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Jednostka projektowa: K SM
KSM projekt
ul. Sielawy 21k/3, 61-619 Poznan PROJEKT

MATERIALY NA ZGLOSZENIE
PROJKET ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

Nazwa zamierzenia budowlanego:

Remont drogi dojazdowej od ul. Mogilenskiej do dziatki o nr ewid. 1/17 ark. 33, obreb Gtéwna,
przebudowa ul. Mogilenskiej od skrzyzowania z drogg dojazdowa/ul. Koninskg do skrzyzowania z ul.
Warszawska oraz korektg geometrii wtgczenia ul. Mogilenskiej do ul. Warszawskiej oraz przebudowa ul.
Warszawskiej w zakresie wydtuzenia lewoskretu z ul. Warszawskiej w ul. Mogilernskg w m. Poznan wraz
z towarzyszacg infrastrukturg techniczna.

Inwestor:

ATAL SA, Ul. Stawowa 27, 43-400 Cieszyn

Adres inwestycji:

Ul. Warszawska i Mogilenska oraz droga wewnetrzna do dz. 1/17

Identyfikatory dziatek:

1) Przebudowa:
306401_1.0001.AR_29.319, 306401_1.0001.AR_29.318, 306401_1.0001.AR_29.320,
306401_1.0001.AR_31.122/1, 306401_1.0001.AR_31.6/2, 306401_1.0001.AR_31.5/2,
306401_1.0001.AR_31.4/2, 306401_1.0001.AR_31.3/2, 306401_1.0001.AR_31.2/2,
306401_1.0001.AR_31.1/1, 306401_1.0001.AR_31.117/1, 306401_1.0001.AR_32.1/9,
306401_1.0001.AR_33.11, 306401_1.0001.AR_33.5, 306401_1.0001.AR_33.6/1,
306401_1.0001.AR_33.12, 306401_1.0001.AR_29.321, 306401_1.0001.AR_29.316 ,
306401_1.0001.AR_32.1/11, 306401_1.0001.AR_32.1/10

2) Remont: 306401_1.0001.AR_33.1/43, 306401_1.0001.AR_33.1/30

Kategoria obiektu budowlanego:

IV, XXV, XXVI

Branza drogowa Signed by /

Kamila
Szczepkowska-Maj

projektant mgr inz. Kamila Szczepkowska-Maj WKP/0094/POOD/12 Date | Data: 2026-
03-27 07:3.3
. . o PATRYK LUKASZ
sprawdzajacy mgr inz. Patryk Ciesielczak WKP/0293/POOD/12 CIESIELCZAK

26.03.2026 21:40:09 GMT+1
Dokument podpisany elektronicznie
podpisem zaufanym

Branza teletechniczna

projektant mgr inz. Dawid Sztapka WKP/0184/PWOT/12

Podpisane elektronicznie przez

. - oL 3 Przemystaw Iwanski (Certyfikat
sprawdzajacy mgr inz. Przemystaw Iwanski DTT-TU/02234/02/U kwalifikowany) w dniu

2026-03-26.




Branza elektryczna

Signed by /
Podpisano przez:

projektant mgr inz. Jakub Wréblewski WKP/0255/POOE/15 Jakub Wréblewski

Date / Data:
2026-03-26 12:43

Signed by /
_Podpisano przez:

sprawdzajacy mgr inz. Tomasz Hibner WKP/0212/POOE/15 Tomasz Hibner

Date / Data:
2026-03-26 12:45

NR PROJEKTU: 6.1457
DATA OPRACOWANIA: 03.2026

Remont drogi dojazdowej od ul. Mogilenskiej do dziatki o nr ewid. 1/17 ark. 33, obreb Gtéwna,
przebudowa ul. Mogilenskiej od skrzyzowania z drogg dojazdowa/ul. Koninskg do skrzyzowania z ul. Warszawska
oraz korektg geometrii wigczenia ul. Mogilenskiej do ul. Warszawskiej oraz przebudowa ul. Warszawskiej w zakresie
wydtuzenia lewoskretu z ul. Warszawskiej w ul. Mogileriskg w m. Poznan wraz z towarzyszgcg infrastruktura techniczna.




SPIS TRESCI

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY

Oswiadczenia projektantow i sprawdzajgcych

Uprawnienia projektantow i sprawdzajgcych oraz zaswiadczenie przynaleznosci do

izby branzowej

Opis techniczny- BRANZA DROGOWA

Czesé rysunkowa

- rys. nr D-1 Plan orientacyjny
- rys. nr D-2 Plan sytuacyjny
- rys. nr D-3 Przekroje normalne, szczegoty konstrukcyjne

Opis techniczny- BRANZA TELETECHNICZNA

Czes$é rysunkowa
-rys. nr

T-2

Plan sytuacyjny

Opis techniczny- BRANZA ELEKTRYCZNA / o$wietlenie

Czes$é rysunkowa

- rys. nr E-1 Plan sytuacyjny
- rys. nr E-2 Schemat oswietlenia
- rys. nr E-3 Schemat oswietlenia

Opis techniczny- BRANZA ELEKTRYCZNA / zasilanie sygnalizacji

Czesé rysunkowa

- rys. nr E-1.1 Plan sytuacyjny (kanalizacja)
E-1.2 Plan sytuacyjny (sygnalizatory)
E-1.3 Plan sytuacyjny (demontaz)

- rys. nr E-2 Schemat zasilania

- rys. nr E-3 Schemat kablowy

- rys. nr E-4 Konstrukcje wsporcze

Zatgcznik 1

Zatgcznik 2

Remont drogi dojazdowej od ul. Mogilenskiej do dziatki o nr ewid. 1/17 ark. 33, obreb Gtowna,

przebudowa ul. Mogilenskiej od skrzyzowania z droga dojazdowa/ul. Konifiskag do skrzyzowania z ul. Warszawska
oraz korektg geometrii wigczenia ul. Mogilenskiej do ul. Warszawskiej oraz przebudowa ul. Warszawskiej w zakresie
wydtuzenia lewoskretu z ul. Warszawskiej w ul. Mogileriskg w m. Poznan wraz z towarzyszgcg infrastruktura techniczna.



Poznan, 12.03.2026

Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

OSWIADCZENIE
OSWIADCZAM, ze
PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

dla zadania: ,,Remont drogi dojazdowej od ul. Mogileriskiej do dziatki o nr ewid. 1/17 ark. 33, obreb
Gtéwna, przebudowa ul. Mogileriskiej od skrzyzowania z drogg dojazdowa/ul. Koninska do
skrzyzowania z ul. Warszawskg oraz korektg geometrii wigczenia ul. Mogilenskiej do ul.
Warszawskiej oraz przebudowa ul. Warszawskiej w zakresie wydtuzenia lewoskretu z ul.
Warszawskiej w ul. Mogilenska w m. Poznan wraz z towarzyszaca infrastrukturg techniczng”,

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,
o ktérych mowa w art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane
(Dz. U.z 2024 r., poz. 725 t.).).

L.p. Branza: Imie i nazwisko: Data: Stanowisko: Nr uprawnien: Podpis:

WKP/0094/POOD/12

1. DROGOWA | mgr inz. Kamila Szczepkowska — Maj | 03.2026 r. Projektant . . )
W specjalnosci drogowe;j

WKP/0293/POOD/12

2. DROGOWA mgr inz. Patryk Ciesielczak 03.2026 r. Sprawdzajacy W specjalnosci drogowe;

Remont drogi dojazdowej od ul. Mogilenskiej do dziatki o nr ewid. 1/17 ark. 33, obreb Gtowna,
przebudowa ul. Mogilenskiej od skrzyzowania z droga dojazdowa/ul. Konifiskag do skrzyzowania z ul. Warszawska
oraz korektg geometrii wigczenia ul. Mogilenskiej do ul. Warszawskiej oraz przebudowa ul. Warszawskiej w zakresie
wydtuzenia lewoskretu z ul. Warszawskiej w ul. Mogileriskg w m. Poznan wraz z towarzyszgcg infrastruktura techniczna.




Poznan, 12.03.2026
Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

OSWIADCZENIE
OSWIADCZAM, ze
PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

dla zadania: ,,Remont drogi dojazdowej od ul. Mogilenskiej do dziatki o nr ewid. 1/17 ark. 33, obreb
Gtéwna, przebudowa ul. Mogilenskiej od skrzyzowania z drogg dojazdowa/ul. Koniriska do
skrzyzowania z ul. Warszawskg oraz korektg geometrii wigczenia ul. Mogilenskiej do ul.
Warszawskiej oraz przebudowa ul. Warszawskiej w zakresie wydtuzenia lewoskretu z ul.
Warszawskiej w ul. Mogileniska w m. Poznan wraz z towarzyszacg infrastrukturg techniczng”,

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,
o ktérych mowa w art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane
(Dz. U.z 2024 r., poz. 725 t.j.).

L.p. Branza: Imie i nazwisko: Data: Stanowisko: Nr uprawnien: Podpis:

1. TELETECHNICZNA mgr inz. Dawid Sztapka 03.2026 . Projektant WKP/0184/PWOT/12

2. TELETECHNICZNA | mgr inz. Przemystaw lwanski | 03.2026r. | Sprawdzajacy DTT-TU/02234/02/U

Remont drogi dojazdowej od ul. Mogilenskiej do dziatki o nr ewid. 1/17 ark. 33, obreb Gtowna,
przebudowa ul. Mogilenskiej od skrzyzowania z droga dojazdowa/ul. Konifiskag do skrzyzowania z ul. Warszawska
oraz korektg geometrii wigczenia ul. Mogilenskiej do ul. Warszawskiej oraz przebudowa ul. Warszawskiej w zakresie
wydtuzenia lewoskretu z ul. Warszawskiej w ul. Mogileriskg w m. Poznan wraz z towarzyszgcg infrastruktura techniczna.




Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego 12.03.2026

OSWIADCZENIE
OSWIADCZAM, ze
PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

dla zadania: ,,Remont drogi dojazdowej od ul. Mogileriskiej do dziatki o nr ewid. 1/17 ark. 33, obreb
Gtéwna, przebudowa ul. Mogileriskiej od skrzyzowania z drogg dojazdowa/ul. Koninska do
skrzyzowania z ul. Warszawskg oraz korektg geometrii wigczenia ul. Mogilenskiej do ul.
Warszawskiej oraz przebudowa ul. Warszawskiej w zakresie wydtuzenia lewoskretu z ul.
Warszawskiej w ul. Mogilenska w m. Poznan wraz z towarzyszacg infrastrukturg techniczng”,

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,
o ktérych mowa w art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane
(Dz. U.z 2024 r., poz. 725 t.).).

L.p. Branza: Imie i nazwisko: Data: Stanowisko: Nr uprawnien: Podpis:
1. ELEKTRYCZNA mgr inz. Jakub Wréblewski 03.2026 r. Projektant WKP/0255/POOE/15
2. ELEKTRYCZNA mgr inz. Tomasz Hibner 03.2026 r. | Sprawdzajacy WKP/0212/POOE/15

Remont drogi dojazdowej od ul. Mogilenskiej do dziatki o nr ewid. 1/17 ark. 33, obreb Gtowna,
przebudowa ul. Mogilenskiej od skrzyzowania z droga dojazdowa/ul. Konifiskag do skrzyzowania z ul. Warszawska
oraz korektg geometrii wigczenia ul. Mogilenskiej do ul. Warszawskiej oraz przebudowa ul. Warszawskiej w zakresie
wydtuzenia lewoskretu z ul. Warszawskiej w ul. Mogileriskg w m. Poznan wraz z towarzyszgcg infrastruktura techniczna.
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Zaswiadczenie

o numeiza weryfikacyjaym:

WKP-3UJ-HJA-ACW *

Pani Kamila Szczepkowska - Maj o numerze ewidencyjnym WKP/BD/0196/14

adres zamieszkania [TINNGNGENEGEGENEEEEEEEE

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby InZynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisemn elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainege kwalifikowanego certyfikate w dniu 2025-11-27 roku przez:

Wojclech Ratajczak, Zasigpea Przewodniczacege Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby InZynieréw Budownictwa.

{Zgodnie z art. 78! K.c.

§ 1. Do 2achowania slektronicznej formy czynnodci prawnej wystarcza ziozenis odwiadczenis woll w postaci olektronicznej i opstrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oéwiadzenia woli ffotone w formie elektronicznej jest rdwnowsine z oiwiadczeniam woli Zozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacjg poprawnoéci danych w ninisjszym zaswiadczeniu moina sprawdzié za pomocq numert weryfikscyjnege zajwiadezenia na
stronie Polskiej lzby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl Jub kontaktujac sie z biurem wiaiciwej Okragowsj Izby Iniynierdw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie
a numerze weryflkacyjnym:

WKP-AKK-AKS-4X] *

Pan Patryk tukasz Ciesielczak o numerze ewidencyjnym WKP/BD/0132/13

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zadwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczhym
weryfikowanym przy pomocy watnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-11 08:57:39 roku przez:

Wojciech Ratajezak, Zastepea Przewodniczacego Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby InZynierdw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektroniczriym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postacl
elektronicznej opatrzone bezplecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy watnego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznym.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w ninigjszym zaswiadezeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjinego zaswiadczenia na
stronie Polskiej izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiadciwe] Okregowe] lzby Inzynierdw Budownictwa.



KSM projekt
www ksmprojekt. pl

an @ POLSKA
1 2 8 A

L INIYNIEROW
SUDOWRICTWA

Zaswiadczenie
GRImGT e waryikacyingm:
WHKP-UKR-CXH-JA *

Pan Dawid Szlapka o numerze ewidencyjnym WKP/BT/0354/12

jest czlonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadezenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zatwiadczenie zostalo wypenerowane elekironicznie § opatrzone bezplecznym podpisem elektronfczaym
weryfikowanym przy pomocy wainega kwalifikowanegs certyfikaty w dniu 2025-11-19 roku przez:

Wojciech Ratajezak, Zastepca Przewodniczgcego Rady Wielkopolskiej Okregowe] [zby Infynierdw Budownictwa.

[Faonheie 2 art. 751 K.

51 Dozachmnhelehmnbnejfmmmmwﬁcl & wystarcra Bakenie odwiatzenia wolf w postaci clelaroniczne) | opatrrenie go
Jwaliik -

52, DNnd:zenhwali winrmie fok zriej jest o e z obwizsdcreniem wolk Hod w Forinde pi i

* Weryfikaclg poprawnoscl damych w ninieg Swizdcreniu motna weryfikacyinego 1adwiadczenta aa

stronie Polskiej (zby tndyniertw sudmm wwwr.pb.org.pl lub Imnkaklujac ae z biurem wiadchwej Dkregowej lby Indynieniw
Budownictwa,

K&M PROJEKT s, 7

61-619 Poznanf, ul. Siglawy 21K/3
www ksmprojekt.pl tel, 502 335 225
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Zatwiadczenie
© mrmerze weryfTkanyjogm:
WKP-S1M-GN1-HfS *

Pan Przemystaw Iwariski 0 numerze ewidencyjnym WKP/IE/0439/04

jest czlonkiam Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i postada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezplecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikaty w dniv 2025-11-27 roku przez:

Wojtiech Ratajezak, Zastepca Priewodniczaoega Rady Wielkopolskiej Okregowej 1zby Inbymierdw Budowmictwa,

[Zgoednie z art. 787 Koc.

§ 1. Do rachowania elektronicenej formry cynnodci p 2j wystarcza zhoient
kwallfik ym podpisam elektronicenym

§2.0Mammmﬁmiomwwelalﬁumni:meﬂeﬂ .

iz woli w postaci elekiroricme] | opatrzenie go

z o 2erdem woli Ziniomym w formie pisemne;)

* Weryfikacle poprawnoici damih w nlniej iwiadczeniu modna drit 23 pomacy Pumery weryfikacyjnega radwizdoenia na

sironie Polskiej Izby Iniynierow Budownicowa www.piib.org.pl jub kn;tamnc sie 7 biurem wiadchwej Okregowsj izby Indynierdw
Budownictwa.

K5 PROJEKT str. 8

41-61%9 Poznah, ul. Sielawy 21K/3
www ksmprojekt.pl tel, 502 335 225
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WKP-6BX-HH8-NZ1 *

Pan Tomasz Hibner o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0352/19

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby InZzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zafwiadczenie zostalo wygenerowane elekironicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem  elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-01 07:15:21 roku przez:

Wojciech Ratajczak, Zastepca Przewodniczacego Rady Wielkopolskie] Okregowej Izby Indynierdw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisle elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnodel danych w niniejszym zadwiadczeniu moina sprawdzic za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby (niynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kentaktujge sie z blurem wiadciwej Ckregowej Izby InZynierdw Budownictwa.
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Zaswiadczenie

& numerze weryfikacyjnym:

WKP-673-JP4-CP5 *

Pan Jakub Wréblewski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0287/15

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby InZynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elekironicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem  elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-01 07:17:27 roku przez:

Wojciech Ratajczak, Zastepca Przewodniczacego Rady Wielkopolskie] Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U, 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci

elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczaym weryfikowanym przy pomocy waznege kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.}

* Wernyfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moizna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzhy Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktufae sie z biurern wiadciwej Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa,
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BRANZA DROGOWA
Opis techniczny

1.0 Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego:
1.1 Rodzaj obiektu:

Remont drogi dojazdowej (dz. 1/43, 1/30 ark. 33 obr. Gtéwna) od ul. Mogilenskiej do dziatki o nr
ewid. 1/17 ark. 33, obreb Giéwna, przebudowa ul. Mogilenskiej od skrzyzowania z drogg
dojazdowa/ul. Koniriskg do skrzyzowania z ul. Warszawska oraz korektg geometrii wigczenia ul.
Mogilenskiej do ul. Warszawskiej oraz przebudowa ul. Warszawskiej w zakresie wydtuzenia
lewoskretu z ul. Warszawskiej w ul. Mogileriskg w m. Poznan.

1.2 Kategoria obiektu: IV, XXV, XXVI

2.0 Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Teren objety opracowaniem jest zagospodarowany, wszystkie drogi sg istniejgce i przeznaczone do
przebudowy oraz remontu. W ramach opracowania wskazano do likwidacji wyspy kanalizujgce ruch
na ul. Mogilenskiej. W stanie istniejagcym wystepujg skrzyzowania, drogi dojazdowe, chodniki, zjazdy
oraz istniejgca zielen.

Nalezy dokona¢ regulacji wysokosciowej komor i studzienek; w razie potrzeby wymieni¢ pokrywy na
nowe lub zastosowa¢ zestawy naprawcze, dopasowujgc ich nosnos¢ do planowanego ruchu.
Lokalizacje wysokosciowa wpustéw kd nalezy dopasowac do projektowanych spadkéw podiuznych i
poprzecznych nawierzchni. W Swietle istniejgcych oraz projektowanych przejs¢ dla pieszych,
przejazdow rowerowych, drog dla rowerow nalezy zastosowac ruszt wpustu przyjazny i bezpieczny
dla uzytkownikéw. Prace nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby nie naruszy¢ istniejgcej infrastruktury
technicznej terenu; w obrebie koron drzew prace nalezy prowadzi¢ recznie. Do projektu zatgczono
pismo Polskiej Spdtki Gazownictwa PSGPO.ZMSM.763.5000.115212.25 uzgadniajgce przebudowe
oraz remont przy zachowaniu odpowiednich warunkéw — warunkéw Gestora, ktore nalezy spetni¢
podczas prac wykonawczych.

3.0 Zamierzony sposdéb uzytkowania oraz program uzytkowy:

3.1 Zamierzony sposéb uzytkowania:

Planowany jest remont istniejgcej drogi na dziatkach identyfikator: 306401_1.0001.AR_33.1/43,
306401_1.0001.AR_33.1/30,

oraz przebudowa istniejgcych utwardzen oraz sieci, bez zmiany granic pasa drogowego na dziatkach
identyfikator: 306401_1.0001.AR_29.319, 306401_1.0001.AR_29.318, 306401_1.0001.AR_29.320,
306401_1.0001.AR_31.122/1, 306401_1.0001.AR_31.6/2, 306401_1.0001.AR_31.5/2,
306401_1.0001.AR_31.4/2, 306401_1.0001.AR_31.3/2, 306401_1.0001.AR_31.2/2,
306401_1.0001.AR_31.1/1, 306401_1.0001.AR_31.117/1, 306401_1.0001.AR_32.1/9,
306401_1.0001.AR_33.11, 306401_1.0001.AR_33.5, 306401_1.0001.AR_33.6/1,
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306401_1.0001.AR_33.12, 306401_1.0001.AR_29.321, 306401_1.0001.AR_29.316 ,
306401_1.0001.AR_32.1/11, 306401_1.0001.AR_32.1/10

3.2 Program uzytkowy:

Opracowanie obejmuje swoim zakresem remont drogi wewnetrznej (dz. 1/43 ark.33, 1/30 ark.33) od
ul. Mogilenskiej do dziatki o nr ewid. 1/17 ark.33, stanowigcej droge dojazdowg do Inwestycji
kubaturowej, i polega na remoncie warstwy Scieralnej i wigzacej (zgodnie z rysunkiem D-2 plan
sytuacyjny) oraz remoncie wszystkich warstw nawierzchni (KR2).

Przebudowie ulegnie istniejgca ul. Mogileriska od skrzyzowania z drogg dojazdowa/ul. Koniriskg do
skrzyzowania z ul. Warszawskg — w zakresie wymiany warstwy scieralnej na ul. Mogilenskiej oraz
zmianie ulegnie czesciowo geometria, poprzez likwidacje wysp kanalizujgcych ruch wraz z
zaprojektowaniem w tym miejscu nowych warstw nawierzchni jezdni (KR4) z uwzglednieniem
korekty geometrii wigczenia ul. Mogilenskiej do ul. Warszawskiej. Opracowanie obejmuje
przebudowe chodnikow, zjazdow oraz miejsc postojowych réwnolegtych do ul. Mogilenskiej. Catos¢
przebudowy realizowana bedzie z zachowaniem istniejgcych granic pasa drogowego.

Opracowanie przewiduje przebudowe skrzyzowania ul. Mogilenskiej i Warszawskiej w zakresie
korekty krawedzi jezdni wraz ze zmiang lokalizacji oraz promieni tukow — R=12,0 i R=18,0 m, z
zachowaniem istniejgcych granic pasa drogowego. Zaprojektowano krawezniki betonowe
20x30x100, wyniesione +12 cm oraz przejsciowe. W miejscu przejs¢ dla pieszych przewidziano
kraweznik betonowy 20x30x100, wyniesiony +2cm. Uwzgledniono nowe warstwy konstrukcyjnie
nawierzchni z SMA w miejscu likwidacji wysp kanalizujgcych ruch (KR4) oraz w miejscu korekty
geometrii wigczenia z ul. Mogilenskiej w ul. Warszawskg (KR4). Réwnolegle do ul. Mogilenskiej
przewidziano zatoke postojowg o nawierzchni z betonowej kostki brukowej, typ cegietka, kolor
grafitowy. Szerokos¢ pasa postojowego wynosi — 2,5 m. Uwzgledniono miejsce postojowe dla 0sob z
niepetnosprawnosciami o szerokosci 3,6 m wraz z kraweznikiem zatopionym. W miejscu potaczenia
pasa postojowego z jezdnig umieszczono kraweznik betonowy 20x30x100, wyniesiony +2cm. Na
potgczeniu miejsc postojowych i chodnika wprowadzono kraweznik betonowy 20x30x100,
wyniesiony +12 cm. Dodatkowo na dalszym odcinku wzdtuz krawedzi jezdni ul. Mogilenskiej
wprowadzono stupki blokujace ZAP-03-HO-UL/PA/SK/TO/TZ zgodne z Katalogiem mebli miejskich
dla Miasta Poznania, w kolorze grafitowym w rozstawie co 1,80 m. Drogi dla rowerdow oraz przejazdy
rowerowe zaprojektowano jako bezkraweznikowe.

W ramach remontu nawierzchni przewidziano wymiane warstwy sScieralnej i wigzgcej na drodze
wewnetrznej (dz.1/43 ark. 33, 1/30 ark. 33) o szerokosci 5,0-5,90 m do dziatki nr 1/17 ark.33.
Wyremontowane zostang obustronne pobocza (pobocza chtonne z kruszywa). Dla czesci drogi
wewnetrznej blizej dziatki nr 1/17 remontowane beda wszystkie warstwy nawierzchni (KR2).

Przebudowie ulegnie réwniez ul. Warszawska w zakresie wydtuzenia lewoskretu o 55,5m, ktéry w
stanie istniejgcym wynosi 44,5m, co daje petng dtugos¢ 100,0 m na szerokosci pasa ruchu 3,50m z
ul. Warszawskiej w ul. Mogilenska. Pas rozdziatu oddzielono od pasa ruchu kraweznikiem
betonowym 20x30x100 wyniesionym +12 cm. Promien tuku wynosi R=100 m. Uwzgledniono skos
najazdowy 1:15. W miejscu wydtuzenia lewoskretu przewidziano warstwy konstrukcyjne nawierzchni

Remont drogi dojazdowej od ul. Mogilenskiej do dziatki o nr ewid. 1/17 ark. 33, obreb Gtéwna,
przebudowa ul. Mogilenskiej od skrzyzowania z drogg dojazdowa/ul. Koninska do skrzyzowania z ul. Warszawska
oraz korektg geometrii wigczenia ul. Mogilenskiej do ul. Warszawskiej oraz przebudowa ul. Warszawskiej w zakresie
wydtuzenia lewoskretu z ul. Warszawskiej w ul. Mogileriskg w m. Poznan wraz z towarzyszacg infrastrukturg techniczna.



(KR4). Pozostaty obszar wskazano do obsiania trawa. Dla lewoskretu uwzgledniono nowe warstwy
nawierzchni (KR4) a na dowigzaniu przewidziano siatke przeciwspekaniowg oraz schodkowanie
warstw podbudowy.

Projekt zaktada zachowanie istniejgcych rzednych na remontowanej drodze (dz. 1/43 ark. 33 oraz
1/30 ark. 33 do posesji Inwestora (dz. 1/17 ark. 33) oraz odprowadzenie wod opadowych i
roztopowych przez odpowiednie uksztattowanie powierzchni za pomocg spadkéw poprzecznych i
podtuznych, w taki sposéb, aby woda kierowana byta na pobocze przepuszczalne o wierzchnigj
warstwie z kruszywa o grubosci 30 cm tj. zachowanie istniejgcego zagospodarowania wod
deszczowych.

Projekt zaktada zachowanie istniejacych rzednych ul. Warszawskiej oraz odprowadzenie wod
opadowych i roztopowych przez odpowiednie uksztattowanie powierzchni za pomoca spadkéw
poprzecznych i podtuznych, w taki sposob, aby woda kierowana byta do istniejgcych wpustéw
kanalizacji deszczowej tj. zachowanie istniejacego zagospodarowania wod deszczowych.

Na ul. Mogilenskiej projekt zaktada uksztattowanie spadkéw podtuznych i poprzecznych w taki
sposob, aby woda opadowa i roztopowa kierowana byta na projektowang zielen, zgodnie z
warunkami wydanymi przez Aquanet Retencja. Pozostata woda kierowana jest spadkami podtuznymi
z zachowaniem istniejagcego zagospodarowania wod deszczowych.

Chodniki o szerokosci 2,00m oraz droge dla roweréw o szerokosci 1,50m, 2,50m i 3,50 m,
obramowano obrzezami betonowymi 8x30x100 cm, w miejscu fgczenia chodnikéw i drogi dla
roweréw uwzgledniono pas kompensacji z kostki granitowej surowotupanej 8/11 w kolorze szarym.
Wskazano istniejgcy zjazd do przebudowy z betonowej kostki brukowej typ cegietka, w kolorze
jasnoszarym do posesji dz. nr 275 o szerokosci 3,00 i skosach najazdowych 1:1. Spadek poprzeczny
nawierzchni zjazdu jest jednostronny, kierunek spadku dostosowany jest do pochylenia podtuznego
jezdni drogi publicznej. Pochylenie niwelety zjazdu nie moze przekroczy¢ 3% z uwagi na czesc
wspolng z chodnikiem. Rzedne poczatkowe niwelety zjazdu do przebudowy nalezy dowigza¢ do
istniejacych rzednych jezdni ul. Mogilenskiej, bez uskokdw. Zjazd z obu stron ograniczono
betonowym opornikiem zatopionym 12x30x100cm, w miejscu potgczenia z istniejacg jezdnia,
wprowadzono kraweznik betonowy 20x30x100, wyniesiony +2cm. W obrebie istniejgcych oraz
projektowanych przejs¢ dla pieszych zaprojektowano fakturowe oznaczenia nawierzchni sktadajgce
sie z: faktur bezpieczenstwa z prefabrykatéw polimerobetonowych lub betonowych barwionych w
masie na kolor zotty i faktur kierunkowych, pdél uwagi, i tzw. tapacze z prefabrykatow
polimerobetonowych lub betonowych barwionych w masie na kolor biaty — szczegdtowe rozwigzania
w zakresie FON znajdujg sie w opracowaniu projektu statej organizacji ruchu, ktéry stanowi odrebne
opracowanie. Dodatkowo zaprojektowano podpdrki rowerowe w pasach kompensaciji — ich doktadng
lokalizacje nalezy ustali¢ na etapie wykonawczym.

W ramach przebudowy zaprojektowano zjazd do dziatki nr 1/26 ark. 33 o nawierzchni
odpowiadajgcej KR2. Zjazd usytuowano pod katem 90 stopni do osi ulicy bocznej od ul.
Mogilenskiej. Zjazd posiada jezdnie o szerokosci 3,00 m. Dtugos¢ zjazdu w jego osi wynosi ok. 2,91
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m. Spadek poprzeczny nawierzchni zjazdu jest jednostronny, kierunek spadku dostosowany jest do
pochylenia podtuznego jezdni drogi wewnetrznej. Pochylenie niwelety zjazdu nie moze przekroczy¢
8(15%). Rzedne poczgtkowe niwelety projektowanego zjazdu nalezy dowigza¢ do istniejacych
rzednych jezdni ulicy bocznej od ul. Mogilenskiej, bez uskokdéw. Zjazd ograniczono betonowym
opornikiem zatopionym 12x30x100cm, natomiast w miejscu potaczenia z istniejacg jezdnig,
wprowadzono kraweznik betonowy najazdowy 15x22x100 ze Sciekiem z obnizonej kostki betonowe;j,
wyniesiony +4cm. Zaprojektowano tuki o promieniach R=5,0 m.

Wskazano do wycinki krzewy o nr 248 i 250 oraz drzewo nr 226 — sosna pospolita. Drzewo nr 226
znajduje sie na granicy robét drogowych. Zaleca sie prowadzenie robot recznie w celu zachowania
tego drzewa; w przypadku trudnosci w prowadzeniu prac w jego obrebie, bgdz uszkodzenia systemu
korzeniowego, koniecznym bedzie dokonanie wycinki, uprzednio uzyskujgc zgode od Urzedu
Marszatkowskiego. Procedura uzyskiwania zgody na wycinke drzew i krzewdw prowadzona jest
odrebnym postepowaniem.

Ze wzgledu na ochrone systemoéw korzeniowych drzew, wymiana kraweznikéw i opornikéw przy
drzewach bedzie do decyzji Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni na etapie realizacji. Jesli montaz
nowych, moégtby uszkodzi¢ systemy korzeniowe drzew, nalezy zostawic istniejgce krawezniki lub
obrzeza.

4.0 Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe:
4.1.1 Roboty ziemne:
Wykonanie robot ziemnych realizowanych w ramach inwestycji polega na:

e sprawdzeniu warunkéw gruntowych do poziomu min. 1,0 m od spodu konstrukciji
projektowanej nawierzchni i potwierdzenie zatozen projektowych (podtoze G1,
E2>=80MPa, E2/E1<=2,2)

e usuniecie warstwy humusu, nasypow niekontrolowanych, gruntdow organicznych

e wykonaniu zasadniczych robot ziemnych — wykopow (nasypow), doprowadzeniu podtoza
do grupy nosnosci G1

e wyprofilowaniu i zageszczeniu koryta drogowego z potwierdzeniem E2>=80MPa.

Wykonanie zasadniczych robét ziemnych:

Roboty ziemne nalezy rozpocza¢ od zdjecia warstw przeznaczonych do usuniecia. Wykonawca
zobowigzany jest do sprawdzenia gruntéow zalegajgcych w podtozu, do gtebokosci min. 1,0 m od
spodu konstrukcji nawierzchni i dokonania wymiany gruntéw organicznych oraz doprowadzenie
gruntéw wysadzinowych i watpliwych do grupy nosnosci G1. Warstwa gleby i nasypow
niekontrolowanych/ niebudowlanych oraz warstwy gruntéw organicznych nie mogg stanowi¢
podfoza pod uktady drogowe i nalezy je w catosci usungC. Zastosowane grunty nalezy uktadac
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rownomiernie na catej szerokosci, metodg warstwowg. Stosowane grunty powinny spetniac¢
wymagania okreslone w normie PN-S-02205.
Wtérny modut odksztatcenia powinien wynosic:

e na powierzchni dna koryta E2 > 80 MPa
e na powierzchni nasypu E2 > 80 MPa

Roboty ziemne nalezy wykona¢ wedtug obowigzujgcych w tym zakresie Polskich Norm.

4.1.2 Konstrukcja nawierzchni:

Przypowierzchniowe warstwy gleby, gruntéw organicznych oraz nasypéw niekontrolowanych nie
mogg stanowi¢ podtoza pod uktady drogowe. Warstwy te nalezy usungé. Nalezy doprowadzi¢
podtoze do grupy nosnosci G1 (E2>=80MPa). Konstrukcje nawierzchni jezdni przewidziano dla
kategorii ruchu KR4 i KR2 oraz pas postojowy i zjazd do posesji KR1. Przyjete konstrukcje drogowe
zaprojektowano dla podtoza doprowadzonego do przydatnosci i spetniajgcego parametry jak dla
podtoza G1.

Projektowana nawierzchnia jezdni KR4:
e Warstwa Scieralna z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA gr. 4cm,
o Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC16W gr. 6¢cm,
o Warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC22P gr.10cm,

e Warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3, gr. 20cm,
E2>160 MPa,

¢ Podbudowa pomocnicza z mieszanki niezwigzanej, CBR=min.60%, gr. 15 cm 0/63 mm, Cnr,
mrozoodpornos¢ F7, E2=100 MPa,

e Podtoze gruntowe zaklasyfikowane jako G1 (nasyp budowlany, Is=1,00), E2>80 MPa

Projektowana warstwa scieralna i wigzaca (KR4):
e Warstwa Scieralna z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA gr. 4cm,
o Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC16W gr. 6¢cm,

e Siatka szklano-weglowa wstepnie nasaczona bitumem (uktadana pod warstwg wigzacg na
potaczeniu istniejgcej i nowej nawierzchni — szerokosc siatki 3m),

o Warstwy konstrukcyjne istniejgcej nawierzchni.

Projektowana nawierzchnia chodnika z ptyt betonowych:
o Warstwa Scieralna z ptyt betonowych 50x50 (kolor jasnoszary) — 7cm,
e Podsypka cementowo-piaskowa 1:3 gr. 3 cm,
e Podbudowa z chudego betonu C8/10, gr. 15cm, E2>130 MPa,
e Podtoze G1, E2>80 MPa.
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Remont jezdni (KR2) — petna konstrukcja:
o Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC11S gr. 4cm,
e Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC16W gr. 8cm,

o Warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3, CBR =60%
gr. 20cm, E2>130 MPa,

e Podtoze gruntowe G1, E2>80 MPa.

Remont jezdni (KR2) — wymiana gérnych warstw:
o Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC11S gr. 4cm,
¢ Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC16W gr. 8cm,

e Siatka szklano-weglowa wstepnie nasaczona bitumem (uktadana pod warstwg wigzgcg na
potgczeniu istniejacej i nowej nawierzchni — szerokos¢ siatki 2m, na zaktad, na catej
remontowanej jezdni),

o Warstwy konstrukcyjne istniejgcej nawierzchni, E2>130 MPa.

Projektowana nawierzchnia pasa postojowego KR1:
o Warstwa Scieralna z kostki betonowej typu cegietka, kolor grafitowy, gr. 8 cm,
e Podsypka cementowo — piaskowa 1:3 gr. 3cm,
o Warstwa podbudowy zasadniczej z chudego betonu C8/10 gr. 20 cm, E2=>130 MPa,
e Podtoze gruntowe G1, E2> 80 MPa.

Projektowana nawierzchnia zjazdow (KR1)
o Warstwa Scieralna z kostki betonowej typ. cegietka, kolor jasnoszary, gr. 8 cm,
e Podsypka cementowo — piaskowa 1:3 gr. 3cm,
o Warstwa podbudowy zasadniczej z chudego betonu C8/10 gr. 20cm, E2>130 MPa,
e Podtoze gruntowe G1, E2> 80 MPa.

Projektowana nawierzchnia drogi dla rowerow
o Warstwa Scieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej gr. 4cm,
e Warstwa wigzaca z mieszanki mineralno-asfaltowej gr. 4cm,
e Warstwa podbudowy zasadniczej z chudego betonu C8/10 gr. 15cm, E2>130 MPa,
e Podtoze gruntowe G1, E2> 80 MPa.

Wymagany poziom nosnosci musi by¢ zapewniony w czasie budowy uktadu drogowego oraz w
catym okresie eksploatacji nawierzchni. W czasie prowadzenia robdét budowlanych nalezy
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przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajgce zatozenia dotyczace nosnosci podioza i warstw
konstrukcyjnych, przyjete w czasie projektowania. Oceny tej nalezy dokona¢ poprzez okreslenie
wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni podtoza gruntowego i poréwnanie czy
wyznaczona wartos¢ odpowiada zatozonej grupie nosnosci podtoza (G1, E2=80MPa). Jesli badania
wykaza, ze grupa nosnosci podioza gruntowego jest gorsza od przyjetej do projektowania
konstrukcji nawierzchni to nalezy przeprojektowacC dolne warstwy konstrukcji nawierzchni. W tym
celu nalezy zwrdcic sie do projektanta. Badania te nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy.

4.1.3 Odwodnienie:

Wody opadowe i roztopowe z ul. Warszawskiej w stanie istniejacym sg kierowane za pomocag
jednostronnego spadku poprzecznego do istniejgcych wpustéw. Opracowanie przewiduje
zachowanie istniejgcego odwodnienia na ul. Warszawskiej. Istniejace wpusty nalezy wyregulowac
wysokosciowo. Ruszty narazone na najezdzanie nalezy wymieni¢ na wzmocnione. Studnie
uszkodzone lub zdegradowane nalezy wymieni¢ na nowe.

W stanie istniejgcym na ul. Mogileniskiej oraz na drodze dojazdowej do posesji Inwestora nie
wystepujg wpusty. Woda opadowa i roztopowa kierowana jest na istniejacg zielen. W celu
sprawnego odbioru wody zaprojektowano element wspierajgcy. Projektowane pogtebienie terenu
musi znajdowac¢ poza obrebem korony istniejacego drzewa nr 253. Zaprojektowano nasadzenia w
postaci Jasminowca wonnego (7 szt)., rozstaw co 1 m. Zgodnie z opiniag Aquanet Retencja w
zakresie zagospodarowania wdéd opadowych i roztopowych DW/WOQO/22032/2025 i WO/80-1-
KD/73/2025 z 28.02.2025 r.

4.1.4 Organizacja ruchu:
Projekt organizacji ruchu oraz projekt sygnalizacji swietlej stanowig odrebne opracowanie.

5.0 Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego:

Parametr Jednostka Dlugos¢
Szerokosé chodnika [m] 2,00-2,50
Szerokos¢ drogi dla rowerow [m] 1,50-3,50
Szerokos¢ zjazddw [m] 3,00
Szerokos¢ pasa ruchu [m] 3,40-3,50

6.0 Opinia geotechniczna oraz informacja o sposobie posadowienia obiektu budowlanego:
6.1 Opinia geotechniczna:

Zgodnie z otrzymang od Zleceniodawcy dokumentacjg badan podtoza gruntowego oraz podbudowy
— przedmiotowy obszar od powierzchni przykrywajg warstwy: nasypu budowlanego z przewagag
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piasku drobnego. Warstwy nasypu budowalnego nawiercono o migzszosci ok. 2,3 m (na gtebokosci
ok. 0,4 m wystepujg otoczaki i gtazy); nie nawiercono poziomu wdéd gruntowych. Podtoze
zaklasyfikowano jako G1; nalezy zagesci¢ do Is=min.1,0.

Ponadto, przedmiotowy obszar od powierzchni przykrywajg warstwy nasypu niekontrolowanego z
piasku drobnego -migzszos¢ warstwy ok. 0,3-0,4 m. Ponizej warstwy nasypu niekontrolowanego
wystepuje nasyp budowlany z piasku drobnego, przewarstwionego piaskiem srednim oraz nasyp
budowlany z piasku Sredniego z domieszkg piasku grubego. Warstwy nasypu niebudowlanego
nalezy w catosci usung¢. Nie stwierdzono zwierciadta wody gruntowej na przedmiotowym obszarze.

6.2 Informacja o sposobie posadowienia:

Projektowane nawierzchnie nalezy posadowi¢ na podfozu gruntowym doprowadzonym do G1. W
czasie prowadzenia robét budowlanych nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajace
zatozenia dotyczace nosnosci podioza, przyjete w czasie projektowania. Oceny tej nalezy dokonac
poprzez okreslenie wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni podioza gruntowego i
poréwnanie czy wyznaczona wartos¢ odpowiada zatozonej grupie nosnosci podioza (G1,
E2>80MPa).

7.0 Parametry techniczne obiektu budowlanego charakteryzujace jego wplyw na srodowisko,
zdrowie ludzi i obiekty sasiednie:

Wody opadowe i roztopowe z ul. Warszawskiej w stanie istniejgcym sa kierowane za pomocg
jednostronnego spadku poprzecznego do istniejacych wpustéw. Opracowanie przewiduje
zachowanie istniejagcego odwodnienia na ul. Warszawskiej. Istniejace wpusty nalezy
wyregulowac¢ wysokosciowo. Ruszty narazone na najezdzanie nalezy wymieni¢ na wzmocnione.
Studnie uszkodzone lub zdegradowane nalezy wymieni¢ na nowe.

W stanie istniejgcym na ul. Mogilenskiej oraz na drodze dojazdowej do posesji Inwestora nie
wystepujg wpusty. Woda opadowa i roztopowa kierowana jest na istniejgcg zielen. W celu
sprawnego odbioru wody zaprojektowano element wspierajgcy. Projektowane pogtebienie
terenu musi znajdowac¢ poza obrebem korony istniejgcego drzewa nr 253. W ramach ogrodu
deszczowego zaprojektowano nasadzenia w postaci Jasminowca wonnego (7 szt)., rozstaw co 1
m. Projektowane rozwigzania zostaty uzgodnione z ZDM Poznan oraz Aquanet Retencja.

8.0 Kolizje z istniejacym uzbrojeniem terenu

W celu unikniecia uszkodzenia istniejgcego uzbrojenia terenu Wykonawca zobowigzany jest
zachowac¢ szczegdblng ostroznos¢ przy prowadzeniu robét budowlanych oraz prac ziemnych. Prace
w obrebie sieci nalezy prowadzi¢ recznie, z wysoka starannoscia.

Nalezy poinformowacC wtascicieli urzgdzen istniejacego uzbrojenia terenu o rozpoczeciu prac
budowlanych. Prowadzenie robét ziemnych w terenie musi by¢ poprzedzone przekopami probnymi
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przebudowa ul. Mogilenskiej od skrzyzowania z drogg dojazdowa/ul. Koninska do skrzyzowania z ul. Warszawska
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majgcymi na celu sprawdzenie przebiegu i rzeczywistej lokalizacji urzgdzen podziemnego uzbrojenia
terenu. Wykonawca robét ma obowigzek sprawdzenia rzednych wysokosciowych terenu i
porownania ich z projektowanymi rzednymi wysokosciowymi. W przypadku stwierdzenia
nieprawidtowosci, nalezy niezwtocznie zawiadomi¢ o nich projektanta przed przystgpieniem do robét
drogowych.

Wykonawca jest zobowigzany do dochowania nalezytej starannosci w podejmowanych dziataniach.

Nalezy przestrzega¢ obowigzku zachowania skrajni drogowej — wolna przestrzen na obszarze 0,5m
od obu krawedzi uktadéw drogowych oraz do wysokosci 4,50m nad projektowang jezdnig oraz do
zachowania skrajni rowerowej oraz skrajni chodnikéw. Urzadzenie infrastruktury technicznej
kolidujagce ze skrajnig wymagajg usuniecia lub przebudowy po uprzednim uzgodnieniu zakresu prac
z gestorem kolidujgcej sieci.
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1. ZAKRES PRAC

Zakresem prac objeto nastepujace elementy:
Budowa studni kablowych SKR-1 klasy B125 z pokrywg wewn., antywtamaniowg 6 szt.,
Uktadanie kanatu KTu przekopem otwartym

1%110/5,5+3*40/3,7+1*mikrowigzka 7* 12/8 79 m,
Uktadanie kanatu KTp przekopem otwartym

1*110/6,3+(3*40/3,7+1*mikrowigzka 7* 12/8) w 1*125/7,1 19 m,
Uktadanie kanatu KTp przeciskiem

1*110/6,3+(3*40/3,7+1*mikrowigzka 7* 12/8) w 1*125/7,1 53 m,
Ukfadanie kanatu KTp przewiertem

1*110/6,3+(3*40/3,7+1*mikrowigzka 7* 12/8) w 1*125/7,1 117 m,
Dlugo$é trasowa prac wyniesie: 268 m.

2. STAN ISTNIEJACY

W stanie istniejacym w zakresie inwestycji kanat technologiczny nie wystepuije.

3. STAN PROJEKTOWANY

W zakresie inwestycji nalezy zaprojektowa¢ i wybudowa¢ kanat technologiczny wedtug warunkow
technicznych ZDM z Poznania oraz wytycznych z Rozporzadzenia Ministra Cyfryzacji z dnia 26 maja 2023 r. w
sprawie  warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne, ustawy
o drogach publicznych i obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz.U. 2010
Nr 106 poz. 675 tj. Dz.U. 2019 poz. 2410).

4, CEL BUDOWY KANALU TECHNOLOGICZNEGO

Budowa kanatu technologicznego ma stuzy¢ umieszczeniu lub eksploatacii:

— kabli telekomunikacyjnych, w szczegoino$ci Swiattowodowych, o odpowiednich Srednicach oraz linii
elektroenergetycznych, niezwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu
drogowego;

— kabli zasilajacych i sygnalizacyjnych w przeznaczonych dla tych kabli ciggach rur;

— urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanej z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami
ruchu drogowego;

— urzadzen systemow sygnalizacji wtamania
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5. TECHNOLOGIA BUDOWY KANALU TECHNOLOGICZNEGO

Z zatozenia kanat technologiczny jest ciagiem ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz
innych obiektow lub urzadzen stuzacych umieszczaniu lub eksploataciji urzadzen infrastruktury technicznej dla
catego odcinka drogi wraz z obszarem przylegtym w zakresie niezbednym do podigczenia instalowanych
i docelowych systeméw drogowych do Centréw Zarzadzania Ruchem. Dla réznych kategorii drog kanat moze
mie¢ inng postaé. Zgodnie z warunkami ZDM przyjeto przekrdj kanatu technologicznego wedtug profilu, w sktad
ktérego wchodza rury o zewnetrznych Srednicach:

KTu

— RO (rury ostonowe) - g110mm

— RS (rury $wiattowodowe) — 3x g40mm

—  WMR (wigzki mikrorur) — minimum 7x @12/8mm ($r. zewn./wewn. pojedynczej mikrorurki)
KTp

— RO (rury ostonowe) — g110mm + g125mm (dla RS i WMR)
— RS (rury $wiattowodowe) — 3x g40mm
—  WMR (wigzki mikrorur) — minimum 7x @12/8mm ($r. zewn./wewn. pojedynczej mikrorurki)

Na potrzeby linii elektroenergetycznych przeznacza sie w przypadku KTu rure ostonowg (RO),
a w przypadku KTp pustg rure ostonowg (RO).

KTp stosuje sie w przypadku prowadzenia ciggdw pod przeszkodami terenowymi (np. w poprzek jezdni,
torowisk, ciekdw), rury Swiattowodowe oraz wigzke mikrorur nalezy umiesci¢ w rurze ostonowej zgodnie
z przekrojem KTp, okreslonym w rozporzadzeniu Ministra Cyfryzacji w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne.

Kanat technologiczny KTu Kanat technologiczny KTp
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technologiczne tworzg  jeden spojny ciag elementéw, pozwalajgcych

w przysztosci jego rozbudowe, tj. na koncach odcinkéw kanatéw musza znajdowac sie studnie kablowe oraz
nalezy lokalizowa¢ je po jednej stronie drogi.

Poszczegoine rury $wiattowodowe w catym ciggu kanatu technologicznego muszg mie¢ oznaczniki tych
samych kolorow.

Mikrorurki musza mie¢ trwate oznaczenie kolorystyczne, dla jednoznacznego okreslenia traktu kablowego
na cafej trasie.

Na odcinkach miedzy studniami kablowymi ciggi rur $wiattowodowych oraz wigzek mikrorur powinny
zachowywac ciggtos¢ i wykazywaé szczelno$¢ pneumatyczng nie mniejsza niz 1 MPa.

Parametry studni kablowych:

rozmiar minimum SKR-1,

zabezpieczenie antywtamaniowe w formie mechanicznej (zamki lub ktddki) uniemozliwiajace dostep
do wnetrza studni osobom nieuprawnionym powinno by¢ odporne na korozje i czynniki
atmosferyczne

wzor loga na pokrywie okreslony przez Inwestora,

rama i pokrywa wykonane w technologii zeliwnej w klasie minimum B125,
kotnierz ramy, obramowanie pokrywy i okucie zabezpieczone antykorozyjnie,
wywietrznik metalowy,

konstrukcja studni wyposazona w ochrong przeciwwilgociowa,

Parametry rur:

RHDPEwp @40/3.7, rowkowane z wewnetrzng warstwa poslizgowa,
RHDPE @110/5.5, proste, w odcinkach, jedno$cienne, gtadkie z kielichami i uszczelnieniem,

RHDPEp 2110/6.3, proste, w odcinkach, jedno$cienne, gtadkie, do uktadania
przekopem/bezwykopowo

RHDPEp 2125/7.1, proste, w odcinkach, jednoscienne, gtadkie, do uktadania
przekopem/bezwykopowo

Pakiet mikrorur powinien by¢ prefabrykowany, zawierajacy co najmniej 7 mikrorur o Srednicy
12/8mm

Dla zapewnienia diugotrwatej sprawno$ci i funkcjonalnosci, rurociag kablowy musi by¢ uszczelniony
w kazdym punkcie wg ZN-96/TPSA-021, niedostepny dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie
budowy jak i eksploatacji.

W zwigzku z tym:

pakiety mikro rur nalezy zabezpieczy¢ za$lepka/uszczelkg koicowa zamocowang na kofAcowce
kazdej z mikro rurek

rurociagi HDPE @ 40 mm nalezy zabezpieczy¢ za$lepka/uszczelkg koncowa

rurociaggi HDPE @ 110 mm nalezy zabezpieczy¢ zaslepka/uszczelkg koncowg - dopuszcza sig
stosowanie korkéw styropianowych wykonanych z styropianu twardego

Dotyczy to wszystkich ciggéw zajetych dla kabla oraz ciggdw pustych.
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W studniach przelotowych dla rur HDPE @ 40 mm oraz pakietu mikro rur nie dopuszcza sie ich przecinania,
bezwzglednie muszg tworzy¢ spdjng catos¢. Dopuszcza sie potaczenia za pomocg dedykowanych ztgczek. Dla
wszystkich rodzajéw rur wysoko$¢ umiejscowienia od dna studni kablowej musi wynosi¢ minimum 30
centymetrow.

6. UKLADANIE KANALU TECHNOLOGICZNEGO

W sytuacji przejscia kanatem technologicznym (przepustami kablowymi — rurami ochronnymi) pod drogami
wymagana jest taka minimalna gtebokos¢ ich posadowienia, aby gérna powierzchnia rury ochronnej znajdowata
sie minimum 0,50 m pod warstwa konstrukcyjng drogi, lecz jednoczesnie nie mniej niz:

— 1,2 m ponizej projektowanej docelowej niwelety jezdni drogi klasy Gp i G oraz innych drég nizszych
klas,

Na pozostatym terenie wymagana gteboko$¢ utozenia/posadowienia projektowanych przepustow
ochronnych oraz linii kablowych nie moze byé mniegjsza niz:

— na polach uprawnych — 1,0 m,

— wpoboczu drég — 1,0 m,

— na pozostatym terenie pasa drogowego — 0,8 m,
— pod dnem rowu — 0,8 m,

mierzona jako odlegto$¢ pomiedzy odpowiednio gorng powierzchnig: rur ochronnych rurociggu lub rur kanatu
technologicznego, a odpowiednio: istniejacq lub docelowg rzedng terendw zielonych i pdl uprawnych,
projektowang docelowg lub istniejaca rzedng pobocza drdg i pozostatego terenu objetego pasem drogowym oraz
projektowang rzedng docelowg dna rowu lub istniejaca rzedna.

Niedopuszczalna jest lokalizacja kanatu technologicznego w pasie dzielacym jezdnie gtéwne.

Dno wykopu przed utozeniem kanatu technologicznego musi by¢ wolne od kamieni, elementéw metalowych,
gruzu i innych zanieczyszczen. Na tak przygotowane dno wykopu nalezy nanie$¢ 10 cm warstwe piasku —
wykonac tzw. podsypke piaskowa. Rury uktada¢ na gtebokosci co najmniej 0,8m liczac od poziomu terenu.
Pierwsze co najmniej 10 cm przysypania rurociggu musi by¢ wytacznie piaskiem. Pozostata cze$¢ moze zostaé
uzupetniona przesianym gruntem rodzimym, pozbawionym kamieni i gruzu oraz innych zanieczyszczen.

Studnie kablowe nalezy przewidywa¢ na koricach przepustéw pod jezdniami i innymi przeszkodami
terenowymi, na rozgatezieniach, w miejscach zmiany trasy kanatu oraz w miejscach gdzie wystepuje potrzeba
instalacji studni zaciggowej oraz na skrzyzowaniach drog publicznych (studnie odgatezne).

W przypadku wykonania kanatu technologicznego KTu metodg bezwykopowa (przeciskiem lub przewiertem)
np. przejs¢ w poblizu drzew aby nie narusza¢ systemu korzeniowego lub pod zjazdami, przewiduje sie
zabezpieczenie KTu rurami ostonowymi.

Tasme ostrzegawczg o szerokosci 200 £ 10 mm i grubosci co najmniej 0,3 mm w kolorze pomarafnczowym

z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem ,Uwaga Kanat Technologiczny”
nalezy umie$ci¢ nad kanatem technologicznym w potowie gteboko$ci jego utozenia.

Tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng o szeroko$ci 200 = 10 mm i grubosci co najmniej 0,5 mm w kolorze
pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci taSmy kwasoodpornej o szerokosci co najmniej 25 mm
grubo$ci co najmniej 0,1 mm, z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem
,Uwaga Kanat Technologiczny” umieszcza sie bezposrednio nad ciggami kanatéw technologicznych.
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7. WYKAZ USTAW, ROZPORZADZEN | NORM

Ustawa prawo budowlane (poz.418 dnia 6 marca 2025 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa o drogach publicznych (poz.889 z 26 czerwca 2025 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Cyfryzaciji (poz.1039 z 26 maja 2023 z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac kanaty technologiczne i ich usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Cyfryzaciji (poz.1040 z 26 maja 2023 z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw.

PN-EN 206-1Beton.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne  sieci  kablowe  miejscowe.  Studnie  kablowe.  Klasyfikacja
i wymiary.

PN-EN 197:2002 Cement

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdbw  stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego

i kotowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jako$ci.
PN-77/E-05030/00,01 Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania. Ochrona metalowych
czesci podziemnych.

ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia
i skrzyzowania z innymi obiektami budowlanymi. Wymagania i badania.
ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoéine wymagania techniczne.
ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociggi kablowe. Wymagania i
badania.
ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i badania.
ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.
ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-025/99 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze
i ostrzegawczo - lokalizacyjne. Wymagania i badania.
ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe
o zytach metalowych. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-OPL-048/14 Linie  optotelekomunikacyjne. ~ Mikrorurki i  zlgczki  mikrorurek do  zastosowar

w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
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PROJEKT WYKONAWCZY

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy na przebudowe os$wietlenia drogowego w ul. Mogilenskiej
wraz z budowg oswietlenia przejscia dla pieszych.

2. ZAKRES PROJEKTU

Projekt branzy elektrycznej — budowy oswietlenia drogowego obejmuje:
- posadowienie 2 nowych stupow oswietleniowych
- montaz 2 opraw oswietleniowych typu LED o mocy 55W
- utozenie ok. 304 m kablowej linii o$wietleniowe;
- przestawienie 2 latarni
- demontaz ok. 122m kablowej linii oSwietleniowe;

3. STANISTNIEJACY | DEMONTAZ

Ulica Mogileriska jest o$wietlona latarniami z oprawami sodowymi, ktére znajdujg sie na majatku Enea
Oswietlenie. Dwie latarnie kolidujg z nowoprojektowanym uktadem drogowym, dlatego przewidziano je do
przestawienia. Materiaty z demontazu nalezy zda¢ na magazyn wskazany przez Enea Oswietlenie Oddziat
Poznan lub zutylizowa¢ w porozumieniu z nimi.

W ulicy Pustej znajduje sie ostatnia latarnia obwodu o$wietleniowego zasilanego z szafy SO1040, ktéra
znajduje sie na majatku ZDM Poznan. Ze wskazanej latarni nalezy zasili¢ oSwietlenie przejscia dla pieszych
przez ul. Mogilenska.

4. STAN PROJEKTOWY

4.1. Zasilanie oswietlenia

Zasilanie nowoprojektowanego o$wietlenia przejscia dla pieszych wykonac z istniejacej latarni 1/27 (obwdd SO
1040 Bozeny) zlokalizowanej zgodnie z planem sytuacyjnym.

Obwod o$wietleniowy wykona¢ kablem YAKY 4x35mmz2. Latarnie zasila¢ naprzemiennie roznymi zytami kabla
(co trzecia latarnia w tej samej zyle) w celu rbwnomiernego roztozenia obcigzenia.

Zasilanie projektowanego obwodu przedstawia plan sytuacyjny rys. E-1 oraz schemat ideowy rys. E-2.

4.2. Stupy, wysiegniki, oprawy i zrodta Swiatta
Stupy oSwietleniowe

Zastosowac stupy o nastepujacych parametrach technicznych i jakosciowych:
= aluminiowe, anodowane na kolor naturalny C-0,
=z blachy o grubosci min. 4 mm,
= zbiezne, o przekroju okragtym,
= wkopywane,
= 0 wysokosci 6m,
=z wysiegnikiem 0,5m/20°
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spetniajace wymogi no$nosci dla | strefy wiatrowej i 3 kategorii terenu,
posiadajace certyfikat CE.

Czes¢ podziemng stupdw zabezpieczy¢ elastomerem do wysoko$ci wneki stupowej nad poziomem gruntu.
Stupy lokalizowa¢ zgodnie z planem sytuacyjnym rys. E-1

Oprawy o$wietleniowe

Wymagane parametry techniczne i jakosciowe:

uzyskanie parametrow oSwietlenia uktadu drogowego nie gorszych od uzyskanych w obliczeniach
oSwietleniowych zamieszczonych w niniejszym projekcie,

napiecie 230V AC, czestotliwos¢ ~50Hz,

minimum stopien ochrony IP65 dla komory lampy i IP65 dla komory osprzetu,

| klasa ochronnosci,

zrodta Swiatta typu LED o0 mocy max. 535W,

zasilacz: programowalny wyposazony w interfejs Dali,

oprawa powinna by¢ wyposazone w gorne gniazdo Zhaga Book 18 zgodne ze standardem D4i,
cos@>0,93, wspdtczynnik mocy (PF) > 0,9, THD<25%, stopien skompensowania mocy bierne;
instalacji 0<tgp<0,4

temperatura barwowa z zakresu 5700-6700K (powtarzalno$¢ kolejnych opraw £200K), o wskazniku
oddawania barw Ra>70,

ze ztaczem umozliwiajgcym szybkg wymiane panelu LED,

trwato$¢ min. 100 000h pracy do LM95F10 (strumien Swietlny nie mniejszy niz 95% strumienia
nominalnego dla min. 90% opraw),

Z grupg soczewek ksztattujaca rozsyt Swiatta,

z uktadem kompensacji strumienia Swietlnego w okresie jej zywotnosci,

oprawa powinna by¢ oznaczona napisem o tresci ,ZDM Poznan” widocznym z ziemi w $wietle
dziennym

wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe min. 10kV,

z certyfikatem CE, Zhaga-D4i, ENEC oraz ENEC PLUS,

min. 7 lat gwarancji na wszystkie elementy oprawy,

W przypadku zastosowania opraw réwnowaznych do tych, ktérych uzyto w symulacji oSwietleniowej w
niniejszym projekcie, obliczenia fotometryczny na nowych oprawach nalezy uzgodni¢ w Wydziale Utrzymania
Infrastruktury Drogowej ZDM Poznan.

4.3.

Przebudowa oswietlenia Enea O$wietlenie

Dwie latarnie Enea OS$wietlenie, ktore kolidujg z nowoprojektowanym uktadem drogowym nalezy
zdemontowac i posadowi¢ nowe w nowych lokalizacjach zgodnie z planem sytuacyjnym. Z uwagi na zly stan
techniczny obu stupdw oswietleniowych nalezy je wymieni¢ na nowe o parametrach stupdw istniejacych:

stalowe, ocynkowane,

rurowe,

wkopywane na gteboko$¢ min. 120cm, lecz nie mniegj niz na gteboko$ci posadowienia stupdw jak dla
gruntu stabego wg katalogu i zalecen producenta,

0 wysokosci 9m (+ cze$¢ wkopywana),

wysiegnik o dtugosci 2m i kacie nachylenia 159,

wneka kablowa na wysoko$ci 60cm nad ziemig, ustawiong w sposob umozliwiajacy bezpieczne
wykonywanie prac,

dwa otwory do wprowadzenia kabli, gérna krawedz otworu 50cm od poziomu gruntu,

czes¢ podziemna stupa oraz 40cm nad gruntem dodatkowo zabezpieczona przed korozjg farbg
Tikkurila Makortix (szary metaliczny) lub réwnowazna,

potaczenia Srubowe nalezy zakonserwowac,

wnetrze stupa nalezy wypetni¢ piaskiem do wysoko$ci 20cm powyzej wejscia kabla do stupa,

REMONT DROGI DOJAZDOWEJ OD UL. MOGILENSKIEJ DO DZIALKI INWESTORA O NR EWID 1/17 ARK. 33, OBREB 1 GLOWNA, PRZEBUDOWA UL.
MOGILENSKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z DROGA DOJAZDOWA/UL. KONINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WARSZAWSKA ORAZ KOREKTA GEOMETRII
WEACZENIA UL. MOGILENSKIEJ DO UL. WARSZAWSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA UL. WARSZAWSKIEJ W ZAKRESIE WYDELUZENIA LEWOSKRETU Z UL.

WARSZAWSKIEJ W UL. MOGILENSKA W POZNANIU.

3



PROJEKT WYKONAWCZY

= spetniajace wymogi no$nosci dla odpowiedniej strefy wiatrowej i kategorii terenu,
= posiadajacy certyfikat CE.

Istniejace oprawy oswietleniowe nalezy przetozy¢ na nowe stupy w nowych lokalizacjach po ich wczesniejszej
konserwacji obejmujacej umycie klosza i wymiang zrodta Swiatta.

Stupy nalezy wyposazy¢ w izolowane ztacza kablowe wyposazone w bezpieczniki gG 4A.
Od ztacza do oprawy nalezy utozy¢ przewdd YDY 3x1,5mm2.

Kable na dotychczasowych odcinkach 2/1i-2/2i-2/3i nalezy zdemontowac, a uktad potaczen nalezy odtworzy¢
poprzez utozenie kabla typu YAKY 4x35. W razie koniecznosci nalezy wydtuzy¢ kabel zasilajacy latarnie 2/1i
za pomocg mufy termokurczliwe;.

Po przestawieniu latarni nowy uktad drogowy jest oSwietlony normatywnie co potwierdzajg obliczenia
o$wietleniowe.

4.4. Montaz urzadzen i osprzetu oswietleniowego
Uwagi dotyczace montazu stupow

W stupach nalezy umiesci¢ ztacza kablowo-bezpiecznikowe (np. typ IZK), 1-obwodowe z wktadkami 2A,
umozliwiajace beznarzedziowy dostep do bezpiecznika. Potgczenia wewnatrz stupow nalezy wykonaé
przewodem YDY 5x1,5mmz2. Dwie zyly przeznaczy¢ do potaczenia interfejsu DALI i od strony wneki stupowej
zakonczyc je ztaczkq 2-biegunowa, zgodng z wtyczkami Wago Winsta mini specjal (gray B-coded 890-252).

Wskazane stupy nalezy uziemi¢. Do wykonania uziomu zastosowac pret stalowy, ocynkowany o dtugosci 9m.
Warto$¢ rezystanciji uziemieri miejscowych nie powinna przekracza¢ 30Q natomiast wypadkowa rezystancja
uziemienia nie powinna przekracza¢ wartosci 5Q.

W miejscach, gdzie wystepuije liczne uzbrojenie podziemne, prace ziemne nalezy wykonywac recznie. Nalezy
wykona¢ recznie przekopy prébne. Stupy nalezy ustawi¢ tak, aby wneki znajdowaty sie od strony jezdni a
dolna ich krawedz znajdowata si¢ nie mniej niz 60cm nad poziomem terenu zniwelowanego.

W przypadku wystapienia kolizji (zblizen) konieczna jest korekta lokalizacji posadowienia stupdw. Stupy
o$wietleniowe nalezy lokalizowac¢ zachowujac normatywne odlegtosci od istniejacej infrastruktury — uzbrojenia
podziemnego kanalizacji, wodociggow, gazociggow, kanalizacji teletechniczne;.

Podczas stawiania stupdw, nalezy zachowac skrajnie minimum 0,5m od jezdni, je$li to bedzie mozliwe.
W miejscach, gdzie gatezie drzew i krzewow mogq przystania¢ oprawy o$wietleniowe, nalezy przeprowadzi¢
wycinke gatezi.

Po zbudowaniu o$wietlenia i uruchomieniu obiektu, na kazdy nowy stup nalezy trwale nanies¢ numer Wy

gdzie XXX oznacza numer szafki o$wietleniowej a YYY kolejny numer stupa. Szczegdty dotyczace numeracii
uzgodni¢ przed wykonaniem prac z Inwestorem.

Lokalizacje stupéw przedstawiono na planie sytuacyjnym rys. E-1. Szczeg6ty oSwietlenia ulicy przedstawia
schemat ideowy rys. E-2.

Uwagqi dotyczace wykonania prac kablowych

Stosowac kable z izolacjg na napiecie 0,6/1,0 kV/kV.

Kabel o$wietleniowy uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m w obsypce z piasku po 10cm z kazdej strony
i nakry¢ folig niebieskg szer. 30cm. Folie ochronng uktadaé na wysoko$ci 25cm — 35cm nad kablem.
Zachowac odlegtos¢ minimum 0,5m od granic dziatek (ptotdw) i kraweznikdw. Przy przejsciach przez jezdnie,
Sciezki rowerowe oraz przy skrzyzowaniach z innymi elementami uzbrojenia podziemnego kable nn uktada¢ w
rurach ostonowych o $rednicy @110 wykonanych z polietylenu wysokiej gesto$ci (HDPE), przeznaczonych do
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uktadania w ziemi i odpornych na obcigzenia transportowe. Gtebokos¢ utozenia przepustu pod jezdnig
powinna wynosi¢ minimum 80cm od gdrnej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ostonowej. Korice rur
lokalizowa¢ za kraweznikiem w miejscach tatwo dostepnych dla stuzb technicznych. Kabel zaopatrzy¢ w
opaski z opisem maksymalnie co 10m.

W celu uzyskania potwierdzenia przebiegu istniejgcych linii kablowych wykona¢ przekopy prébne.

Réwnolegle z kablami zasilajgcymi uktada¢ w ziemi bednarke ocynkowang 25x4mm, z ktdrg potaczy¢
wszystkie metalowe konstrukcje stupdw i szafki.

Wszystkie potaczenia Srubowe oraz odizolowane cze$ci kabla nalezy przed zamontowaniem zabezpieczy¢
przed korozjg poprzez zastosowanie wkasciwych smaréw bezkwasowych.

Kablowa sie¢ o$wietleniowg wykonac¢ zgodnie z normami:
= N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
= N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
= PN-EN 13201:2014 O$wietlenie drdg.

Uwagi wynikajace z uzgodnienia MPK

Gteboko$¢ posadowienia rury ochronnej powinna by¢ taka, zeby liczac od powierzchni tocznej gtéwki szyny do
wierzchu rury ochronnej wynosita = 1,6 m. Rura ochronna powinna by¢ wykonana z materiatow o zwiekszonej
odpornosci na proces starzenia oraz odpornych na dziatanie zwigzkdéw chemicznych, grzyboéw zawartych w
gruncie oraz praddw btgdzacych. Koniec rury ostonowej powinien wystawac poza skrajne szyny na odlegtos¢
rowng gtebokosci posadowienia powiekszonej o 0,5m.

5. UWAGI KONCOWE

Uwagi i wytyczne pochodzace z dokumentow

Przed przystapieniem do prac nalezy zapoznac si¢ z uwagami i zaleceniami zawartymi w:
= warunkach technicznych,
= uzgodnieniach,
= opiniach i decyzjach.

Stuzby techniczne

Na dwa tygodnie przed przystgpieniem do prac nalezy zgtosi¢ sie¢ do odpowiednich stuzb technicznych i
uzgodni¢ terminy — harmonogram wytaczen niezbednych przy wykonaniu prac oraz terminy pomiarow
kontrolnych zwigzanych z realizacjg prac kablowych i o$wietleniowych .

Po zakonczeniu prac nalezy uzgodni¢ termin odbioru, na ktérym nalezy przedstawi¢ protokoty badan i
pomiaréw pomontazowych, okreslonych oddzielnymi przepisami.

Stuzby geodezyjne

Trasy projektowanych kabli, lokalizacje stupéw oswietleniowych nalezy wytyczy¢ za posrednictwem stuzb
geodezyjnych. Po utozeniu kabli oraz przepustéw, a jeszcze przed ich zasypaniem nalezy wykonac
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza. Stosowng mape przekazac wraz z protokotem.

Dopuszczenie do prac

Celem uzyskania dopuszczenia do prac na osSwietleniu Miasta Poznania nalezy skontaktowac sie z
konserwatorem o$wietlenia drogowego ZDM z co najmniej 5-dniowym wyprzedzeniem. Telefon do
konserwatora: 606 482 651.
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Uwagi ogdine

Jezeli stan istniejacy przedstawiony w projekcie nie jest zgodny ze stanem faktycznym, rozbieznosci nalezy
zgtosic projektantowi.

Jako dodatkowg ochrone przed porazeniem pragdem elekirycznym zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania. Ponadto nalezy stosowac urzadzenia w |l klasie ochronno$ci. Dodatkowo nalezy wskazane stupy
linii o$wietleniowej uziemic.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym musi spetnia¢ warunki okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 roku wraz ze zmianami w sprawie warunkdw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie oraz PN-HD 60364-4-41:2009.

Miejsca wykonywania robot ziemnych i montazowych nalezy zabezpieczy¢é zgodnie z przepisami
(Dz.U.Nr53,55 z dnia 02.12.1961) po przez odpowiednie oznakowanie, przykrycie i oswietlenie na czas nocy.
Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami branzowymi szczegdlnie w zakresie
bhp. Wszystkie metalowe czesci urzadzen elektrycznych zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji. Po
wykonaniu prac remontowo — montazowych nalezy przeprowadzi¢ przewidziane przepisami badania, a
protokoty dotaczy¢ do protokotu przekazania wykonanych prac. Wszelkie zmiany wykonawcze sg mozliwe
jedynie po uzgodnieniu z projektantem.

Pomiary fotometryczne

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do wykonania pomiaréw fotometrycznych na drodze
celem sprawdzenia i potwierdzenia poprawno$ci pobudowanego o$wietlenia oraz poréwnania parametréw
o$wietleniowych z celem projektowym.
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6. OBLICZENIA TECHNICZNE

. Warunek Warunek Miejsce Skutecznosé
Kabel I P: I gla'g{:zce I ke| k| k doboru | doboru Il zwarcia | 2 l ochrony AU
typ m W | A P [ A |- < In < lsg ls=(ko/1 45)xln Q A A %

25| (1060) | (2700%) o Latarnia nr _
YAKY 4x 35| +189 | +110 4,371S01040| gG 16**{19] 99 | 1 |437 < 16 < 99 | 99 = 210 129 2,799| 67,5 (t=5s) | 65,7>67,5 |2,30

YDY5x 15| 7 55 1026|237 |06 2 19| 22 [ 1]026 s 2 < 22 | 22 = 26| WA |ho6o| 16(t=04s) | 621516 | 231
stupowe /29
* -orientacyjna zawyzona warto$¢, przyjeto 100W na oprawe
**-jesli zabezpieczenie obwodowe w SO1040 bedzie wieksze niz 16A to nalezy je wymieni¢ na D01 gG 10A.
| dtugosc kabla
P, moc zapotrzebowana
lb prad roboczy
In prad znamionowy zabezpieczenia
k2 wspdtczynnik zabezpieczenia
Iz dopuszczalny prad dtugotrwaty obcigzenia kabla
ldg dopuszczalny prad ditugotrwaty obcigzenia kabla z uwzglednieniem utozenia las=K X I
k wspdtczynnik uwzgledniajacy utozenie kabla
la prad zadziatania zabezpieczenia w czasie t
Zx impedancija petli zwarcia Zc= \R* +X°
Ik prad zwarciowy lk =230/ (1,25 x Z)
AU spadek napiecia AU=100/(yxsxUn?)xZPxl
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7. OBLICZENIA OSWIETLENIOWE
7.1.  Dobor klas oswietleniowych

Obowigzujacy Masterplan o$wietlenia dla ul. Mogilefiskiej nie przewiduje $ciezki rowerowej w pasie
drogowym, natomiast w nowym uktadzie drogowym zaprojektowano odrebng $ciezke rowerowg dlatego
dokonano doboru klas o$wietleniowych.

Jezdnia
Parametr Opcje Opis VW Wartosc wagi VW
w godz.
Bardzo wysoka V= 100 km/h 2
Wysoka 70 <v <100 km/h 1
Predkos¢
Umiarkowana 40 <v =70 km/h -1
Niska v<40km/h -2 -2
Wysokie 1
Natezenie Umiarkowane 0 0
ruchu
Niskie -1
Mieszany z duzym 2
udziatem
niezmotoryzowanych
Rodzaj ruchu
Mieszany 1
Motorowy tylko 0 0
Rozdzielenie Nie 1 1
jezdni Tak 0
Gestos¢ Rozjazdy,
skrzyzowar/km odlegto$¢ m.
Gestos¢ wiaduktami, km
skrzyzowan Duza >3 <3 1 1
Mata <3 23 0
Zaparkowane Tak 1 1
pojazdy Nie 0
Wysoka Okna wystawowe, boiska sportowe, 1
. . reklamy, obszary stacji, magazynéw
Luminancja -
otoczenia Srednia normalna sytuacja 0 0
Niska -1
Bardzo trudne 2
Prowadzenie Trudne 1
wzrokowe
Latwe 0 0
SUMA VWS 1
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DOBRANA KLASA M5
WYMAGANE PARAMETRY:
L$r 20,50 cd/m?
Uo 20,35
ul 20,4
fni <15
Rel 20,3
KLASA ROWNOWAZNA Cc5
WYMAGANE PARAMETRY:
Esr 27,5
Uo 20,40

Przej$cie dla pieszych

Zgodnie z opracowaniem Ministerstwa Infrastruktury ,Wytyczne organizacji bezpiecznego ruchu pieszych -
Wytyczne prawidtowego owietlenia przej$¢ dla pieszych” dla klasy M5 o$wietlenie przejécia dla pieszych
powinno by¢ na poziomie klasy PC4, natomiast dla klasy C5 na poziomie PC5.

Z uwagi na to, ze zgodnie z obliczeniami oSwietleniowymi istniejgcego oswietlenia po przestawieniu dwoch
latarni Srednie natezenie na jezdni wynosi 18Ix dobrano klase PC3.

Wymagane parametry:

Evsr = 351X, Uoy 2 0,35, Engr = 351X, Uon=0,4, Emin W punktach A-F siatki 4,01x

Chodnik
Wartos¢ wagi VW
Parametr Wariant Opis VW W godz. 15.00-
21.30, 5.30-9.00
Predkosé Niska V <40 km/h 1
poruszania Bardzo niska ( ruch pieszy) predkos¢ ruchu pieszego 0 0
Wysokie 1
Natezenie ruchu Normalne 0 0
Niskie -1
Piesi,  rowerzy$ci, ruch 9
motorowy
Piesi, ruch motorowy 1
Rodzaj ruchu Piesi, rowerzysci 1
Piesi 0 0
Rowerzysci 0
Zaparkowane Tak 1
pojazdy Nie 0 0
Wysoka okna wystawowe, boiska
sportowe, reklamy, obszary 1
Luminancja stacji, magazynow
otoczenia Srednia normalna sytuacja 0 0
Niska -1
Rozpoznanie Konieczne dodatkowe wymagania 0
twarzy Niekonieczne 0 0
SUMA VWS 0

REMONT DROGI DOJAZDOWEJ OD UL. MOGILENSKIEJ DO DZIALKI INWESTORA O NR EWID 1/17 ARK. 33, OBREB 1 GLOWNA, PRZEBUDOWA UL.
MOGILENSKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z DROGA DOJAZDOWA/UL. KONINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WARSZAWSKA ORAZ KOREKTA GEOMETRII
WEACZENIA UL. MOGILENSKIEJ DO UL. WARSZAWSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA UL. WARSZAWSKIEJ W ZAKRESIE WYDLUZENIA LEWOSKRETU Z UL.
WARSZAWSKIEJ W UL. MOGILENSKA W POZNANIU.
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PROJEKT WYKONAWCZY

DOBRANA KLASA P6
WYMAGANE PARAMETRY:
ESr 2,00 Ix
Emin 0,40 Ix

Sciezka rowerowa

Wartos¢ wagi VW
Parametr Wariant Opis VW W godz. 15.00-
21.30, 5.30-9.00
Predkosé Niska V <40 km/h 1 1
poruszania Bardzo niska ( ruch pieszy) predkosé ruchu pieszego 0
Wysokie 1
Natezenie ruchu Normalne 0 0
Niskie -1
Piesi,  rowerzySci,  ruch 9
motorowy
Piesi, ruch motorowy 1
Rodzaj ruchu Piesi o
iesi, rowerzysci 1
Piesi 0 0
Rowerzysci 0
Zaparkowane Tak 1
pojazdy Nie 0 0
Wysoka okna wystawowe, boiska
sportowe, reklamy, obszary 1
Luminancja stacji, magazynow
otoczenia Srednia normalna sytuacja 0 0
Niska -1
Rozpoznanie Konieczne dodatkowe wymagania 0
twarzy Niekonieczne 0 0
SUMA VWS 1
DOBRANA KLASA P5
WYMAGANE PARAMETRY:
Esr 3,00 Ix
Emin 0,60 Ix

REMONT DROGI DOJAZDOWEJ OD UL. MOGILENSKIEJ DO DZIALKI INWESTORA O NR EWID 1/17 ARK. 33, OBREB 1 GLOWNA, PRZEBUDOWA UL.
MOGILENSKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z DROGA DOJAZDOWA/UL. KONINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WARSZAWSKA ORAZ KOREKTA GEOMETRII
WEACZENIA UL. MOGILENSKIEJ DO UL. WARSZAWSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA UL. WARSZAWSKIEJ W ZAKRESIE WYDELUZENIA LEWOSKRETU Z UL.
WARSZAWSKIEJ W UL. MOGILENSKA W POZNANIU.
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PROJEKT WYKONAWCZY

7.2.  Obliczenia oswietleniowe — przejscie dla pieszych

e E DIALux

04.06.2025

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Scena zewnetrzna 1/ Oprawy (lista wspoétrzednych)

SCHREDER IZYLUM 2/ 5369 / 40 LEDs 450mA CW 757 55W / Zebra right / 475252
81751m, 55.0 W, 1 x 1 x 40 LEDs 450mA CW 757 (Czynnik korekcyjny 1.000).

(5\
Nr. Pozycja [m] Rotacija [?]
X Y Z X P z
1 2.000 7.000 6.000 20.0 0.0 -180.0
2 -2.000 -5.000 6.000 20.0 0.0 0.0

REMONT DROGI DOJAZDOWEJ OD UL. MOGILENSKIEJ DO DZIALKI INWESTORA O NR EWID 1/17 ARK. 33, OBREB 1 GLOWNA, PRZEBUDOWA UL.
MOGILENSKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z DROGA DOJAZDOWA/UL. KONINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WARSZAWSKA ORAZ KOREKTA GEOMETRII
WEACZENIA UL. MOGILENSKIEJ DO UL. WARSZAWSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA UL. WARSZAWSKIEJ W ZAKRESIE WYDLUZENIA LEWOSKRETU Z UL.
WARSZAWSKIEJ W UL. MOGILENSKA W POZNANIU.
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PROJEKT WYKONAWCZY

o E DIALUX

04.06.2025

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Scena zewnetrzna 1 / Siatka obliczeniowa (lista wspéirzednych)

Teaom
® To.00
¥ ’ T -870
-8.40 0.00 8.70m
Skala 1:123
Lista siatek obliczeniowych
Nr.  Etykieta Pozycja [m] Rozmiar [m] Rotacja [°]
X Y Z D S X Y
Eh 0.000 0.000 0.000 3.000 12.000 0.0 0.0 0.0
2 Evprawo 0.000 0.000 1.000 1.000 12.000 0.0 -90.0 180.0
3 Evlewo 0.000 0.000 1.000 1.000 12.000 0.0 -90.0 0.0
-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 2

REMONT DROGI DOJAZDOWEJ OD UL. MOGILENSKIEJ DO DZIALKI INWESTORA O NR EWID 1/17 ARK. 33, OBREB 1 GLOWNA, PRZEBUDOWA UL.
MOGILENSKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z DROGA DOJAZDOWA/UL. KONINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WARSZAWSKA ORAZ KOREKTA GEOMETRII
WEACZENIA UL. MOGILENSKIEJ DO UL. WARSZAWSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA UL. WARSZAWSKIEJ W ZAKRESIE WYDELUZENIA LEWOSKRETU Z UL.
WARSZAWSKIEJ W UL. MOGILENSKA W POZNANIU.
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PROJEKT WYKONAWCZY

Projekt 1 [ . D IA LUX

04.06.2025

Edytor
Telefon
faks
e-Mall

Scena zewnetrzna 1/ Punkty obliczeniowe (zestawienie wynikéw)

T840m
O O Teoo
® ® To.00
Ry 2 1
C/ \) -6.00
L | 4 1 --_8'70
-8.40 -1.50 1.50 870m
Skala 1:195
Lista punktéw obliczeniowych
Nr. Etykieta Typ Pozycja [m] Rotacja [°] Wartosc [Ix]
X Y Z X Y Z

1 A1 pionowy, plaski -1.500 -6.000 1.000 0.0 0.0 0.0 21
2 B1 pionowy, piaski -1.500 0.000 1.000 0.0 0.0 0.0 39
3 pionowy, plaski -1.500 6.000 1.000 0.0 0.0 0.0 76
4 D1 pionowy, ptaski 1.500 6.000 1.000 0.0 0.0 0.0 16
5 E1 pionowy, plaski 1.500 0.000 1.000 0.0 0.0 0.0 8.83
6 F1 pionowy, ptaski 1.500 -6.000 1.000 0.0 0.0 0.0 4.98
7 A2 pionowy, plaski -1.500 -6.000 1.000 0.0 0.0 1800 8.61
8 B2 pionowy, plaski -1.500 0.000 1.000 0.0 00 180.0 11
9 C2 pionowy, ptaski -1.500 6.000 1.000 0.0 00 1800 9.10
-~
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 3

REMONT DROGI DOJAZDOWEJ OD UL. MOGILENSKIEJ DO DZIALKI INWESTORA O NR EWID 1/17 ARK. 33, OBREB 1 GLOWNA, PRZEBUDOWA UL.
MOGILENSKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z DROGA DOJAZDOWA/UL. KONINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WARSZAWSKA ORAZ KOREKTA GEOMETRII
WEACZENIA UL. MOGILENSKIEJ DO UL. WARSZAWSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA UL. WARSZAWSKIEJ W ZAKRESIE WYDLUZENIA LEWOSKRETU Z UL.
WARSZAWSKIEJ W UL. MOGILENSKA W POZNANIU.
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PROJEKT WYKONAWCZY

o - DIALUX

04.06.2025
Edytor
Telefon

faks
e-Mail

Scena zewnetrzna 1 / Punkty obliczeniowe (zestawienie wynikéw)

Lista punktéw obliczeniowych

Nr. Etykieta Typ Pozycja [m] Rotacja [*] Wartosé [Ix]
X Y Z X Y Z
10 D2 pionowy, plaski 1.500 6.000 1.000 0.0 0.0 180.0 32
11 E2 pionowy, ptaski 1.500 0.000 1.000 0.0 0.0 180.0 50
12 F2 pionowy, ptaski 1500 -6.000 1.000 0.0 0.0 180.0 26
Podsumowanie wynikow
Typy punktéw obliczeniowych Liczba Srednia [Ix] Min. [Ix] Maks. [Ix] E.ii/E. Ecinl B
Pionowy, plaski 12 25 4.98 76 0.20 0.07
-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 4

REMONT DROGI DOJAZDOWEJ OD UL. MOGILENSKIEJ DO DZIALKI INWESTORA O NR EWID 1/17 ARK. 33, OBREB 1 GLOWNA, PRZEBUDOWA UL.
MOGILENSKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z DROGA DOJAZDOWA/UL. KONINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WARSZAWSKA ORAZ KOREKTA GEOMETRII
WEACZENIA UL. MOGILENSKIEJ DO UL. WARSZAWSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA UL. WARSZAWSKIEJ W ZAKRESIE WYDELUZENIA LEWOSKRETU Z UL.
WARSZAWSKIEJ W UL. MOGILENSKA W POZNANIU.
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PROJEKT WYKONAWCZY

Projekt 1 | D IALUX

04.06.2025

Edytor
Telefon
faks
e-Mall

Scena zewnetrzna 1/ Eh / Tabela (E, prostopadie)

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt: (-1.500 m, -
6.000 m, 0.000 m)

12000 87 82 82
10667 8 88 76
9333 70 74 64
8OO0 60 65 58
6667 58 63 58
5333 61 69 64
4000 69 80 77
2667 82 88 91
1333 79 70 73
0.000 44 35 31

m 0.000 1.500 3.000
Uwaga: Wspotrzedne odnoszg sig do diagramu powyzej. Wartosci Lux.

Siatka: 3 x 10 Punkty

Em ix] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emirw / Emax

69 31 91 0.45 0.34

-

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 5

REMONT DROGI DOJAZDOWEJ OD UL. MOGILENSKIEJ DO DZIALKI INWESTORA O NR EWID 1/17 ARK. 33, OBREB 1 GLOWNA, PRZEBUDOWA UL.
MOGILENSKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z DROGA DOJAZDOWA/UL. KONINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WARSZAWSKA ORAZ KOREKTA GEOMETRII
WEACZENIA UL. MOGILENSKIEJ DO UL. WARSZAWSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA UL. WARSZAWSKIEJ W ZAKRESIE WYDLUZENIA LEWOSKRETU Z UL.
WARSZAWSKIEJ W UL. MOGILENSKA W POZNANIU.
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PROJEKT WYKONAWCZY

o E DIALUX

04.06.2025

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Scena zewnetrzna 1/ Ev prawo / Tabela (E, prostopadile)

Polozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt: (0.000 m,
6.000 m, 0.500 m)

12.000 15 15 13
10667 29 23 20
9.333 36 30 26
8.000 35 31 29
6667 33 29 30
5333 32 29 28
4000 37 34 34
2667 45 44 46
1.333 53 54 62
0.000 44 49 61

m 0.000 0.500 1.000
Uwaga: Wspotrzedne odnoszg sig do diagramu powyzej. Wartosci Lux.

Siatka: 3 x 10 Punkty

Em [Ix] Emir (Ix] Emax [Ix] Emin ! Em Emin / Emax

35 13 62 0.36 0.20

-

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 6

REMONT DROGI DOJAZDOWEJ OD UL. MOGILENSKIEJ DO DZIALKI INWESTORA O NR EWID 1/17 ARK. 33, OBREB 1 GLOWNA, PRZEBUDOWA UL.
MOGILENSKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z DROGA DOJAZDOWA/UL. KONINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WARSZAWSKA ORAZ KOREKTA GEOMETRII
WEACZENIA UL. MOGILENSKIEJ DO UL. WARSZAWSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA UL. WARSZAWSKIEJ W ZAKRESIE WYDELUZENIA LEWOSKRETU Z UL.
WARSZAWSKIEJ W UL. MOGILENSKA W POZNANIU.
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PROJEKT WYKONAWCZY

Projekt 1 | D IALUX

04.06.2025

Edytor
Telefon
faks
e-Mall

Scena zewnetrzna 1/ Ev lewo / Tabela (E, prostopadile)

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt: (0.000 m, -
6.000 m, 0.500 m)

12.000 26 22 20
10.667 35 29 26
9.333 32 30 29
8.000 31 27 27
6.667 33 30 30
5.333 40 38 38
4.000 49 49 53
2.667 55 57 67
1.333 43 42 48
0.000 18 17 17

m 0.000 0.500 1.000
Uwaga: Wspotrzedne odnoszg sig do diagramu powyzej. Wartosci Lux.

Siatka: 3 x 10 Punkty

Em [ix] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emirw / Emax

35 17 67 0.49 0.26

-

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 7

REMONT DROGI DOJAZDOWEJ OD UL. MOGILENSKIEJ DO DZIALKI INWESTORA O NR EWID 1/17 ARK. 33, OBREB 1 GLOWNA, PRZEBUDOWA UL.
MOGILENSKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z DROGA DOJAZDOWA/UL. KONINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WARSZAWSKA ORAZ KOREKTA GEOMETRII
WEACZENIA UL. MOGILENSKIEJ DO UL. WARSZAWSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA UL. WARSZAWSKIEJ W ZAKRESIE WYDLUZENIA LEWOSKRETU Z UL.
WARSZAWSKIEJ W UL. MOGILENSKA W POZNANIU.
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PROJEKT WYKONAWCZY

7.3.  Obliczenia oswietleniowe — nowy uktad drogowy po przestawieniu latarni

Projekt STANLUKS s.c.

Mogilenska
Plan sytuacyjny opraw

s

REMONT DROGI DOJAZDOWEJ OD UL. MOGILENSKIEJ DO DZIALKI INWESTORA O NR EWID 1/17 ARK. 33, OBREB 1 GLOWNA, PRZEBUDOWA UL.
MOGILENSKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z DROGA DOJAZDOWA/UL. KONINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WARSZAWSKA ORAZ KOREKTA GEOMETRII
WEACZENIA UL. MOGILENSKIEJ DO UL. WARSZAWSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA UL. WARSZAWSKIEJ W ZAKRESIE WYDELUZENIA LEWOSKRETU Z UL.
WARSZAWSKIEJ W UL. MOGILENSKA W POZNANIU.
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PROJEKT WYKONAWCZY

Projekt STANLUKS s.c.

Mogilenska
Plan sytuacyjny opraw

Glamox - 3036000 - SL-100.150 HSE
1xX HSE 150/320

X Y Wysokoéé montazu Obrét obudowy MF Oprawa
168.285 m 79.119 m 16.300 m 5.0°/0.0°/-160.0° 0.80
167.300 m 79.292 m 16.300m 5.0°/-0.0°/140.0° 0.80
166.958 m 80.232 m 16.300 m 5.0°/-0.0°/800° 0.80 El
167.601 m 80.998 m 16.300 m 5.0°/0.0°/20.0° 0.80
168.586 m 80.824 m 16.300 m 5.0°/0.0°/-40.0° 0.80
168.928 m 79.885 m 16.300m 5.0°/-0.0°/-100.0° 0.80
198.062 m 77.294m 16.300 m 5.0°/0.0°/-160.0° 0.80
197.077 m 77.467 m 16.300 m 5.0°/-0.0°/140.0° 0.80
196.735 m 78.407 m 16.300m 5.0°/-0.0°/80.0° 0.80
197.378 m 79173 m 16.300 m 5.0°/0.0°/ 20.0° 0.80
198.363 m 78.999 m 16.300m 5.0°/0.0° /-40.0° 0.80
198.705 m 78.060 m 16.300m 5.0°/-0.0°/-100.0° 0.80
210.317 m 56.370 m 16.300 m 5.0°/0.0°/-170.0° 0.80
209.377 m 56.712 m 16.300 m 5.0°/-0.0°/130.0° 0.80
209.203 m 57.697 m 16.300 m 5.0°/-0.0°/70.0° 0.80
209.969 m 58.340 m 16.300 m 5.0°/0.0°/10.0° 0.80
210.909 m 57.998 m 16.300m 5.0°/0.0° /-50.0° 0.80
211.083 m 57.013 m 16.300 m 5.0°/0.0°/-110.0° 0.80
207.508 m 30.756 m 16.300 m 5.0°/0.0°/-150.0° 0.80
206.508 m 30.756 m 16.300 m 5.0°/-0.0°/150.0° 0.80
206.008 m 31.622m 16.300 m 5.0°/-0.0°/90.0° 0.80

REMONT DROGI DOJAZDOWEJ OD UL. MOGILENSKIEJ DO DZIALKI INWESTORA O NR EWID 1/17 ARK. 33, OBREB 1 GLOWNA, PRZEBUDOWA UL.
MOGILENSKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z DROGA DOJAZDOWA/UL. KONINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WARSZAWSKA ORAZ KOREKTA GEOMETRII
WEACZENIA UL. MOGILENSKIEJ DO UL. WARSZAWSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA UL. WARSZAWSKIEJ W ZAKRESIE WYDLUZENIA LEWOSKRETU Z UL.
WARSZAWSKIEJ W UL. MOGILENSKA W POZNANIU.
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PROJEKT WYKONAWCZY

Projekt STANLUKS s.c.

Mogilenska
Plan sytuacyjny opraw

X Y Wysokas¢ montazu Obrot obudowy MF Oprawa
206.508 m 32.488 m 16.300 m 5.0°/0.0° /30.0° 0.80 42
207508 m 32.488 m 16300 m 5.0°/0.0° /-30.0° 0.80
208.008 m 31.622 m 16300 m 5.0°/0.0°/-90.0° 0.80
183568 m 29.996 m 16300 m 5.0°/0.0° /-150.0° 0.80
182.568 m 29.996 m 16300 m 5.0°/-0.0° / 150.0° 0.80
182.068 m 30.862 m 16.300 m 5.0°/-0.0°/ 90.0° 0.80
182568 m 31.728 m 16.300 m 5.0°/0.0° /30.0° 0.80
183568 m 31.728 m 16.300 m 5.0°/0.0° /-30.0° 0.80
184.068 m 30.862 m 16.300 m 5.0°/0.0° /-90.0° 0.80
165925m 59.146 m 16.300m 5.0°/0.0°/-120.0° 0.80
165.059 m 58.646 m 16.300 m 5.0°/-0.0° /1 -180.0° 0.80
164193 m 59.146 m 16.300 m 5.0°/-0.0° { 120.0° 0.80
164.193 m 60.146 m 16.300 m 5.0°/0.0°/60.0° 0.80
165.059 m 60.646 m 16.300 m 5.0°/0.0°/0.D° 0.80
165925 m 60.146 m 16300 m 5.0°/0.0° /-60.0° 0.80
138486 m 57.939m 9.700m 10.0°/-0.0°/-175.0° 0.80
138399 m 58.935m 9.700m 10.0°/-0.0° /5.0° 0.80
262926 m 60.503 m 9.700 m 10.0°/-0.0°/5.0° 0.80
263.013m 59.507 m 9.700 m 10.0° /-0.0° /-175.0° 0.80
288828 m 62.099 m 9.700 m 10.0° /-0.0° /5.0° 0.80
288915m 61.103 m 9.700 m 10.0°/-0.0° /-175.0° 0.80
315925m 63.440 m 9.700m 10.0°/-0.0°/5.0° 0.80
31601Z2m 62.444 m 9.700 m 10.0° /-0.0° /-175.0° 0.80

REMONT DROGI DOJAZDOWEJ OD UL. MOGILENSKIEJ DO DZIALKI INWESTORA O NR EWID 1/17 ARK. 33, OBREB 1 GLOWNA, PRZEBUDOWA UL.
MOGILENSKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z DROGA DOJAZDOWA/UL. KONINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WARSZAWSKA ORAZ KOREKTA GEOMETRII
WEACZENIA UL. MOGILENSKIEJ DO UL. WARSZAWSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA UL. WARSZAWSKIEJ W ZAKRESIE WYDLUZENIA LEWOSKRETU Z UL.
WARSZAWSKIEJ W UL. MOGILENSKA W POZNANIU.
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PROJEKT WYKONAWCZY

Projekt STANLUIKKS s.c.

Mogjileriska
Plan sytuacyjny opraw

Philips - - SG5102 1xSON-TPP100W MR
1x SON-TPP100W

X Y Wysokos¢ montazu Obrot obudowy MF Oprawa
179.077 m 103.569 m 9.700 m 15.0°/-0.0°/114.0° 0.80
164.765 m 129.718 m 9.700 m 15.0°/-0.0°/110.0° 0.80
157119 m 153.970 m 9.700 m 15.0°/-0.0° /100.0° 0.80
145.098 m 141.797 m 9.700 m 10.0°/-0.0°/7.0° 0.80
153.034 m 184.385m 9.700 m 15.0°/-0.0°/100.0° 0.80
155731m  110417m  9700m 10.0°/0.0°/ 80.0° 0.80

REMONT DROGI DOJAZDOWEJ OD UL. MOGILENSKIEJ DO DZIALKI INWESTORA O NR EWID 1/17 ARK. 33, OBREB 1 GLOWNA, PRZEBUDOWA UL.
MOGILENSKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z DROGA DOJAZDOWA/UL. KONINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WARSZAWSKA ORAZ KOREKTA GEOMETRII
WEACZENIA UL. MOGILENSKIEJ DO UL. WARSZAWSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA UL. WARSZAWSKIEJ W ZAKRESIE WYDLUZENIA LEWOSKRETU Z UL.
WARSZAWSKIEJ W UL. MOGILENSKA W POZNANIU.
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PROJEKT WYKONAWCZY

Projekt STANLUKS s.c.
Mogileriska
Lista opraw
Prazem Prazem Skutecznosc Swietina
553316 Im 7944.0 W 69.7 Im/w
Szt, Producent Numer artykutu Nazwa artykutu P ® Skutecznos¢ swietlna
44 Glamox 3036000 SL-100.150 HSE 1650W  115481Im  70.0 Im/W
6 Philips SGS102 1xSCN-TPP100W MR 1140W  7534Im  66.1 Im/W

t

REMONT DROGI DOJAZDOWEJ OD UL. MOGILENSKIEJ DO DZIALKI INWESTORA O NR EWID 1/17 ARK. 33, OBREB 1 GLOWNA, PRZEBUDOWA UL.
MOGILENSKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z DROGA DOJAZDOWA/UL. KONINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WARSZAWSKA ORAZ KOREKTA GEOMETRII
WEACZENIA UL. MOGILENSKIEJ DO UL. WARSZAWSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA UL. WARSZAWSKIEJ W ZAKRESIE WYDELUZENIA LEWOSKRETU Z UL.
WARSZAWSKIEJ W UL. MOGILENSKA W POZNANIU.
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PROJEKT WYKONAWCZY

Projekt STANLUKS s.c.

Mogilenska (Scena swietlna 1)
Obiekty obliczeniowe

REMONT DROGI DOJAZDOWEJ OD UL. MOGILENSKIEJ DO DZIALKI INWESTORA O NR EWID 1/17 ARK. 33, OBREB 1 GLOWNA, PRZEBUDOWA UL.
MOGILENSKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z DROGA DOJAZDOWA/UL. KONINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WARSZAWSKA ORAZ KOREKTA GEOMETRII
WEACZENIA UL. MOGILENSKIEJ DO UL. WARSZAWSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA UL. WARSZAWSKIEJ W ZAKRESIE WYDLUZENIA LEWOSKRETU Z UL.
WARSZAWSKIEJ W UL. MOGILENSKA W POZNANIU.
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PROJEKT WYKONAWCZY

Projekt STANLUKS s.c.

Mogilerska (Scena swietlna 1)
Obiekty obliczeniowe

Powierzchnie obliczeniowe

—
3
Q.
m
==
n

Wtasciwosci E Emin. Emaks Us (91) g2

Chodnik Wsch. 1 9.88 Ix 4.26Ix 21.7 Ix 0.43 0.20
Prostopadte natgzenia oSwietlenia
Wysokosc: 0.000 m

()]
@
5

Chodnik Wsch. 2 42.0 Ix 159 Ix 68.9 Ix 0.38 023
Prostopadte natezenia oéwietlenia
Wysokosc: 0.000 m

(]
o
o

Chodnik Wsch. 3 5.11 Ix 1.71 I 16.5 Ix 0.33 0.10
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokosc: 0.000 m

m
g

Chodnik Zach. 26.7 Ix 8.711x 66.5 Ix 0.33 013
Prostopadte natgzenia o$wietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

(@)
[}

Jezdnia 1 - droga 18.0 Ix 7.201x 325Ix 0.40 022 CG3
Prostopadte natezenia o$wietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

lezdnia 2 - skrzyzowanie 48.6 Ix 30.5 Ix 705 Ix 0.63 043 CG4
Prostopadte natgzenia oswietlenia
Wysokosc: 0.000 m

Sciezka rowerowa Wsch. 1 50.0 I 17.3 Ix 69.7 Ix 0.35 025 CG8
Prostapadte natezenia oswietlenia
Wysokosé: 0.000 m

Sciezka rowerowa Wsch. 2 4.85 Ix 1.811Ix 180 Ix 0.37 0.10 CGo9
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0,000 m

Sciezka rowerowa Zach, 62.2 Ix 38.8Ix 73.0Ix 0.62 0.53
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

()
[0}
N

7

REMONT DROGI DOJAZDOWEJ OD UL. MOGILENSKIEJ DO DZIALKI INWESTORA O NR EWID 1/17 ARK. 33, OBREB 1 GLOWNA, PRZEBUDOWA UL.
MOGILENSKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z DROGA DOJAZDOWA/UL. KONINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WARSZAWSKA ORAZ KOREKTA GEOMETRII
WEACZENIA UL. MOGILENSKIEJ DO UL. WARSZAWSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA UL. WARSZAWSKIEJ W ZAKRESIE WYDLUZENIA LEWOSKRETU Z UL.
WARSZAWSKIEJ W UL. MOGILENSKA W POZNANIU.
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Projekt STANLUKS s.c.

Mogilenska (Scena swietlna 1)

Chodnik Wsch. 1

(=]
[
3.00 5.00 7.50 10 20 30 [ix]
Wiasciwosci E Emin. Emaks Uo (1) [o}} Indeks
Chodnik Wsch. 1 9.88 Ix 4.26 Ix 21.7 Ix 0.43 0.20
Prostopadte natezenia oswietlenia

Wysokosé: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (0bszar ruchu na zewngtrz))

"

REMONT DROGI DOJAZDOWEJ OD UL. MOGILENSKIEJ DO DZIALKI INWESTORA O NR EWID 1/17 ARK. 33, OBREB 1 GLOWNA, PRZEBUDOWA UL.
MOGILENSKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z DROGA DOJAZDOWA/UL. KONINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WARSZAWSKA ORAZ KOREKTA GEOMETRII
WEACZENIA UL. MOGILENSKIEJ DO UL. WARSZAWSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA UL. WARSZAWSKIEJ W ZAKRESIE WYDLUZENIA LEWOSKRETU Z UL.
WARSZAWSKIEJ W UL. MOGILENSKA W POZNANIU.
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Projekt STANLUKS s.c.

Mogileriska (Scena swietlna 1)
Chodnik Wsch. 2

10 20 30 50 75 [Ix]
Wiasciwosci E Emin; Ermaks Us (g1) gz Indeks
Chodnik Wsch. 2 42,0 Ix 159 Ix 68.9 Ix 0.38 0.23

Prostopadle natezenia oswietlenia
Wysokog¢: 0.000 m

Profil Lzytkowania: Ustawienie wstepne DIALUx (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz))

REMONT DROGI DOJAZDOWEJ OD UL. MOGILENSKIEJ DO DZIALKI INWESTORA O NR EWID 1/17 ARK. 33, OBREB 1 GLOWNA, PRZEBUDOWA UL.
MOGILENSKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z DROGA DOJAZDOWA/UL. KONINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WARSZAWSKA ORAZ KOREKTA GEOMETRII
WEACZENIA UL. MOGILENSKIEJ DO UL. WARSZAWSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA UL. WARSZAWSKIEJ W ZAKRESIE WYDLUZENIA LEWOSKRETU Z UL.
WARSZAWSKIEJ W UL. MOGILENSKA W POZNANIU.
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Projekt STANLUKS s.c.

Mogileriska (Scena swietlna 1)

Chodnik Wsch. 3
1.00 2.00 300 500 7.50 10 20 [x]
Wrasciwosci E Exiin. Emaks Us (g1) gz Indeks
Chodnik Wsch. 3 511 Ix 1.71 I 16.5 Ix 033 0.10
Prostopadie natezenia oswietlenia

Wysokasc: 0.000 m

uzytkowania, Ustawienie wstepne CIALux (5.1 4 Stendard (obszar ruchu na zewnatrz))

REMONT DROGI DOJAZDOWEJ OD UL. MOGILENSKIEJ DO DZIALKI INWESTORA O NR EWID 1/17 ARK. 33, OBREB 1 GLOWNA, PRZEBUDOWA UL.
MOGILENSKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z DROGA DOJAZDOWA/UL. KONINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WARSZAWSKA ORAZ KOREKTA GEOMETRII
WEACZENIA UL. MOGILENSKIEJ DO UL. WARSZAWSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA UL. WARSZAWSKIEJ W ZAKRESIE WYDLUZENIA LEWOSKRETU Z UL.
WARSZAWSKIEJ W UL. MOGILENSKA W POZNANIU.
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Projekt

STANLUKS s.c.
Mogilenska (Scena Swietlna 1)
Chodnik Zach.
S
o
O
|
7.50 10 20 30 50 75 [Ix)
Wiasciwosci £ Emin, Emaks Uo (q1) 92 Indeks
Chodnik Zach. 267 Ix 871 Ix 665 Ix 033 013
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokosé: 0.000 m
Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Stancard (obszar ruchu na zewngtrz)
9

REMONT DROGI DOJAZDOWEJ OD UL. MOGILENSKIEJ DO DZIALKI INWESTORA O NR EWID 1/17 ARK. 33, OBREB 1 GLOWNA, PRZEBUDOWA UL.
MOGILENSKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z DROGA DOJAZDOWA/UL. KONINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WARSZAWSKA ORAZ KOREKTA GEOMETRII
WEACZENIA UL. MOGILENSKIEJ DO UL. WARSZAWSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA UL. WARSZAWSKIEJ W ZAKRESIE WYDLUZENIA LEWOSKRETU Z UL.
WARSZAWSKIEJ W UL. MOGILENSKA W POZNANIU.
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Projekt STANLUKS s.c.

Mogileriska (Scena Swietlna 1)
Jezdnia 1 - droga

5,00 7.50 10 20 30 50 [ix]

Wiasciwosci E Emin, Emaks Uo (g1) 9z Indeks
Jezdnia 1 - droga 18.0 Ix 7.201x 3251x 0.40 0.22
Prostopadte natezenia aswietlenia

Wysokosé: 0.000 m

Profil uzytkowenia: Ustawlenie wsiepne DIALux (5.7.4 Standard (obszar ruchu na zewngirz))

REMONT DROGI DOJAZDOWEJ OD UL. MOGILENSKIEJ DO DZIALKI INWESTORA O NR EWID 1/17 ARK. 33, OBREB 1 GLOWNA, PRZEBUDOWA UL.
MOGILENSKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z DROGA DOJAZDOWA/UL. KONINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WARSZAWSKA ORAZ KOREKTA GEOMETRI!
WEACZENIA UL. MOGILENSKIEJ DO UL. WARSZAWSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA UL. WARSZAWSKIEJ W ZAKRESIE WYDLUZENIA LEWOSKRETU Z UL.
WARSZAWSKIEJ W UL. MOGILENSKA W POZNANIU.
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Projekt STANLUKS s.c.

Mogileriska (Scena swietlna 1)
Jezdnia 2 - skrzyzowanie

30 50 75 (Ix}
Wiasdciwosci E Emin; Epnaks Us (g1) g: Indeks
Jezdnia 2 - skrzyzowanie 48.6 Ix 30.5 Ix 705 Ix 0.63 043 CG4

Prostopadte natezenia aswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienia wstepne DIALUX (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz))

13
REMONT DROGI DOJAZDOWEJ OD UL. MOGILENSKIEJ DO DZIALKI INWESTORA O NR EWID 1/17 ARK. 33, OBREB 1 GLOWNA, PRZEBUDOWA UL.
MOGILENSKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z DROGA DOJAZDOWA/UL. KONINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WARSZAWSKA ORAZ KOREKTA GEOMETRII
WEACZENIA UL. MOGILENSKIEJ DO UL. WARSZAWSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA UL. WARSZAWSKIEJ W ZAKRESIE WYDLUZENIA LEWOSKRETU Z UL.
WARSZAWSKIEJ W UL. MOGILENSKA W POZNANIU.
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Projekt STANLUKS s.c.

Mogileriska (Scena Swietina 1)
Sciezka rowerowa Wsch. 1

10 20 30 50 75 (i)

Wiadciwosci £ Emin, Emaks Us (g1) 92 Indeks
Sciezka rowerowa Wsch, 1 50.0 Ix 173 Ix 69.7 Ix 0.35 0.25
Prostopadte natezenia oswietlenia

Wysokosé: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewngtrz))

12

REMONT DROGI DOJAZDOWEJ OD UL. MOGILENSKIEJ DO DZIALKI INWESTORA O NR EWID 1/17 ARK. 33, OBREB 1 GLOWNA, PRZEBUDOWA UL.
MOGILENSKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z DROGA DOJAZDOWA/UL. KONINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WARSZAWSKA ORAZ KOREKTA GEOMETRI!
WEACZENIA UL. MOGILENSKIEJ DO UL. WARSZAWSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA UL. WARSZAWSKIEJ W ZAKRESIE WYDLUZENIA LEWOSKRETU Z UL.
WARSZAWSKIEJ W UL. MOGILENSKA W POZNANIU.
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Projekt STANLUKS s.c.

Mogilenska (Scena Swietlna 1)
Sciezka rowerowa Wsch. 2

1.00 2.00 3.00 5,00 7.50 10 20 [Ix)

Wiasciwosci E Emin. Ermaks Us (g1) 9> Indeks
Sciezka rowerowa Wsch. 2 485 Ix 1.81 Ix 18.0Ix 0.37 0.10
Prostopadte natezenia oswietlenia

Wysokos¢: 0.000 m

1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz))

16

REMONT DROGI DOJAZDOWEJ OD UL. MOGILENSKIEJ DO DZIALKI INWESTORA O NR EWID 1/17 ARK. 33, OBREB 1 GLOWNA, PRZEBUDOWA UL.
MOGILENSKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z DROGA DOJAZDOWA/UL. KONINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WARSZAWSKA ORAZ KOREKTA GEOMETRII
WEACZENIA UL. MOGILENSKIEJ DO UL. WARSZAWSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA UL. WARSZAWSKIEJ W ZAKRESIE WYDLUZENIA LEWOSKRETU Z UL.
WARSZAWSKIEJ W UL. MOGILENSKA W POZNANIU.
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Projekt STAN LU I(S S.C.

Mogileriska (Scena swietlna 1)
Sciezka rowerowa Zach.

30 50 75 [ix]

Wrtasciwosci E Ermin, Emats Us (g1) 92 Indeks
Sciezka rowerowa Zach. 622 Ix 3838Ix 73.0 I 062 0.53
Prostopadte natezenia oswietlenia

Wysckasc: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALUX (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz)

10

REMONT DROGI DOJAZDOWEJ OD UL. MOGILENSKIEJ DO DZIALKI INWESTORA O NR EWID 1/17 ARK. 33, OBREB 1 GLOWNA, PRZEBUDOWA UL.
MOGILENSKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z DROGA DOJAZDOWA/UL. KONINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WARSZAWSKA ORAZ KOREKTA GEOMETRI!
WEACZENIA UL. MOGILENSKIEJ DO UL. WARSZAWSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA UL. WARSZAWSKIEJ W ZAKRESIE WYDLUZENIA LEWOSKRETU Z UL.
WARSZAWSKIEJ W UL. MOGILENSKA W POZNANIU.
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8. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

8.1.  Prace na majatku ZDM Poznan
L.p. Materiat llosé |Jedn.| Uwagi
Ukfadanie kabla
1 Kabel YAKY 4x35mm2 0,6/1,0 kV/kV 182 m
2 Piasek 14 m3
3 Folia niebieska, szer. 30cm 166 m
4 Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4 174 m
5 Opaska kablowa 19 szt.
6 Rura polietylenowa (HDPE) wysokiej gesto$ci, przeznaczona do przeciskdw, $rednica
@110 6 m | 1x przecisk
7 Rura polietylenowa (HDPE) wysokiej gestosci, przeznaczona do przewiertow, $rednica 1x
@110 45 m przewiert
8 Rura polietylenowa (HDPE) wysokiej gestosci, przeznaczona do ochrony kabla, $rednica
2110 13 m
Stupy o$wietleniowe
Stup aluminiowy, anodowany na kolor naturalny C-0, wkopywany, zabezpieczony
1 elastomerem do wys. 30 cm od gruntu , 0 wys. 6m + cze$¢ wkopywana 2 szt.
2 Wysiegnik pojedynczy o diugo$ci 0,5m i kacie nachylenia 20° 2 szt.
3 Pret stalowy, ocynkowany, @20mm, dt. 9m ze ztgczkami i grotem 1 kpl.
1 Oprawa oswietleniowa typu LED 55W 5700K z optyka asymetryczng w prawo do przejs¢ 9 sat
dla pieszych
2 Ztacze 1-obwodowe z wkiadka 2A (np. IZK) 2 szt.
3 Przewdd YDY 5x1,5mm? 14 m
4 Ztacze Wago Winsta Mini 2 szt.
8.2.  Prace na majatku Enea Oswietlenie
L.p. Materiat llosé |[Jedn.| Uwagi
Ukladanie kabla
1 Kabel o$wietleniowy - demontaz 122 m
2 Kabel YAKY 4x35mm2 0,6/1,0 kV/kV 80 m
3 Mufa kablowa do fgczenia kalbi YAKY 4x35mm2 1,0kV 1 szt.
4 Piasek 6 m3
5 Folia niebieska, szer. 30cm 73 m
6 Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4 77 m
7 Opaska kablowa 8 szt.
8 Rura polietylenowa (HDPE) wysokiej gestosci, przeznaczona do ochrony kabla, $rednica
@110 20 m
Stupy o$wietleniowe
1 Stup o$wietleniowy, wysiegnik, okablowanie wewnetrzne, osprzet — demontaz i utylizacja 2 kpl.
Stup stalowy, ocynkowany, wkopywany, zabezpieczona cze$¢ podziemna,
2 wys. 9m + cze$¢ wkopywana 2 szt..
3 Wysiegnik pojedynczy o diugo$ci 2,0m i kacie nachylenia 15° 2 szt.
Oprawy i wyposazenie stupéw
1 Oprawa o$wietleniowa — demontaz 2 kpl.
2 Oprawa os$wietleniowa z demontazu, konserwacja i ponowny montaz 2 kpl.
3 Ztacze 1-obwodowe z wkiadka 2A (np. IZK) 2 szt.
4 Przewod YDY 3x1,5mm? 26 m

REMONT DROGI DOJAZDOWEJ OD UL. MOGILENSKIEJ DO DZIALKI INWESTORA O NR EWID 1/17 ARK. 33, OBREB 1 GLOWNA, PRZEBUDOWA UL.
MOGILENSKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z DROGA DOJAZDOWA/UL. KONINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WARSZAWSKA ORAZ KOREKTA GEOMETRII
WLACZENIA UL. MOGILENSKIEJ DO UL. WARSZAWSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA UL. WARSZAWSKIEJ W ZAKRESIE WYDLUZENIA LEWOSKRETU Z UL.

WARSZAWSKIEJ W UL. MOGILENSKA W POZNANIU.
34
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REMONT DROGI DOJAZDOWEJ OD UL. MOGILENSKIEJ DO DZIALKI INWESTORA O NR EWID 1/17 ARK. 33, OBREB 1 GLOWNA, PRZEBUDOWA UL.
MOGILENSKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z DROGA DOJAZDOWA/UL. KONINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WARSZAWSKA ORAZ KOREKTA GEOMETRII
WEACZENIA UL. MOGILENSKIEJ DO UL. WARSZAWSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA UL. WARSZAWSKIEJ W ZAKRESIE WYDLUZENIA LEWOSKRETU Z UL.
WARSZAWSKIEJ W UL. MOGILENSKA W POZNANIU.
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9. ZALACZNIKI FORMALNO-PRAWNE

ZRARZAD DROG MIEJSKICH

81-623 Poznan, ul. Wilczak 1 Poznan, dnia 17 kwietnia 2025 r.
tel. 61 64-77-200, fax 61 820-17-09 ZDM-UL4500.1.43.2025
(56) wip/1-43/2025

Warunki szczegolowe zasilania projektowanego oswietlenia ul. Mogilenskiej od skrzyzowania z ul. Koninskg do

skrzyzowania z ul. Warszawska w Poznaniu:

1. Do zasilania powyzszego oswietlenia przewidzie¢ rozdzielnicg oswietlenia drogowego SO 1040 Bozeny - aktualne
zabezpieczenie przedlicznikowe 3x25A z mocg umowng 11kW (majatek Zarzgdu Drag Miejskich). W przypadku
koniecznosei zwigkszenia wielkosci zabezpieczen przedlicznikowych, na etapie projektowania nalezy zglosic
konieczno$¢ wystgpienia o zwigkszenie mocy zapotrzebowanej,

2. Podlaczenie wykona¢ jako przediuzenie obwodu oswietleniowego SO 1040 w ul. Pustej. W celu wykonania

przylaczenia nalezy wystapi¢ o dopuszczenie do pracy do firmy prowadzacej konserwacje majatku ZDM.

Do zasilania projektowanego o$wietlenia zastosowac min. kabel typu YAKY 4 x 35 mm”,

Zarzad Drég Migjskich zastrzega sobie koniccznosé odbioru robot zanikajacych.

W projekcie uwzglednic:

a)  wycinke galgzi wokol latarni i opraw oswietleniowych,

b)  stupy ustawic tak, aby wngki znajdowaly sie od strony chodnika, lub w sposdb zapewniajacy bezpieczne
prowadzenie prac konserwacyjnych,

¢)  stupy nalezy posadowic tak, aby dolna krawedZ wneki stupowej znajdowata si¢ nie mniej niz 60cm nad poziomem
terenu zniwelowanego,

d) fundament stupa zabezpieczy¢ powtoka bitumiczna, w przypadku slupéw bez fundamentu, cz¢s¢ podziemna
zabezpieczy¢ odpowiednia warstwa polimerowa,

e) caly projektowang instalacje usytuowac na dziatkach stanowiacych pas drogowy zarzadzany przez Zarzad
Drog Miejskich,

f)  projektowany instalacje wyposazy¢ w pelen system sterowania bedacy kontynuacjg istniejacego systemu
sterowania w oswietlenia w ul. Pustej.

6. Caloi prac wykonac zgodnie z PBUE i PN. W zakresie ochrony przeciwporazeniowe] nalezy spetni¢ wymagania

normy PN-HD 60364 -1:2010.

Typ oswietlenia, typ stupow i opraw ustali¢ na etapie projektowania w ZDM.

8. Uklad sieci obwodowych zaprojektowac tak aby ograniczyé do minimum wystepowanie odcinkéw promieniowych
(stosowaé polaczenia rezerwowe zaréwno miedzy poszczegélnymi obwodami jak réwniez z istniejaca sieciy
oswietlenia drogowego).

9. Linie kablowe na mostach, wiaduktach i kladkach nalezy projektowac tak, aby byla mozliwa ich eksploatacja a takze
wymiana, instalacje zaprojektowac w sposob umozliwiajgcy prowadzenie eksploatacji w sposob bezpieczny -
zapewni¢ dostep do projektowanych urzadzen,

10. Stosowaé osprzet typowy i dostepny w kraju

11, Stosowac tabliczki/ ztacza kablowo-bezpiecznikowe umozliwiajace beznarzedziowy dostep do bezpiecznika,

12. Siec oéwietlenia drogowego zaprojektowac w taki sposéb, aby byla mozliwa jej eksploatacja z podnosnika koszowego.

13. Wykonawca jest zobowiazany do powiadomienia konserwatora o$wietlenia o odbiorze w terminie 5-ciu dni przed
proponowang data, oraz dostarczenia do ZDM min. 5 dni przed odbiorem dokumentacji powykonawczej, protokolow
badan, zestawienia materialow zdemontowanych i zabudowanych, dokumentacji fotograficznej prowadzonych prac
(ze szczegolnym uwzglednieniem prac zanikowych, w formie elektronicznej) oraz powykonawczg inwentaryzacje
geodezyjng urzadzen uzupelniony o zestawienie wspolrzednych punktow Swietlnych w standardzie WGSS4.

14. Wykonawca zobowigzany jest przed odbiorem dostarczy¢ plany ukiadu drogowego z oswietleniem w wersji
elektronicznej w formacie dwg poprawione powykonawczo,

15. Wszelkie pomiary kontrolne oraz inne prace na czynnej instalacji o$wietlenia drogowego (np. przylaczenia) wymagaja
pisemnego dopuszczenia przez upowaznionego pracownika firmy prowadzacej konserwacje na majatku ZDM, po
uprzednim uzgodnieniu terminu (tel. 606482651). Wykonanie prac bez dopuszczenia skutkowac bedzie nalozeniem na
Inwestora kary umownej w wysokosci nie mniejszej niz 10 00021,

16. Projekt odwietlenia wykonad zgodnie z aktualng normg PN-EN 13201 oraz Prawem Budowlanym z uwzglednieniem
wytycznych podanych w zalyezniku,

17. Dokumentacje wykonawcza nalezy uzgodni¢ w ZDM. Przesylajac dokumentacje do uzgodnienia nalezy przewidzied
jeden egzemplarz dla celéw archiwalnych. Wraz z dokumentacja nalezy dostarczy¢ kopie dokumentacji w wersji
elektronicznej w postaci plikow edytowalnych (w tym plany w formacie dwg oraz obliczenia fotometryczne w pliku
programu Dialux).

18. Calo& prac nalezy wykonywac zgodnie z obowiazujacym Prawem Budowlanym.

19. Po wykonaniu i zalgczeniu instalagji pod napigcie nalezy wykona¢ pomiary fotometryczne w celu weryfikacji
osiggnigcia parametrow odwietleniowych. Protokéd z pomiaréw nalezy zalgezy¢ do dokumentacji powykonawczej.

20. W przypadku likwidacji kolidujacych elementéw oswietlenia na majatku ZDM, materialy z demontazu dostarczy¢ na
magazyn ZDM.

21. Waznos¢ warunkow ustala sig na 2 lata od daty ich wystawienia. W przyvpadku wydania uzgodnienia projektu
technicznego opracowanego w oparciu o powyzsze warunki zasilania, warunki zasilania zachowuja waznos¢ wraz
z uzgodnieniem przez 24 m-ce od wydania uzgodnienia,

22. Oswietlenie bedzie stanowilo majatek Zarzadu Drog Miejskich w Poznaniu.

L

»

‘ymagania stawiane projek emu oswietleniu drog oraz przejsc dla pieszych w miescie Poznaniu - swytvezne dla projektanta

Zalozenia Poznan - Masterplan ofwietlenia dla ul. Mogilenskiej w Poznaniu

7. up. Dyrektors ZDM Elektronicznie podpisany przez
Z-ca Naczelnika Piatr Jakub Fabiariski
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Wymagania stawiane nowoprojektowanemu oswietleniu drég oraz przejs¢ dla pieszych
w miescie Poznaniu - wytyczne dla projektanta

\Wymagania ogéine:

1

Projektowane odwietlenie musi speinia¢ wymagania aktualnej normy PN-EN 13201 oraz Rozporzadzenia Komisji WE nr 245/2009

2. Oprawy oswietleniowe

21. projekt nalezy wykonac w oparciu o oprawy z zrédiami $wiatla w technologii LED (ew. inne rozwiazania po wczesniejszym uzgodnieniu)

2.2. stopien ochrony komory zrodia co najmniej IPG5, stopieri ochrony komory osprzetu co najmniej IP65

2.3. dla opraw c$wietlenia parkowego sprawno$¢ oprawy (L.O.R.) co najmniej 0,76, dla opraw o$wietlenia drogowego sprawnos¢ oprawy (L.O.R.)
o najmniej 0,85

24. ograniczenie emisji wiatta emitowanego w strong niebosklonu (nie dotyczy iluminacii)

25. zgodnost produktu z normami PN-EN 60598, PN-EN 55015, PN-EN 61547, PN-EN 61000-3-2, PN-EN 61000-3-3, PN-EN 62471, oraz dyrektywami
LVD 2006/95/EC, EMC 2004/108/EC

26. oprawa wyposazona w zasilacz programowany pozwalajacy na pomiar czasu pracy oprawy oraz zuzycia energii, wyposazony w inferfejs DAL
umozliwiajacy ptynna regulacje natezenia oswietlenia w zakresie 10-100% oraz pozwalajacy na zaprogramowanie godzin redukcji natezenia
oswietlenia w pracy autonomicznej (min. 5 stopni redukcji), o parametrach w zakresie regulacji natezenia 40-100%. cos ¢ 20,93, wspotczynnik mocy
(PF) A>0,90, THD<25%;

W zaleznosci od kategorii drogi zaleca sig przyjac jeden z dwoch schematéw redukgji poziomu swiecenia:
ZDM DIM1 ZDM DIM2
Lp. Codziny poziom swiecenia Lp. Godzi poziom &
1 15:00-21:30 100% 1 15:00-20:30 100%
2 21:30-22:30 8% 2 20:30:21:30 80%
3 22:30-04:30 5 3 21:30-05.00 X
1 04:30-05:30 80% ] 05:00-06:00 80%
5 05:30-09:00 100% 5 06:0009.00 100%
x - poziom redukejl wynikajacy z obliczen fotometrycznych
VI PIzyp: orag o duzym natezeniu ruchu zaleca si¢ aywi ie 2 redukcji w 2 l
czasowyeh w zaleznoSei od faktycznych codzin zmniejszenia natezenia ruchu

27. oprawa przystosowana do wspdlpracy ze sterownikiem umozliwiajacym obustronna komunikacje systemu sterowania z oprawa w standardzie DALI
oraz redukcjg mocy | strumienia Swietinego (OLC), wyposazona w gérne gniazdo Zhaga Book 18 i ukiad zasilajacy zgodny ze standardem D4i.

2.8, wuzgodnionych przypadkach zasilacz oprawy powinien umozliwiac redukcje strumienia Swietinego réwniez poprzez redukeje napiecia zasilania

29. oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED o wspélczynniku utrzymania strumienia $wietinego w czasie 100 000 h min. L95 oraz wspétezynniku
awaryjnosci w czasie 100 000 h nie przekraczajacym 10% (zgodnie z normami IEC).

210, z kazdej oprawy do wneki stupowej nalezy wyprowadzic przewody sygnaiowe do podiaczenia interfejsu DALl zakoriczone we wnekach ztaczkami
2-bieg. zgodnymi z wtyczkami Wage Winsta mini special (gray B-coded 890-252).

211, oprawa musi by¢ wyposaZona w grupe soczewek ksztaltujacych rozsyl $wiatla w ktorym kazda dioda na panelu LED powinna posiada¢ indywidualny
element optyczny o takiej samej charakterystyce, w celu wyeliminowania mozliwosci zmiany rozsylu $wiatla w przypadku przepalenia sig
ktérejkolwiek z diod; w lakie] sytuacji zmianie moze ulec jedynie strumien $wietiny emitowany przez oprawe a nie jej rozsy! Swiatla (zachowanie
réwnomierno$cl oswietlenia). Panel LED musi by¢ wyposazony w ztacze, ktbre w razie awaril powinno umozliwiac jego szybka wymiang

2.12. oprawa w | klasie achronnoscl (w Il kl. ochronnoSci w uzasadnionych przypadkach) wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepigciowe
zapewniajace ochrone przed wielokroinymi przepieciami min. 10kV

2.13. oprawy powinny zostat przez producenta oznaczone w sposcb trwaly napisem umieszczonym na obudowie w sposob czytelny w Swietle dziennym,
w miejscu widocznym z ziemi, o tresci ,ZDM Poznan”.

2.14. wymagany stopien skompensowania mocy biemej instalacji 0stg p<0,4

215, minimalny okres gwarancji 7 lat na wszystkie elementy oprawy w tym spadek strumienia nie wigkszy od deklarowanego.

216, oprawy powinny posiadac certyfikaty CE, certyfikat Zhaga-Ddi (ZD4i) oraz wydany przez niezalezne |aboratorium akredytowane certyfikat ENEC+

3. Stupy oswietleniowe

3.1. spetnienie wymagan normy PN-EN 40

3.2, w przypadku stosowania stupow aluminiowych minimalna grubosé $ciankl stupa na wysokosci wneki to 4mm, zastosowane stupy musza byé
anodowane, pokryte elastomerem do wysokosci wngki stupowe.

3.3.  wprzypadku stosowania stupdw stalowych minimalna grubo$¢ Scianki stupa na wysokosci wneki to 3mm

34. slupy musza posiadac mozliwos¢ mocowania we wnece stupowej tabliczek bezpiecznikowych.

35. jako zabezpieczenia opraw stosowac we wnekach stupowych bezpieczniki topikowe o pradzie dostosowanym do mocy oprawy (2A 4A,6A)

3.6. mozliwost dostepu do zabezpieczen we wnece bez uzycia narzedzi

3.7. dokona¢ numeracji stupow ::: odzie | XXX- numer szafki odwietleniowe] YYY- kolejny numer stupa w zasiequ

3.8. w przypadku projektowania slupow wspdinych z innymi instalacjami (np. sygnalizacja éwietina) kazda instalacja musi posiada¢ wiasng wneke
rewizyjna. Przez pozostate wneki powinna by¢ prowadzona w opisane] rurze ostonowej, zapewniajacej separacje instalacji.

39. W przypadku projektowania o$wietlienia na stupach wspélnych z sygnalizacja Swieting, nalezy zastosowaé dodatkowy roztacznik (np. w obudowie
sterownika sygnalizacji lub dodatkowym ziaczu) do ktérego beda mialy dostep stuzby utrzymaniowe urzadzen bezpieczenstwa ruchu w celu pewnego
odiaczenia zasilania instalacji w przypadku awaril.

4. Linie kablowe i szafy oswietleniowe

4.1. projektoware linie kablowe musza speinia¢ wymagania normy SEP N SEP-E-004

4.2, kable pod nawierzchniami utwardzonymi i wjazdami prowadzi¢ w rurach ostonowych o odgomosci na ciskanie min. 750N

43. do zasilania slosowal kable elektroenergetyczne o Zytach wykonanych z aluminium (w uzasadnionych przypadkach miedziane) w powlcce
i izolacji polwinitowe] (YAKY) o ilosci 2yt co najmniej 4 | przekroju poprzecznym (dla aluminium) co najmniej 25mm? (z uwagi na wytrzymatos¢
mechaniczna).

44, poszczegdine obwody oSwietleniowe powinny byé rozfazowane, w przypadku instalacji 1 fazowej zastosowaé takze kabel 4 Zytowy, ktérego
wszystkie Zyly powinny zosta¢ podiaczone pod napigcie, umozliwiajacy w przyszlosci dalsza rozbudowe oswietlenia. Instalacja wewnatrz SO powinna
byt wykonana jak dla zasilania 3-fazowego.

4.5. przewidziec montaz sterownikow zastepujacych zegary astronomiczne w kazdej nowej SO

46. projektowac polaczenia rezerwowe z sasiednimi zasiegami oswietleniowymi

47.  wykonana nowa lub modernizowana rozdzielnica ma spelniac nastepujace wymagania:

- szczelnoSc co najmniej IP 44, || klasa achronnosci
- szafa dwudzielna - cze$¢ | (pomiarowa) otwierana przez kazde z zamknie¢ (pracownik ENEA Operator dysponujacy swoim kluczem systemowym
oraz serwisant dysponujacy swoim kluczem systemowym), cze$t Il (zabezpieczenia obwodowe) otwierana tylko przez jedno zamknigcie (serwisant

Wytyczne dla projektanta Strona 1/3 20 marca 2024r
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48.

49,
4.10.

dysponujacy swoim kluczem systemowym|. W przypadku montazu uktadu pomiarowego w zigczu pomiarowym Enea Operator czgs$¢ | (pomiarowa)
nie jest wymagana.

- przewidzie¢ w projektowanej badz modemnizowanej SO migjsca dla ukladow kompensacji mocy biemej

- szafka o$wietleniowa zaprojektowana w miejscu umozliwiajacym dojazd | zaparkowanie przy szafce pojazdu serwisowego

- jako wyposazenie standardowe SO nalezy przewidzie¢ gniazdo serwisowe, oSwietlenie wneirza, grzatke z termostatem (o mocy do 40W) oraz
kieszeri na dokumenty w formacie A4 ze schematem SO oraz schematem zasilanej z SQ instalacji (zasiegiem) wydrukowanych na papierze
odpornym na wilgoé z zastosowaniem techniki druku odpornej na wilgoé i temperatury -20°C do 60°C

jako zabezpieczenia przedlicznikowe stosowac zabezpieczenia typu BM (wzglednie instalacyjne ograniczniki mocy), jako zabezpieczenia obwodéw
stosowac bezpieczniki topikowe DOx lub Bi

zalicznikowo w czesci obwodowe] umiescic roziacznik odiaczajacy zasilanie wszystkich obwodow i faz (np. typu FR)

wszystkie polaczenia Srubowe nalezy przed zmontowaniem zabezpieczy¢ przed korozja za pomoca wlasciwych smardw bezkwasowych

5. Sterownik oswietlenia

84,
5.2.

53.
54.

55.
56.
57.

Sterownik montowany w kazdej szafce nswietleniowe]
Parametry sterownika
zalaczanie i wylaczanie oSwietlenia zgodnie z tabela wschodow i zachodow slorica
wbudowany modem GPRS z moZliwoscig podiaczenia anteny zewnglrznej
opcjonalnie mozliwos¢ podigczenia za pomoca innego tacza (np. Swiatiowod, LAN)
mozliwos¢ podiaczenia komputera serwisowego za pomoca potaczenia kablowego (za pomoca facza USB)
wbudowany odbiomik GPS pazwalajacy na okreslenie polozenia geograficznego sterownika, oraz uwzglednianie tej informacji przy zataczaniu
i wytaczaniu oSwietlenia
gniazdo do podtaczenia anteny zewnetrznej GPS
synchronizacja czasu z zegarem astronomicznym z satelity
min. 2 wej$cia analogowe pozwalajace podtaczy¢ czujniki (np. natezenia Swiatta, opadow deszczu, wiatru, luminancji)
12 wejse dwustanowych (np. do kontroli stanu czujnika otwarcia SO, stanu przetacznika A-O-R, deteka) stanu zafaczania stycznika)
2 wejscia do podtaczenia czujnikow stuzacych do zliczania natezenia ruchu
6 wyjs¢ umozliwiajacych zataczanie poszczegolnych obwodow w szafe
pomiar napigcia i pradu oraz cos ¢ w poszczegdinych fazach oraz mocy czynnej i zuzytej energii
kontrola dziatenia zabezpieczer obwodowych, np. poprzez pomiar macy
rejestracja zmierzonych wartosci napigcia, pradu i cos ¢ dla puszezegolnych faz co 1 minute przez okres min. 30 dni
kontrola zaniku fazy
zapamigtywanie zmian stanu wej$¢ dwustanowych (stan, data | godzina z minutami zmiany stanu) = minimum 1000 zapisow
mozliwosc definiowania nazwy sterownika, zapamigtywane) w sterowniku, wykorzystywanej do automatyczne] identyfikacji sterownika padczas obstugi serwisowej
przy potaczeniu komputera serwisowego bezposrednio ze sterownikiem
mozliwos¢ zdefiniowania ré2nicy w czasie zataczania poszezegdinych obwoedéw w celu ograniczenia wielkescl maksymalnego pradu rozruchowego
mozliwos¢ modyfikagi tabeli zatgczen | wytaczen oswietlenia (pierwsza tabela uzgodniona z ZDM)
mozliwosc wprowadzania offsetdw dla zalaczania i wylaczania oswietlenia
mozliwos¢ zmiany offsetu przez system ia zdalnie w zaleznosci cd wartosci natezenia cswietlenia na dedykowanych czujnikach Swiatta
mozliwos¢ zdefinicwania przerwy nocne| dia kazdeqgo z 6 wyjsc osobno
mozliwost wystania wiadomases SMS na zdefiniowane numery telefondw o zdarzeniach typu zafaczenie oswietienia, wytaczenie oswietienia, stany awaryjne (np
zanik pojedynczej lub wszystkich faz, otwarcie SO, spadek mocy pobieranej ponizej cefiniowanego progu, brak syanah zataczenia stycznika - indywidualnie
definiowany zestaw informacji dia kazdego numeru)
sterownik przystosowany do wspolpracy z przekfadnikami o pradzie wtdmym 1A
Nalezy zapewnic dziatanie sterownika w SO przez minimum 2 gedziny od momentu zaniku zasilania
Montowany sterownik nalezy doposazy¢ w przekiadnik pradowy o pradzie pierwotnym dostosowanym do przewidywanego poboru [A]
i wtémym 1A. Jako zabezpieczenie zasilania sterownika zastosowac zabezpieczenie S o charakterystyce B i pradzie 6A. Ponadto zamontowa¢ dwa
wylaczniki krancowe informujace o otwarciach drzwi rozdzielni. Wytaczniki krancowe zabezpieczyt bezpiecznikiem S o charakterystyce B
i pradzie 6A. Sterownik wypasazyc w anteny: GPS i GPRS.
Nalezy zapewni¢ wspdipracg sterownika z systemem nadzoru zainstalowanym w ZDM.
Poszczegolne obwody zalaczane indywidualnie — szczeglly nalezy uzgodnic z Zamawiajacym.
Nalezy zapewni¢ minimum kontrole otwarcia SO, kontrole uszkodzenia zabezpieczen (obwodowych po uzgodnieniu w ZDM), kontrole pracy automat-
wylaczone-reka, kontrole zataczenia stycznikow. Szezegoly podiaczenia uzgodnic w ZDM.
Podstawowe parametry systemu sterowania (w przypadku instalacji z kompletnym systemem sterowania z elementami wykonawczymi
w kazdej oprawie):
Komunikacja elementow systemu z wykorzystaniem otwartego ogolnie znanego standardu przesylania danych LonWorks zapewniajacego wymiennast elementow od
10znych producentéw
Mozliwos¢ regulacji mocy oraz strumienia w zakresie 100%-0%
Nadzor nad pojedyncza oprawg
Sterowanie manualne oraz slerowanie aulomatyczne
Zafaczanie poszczegolnych obwodéw w szafce indywidualnie
Konfrola uszkodzenia zabezpieczen w szafce {obwodowych po wezesniejszym uzgodnieniu w ZDM)
Sygnalizacja stanfw awaryjnych
Przesytanie danych po sieci 230V
Rejestracja czasu pracy lampy
Zabezpieczenie termiczne
Mozliwos¢ montazu ukladu w oprawie
Praca w lemp. min. do 120°C
Informacja o otwarciu szafki oswietieniowej
Informacja o otwarciu wneki
Informacja o otwarciu oprawy
Czujniki natgzenia ruchu (po uzgodnieniu w ZDM)
Czujnik opadow (po uzgodnieniu w ZDM)

WV przypadku zastosowania systemdw sterowania po sieci zasilajacej 230VAC, sygnaly sterujace musza spetniaC europejska normg Cenelec.
W przypadku montazu kompletnego systemu sterowania nalezy umiesci¢ w dokumentacji zapis o kanieczno$ci wykonania integracji systemu.

Wytyczne dla projektanta Strona 2/3 20 marca 2024r
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7. Przekazujac dokumentacje do uzgodnienia, nalezy dostarczy¢ dodatkowo w wersji elektronicznej obliczenia fotometryczne zgodnie
z wymaganiami szczegolnymi, plany projektowanej drogi wraz z oswietleniem (lub tylko projektowanego o$wietlenia jezeli droga nie jest
projektowana) w wersji edytowalnej w formacie dwg oraz opis w postaci edytowalnego pliku w formacie pdf. Matenaly w wersji elekroniczngj
mozna przekazywac na nosnikach takich jak CD, DVD, pamigc fiash, po weze$niejszym uzgodnieniu mozliwe jest réwniez przekazanie drogq
elektroniczng.

Wymagania szczegbine:

8. Oswietlenie drogowe

81. W projekcie nalezy umiescic zgodny z norma dobdr klasy oswietleniowej drogi oraz obliczenia fotometryczne dla o$wietienia bez redukeji oraz

zredukowanego (godziny nocne). Do uzgodnienia dostarczy¢ rowniez obliczenia fotometryczne w wersji elektronicznej w postaci pliku odezytywanego
przez cgdinodostepny program Dizlux Evo. Dane fotometryczne zastosowanych opraw musza by¢ dostepne na stronie WWW producenta opraw.
8.2. W oprawach oswietleniowych stosowac Zrodia Swialla o temperaturze barwowej 4000<Tb=<4500 (powlarzalnos¢ Tb kolejnych opraw £200K)
o wskazniku oddawania barw Raz70, lub zgodnie z przekazanymi zalozeniami opracowania Poznan - Masterplan o$wietlenia.

9. Oéwietlenie przej$c dla pieszych

9.1. Dla uzyskania wiasciwych warunkéw oéwietleniowych na przejéciu dla pieszych, oéwietlenie nalezy zaprojektowa¢ zgodnie z opracowaniem
Ministerstwa Infrastruktury ,Wytyczne organizacji bezpiecznego ruchu pieszych - Wytyczne prawidlowego oswietlenia przejs¢ dla pieszych”

9.1.1.  Oswietlenie musi odwietla¢ pieszych od strony nadjezdzajacych pojazdéw, rowniez w strefie oczekiwania. Stosowanie o$wietlenia bezpodrednio
nad centralna osia przejScia jest niedozwolone.

9.1.2.  Oswietlenie przejscia dla pieszych nie moze by wylaczane w nocy.

9.1.3.  Droga przed przejsciem oraz za przejéciem musi by¢ oswietlona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13201 w odlegtosci min. 100m. Jesli to
konieczne, nalezy zwigkszyc poziom oswietlenia drogowego.

9.1.4. W przypadku stosowania w o$wielleniu drogowym systemaw redukcji strumienia $wietinego, oéwietlenie przej$cia dia pieszych przy cbnizonych
paramelrach o$wietlenia drogi, musi spetniaé odpowiednie wymagania oéwietleniowe.

9.1.5. Oswietlenie przejscia powinno byt zatgczane oddzielnie.

9.1.6. W projekcie nalezy umiescit obliczenia fotometryczne dia odwietlenia przejscia oraz jezdni w obrebie przejscia. W przypadku stosowania systeméw
redukcji strumienia Swietinego nalezy przedstawi¢ obliczenia fotometryczne rowniez dla o$wietlenia w czasie redukcji. Do uzgodnienia dostarczyt
rowniez obliczenia fotometryczne w wersji elektronicznej w postaci pliku odczytywanego przez ogdinodostepny program Dialux Evo. Dane
fotometryczne zastosowanych opraw musza by¢ ogéinodostepne na stronie WWW producenta opraw.

9.1.7. Dodatkowo po uzgodnieniu z inwestorem zaleca sie w uzasadnionych sytuacjach przewidzie¢ montaz aktywnego znaku D-6 (przejscie dla
pieszych) z podéwietleniem w momencie wykrycia pieszego w strefie oczekiwania oraz dodatkowych doziemnych markeréw drogowych.

9.2.  Oprawy cswietleniowe:

9.2.1,  Oprawy o asymeirycznym rozsyle $wiatta dedykowane dia oSwietlenia przejéc dla pieszych.

9.2.2.  Mozliwo$¢ zmiany strumienia $wietinego oprawy rowniez w polaczeniu z aktywnymi systemami wykrywania ludzkie] aktywno$ci.

923, Zrodla Swiatta o temperaturze barwowe] 5700<Tb<6700 (powtarzalnesé temperatury barwawej kolejnych opraw +200K) o wskazniku oddawania
barw Ra=70.

924, W przypadku zasilania o$wietlenia przejscia dla pieszych z istniejacego obwodu oswietleniowego zaleca sie stosowanie dedatkowych zlgcz
podziatowych. W przypadku jezeli do wneki stupowej konieczne bytoby wprowadzenie wiecej jak trzech kabli, ztacze podzialowe powinno zostac
zaprojektowane | wykonane obligatoryjnie.

Wytyczne dla projektanta Strona 3/3 2() marca 2024r

REMONT DROGI DOJAZDOWEJ OD UL. MOGILENSKIEJ DO DZIALKI INWESTORA O NR EWID 1/17 ARK. 33, OBREB 1 GLOWNA, PRZEBUDOWA UL.
MOGILENSKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z DROGA DOJAZDOWA/UL. KONINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WARSZAWSKA ORAZ KOREKTA GEOMETRII
WEACZENIA UL. MOGILENSKIEJ DO UL. WARSZAWSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA UL. WARSZAWSKIEJ W ZAKRESIE WYDELUZENIA LEWOSKRETU Z UL.

WARSZAWSKIEJ W UL. MOGILENSKA W POZNANIU.

39



PROJEKT WYKONAWCZY

/> Oddzial Poznar tel. +48 / 61 884 57 10
ENEA Oswietlenie sp. 7z 0.0. Oddzial Poznan ax 51 856 17 07
nea 60-479 Poznan, ul. Strzeszynska 58 oswie

Poznan, 23.07.2025r.

ENEA Oséwietlenie/OP/R8 ATAL S.A.
wip/060/2025 ul.Stawowa 27
43 — 400 Cieszyn

Dotyczy: usunigcie kolizji sieci oswietlenia drogowego przy
ul.Mogilenska / Warszawska w Poznaniu.

ENEA Oswietlenie sp. z 0. 0. Oddziat Poznan w nawigzaniu do
wiadomosci z dnia 22.07.2025 w sprawie kolizji sieci oswietlenia drogowego w
zwiazku z przebudowa przy ul. Mogilenska / Warszawska ponizej podajemy
wytyczne :

Zasilanie z SO — 340 - majgtek ENEA Oswietlenie sp. z 0.0.

2. W celu wykonania przebudowy sieci oswietlenia drogowego nalezy:
kolidujaca siec¢ stanowig stupy nr 340/2/1 i 340/2/2 .
przed przystgpieniem do prac ziemnych dokonaé identyfikacji
urzadzen podziemnych — trasowanie linii wraz z giebokoscia
posadowienia linii kablowej,

« ewentualnie kolidujgce stupy zdemontowac, w miejscu niekolizyjnym
posadowié¢ w przypadku ztego stanu technicznego nowe stupy w
nowych lokalizacjach, przewidzie¢ zastosowanie stupdw stalowych
ocynkowanych rurowych.

e w przypadku kolizji linii kablowej utozy¢ nowe odcinki linii kablowej w
miejscu niekolidujacym. Zastosowaé kabel typu YAKY 4x35, nowe
odcinki linii kablowej ukiada¢ w rurach ochronnych,

* linie kablowe uktada¢ na glebokos¢ min 70cm i (zaleca sie uktadac
linie kablowe w rurach ochronnych min.75mm).

e pod wjazdami i drogami linie kablowe utozy¢ w rurach
przepustowych lub ositonié¢ rurami dwudzielnymi min. 110mm. Na
glebokosci 1m.

e w przypadku 1gczenie linii kablowych stosowa¢ zestawy
termokurczliwe, nie stosowaé taczenia kabli pod nawierzchnig
nierozbieralng (tam gdzie zastosowano betonowg podbudowe)

e na czas budowy zachowaé ciggtos¢ pracy urzadzen
oswietleniowych nie objetych przebudowa,

e odiworzy¢ ewentualne zasilanie wiat przystankowych, punkiow
informacji miejskiej, reklam itp.

e przed przystgpieniem do prac ziemnych prosimy o poinformowanie naszej
firmy o terminie rozpoczecia robét,

3. Szczegblowe rozwigzania nalezy ustali¢ i uzgodnié w ENEA Oswietlenie
sp. z 0.0. Oddziat Poznan na etapie projektowania.

4. Przesylajgc dokumentacje do uzgodnienia nalezy przewidzie¢ jeden
egzemplarz dla celéow archiwalnych ENEA Oswietlenie sp. z 0.0..

Centrala tel. +48 /913321710 NIP 852-19-62-912 oswietlenie@enea.pl
ENEA Oswietlenie sp. z 0.0. faks +48 /91 813 50 49 REGON 811084325 www.enea-oswietlenie.pl
71-080 Szczecin, ul. Ku Sloricu 34

Sad Rejonowy Szczecin -~ Centrum w Szczecinie Xl Wydzial Gospodarczy

Krajowego Rejestru Sadowego nr KRS: 0000067552 Kapital zakladowy: 182 127 000 PLN Kapital wpiacony: 182 127 000 PLN

ENEA Oswietlenie sp. z 0.0. z siedziba w Szczecinie (71-080}, ul. Ku Sloncu 34, jako Administrator danych osobowych informuje, ze
na sironie internetowej Spolki www.enea-cswietlenie.pl znajduje sig obowigzek informacyjny dla klientow, kontrahentow Spolki,
0s0b prowadzacych korespondencjp 2ze Spolks, a takze wystepujacych do Spolki o wydanie warunkow, uzgodnienia techniczne,
likwidacje kelizji.
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5. Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z PBUE i PN. W zakresie ochrony
przeciwporazeniowej nalezy spetnic wymagania PN-91/E-05009/01
wraz z arkuszami wymienionymi w dodatku do normy oraz
z obowigzujgcym Prawem Budowlanym

6. Wszelkie pomiary kontrolne  wymagaja dopuszczenia przez
upowaznionego pracownika Spotki, po uprzednim uzgodnieniu terminu
(tel. 8845777)

7. Prace zanikajgce wymagajg odbioru technicznego przez przedstawiciela
ENEA Oswietlenie sp. z 0.0..

8. Koncowy odbiér prac dokonany zostanie przez komisje w skiad ktdrej
wejdzie przedstawiciel ENEA Oswietlenie sp. z 0.0.

9. Przebudowane urzgdzenia oswietlenia drogowego pozostang na majgtku
ENEA Oswietlenie sp. z 0.0..

10. Wytyczne dotycza tylko sieci oswietlenia drogowego bedacej
w eksploatacji ENEA Oswietlenie sp. z 0.0..

11. Do realizacji zadania mozna przystapi¢c po wczesniejszym uzgodnieniu
projektu budowlanego, uzyskaniu stosownych decyzji administracyjnych i
podpisaniu przez inwestora umowy kolizyjne;.

712.W przypadku zabudowy urzgdzen na gruntach prywatnych
(w przypadkach uzasadnionych technicznie), warunkiem przystgpienia
do realizacji zadania (udostepnienia sieci do przebudowy) jest
ustanowienie na rzecz ENEA Oswietlenie sp. z 0.0. stuzebnosci gruntowe;j,
polegajacej na nieodptatnym zapewnieniu dostepu do budowanej sieci
elektroenergetycznej w celu prowadzenia konserwacji i usuwania awarii.

13. W przypadku realizacji doswietlenia przejscia dla pieszych istnieje
mozliwo$¢ wykonania zasilania z slupa nr 340/2/2 z dodatkowym
zabezpieczeniem stanowigcym granice stron ZDM- Enea Oswietlenie.

Instalacja doswietlenia przejscia dla pieszych bedzie stanowita wiasnos¢
ZDM w eksploatacji Enea Oswietlenie sp. z 0.0.

Warunki sg wazne przez okres 2 lat od daty ich wydania.

Z powazaniem
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04-021
Wydanie 1

Protokét uzgodnienia dokumentacji = |
trona

| Stron 1

NR UZGODNIENIA: Enea oSwietlenie/Uzg/048/2025
DATA UZGODNIENIA: 31.07.2025 r.
DATA PRZYJECIA :

INWESTOR ATAL S.A.

BIURO PROJEKTOWE: KSM PROJEKT

DOTYCZY (RODZAJ 1 ADRES OBIEKTU):
RODZAJ:
Usunigcie kolizji oswietlenia drogowego ul.Mogilenska w Poznaniu.

ADRES:
Ul Mogilenska

- PROJEKTANT:
Jakub Wréblewski

NR WTP:
60/2025 z dnia 23.07.2025

DOTYCZY SO NR: 340

PROJEKT POWIAZANY Z UZGODNIENIEM:

UWAGI:

Istnieje mozliwo$¢ zasilania doswietlenia przejscia dla pieszych z istniejycego slupa Enea
Oswietlenie w zasiggu SO_340. W takim przypadku granica stron ZDM-Enea Os$wietlenie
pozostanie w slupie 340/2/2.

Sprawdzajacy:
Witkowski Andrzej

V . 33, OBREB 1 GLOWNA, PRZEBUDOWA UL.
REMONT DROGI DOJAZDOWEJ OD UL. MOGILENSKIEJ DO DZIALKI INWESTORA O NR EWID 1/17 ARK. 33,
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@ Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne w Poznaniu Sp. 2 0.0.

ul, Glogowska 131/133, 60-244 Poznon

,—'—TP' r zarejestrowane w Sadzie Rejonowym Paznari-Nowe Miasto | Wilda w Paznaniu ped nr KRS 000067030

IT2.641.50.2025 Poznan, dnia 1 paZzdziernika 2025 roku

KSM Projekt
ul. Sielawy 21K/3
61-619 Poznan

Wasz znak: 6.1457.A5.2509.057W
dotyczy: projektu przebudowy oswietlenia w rejonie ulic Warszawskiej i Mogileriskiej w Poznaniu

Odpowiadajac na Panstwa korespondencje wraz z zafgczong dokumentacjg projektowa
informujemy, ze uzgadniamy przediozone opracowanie z nastepujgcymi uwagami:

1. Wszelkie przejscia pod torem tramwajowym nalezy wykonac za pomoca przecisku/przewiertu.

2. Na odcinku prowadzenia przytacza przeciskiem/przewiertem:

2.1. Z uwagi na istniejace odwodnienie torowiska, giebokos¢ posadowienia rury ochronnej
powinna by¢ taka, zeby liczac od powierzchni tocznej gtéwki szyny do wierzchu rury
ochronnej wynosita 2 1,6 m.

2.2. Rura ochronna powinna by¢ wykonana z materiatow:

e 0 zwiekszonej odpornosci na proces starzenia,
e odpornych na dziatanie zwiazkow chemicznych, grzyboéw zawartych w gruncie oraz
pradow btadzacych.

2.3. Rura ochronna powinna mie¢ wytrzymatos¢ odpowiedniag do naciskéw generowanych przez
przejezdiajacy tabor. Pojazdy szynowe wywieraja nacisk na oS dochodzacy do 100 kN.

2.4, Koniec rury ochronnej powinien wystawac poza skrajne szyny na odlegtos¢ rowng gtebokosci
posadowienia (spodu) rury powigkszonej o 0,5m. Odlegtos¢ ta dotyczy prostopadtego
przejécia przecisku/przewiertu w stosunku do osi toréow; w kazdym innym przypadku
powinna by¢ odpowiednio zwiekszona 0 0,5 m.

3. Przed przystgpieniem do prac nalezy wykona¢ pomiary wysokosciowe oraz przeswitu toru,
minimum 5m przed, 5m za oraz w miejscu wykonania przewiertu sterowanego. Operat
pomiarowy nalezy przekaza¢ do Wydziatu Toréw i Drég, ul. Szwajcarska 15, 61-285 Poznan.

4, Sciana wykopu dla komory przeciskowej o gtebokosci do 1,50 m powinna znajdowac sie
w odlegtosci, co najmniej 2,0 m od skrajnej szyny.

5. Sciana wykopu dla komory przeciskowej o gtebokosci wiekszej niz 1,50 m powinna byé:

5.1. Odpowiednio zabezpieczona przed osuwaniem,

5.2. Odsunigta od skrajnej szyny na odlegfo$¢ odpowiednio wigkszg niz okre$lona w pkt 4
tj. zwigkszona o 1,5 m na kazdy 1 m dodatkowej gtebokosci.

6. Po wykonaniu robét, torowisko nie powinno wykazywac nieréwnosci w pionie i poziomie, poza
dopuszczalne w tym zakresie tolerancje.

7. Projektowane trasy linii kablowych oswietlenia krzyzujg sie z liniami kablowymi eksploatowanymi
przez MPK Poznan Sp. z 0.0. (dalej MPK) wzdtuz ul. Warszawskiej:

7.1. Linia kabli trakcyjnych DC 600 V (2 kable) biegnaca wzdtuz potudniowej strony torowiska.

7.2. Linig kablowa SN-15 kV (oddzielna trasa) réwniez wzdtuz potudniowej strony torowiska.

Kontakt: 61 839 60 00 Adres do e-Doreczen: Kapitat zaktadowy: NIP: 777-00-05-132
sekretorict@mphk.poznan.pl AEPL-60699-93896-RFTAV-20 459 451 500 z¢
www.mpkpeoznan.pl
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8. Wszelkie prace ziemne w poblizu istniejgcych linii kablowych nalezy bezwzglednie prowadzic
recznie. Kable w wykopie nalezy zabezpieczy¢. W miejscach skrzyzowan projektowane uzbrojenie
zabezpieczy¢ w rurach ostonowych. Zabrania sie sytuowania jakichkolwiek urzadzen, sprzetu nad
liniami kablowymi. Odtworzy¢ folie ostrzegawcza nad kablami. Prace prowadzone metodg
bezwykopowa nalezy prowadzi¢ z zachowaniem nalezytej ostroznosci - w oparciu o przekopy
probne.

9. Kierownik budowy (Wykonawca roboét) ponosi petng odpowiedzialnos¢ za bezpieczne wykonanie
prac w poblizu linii kablowych i pozostatej infrastruktury tramwajowej. Przewidujgc zakres prac,
lokalizacje linii kablowych nalezy odpowiednio oznaczyc¢ i zabezpieczy¢ tak, zeby w trakcie budowy
byto to wyraZnie widoczne dla oséb wykonujacych prace w poblizu kabli. Ponadto, kazdy
pracownik wykonujgcy prace w rejonie linii kablowych eksploatowanych przez MPK musi zostaé
o tym poinformowany.

10. Nadmieniamy, ze w poblizu planowanej komory roboczej po pétnocnej stronie ul. Warszawskiej
zlokalizowana jest linia SN-15 kV ENEA (przechodzaca przez ulice i torowisko do ztacza kablowego
w poblizu zajezdni - kable nie nalezg do MPK), z ktérego s3 zasilane stacje fadowania autobusow
elektrycznych na terenie zajezdnia autobusowej Warszawska.

11. Prace budowlane w poblizu napowietrznej sieci trakcyjnej muszg by¢ prowadzone
z uwzglednieniem Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47
poz. 401) ze szczegdlnym uwzglednieniem § 55 (znamionowe napiecie sieci trakcyjnej nie
przekracza 1kV). W zwigzku z tym wykonywanie prace przez ludZmi i sprzet oraz sktadowanie
materiatdow, w poziomej odlegtosci < 3,0 m od elementow bedacych pod napieciem, wymagajg
wytgczenia napiecia.

12. Podczas normalnego kursowania tramwajow wytgczenie napiecia w napowietrznej sieci trakcyjnej
i na kablach bez wstrzymywania ruchu tramwajowego mozna wykonywac¢ jedynie w godzinach
nocnych pomiedzy godz. 24:00 a 3:30.

13. Wszelkie ograniczenia lub wstrzymanie ruchu tramwajowego nalezy uzgadniac¢ z wyprzedzeniem
w Zarzadzie Transportu Miejskiego w Poznaniu ul. Matejki 59, 60-770 Poznan.

14. Zabrania sie przenoszenia tadunkow nad torowiskiem i pod siecig trakcyjng w trakcie
funkcjonowania ruchu tramwajowego/przy wtgczonym napieciu w sieci trakcyjnej. Dopuszczamy
jedynie samochodowy transport drogowy, ktory pod siecig trakcyjng powinien odbywacd sie
z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i nalezytej ostroznosci, a wysoko$¢ pojazdow
(w szczegdlnosci ruchome czesci robocze), przewozony urobek i materiaty nalezy sprawdzaé pod
katem zachowania bezpiecznej odlegiosci od podwieszen i przewoddéw jezdnych sieci trakcyjnej.
Transport ponadgabarytowy uzgadnia¢ w MPK z przynajmniej 5-dniowym wyprzedzeniem (dni
robocze).

15. Wykonawca nie pdzniej niz 14 dni przed planowanym rozpoczeciem robdt powinien zgtosic sie
do MPK, ul. Szwajcarska 15, 61-285 Poznan (zajezdnia tramwajowa ,,Franowo”):

15.1. Wydziatu Toréw i Drég, tel. 61 839 7364 lub tel. 602 774 693 w celu dopuszczenia do roboét
w obrebie torowiska tramwajowego i strefy przystankéw tramwajowych.

Kontakt: 61 839 60 00 Adres do e-Doreczer: Kapitat zaktadowy: NIP: 777-00-05-132
sekretariot@mpk.poznan.pl AEPL-60695-93836-RFTAV-20 459 451 500 7t
www,mpk.poznan.pl

REMONT DROGI DOJAZDOWEJ OD UL. MOGILENSKIEJ DO DZIALKI INWESTORA O NR EWID 1/17 ARK. 33, OBREB 1 GLOWNA, PRZEBUDOWA UL.
MOGILENSKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z DROGA DOJAZDOWA/UL. KONINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WARSZAWSKA ORAZ KOREKTA GEOMETRII
WEACZENIA UL. MOGILENSKIEJ DO UL. WARSZAWSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA UL. WARSZAWSKIEJ W ZAKRESIE WYDLUZENIA LEWOSKRETU Z UL.
WARSZAWSKIEJ W UL. MOGILENSKA W POZNANIU.
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15.2. Wydziatu Sieci i Stacji, tel. 61 839 7332 w celu ustalenia nadzoru nad pracami i ustalenia
harmonogramu ewentualnych wytgczenn napiecia. Za kazdorazowe wytaczenie napiecia
pobieramy optaty (aktualnie 2.000,00 zt netto).

Prace zwigzane z przejsciem pod torowiskiem i prace w poblizu istniejgcych linii kablowych

eksploatowanych przez MPK prowadzi¢c w porozumieniu i pod nadzorem naszych stuzb

technicznych. Rozpoczecie prac bez uprzedniego zgloszenia sie do MPK spowoduje usunigcie

Wykonawcy ze strefy ochronnej infrastruktury.

16. Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty materialne i finansowe wynikajace z realizacji
prac w obrebie infrastruktury tramwajowej. Nalezy wliczy¢ w to rdwniez straty wynikajace
z ewentualnych przerw w ruchu komunikacji miejskiej, koszty przetaczen uktadu zasilania oraz
przekroczen mocy w przypadku uszkodzenia kabli elektroenergetycznych odpowiadajacych
za zasilanie trakcji tramwajowe;j.

17. W przypadku uszkodzenia infrastruktury eksploatowanej przez MPK lub wystgpienia innego
zdarzenia moggcego mie¢ wptyw na infrastrukture badz funkcjonowanie komunikacji miejskiej
nalezy ten fakt bezzwtocznie zgtosi¢ do MPK - Centrala Nadzoru Ruchu tel. 19-445 (telefon
alarmowy).

18. Niezaleznie od powyiszego uzgodnienia informujemy, 2ze na wszelkie zmiany
w zagospodarowaniu terenu w obrebie istniejagcego przejscia dla pieszych przez torowisko
(zachodnia strona ul. Mogilenskiej) nalezy uzyskac warunki techniczne i uzgodnienie MPK.

Za powyzsze uzgodnienie Panstwa firma - zgodnie z Uchwatg Zarzadu Spotki MPK Poznan Sp. z o.0.
nr 3/2024 zostanie obcigzona kwotg w wysokosci 800,00 ztotych netto.

Zataczniki:
- plan sytuacyjny z projektowang infrastrukturg oswietlenia drogowego.

Signed by /
Podpisano przez:

@ Artur Majer

(aa/=u i
Date / Data:
2025-10-02 06:54
Otrzymuja:
1. Adresat
2. Zarzad Transportu Miejskiego w Poznaniu ul. Matejki 59, 60-770 Poznan.
3.1T2 aa
Sprawe prowadzi: Wydziat Sieci i Stacji, Jerzy Pietrowiak tel. 61 839 7332.
Kontakt: 61839 60 00 Adres do e-Doreczer: Kapitat zaktadowy: NIP: 777-00-05-132
sekretariot@mpk poznan.pl AE:PL-60699-93896-RFTAV-20 459 451 500 zt
www.mpk.poznon.pl

REMONT DROGI DOJAZDOWEJ OD UL. MOGILENSKIEJ DO DZIALKI INWESTORA O NR EWID 1/17 ARK. 33, OBREB 1 GLOWNA, PRZEBUDOWA UL.
MOGILENSKIEJ OD SKRZYZOWANIA Z DROGA DOJAZDOWA/UL. KONINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WARSZAWSKA ORAZ KOREKTA GEOMETRII
WEACZENIA UL. MOGILENSKIEJ DO UL. WARSZAWSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA UL. WARSZAWSKIEJ W ZAKRESIE WYDELUZENIA LEWOSKRETU Z UL.
WARSZAWSKIEJ W UL. MOGILENSKA W POZNANIU.
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SYGNALIZACJA
SWIETLNA



1. WSTEP

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy przebudowy sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu nr 69
Warszawska/Mogilerska w Poznaniu.

Inwestor

ATAL S.A.
ul. Stawowa 27
43-400 Cieszyn

Podstawa opracowania

Umowa zawarta z inwestorem,

wizja lokalna,

wytyczne ZDM Poznan dotyczace sygnalizacji Swietlnej,
normy i przepisy branzowe,

mapa do celéw projektowych.

Zakres opracowania

Sygnalizacja $wietlna:

demontaz kolidujgcych konstrukcji wsporczych wraz z urzadzeniami, ktore sg na nich zawieszone,
demontaz okablowania od sterownika do kolidujacych konstrukcji wsporczych,
demontaz okablowania do kolidujgcych petli indukcyjnych,

demontaz kolidujacej kanalizacji kablowej,

rozbudowa kanalizacji kablowej,

budowa nowych konstrukcji wsporczych,

montaz nowych sygnalizatoréw (z wykorzystaniem z demontazu),

montaz dodatkowych komdr ,czekaj” do sygnalizatorow tramwajowych,
montaz nowych przyciskéw zgtoszeniowych (z wykorzystaniem z demontazu),
montaz nowych detektorow rowerowych — termowizyjnych,

przewieszenie detektora VDV,

montaz nowych petli indukcyjnych,

rozbudowa, przeprogramowanie i uruchomienie sterownika.

2. STANISTNIEJACY | DEMONTAZ
Obecnie, na skrzyzowaniu jest sygnalizacja $wietina z urzadzeniami zasilanymi napieciem 230VAC.

Sterownik sygnalizacji zasilany jest z sieci elektroenergetycznej Enea Operator Sp. z 0. 0. z sgsiadujgcego
stupa linii napowietrzne;.

Sygnalizacja posiada petng kanalizacje kablowa.

Bez zmian pozostajg istniejace inne urzadzenia zawieszone na konstrukcjach sygnalizacji np. kamery ANPR
czy istniejace inne urzadzenia WZKiB jak monitoring miejski (CCTV).

Do demontazu przewidziano kolidujagce z nowym uktadem drogowym konstrukcje wsporcze wraz z
urzadzeniami na nich zawieszonymi, okablowanie do kolidujgcych konstrukcji i petli indukcyjnych oraz
kolidujace odcinki kanalizacji kablowej.

Zdemontowane materiaty nalezy w miare mozliwosci wykorzystac.
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Pozostate zdemontowane urzadzenia i wszystkie kable nalezy przekaza¢ na magazyn ZDM lub zutylizowac
zgodnie z dyspozycjq wiasciciela — ZDM Poznan.

3. STAN PROJEKTOWY

3.1. Zasilanie sygnalizaciji
Zasilanie sygnalizacji pozostanie bez zmian. Sterownik zasilany jest z sasiadujacego stupa linii napowietrzne;.

Uktad sieci zasilajacej TN-C. Uktad sieci odbiorczej TN-C-S. Punkt rozdziatu w sterowniku powinien by¢
uziemiony.

3.2. Kanalizacja kablowa
Kable taczace sterownik z urzadzeniami sygnalizacyjnymi nalezy uktadac¢ w kanalizacji kablowe;j.

Istniejacy kanalizacje kablowg nalezy rozbudowaé o odgatezienia do konstrukcji wsporczych w nowych
lokalizacjach.

Kanalizacie w trawnikach i chodnikach nalezy wykona¢ rurami dwus$ciennymi (warstwa zewnetrzna
karbowana, warstwa wewnetrzna gtadka), polietylenowymi wysokiej gestosci (HDPE) przeznaczonymi do
uktadania kanalizacji kablowej w ziemi o odporno$ci na Sciskanie klasy min. 450N. Rurocigg kablowy nalezy
uktadac¢ na gtebokosci 0,8m w obsypce z piasku po min. 10cm z kazdej strony. Nastepnie na wysokosci 25-
35¢m od gornej powierzchni rur nalezy rozwing¢ niebieska folie ostrzegawczg perforowang o szerokosci 30cm
i grubosci co najmniej 0,5mm i przysypac przesianym gruntem rodzimym.

Miedzy studniami (zlokalizowanymi na zatomach trasy i w miejscach rozgatezien kanalizacji) nalezy stosowac
rury o Srednicy @110. Kanalizacje nalezy wykona¢ jako wielootworowg zgodnie z planami sytuacyjnymi.
Konicowe odcinki kanalizacji od studni do konstrukcji wsporczej nalezy wykona¢ pojedynczg rurg gietkg o
$rednicy @75. Rure nalezy wprowadzi¢ do konstrukcji wsporczej aby byta mozliwo$¢ wciggniecia kabli
bezposrednio od studni do stupa.

Zastosowano studnie typu SK-1 z pokrywg 50cm x 50cm, klasa obcigzenia B125, wymiary wewnetrzne 50cm
x 50cm.

Pokrywy studni powinny by¢ zaopatrzone w metalowe wywietrzniki i napis Miasto Poznan.

Dno studni kablowej winno znajdowa¢ sie minimum 20cm ponizej dolnej krawedzi rury wprowadzanej do
studni (w celu uniknigcia zalewania rur wodg naptywajaca do studni).

Szczegdtowe wytyczne ZDM Poznan dotyczace kanalizacji kablowej zataczono do projektu.

3.3. Kable i przewody

Potaczenia kablowe nalezy wykonaC bezposrednio miedzy sterownikiem a sygnalizatorami kablami
sterowniczymi typu YKSYzo Nx1,5mm2 gdzie N oznacza liczbe zyt zalezng od rodzaju podtaczanego
sygnalizatora:

= 3-komorowy: 7 zyt,

= 2-komorowy: 5 Zyt,

= 1-komorowy: 3 zyty,

Na konstrukcjach niskich (do 3,5m) kable nalezy podtacza¢ bezposrednio w sygnalizatorze (nie stosowac
elementdéw taczacych we wnece stupowej). Dla konstrukcji wysokich (wyzszych niz 3,5m) kable nalezy
doprowadzi¢ do listew zaciskowych we wnekach stupowych. Wewnatrz konstrukcji nalezy uktadac kabel YDY
Nx1,5mm?2.

Modernizacja sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu al. NIEPODLEGtOSCI - ul. KAROLA LIBELTA
2



PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA ELEKTRYCZNA

Do przyciskow zgtoszeniowych bez funkcji dla niewidomych nalezy doprowadzi¢ kable typu YKSYzo
7x1,5mm?2. Kable doprowadzi¢ do listew zaciskowych we wnekach stupowych. W przypadku braku
fabrycznego przewodu przytaczeniowego, miedzy listwg a przyciskiem nalezy utozy¢ przewdd YDY 7x1,5mmz2,

Potaczenia wewnatrz stupa miedzy przyciskiem a gtosnikiem zewnetrzny, kablem YKSLY 2x0,75mm?.

Do kazdej petli indukcyjnej nalezy doprowadzi¢ odrebny kabel typu XzZTKMXpw 2x2x0,8mm potgczony z petlg
w studzience za pomocg mufy zelowej przeznaczonej do kabli telekomunikacyjnych.

Do odbiornika radiowego VDV nalezy doprowadzi¢ kabel typu LiYCY 6x0,25mm? bezposrednio od sterownika
do detektora.

Do detektoréw rowerowych nalezy doprowadzi¢ kabel typu STP 4x2x0,5mm kat. 6 zewnetrzny, ktory petni role
kabla zasilajacego i transmisyjnego — zasilanie PoE+ 802.3af. Kabel nalezy prowadzi¢ bezposrednio pomiedzy
sterownikiem sygnalizacji swietlnej a kazdym detektorem przy dtugo$ciach kabla nie przekraczajacych 100m.

Ekrany kabli STP uziemic.

Kable do petli indukcyjnych, kable do detektorébw rowerowych, radia VDV i wszystkie inne kable
telekomunikacyjne i informatyczne nalezy prowadzi¢ w osobnej rurze niz kable do sygnalizatorébw w celu
eliminacji zaktocen wprowadzanych przez przewody zasilajgce sygnalizatory.

Uktad potaczen kabli do sterownika musi zapewniac:
= w przypadku przyciskow dla pieszych:
o na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wy$wietlane na wszystkich przyciskach w grupie oraz
dodatkowo na przyciskach dla rowerzystéw na réwnolegtym przejezdzie rowerowym,
o na konsoli operatorskiej — potwierdzenie tylko pobudzanego przycisku,
= w przypadku przyciskdw dla rowerzystow i detekcji rowerowe;:
o na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wyswietlone na wszystkich przyciskach dla danej grupy
rowerowej,
o na konsoli operatorskiej — potwierdzenie tylko pobudzanego detektora.

Wszystkie typy kabli i przewodéw muszg by¢ zgodne z wymaganiami i zaleceniami producentéw wybranych
urzadzen sygnalizacyjnych.

Niewykorzystane zyly kabli sygnalizacyjnych oraz telekomunikacyjnych i warstwe przeciwwilgociowg kabli
telekomunikacyjnych podtaczy¢ w sterowniku do szyny PE a w masztach i stupkach potaczy¢ z zaciskiem
ochronnym PE.

Ponadto wszystkie nowe konstrukcje w nowych lokalizacjach nalezy potaczy¢ ze sterownikiem przewodem
wyréwnawczym typu LgY 6mm2 o zéto-zielonej barwie izolacji. Konstrukcje nalezy taczy¢ przelotowo po kilka
konstrukcji na jednym potaczeniu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych nalezy uktada¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2 i barwie zotto-zielone;.

Szczegotowe wytyczne ZDM Poznan dotyczace kabli i przewoddw zatgczono do projektu.

3.4. Konstrukcje wsporcze

W miare mozliwosci nalezy wykorzysta¢ zdemontowane konstrukcje. Nalezy wykorzysta¢ zdemontowane 2
stupy proste o wysokosci 3,5m z fundamentemami po wcze$niejszym jego oczyszczeniu i ponownym
pomalowaniu na kolor RAL7042. Fundament nalezy ponownie zabezpieczy¢ warstwa przeciwwilgociowa.

Konstrukcje wsporcze (maszty, stupy z wysiegnikami, bramownice) powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1993-1 i zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z PN-EN ISO 1461. Wymagania dla konstrukcji wsporczych:
= pokrywy masztowe (szczytowe) muszg by¢ bryzgoszczelne, lecz jednoczes$nie zapewniajace wentylacje
grawitacyjng wewnatrz stupa,
= pokrywy wnek kablowych w masztach: bryzgoszczelne, lecz jednoczesnie zapewniajgce wentylacje
grawitacyjng wewnatrz stupa;
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= zabezpieczenie antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe, gruboS¢ cynkowania rdwnomierna na
catej powierzchni, zgodna z aktualng normg PN-EN-ISO 1461 (grubo$¢ powtoki min. 80um); ponadto
pomalowa¢ emalig poliuretanowg na podktadzie poliuretanowym przeznaczonym do powierzchni
cynkowanych; na kolor RAL 7042 - kolor nalezy potwierdzi¢ u Inwestora.

Sygnalizatory mocowac¢ do konstrukcji wsporczych za pomocg obejm.
Detektory mocowac bezposrednio do konstrukcji wsporczej za pomocg obejm (w zaleznosci od wymagar).

Wszystkie konstrukcje wsporcze muszg by¢ przystosowane do zawieszenia projektowanych urzadzen
sygnalizacyjnych oraz znakow i tablic zgodnie z projektem oznakowania i organizacji ruchu.

Wszystkie konstrukcje muszg by¢ przystosowane do wprowadzenia rury @75mm w celu wciggniecia kabli
bezposrednio do stupa.

Konstrukcje wysokie o wysokosci rownej i wigkszej jak 5,0m nalezy dodatkowo uziemi¢ tak aby rezystancja
uziemienia nie przekraczata wartodci 30Q. W tym celu nalezy zastosowa¢ 1 pret stalowy, ocynkowany o
Srednicy @20mm pograzony pionowo w ziemi i potaczony bednarkg stalowa, ocynkowang 25x4mm z
konstrukcijg stupa. Stupy, ktére nalezy uziemi¢ przedstawiono na planie sytuacyjnym.

Bramy winny by¢ wykonane z rur stalowych. Stupy bramowe posadowi¢ na fundamencie wedtug opisu i
wskazan producenta konstrukcji bramowych. Przyjmuje sie wysokos¢ bramy 6,15m od powierzchni poziomu
terenu.

Stupy wysiegnikowe powinny by¢ wykonane z rur grubo$ciennych; przejscie (potaczenie) ze stupa w wysiegnik
— tukowate. Stupy z wysiegnikami mocowa¢ na fundamentach wg wskazan producenta.

Maszty powinny by¢ konstrukcjami o powierzchniach zbieznych, wykonane z blachy gietej. Stupy proste w
powierzchniach utwardzonych nalezy montowa¢ w fundamentach w formie stalowych gniazd szybkiego
montazu, natomiast w pozostatych przypadkach maszty powinny byé przykrecane do prefabrykowanego
fundamentu betonowego z rozstawem $rub 4 x 164 mm; rozstaw ten nie dotyczy masztéw o wysokosci
wiekszej niz 3,50 m).

Ponadto wszystkie konstrukcje nalezy potaczy¢ ze sterownikiem przewodem wyrownawczym typu LY 6mm?2 o
z6tto-zielonej barwie izolacji. Konstrukcje nalezy taczy¢ przelotowo po kilka konstrukcji na jednym potgczeniu.

Przyjeto wysokosci masztow prostych:
= 2,9m dla sygnalizatoréw dla pieszych i rowerow,
= 3,5m dla sygnalizatoréw dla pojazdow oraz dla detektorow rowerowych,

Szczegotowe wytyczne ZDM Poznan dotyczace konstrukceji wsporczych zataczono do projektu.

3.5. Sterownik

Istniejacy sterownik jest niskonapieciowy na napiecie 40VAC. Istniejacy sterownik nalezy doposazyc¢ o:
= 1 grupe kotowg — pulsujgca sylwetka pieszego,
= 2 wejscia przyciskdw dla pieszych,
= 2 zaciski do sterowania wytgczaniem sygnalizatorow akustycznych,
= system detekcji rowerzystow, do wspdipracy z 7 detektorami w 7 strefach,

Szczegdtowe wytyczne ZDM Poznan dotyczace sterownika zataczono do projektu.

3.6. Sygnalizatory Swietlne
Nalezy stosowa¢ sygnalizatory zasilane napigciem 230V.
Moc jednej komory sygnalizatora nie moze przekracza¢ 10W.

W miare mozliwo$ci nalezy wykorzysta¢ sygnalizatory i ekrany perforowane z demontazu:
= 6x sygnalizator ogdlny S1, @300mm,
= 2x sygnalizator kierunkowy (w lewo i zawracanie) S3, @300mm,
= 1x sygnalizator kierunkowy (na wprost) S3, @300mm, po zdjeciu maskownic,
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» 1x sygnalizator dla pieszych S5, @200mm,
= 2x sygnalizator warunkowy ,zielona strzatka” @200mm,
= 4x ekran perforowany szer. 85cm.

Ponadto, na pieciu istniejacych sygnalizatorach dla pieszych S5 nalezy wymieni¢ maskownice na pieszo-
rowerowe S5/6.

Sygnalizatory tramwajowe ST nalezy doposazy¢ o dodatkowg komore ,czekaj”.

Zastosowano nastepujace rodzaje projektowanych sygnalizatorow Swietlnych:

S-1: 3-komorowe ogdIne o $rednicy soczewek @300mm dla pojazddw,

S-3: 3-komorowe kierunkowe (w lewo i zawracanie) o $rednicy soczewek @300mm dla pojazddw,

S-5: 2-komorowe 0 Srednicy soczewek @200mm dla pieszych,

S-6: 2-komorowe 0 Srednicy soczewek @200mm dla rowerzystow,

S-5/6: 2-komorowe o $rednicy soczewek @200mm dla pieszych i rowerzystow,

,Zielona strzatka”: 1-komorowe o $rednicy soczewki @200mm ze strzatkq wskazujaca kierunek ruchu,
,Sylwetka pieszego™ 1-komorowe ostrzegawczy, pulsujacy, pomaranczowy o S$rednicy soczewki
@200mm,

= czekaj”: 1 komora o $Srednicy soczewki @200mm z biatym $wiecacym napisem “CZEKAJ”.

Skrajnia pionowa dla sygnalizatorow $wietlnych:

= 2,2m od poziomu terenu — dla sygnalizatoréw drogowych instalowanych na stupach prostych,
= 55m od poziomu terenu - dla wszystkich sygnalizatorow instalowanych na wysiegnikach i
bramownicach nad jezdnia.

Szczegotowe wytyczne ZDM Poznan dotyczace sterownika zatgczono do projektu.

3.7. Detekcja

3.7.1.  Przyciski zgtoszeniowe i sygnalizatory akustyczne
W miare mozliwoSci nalezy wykorzystac istniejacy przycisk, ktory przewidziano do demontazu.

Projekt przewiduje zardwno wspdine jak i osobne przyciski dla pieszych i rowerzystdw wigczone do tej same;
grupy. Przyciski dla rowerzystdw nalezy mocowa¢ na wysokosci 120cm mierzonej od poziomu terenu do
dolnej krawedzi obudowy przycisku. Pozostate przyciski nalezy montowaé na wysokosci 90cm.

Sygnalizator akustyczny zintegrowany jest z przyciskiem dla pieszych. Sygnalizatory dla pieszych nalezy
wyposazy¢ w gtosniki zewnetrzne.

Przyciski dla pieszych lub pieszych i rowerzystbw bez dodatkowych funkcji i udogodnien dla osdéb
niewidomych.

Przyciski dla rowerzystéw standardowe, bez akustyki i bez dodatkowych funkcji dla niewidomych.

Szczegdtowe wytyczne ZDM Poznan dotyczace przyciskdw zgtoszeniowych, sygnalizatoréw akustycznych i
sygnatow akustycznych zataczono do projektu.

3.7.2.  Detekcja rowerzystow

System detekcji rowerzystow powinien sktadac sie z nastepujacych elementow:
» modutu detektora wyposazonego w odpowiednie uchwyty do mocowania na konstrukcjach zgodnie z
projektem,
= kabla zasilajacego i sygnatowego — zgodnie z zaleceniem producenta.

Detektor musi wykrywa¢ zaréwno rowerzystéw w ruchu jak i zatrzymanych oraz pieszych na przylegajacych
przejciach
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Wykrycie rowerzystdbw winno byC potwierdzone poprzez wySwietlenie napisu ,czekaj” na przycisku
zgtoszeniowym.

Nalezy stosowaC detektory przeznaczone do detekcji pieszych i rowerzystow dodatkowo wyposazone w
detektory termowizyjne. Nalezy stosowa¢ detektory o zasiegu do 12m w przypadku wykrywania rowerzystow i
pieszych.

Standardowo detektory nalezy montowac na wysoko$ci 3,5-6m.

Wymagane parametry dla detektora:

= konfigurowalne pole detekcji zgodne z projektem,
zasieg detekcji rowerzystow i pieszych do 12m,
ignorowanie matych obiektéw, cieni i odbi¢ reflektordw,
detekcja obiektdw stojgcych i bedacych w ruchu,
zasilanie 12-42 VAC/DC,
pobdr mocy max. 7W,
rozdzielczo$¢ kamery wideo min. HD 1080x1920, 30 fps,
rozdzielczos¢ kamery termowizyjnej min. 160x120, 9 FPS
obudowa odporna na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV,
temperatura pracy od -40°C do +60°C,
stopien ochrony, IP67.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dostepu do podgladu i edycji pdl detekcji poprzez dedykowang do tego strone
internetowg zgodng z zaleceniem producenta detektorow, przy uzyciu adresow IP.

Zasilanie i jednocze$nie potaczenie telekomunikacyjne nalezy wykona¢ kablem STP 4x2x0,5 kat. 6
zewnetrznym przy dtugosciach do 100m. W przypadku, gdy dtugo$¢ kabla przekracza 100m, nalezy stosowac
wzmacniacz sygnatu Ethernet + PoE. Ekrany kabla nalezy uziemi¢. Kable STP nalezy agregowa¢ na
przetacznikach w sterowniku.

Szczegotowe wytyczne ZDM Poznan dotyczace detekcji rowerowej zatgczono do projektu.

3.7.3.  Petle indukcyjne

Petle indukcyjne nalezy wykona¢ przewodem LgYd 2,5mm2 uktadanym w warstwie jezdni na gtebokosci ok. 6-
8cm liczonej od gdrnej powierzchni warstwy Scieralnej lub w torowisku tramwajowym miedzy szynami
uktadajac po kilka warstw przewodu. Wszystkie petle dla pojazdow nalezy potaczy¢ ze sterownikiem za
pomocg kabla typu XzTKMXpw 2x2x0,8mm. Potaczenie z przewodem LgYd nalezy wykona¢ za pomocg
telekomunikacyjnych muf zelowych. Miejsce potaczenia — najblizsza studzienka.

Petle uko$ne przed linig zatrzymania nalezy wykona¢ za pomocg 5 zwoi. Petle diugie 20x1m nalezy wykona¢
za pomocg 2 zwoi. Petle 0813 i 823 2m x 2m nalezy wykona¢ za pomocg 5 zwoi.

Dla petli nalezy wykona¢ wyprowadzenie pod kraweznikiem z zastosowaniem rurki polietylenowej lub
podobne;j.

Sposob wykonania petli musi zapewnia¢ ich pewno$¢ dziatania i niezawodno$¢. Szczegdty wykonania petli
nalezy dostosowac do zalecen producenta sterownika.

Szczegdtowe wytyczne ZDM Poznan dotyczace detekcji indukcyjnej zataczono do projektu.

3.74.  Detektor radiowy VDV

Istniejaca sygnalizacja wyposazona jest w odbiornik radiowy VDV. Odbiornik zamontowany jest na kolidujacej
konstrukcji przeznaczonej do demontazu. Odbiornik VDV nalezy zdemontowa¢ z istniejacej konstrukcji i
zamontowa¢ ponownie na kontrukciji B.
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3.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez izolowanie cze$ci
czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie obuddw i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) realizowana jest przez samoczynne wytgczenie
napiecia, transformator separacyjny w sterowniku 230/42V, sygnalizatory w Il klasie izolacji.

4. OBLICZENIA TECHNICZNE

Bilans mocy

Moc zainstalowana Pi:
sygn. 3 komorowe: 16szt. x 3 x 10W = 480W
sygn. 2 komorowe: 16szt. x 2 x 10W = 320W

sygn. 1 komorowe: 8szt. x 1 x 10W= 80w
petle indukcyjne: 39szt. x 10W = 390W
przyciski zgtoszeniowe: 8szt. x 10W = 80W
odbiornik VDV: 1szt. x 10W = 10W
detektory rowerowe:  7szt. x 10W = 70W
sterownik: 1szt. x 500W = 500w
1930W
Moc zapotrzebowana P:
sygn. 3 komorowe: 16szt. x 2 x 10W = 320W
sygn. 2 komorowe: 16szt. x 1 x 10W = 160W
sygn. 1 komorowe: 8szt. x 1 x 10W= 80w
petle indukcyjne: 39szt. x 10W = 390W
przyciski zgtoszeniowe: 8szt. x 10W = 80w
odbiornik VDV: 1szt. x 10W = 10W
detektory rowerowe:  7szt. x 10W = 70W
sterownik: 1szt. x 500W = 500W
1610W
Prad obliczeniowy ly: 7,8A

Dobor kabla sygnalizacyjnego YKSY Nx1,5mm? na diugotrwalg obciazalno$c¢ i przeciazalno$¢ pradowa

Najwiekszg moc pobierajq sygnalizatory 022, 023, 024: 30W
Prad obliczeniowy lp: 0,14A
Obcigzalnos¢ diugotrwata kabla: 26A (w ziemi)
Wsp. korekcyjny: 0,6 (utozenie kabla w kanalizacji kablowej)
Dopuszczalna obcigzalno$¢ kabla lg: 15,6A
Warunek I:
Ih<lg
0,14A<15,6A

Sprawdzenie spadku napiecia w obwodzie sygnalizacyjnym

Najwiekszy spadek napiecia bedzie w obwodzie zasilajgcym sygnalizatory 022, 023, 024:
AUsygn. — dopuszczalny spadek napiecia <5%
P — moc znamionowa urzadzen [W]
| — dtugos¢ kabla [m]
y — konduktywnos¢, dla miedzi 58,6 [x108 1/(Qxm)]
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S - przekréj kabla/przewodu [mm?]
U - napiecie znamionowe [V]

AUsygn, = 200xPxl / yxSxU2
AUsygn. = 200x30x73 / 58,6x1,5%x2302
AUsygn_ = 0,09%

5. UWAGI KONCOWE
Wiascicielem urzadzen sygnalizacyjnych bedzie Zarzad Drog Miejskich w Poznaniu.
Kablowa sie¢ energetyczng nn wykona¢ zgodnie z normami:

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

6. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Dla zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej, od strony zasilania sterownik musi by¢ wyposazony
w ogranicznik przepie¢ klasy B+C o napieciowym stopniu ochrony < 1,5kV. Obwody wyjSciowe sterownika
powinny by$ chronione warystorami.

7. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

L.p. Materiat llosé Jedn. Uwagi
Kanalizacja kablowa
1 Kanalizacja kablowa 1x@75mm pod chodnikiem/trawnikiem — 73
X m
demontaz
9 Studnia kablowa betonowa, prefabrykowana typ SK-1 z pokrywg 1 kol
50x50, (wymagania jak w opisie) P
3 | Kanalizacja kablowa 2x@110mm pod jezdnig/chodnikiem 9 m
4 | Kanalizacja kablowa 1x@75mm pod chodnikiem/trawnikiem 69 m
5 | Folia ostrzegawcza w kolorze niebieskim szerokos¢ 40cm 71 m
Kable i przewody

1 | Kabel YKSY 7x1,5mm2 0,6/1,0kV 516 m
2 | Kabel YKSY 5x1,5mm2 0,6/1,0kV 238 m
3 | Kabel YKSY 3x1,5mm2 0,6/1,0kV 433 m
4 | Kabel YKSLY 2x0,75mm? 22 m
5 | Przewod YDY 7x1,5mm2 450/750V 88 m
6 Kabel STP 4x2x0,5mm kat. 6, zewnetrzny 416 m
7 | Kabel LiYCY 6x0,25mm? 35 m
8 Kabel XzZTKMXpw 2x2x0,8mm 773 m
9 | Naciecie warstwy Scieralnej jezdni 246 m
10 | Przewdd LgYd 2,5mm? 684 m
11 | Mufa zelowa do potaczenia petli ind. 12 kp!
12 | Przewdd LgY 6mm? Zottozielony 273 m
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L.p. Materiat llosé Jedn. Uwagi
Konstrukcje wsporcze
1 Stup sygnalizacyjny prosty, wys. 3,5m — demontaz 3 szt. wykofz(}j/(s)tania
9 Stup sygnalizacyjny wysiegnikowy, diugos¢ wysiegnika 3m z 1 K
fundamentem — demontaz pl.
3 Stup sygnalizacyjny wysiegnikowy, diugos¢ wysiegnika 5m z 1 K
1 pl.
fundamentem — demontaz
4 Stup sygnalizacyjny wysiegnikowy, dtugo$¢ wysiegnika 8m z 1 ol
fundamentem — demontaz Pl
5 | Stup sygnalizacyjny prosty, wys. 1,5m 1 szt
6 | Gniazdo szybkiego montazu do stupa 1,5m 1 szt
7 | Stup sygnalizacyjny prosty, wys. 2,9m 3 szt
8 | Fundament do stupa o wys. 2,9m 1 szt.
9 | Gniazdo szybkiego montazu do stupa 2,9m 2 szt.
10 Malowanie stupa 3,5m + zabezpieczenie fundamentu warstwg 2 Kl 2z
przeciwwilgociowg ' demontazu
o . 27
11 | Stup sygnalizacyjny prosty, wys. 3,5m + fundament — ponowny montaz 2 szt. demontasu
12 | Stup sygnalizacyjny wys. 3,5m z wysiegnikiem o dt. 1,5m, 1 szt
13 | Fundament do stupa wys. 3,5m z wysiegnikiem o df. 1,5m 1 szt konstrukcja J
14 | Stup sygnalizacyjny wysiegnikowy, dt. wysiegnika 7,6m, wys. ~6m 1 szt.
15 | Fundament do stupa wysiegnikowego o dt. wysiegnika 7,6 i wys. ~6m 1 szt.
16 | Bramownica sygnalizacyjna, szer. 16,4m, wys. ~6m 1 szt.
17 | Fundament do bramownicy o szer. 16,4m i wys. ~6m 1 kpl. 2 fundamenty
18 | Uziemienie 30Q - 1 pret stalowy, ocynkowany @20mm dt. 9m 2 kpl.

Modernizacja sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu al. NIEPODLEGtOSCI - ul. KAROLA LIBELTA
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L.p. Materiat llosé Jedn. Uwagi
Urzadzenia sygnalizacji
1 Sygnalizator 3-komorowy @300 z wktadem LED ogoliny (S1) 6 szt 6 do
- demontaz ' wykorzystania
1do
9 Sygnalizator 3-komorowy @300 z wktadem LED kierunkowy na wprost 1 szt wykorzystania
(83) - demontaz ' po zdjgciu
maskownicy
Sygnalizator 3-komorowy @300 z wktadem LED kierunkowy w lewo i 2do
3 . . 2 szt. .
zawracanie (S3) - demontaz wykorzystania
4 Sygnalizator 2-komorowy @200 z wktadem LED dla pieszych (S-5) 1 szt 1do
- demontaz ' wykorzystania
Sygnalizator 1-komorowy @200 z wktadem LED zielonym, typu 2do
9 » , 2 szt. .
,Strzatka warunkowa” — demontaz wykorzystania
6 | Odbiomik VDV - demontaz 1 szt fdo
wykorzystania
7| Przycisk dia pieszych bez funkcji dla niewidomych - demontaz 1 szt fdo
wykorzystania
8 | Ekran kontrastowy perforowany, szer. 85¢cm — demontaz 4 szt. 4 do .
wykorzystania
9 Sygnalizator 3-komorowy @300 z wktadem LED ogoiny (S1) 6 sot 6z
— ponowny montaz ' demontazu
10 Sygnalizator 3-komorowy @300 z wktadem LED ogoélny (S1) - zdjecie 1 sot 1z
maskownic i ponowny montaz ' demontazu
1" Sygnalizator 3-komorowy @300 z wktadem LED kierunkowy w lewo i 9 2z
. . szt. .
zawracanie (S3) — ponowny montaz demontazu
12 Sygnalizator 2-komorowy @200 z wktadem LED dla pieszych (S-5) 1 szt 1z
- ponowny montaz ) demontazu
13 | Sygnalizator 2-komorowy @200 z wktadem LED dla pieszych (S-5) 1 szt
14 | Sygnalizator 2-komorowy @200 z wktadem LED dla rowerzystéw (S-6) 2 szt.
Sygnalizator 2-komorowy @200 z wktadem LED dla pieszych i
15 . 1 szt.
rowerzystow (S-5/6)
1 Sygnalizator 1-komorowy @200 z wktadem LED zielonym, typu 2z
6 ” X 2 szt. .
,Strzatka warunkowa” — ponowny montaz demontazu
Sygnalizator 1-komorowy @200 z wktadem LED zielonym, typu
17 » 2 szt.
,Strzatka warunkowa
18 Sygnalizator 1-komorowy @200 z wktadem LED pomaranczowy, typu 1 szt
,pulsujgca sylwetka pieszego” '
Sygnalizator 1-komorowy @200 z wktadem LED biatym i Swiecacym
19 , » 2 szt.
napisem ,CZEKAJ
20 Wymiana maskownicy pieszej S5 na pieszo-rowerowg S5/6 na 5 szt
wiszacym sygnalizatorze. '
21 | Odbiornik VDV — ponowny montaz2 1 szt. 1z .
demontazu
. . . o . 1z
22 | Przycisk dla pieszych bez funkcji dla niewidomych — ponowny montaz 1 szt. demontazu
Przycisk dla pieszych z sygnalizacjg akustyczng bez funkcii dia
23 . 2 szt.
niewidomych
24 | Gtosnik zewnetrzny sygnatu akustycznego 2 szt.
25 | Detektor termowizyjny rowerzystow 7 szt.
. 4z
26 | Ekran kontrastowy perforowany, szer. 85cm — ponowny montaz 4 szt. demontasu
27 | Ekran kontrastowy perforowany, szer. 100cm 2 szt.

Modernizacja sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu al. NIEPODLEGtOSCI - ul. KAROLA LIBELTA
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8. ZALACZNIKI FORMALNO-PRAWNE

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji

stosowanych w sygnalizacjach ruchu drogowego Zarzadu Drog Miejskich
w Poznaniu
dla skrzyzowania nr 69 w lokalizacji Warszawska - Mogilenska

na podstawie wersji 2.5 z dnia 01.09.2024 r.

a)

b)
c)

d)

e)

a)

b)
c)

d)

e)

Sterownik sygnalizacji:

zarowno dla powstajacych jak i przebudowywanych sygnalizacji, projekt branzy elektrycznej musi
zawiera¢ informacj¢ o punkcie z ktorego sterownik jest zasilany wraz z lokalizacja punktu zasilania i
schematem elektrycznym. Lokalizacja szafy i przebieg trasy kabla zasilajacego musi by¢ rowniez
oznaczony na mapach w dokumentacji.

Istniejacy w rzeczowej lokalizacji sterownik, ktory nie podlega wymianie ale ewentualnej rozbudowie
zasilany jest z kablowej linii napowietrznej NN poprzez zlokalizowany przy sterowniku stup A-owy,
w projekcie i DTR sterownika nalezy zamiesci¢ szczegolowe schematy polaczen wszystkich kabli i
urzadzen,

niedopuszczalne jest, aby usterka jednego obwodu powodowata wylaczenie pozostatych,

dostep do sterownika sygnalizacji $wietlnej musi by¢ swobodny, dojscie utwardzone w przypadku
obszarow zielonych przestrzen wokot szafy sterownika nalezy wybrukowac. Szerokos¢ opaski przy
drzwiach szafy musi wynosi¢ min. 1,5 m. Nie dopuszcza si¢ montowania statych przeszkod (np.
stlupkow blokujacych),

kazdy nowy projekt SOR niezaleznie od obiektu musi zawiera¢ programy ,.all red” oraz cvkliczny

program o minimalnym przebiegu wszystkich grup zaimplementowane w sterowniku z
przeznaczeniem na godziny nocne i sytuacje nietypowe. Dokladne zalezno$ci programowe zostana

okreslone w SOR i podlegaja zatwierdzeniu przez MIR. W/w programy musza bv¢ realizowane w
oparciu o sterowanie grupowe lub grupowo-fazowe.

Wymagania dla konstrukcji wsporczych (maszty, stupy z wysiegnikami, bramy sygnalizacyjne):

Fundamenty dla stupéw sygnalizacyjnych prostych, zabudowanych w nawierzchniach utwardzonych
takich jak chodniki, drogi rowerowe itp. zaprojektowa¢ w formie stalowych gniazd szybkiego montazu.
W pozostatych przypadkach maszty powinny by¢ przykrgcane do prefabrykowanego fundamentu
betonowego z rozstawem $rub 4 x 164 mm; rozstaw ten nie dotyczy masztow o wysokosci wigkszej niz
3,50 m,b) stupy wysiegnikowe wykonane z rur zapewniajacych odpowiednig sztywnos¢; polaczenie
slupa z wysiggnikiem — w ksztalcie luku,

pokrywy masztowe (szczytowe) i konce wysiggnikow musza by¢ bryzgoszczelne, lecz jednoczesnie
zapewniajace wentylacje grawitacyjng konstrukeji,

pokrywy wnek kablowych w masztach, stupach wysiggnikowych i stupach bramownic: bryzgoszczelne,
lecz jednocze$nie zapewniajace wentylacje¢ grawitacyjna konstrukeji,

zabezpieczenie antykorozyjnie:

- cynkowanie ogniowe (grubo$¢ cynkowania rGwnomierna na calej powierzchni, nie mniejsza niz
80um),

- malowanie farbg proszkowa (fabryczne) przeznaczong do powierzchni cynkowych; kolor RAL 7042,
- malowanie emalia poliuretanowa (konstrukcje istniejace) na podkladzie poliuretanowym
przeznaczonym do powierzchni cynkowanych; RAL 7042,

konstrukcje wsporcze do znakow montowane na konstrukcjach masztow, stupéw itd. musza byé
wykonane na obejmy skrecane. Nie dopuszcza si¢ mocowania na taSmy z jakiegokolwiek materiatu. Na
etapie projektowania nalezy uwzglednic to w zakresie wytrzymalosci konstrukeji i fundamentow,
koncowki szpilek fundamentowych musza by¢ zakryte kapslami ,nakrecanymi” lub $rubami
kotpakowymi. Nie dopuszcza si¢ kapsli naktadanych,

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu
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g)

a)
¢)

d)

¢)
f)
g)
h)
i)

zewngtrzne powierzchnie fundamentow zabezpiecza¢ poprzez nanoszenie hydroizolacji bitumicznej.
Wymagania dla sygnalizatoréw Swietlnych:

mocowanie dwupunktowe,

konsole umozliwiajace mocowanie za pomocg opasek,

budowa modutowa umozliwiajaca wykorzystanie elementow sygnalizatora w celach serwisowych, w
tym co najmniej : wktady diodowe o zrodle §wiatta rozproszonym*, soczewki, drzwiczki, daszki,
uszczelki, komory sygnalizatora, blok zaciskowy,

zaciski przylaczeniowe: sprezynowe, umieszczone w gornej komorze sygnatowej (kable wciggane
bezposrednio do sygnalizatora — bez ztacza w stupie), dla konstrukcji wysokich (powyzej 3,5 m) kable
prowadzi¢ do listwy zaciskowej i dalej osobnymi zwodami do kazdej lampy, czy urzadzenia,
wytrzymato§¢ mechaniczna nie gorsza niz IR3,

obudowa wykonana z poliwgglanu czarnego, odpornego na promieniowanie UV,

obudowa spelniajaca wymagania IP 54,

zakres pracy temperatury -40 °C do +60 °C,

wktad diodowy o nastepujacych cechach :

napiecie zasilania 42 V lub 40 V z funkcjg przyciemniania,

réwnomierno$¢ luminancji Linax/Liin < 10,

uklad optyczny z zespotem diod LED umieszczonych w ognisku soczewki, ktory powoduje
kompensacje $wiecenia w przypadku uszkodzenia czesci diod,

klasa fantomowa co najmniej 4.,

wytrzymalo$¢ mechaniczna soczewki nie gorsza niz IR3,

stopien ochrony IP 65,

montowany w drzwiczkach za pomoca elastycznej uszczelki lub pierécienia.

*Rodzaj zrodla $wiatla - zrodto $wiatla rozproszone (wymagane potwierdzenie dokumentem np. karta
katalogowa producenta, aprobata techniczna, deklaracja zgodnosci itp.)

4.

4.1.

a)

b)

c)
d)

€)

f)

g)

h)

Wymagania dla przyciskéw zgloszeniowych i sygnalizatoréw akustycznych

Uwaga ogélna: w przypadku przejs¢ dla pieszych laczonych z przejazdami rowerowymi nalezy
stosowa¢ tylko jeden wspolny przycisk spelniajacy kryteria z pkt 4.1.

Przyciski dla pieszych:

wymagane spetienie warunkow technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. z 2019 r. poz. 862; z 2021 r. poz. 438 2066. oraz z 14.10.2022
poz. 2377.) wraz z pozniejszymi zmianami,

przycisk musi by¢ przystosowany do roéznych srednic masztow. W celu dopasowania obudowy
przycisku do $rednicy masztu, dopuszcza si¢ zastosowanie elastycznej podktadki adaptacyjnej,
zasilanie napigciem 24 - 42 V DC lub AC pochodzacym ze sterownika,

optyczne potwierdzenie zgtoszenia: LED - czerwony tekst CZEKAJ; napigcie 24 - 42V DC lub AC
pochodzace ze sterownika sygnalizacji; dopuszcza si¢ dodatkowe potwierdzenie optyczne w postaci
czerwonych punktow umieszczonych na bokach obudowy przycisku,

sygnal akustyczny pomocniczy z czasem powtarzania 1s styszalny w zakresie 4 m £1 m (z funkcja
regulacji glto$no$ci niezaleznie od sygnalu akustycznego podstawowego), sterowanie sygnalizatorem
dzwigkowym pomocniczym wbudowane w przycisk,

sterowanie sygnalem akustycznym podstawowym musi by¢ wbudowane w przycisk w przypadku
polaczenia kablowego w celu konfiguracji wszystkich parametrow,

adaptacyjna (automatyczna) regulacja glo$nosci sygnatu dzwigkowego podstawowego w zakresie 50-
90dB(A), stosunek sygnalu dzwigkowego nadawanego z sygnalizatora wzgledem poziomu tla
akustycznego (hatasu ulicznego) nie moze by¢ mniejszy niz (-20) dB,

mozliwos$¢ blokowania sygnatow akustycznych (sygnalizator akustyczny oraz sygnal naprowadzajacy)
ze sterownika sygnalizacji ulicznej z mozliwos$cig odblokowania po trzykrotnym wcisnigciu przycisku,
kolor obudowy przycisku: zo6ity, minimalny udziat koloru zottego w obudowie widocznej z zewnatrz
musi wynosi¢ minimum 70%,

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu

Modernizacja sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu al. NIEPODLEGtOSCI - ul. KAROLA LIBELTA
12



PROJEKT WYKONAWCZY — BRANZA ELEKTRYCZNA

»

k)

n)

0)

p)

b)

c)

d)

e)

a)

przycisk musi by¢ wyposazony w piktogram topologii danego przejécia dla pieszych na ktorym bedzie
zamontowany,

mozliwos$¢ konfiguracji zdalnej (radiowo —Bluetooth lub Wi-fi) parametrow:

glo$nosci sygnatu akustycznego pomocniczego,

symulacji potwierdzenia,

czestotliwoscei dzwigku sygnalizatora podstawowego pomiedzy 550-1580Hz (szczegdlnie mozliwosé
ustawienia 550Hz, 880Hz oraz 1580Hz),

granicznych parametréw glo$nosci sygnatu dzwigkowego podstawowego,

Dopuszcza si¢ mozliwos¢ konfiguracji za pomoca lacza kablowego wbudowanego w przycisk bez
koniecznos$ci demontazu przycisku.

stopien ochrony obudowy nie mniejszy niz IP54 (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U.Nr 220,
poz. 2181 z p6ézn. Zm.), uniemozliwiajacej szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku,

polaczenia kablowe montowane na zaciski przylaczeniowe: sprezynowe, we wnece kablowej,
dodatkowy przycisk wyposazony w wibrator informujacy o stanie sygnalizatora $wietlnego dla
pieszych; ponadto przycisk ten winien mie¢ strzatke wskazujaca kierunek przejscia oraz wyzwalac
funkcje specjalne, np. dtuzszy sygnat zielony dla pieszych (koniecznosé¢ tej funkcjonalnoscei zostanie
okreslona w projekcie),

wysoko$¢ montazu czyli odlegto§¢ pomiedzy powierzchnia gruntu a sensorem zblizeniowym
przycisku zgloszeniowego dla pieszych wynosi 900mm,

potwierdzenie zadania z przyciskoéw dla pieszych :

na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wyswietlone na wszystkich przyciskach oddziatujgcych na
dana grupe dla pieszych i dodatkowo dla rowerzystow na rownoleglym przejezdzie rowerowym,

na konsoli operatorskiej - potwierdzenie tylko pobudzonego przycisku.

Przycisk dla rowerzystow:

wymagane spetnienie warunkow technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. z 2019 1. poz. 862; z 2021 1. poz. 438 2066. oraz z 14.10.2022
poz. 2377.) wraz z pozniejszymi zmianami,

przycisk musi by¢ przystosowany do réznych s$rednic masztow. W celu dopasowania obudowy
przycisku do $rednicy masztu, dopuszcza si¢ zastosowanie elastycznej podktadki adaptacyjnej,
zasilanie napigciem 24 - 42 V DC lub AC pochodzacym ze sterownika, dopuszcza si¢ stosowanie
przyciskéw niewymagajacych odrgbnego zasilania,

optyczne potwierdzenie zgloszenia : LED - czerwony tekst CZEKAJ; napigcie 24 - 42V DC lub AC
pochodzgce ze sterownika sygnalizacji,

kolor obudowy przycisku: zolty, minimalny udziat koloru zottego w obudowie widocznej z zewnatrz
musi wynosi¢ minimum 70%,

potaczenia kablowe montowane na zaciski przytaczeniowe: sprezynowe, we wnece kablowe;j.
wysoko$¢ montazu czyli odleglo$¢ pomigdzy powierzchnig gruntu a sensorem zblizeniowym
przycisku zgloszeniowego dla rowerzystow wynosi 1200mm,

potwierdzenie Zadania z przyciskow dla rowerzystow i z wideodetekcji rowerzystow :

na skrzyZzowaniu potwierdzenie musi by¢ wyswietlone na wszystkich przyciskach danej grupy dla
rowerzystow,

na konsoli operatorskiej - potwierdzenie tylko pobudzonego detektora.

Sygnalizator akustyczny:

wymagane spelnienie warunkow technicznych zawartych w zal. 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. z 2019 r. poz. 862; z 2021 r. poz. 438 2066. oraz z 14.10.2022
poz. 2377.) wraz z pozniejszymi zmianami,

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu
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b)

c)

d)

¢)

d)
€)

a)

sygnal akustyczny podstawowy rownowazny sygnalowi zielonemu cigglemu powinien by¢ sygnatem
krétkoczasowym ztozonym, powtarzanym co 200 ms o obwiedni czasowe] prostokatnej wypetnionej
falg prostokatna (fala o przebiegu prostokatnym) i czasie trwania nieprzekraczajgcym 20ms, sygnat
akustyczny podstawowy roéwnowazny sygnatowi zielonemu migajacemu powinien by¢ sygnatem
krotkoczasowym zlozonym, powtarzanym co 100ms,

adaptacyjna (automatyczna) regulacja gltosnosci sygnatu dzwigkowego podstawowego w zakresie 50-
90dB(A), stosunek sygnalu dzwigkowego nadawanego z sygnalizatora wzgledem poziomu tla
akustycznego (hatasu ulicznego) nie moze by¢ mniejszy niz (-20) dB,

sygnalizator akustyczny (glosnik, tzw. ,kukutka”) do zamontowania na latarni sygnalizacyjnej
podiaczany za pomoca kabla (o odpowiedniej diugosci) do sterowania umieszczonego w latarni
sygnalizacyjnej lub przycisku dla pieszych,

polaczenia kablowe montowane na zaciski przylaczeniowe: sprezynowe, we wngce kablowej w
przypadku sygnalizatora akustycznego sterowanego z przycisku dla pieszych,

stopien ochrony sterownika sygnalizatora akustycznego umieszczonego w latarni sygnalizacyjnej nie
mniejszy niz P54,

mozliwos$¢ konfiguracji zdalnej (radiowo —Bluetooth lub WI-FI) parametrow:

czestotliwosci dzwigku sygnalizatora podstawowego pomiedzy 550-1580Hz (szczegolnie mozliwosé
ustawienia 550Hz, 880Hz oraz 1580Hz),

granicznych parametréw glo$nosci sygnatu dzwigkowego podstawowego,

mozliwo$¢ blokowania sygnalow akustycznych ze sterownika sygnalizacji ulicznej,

kolor obudowy sygnalizatora akustycznego podstawowego (glosnika) : czarny lub szary.

Wymagania dla detekcji indukeyjnej:

dla pojazdow zastosowac¢ uktad trojpetlowy dla kazdego pasa ruchu; dopuszcza si¢ uktad dwupgtlowy
dla pasow ruchu o dlugos$ci niewystarczajacej dla uktadu trojpetlowego,

sposob wykonania petli detekcyjnych powinien zapewnia¢ pewno$¢ i niezawodno$¢ ich dziatania
migdzy innymi poprzez;

lutowane pofgczenia przewodow petli z feederem, wykonane w najblizszej studni kablowej i
zabezpieczone zelowa mufa telekomunikacyjna,

czegsci bierne przewodu petli czyli odcinki biegnace od zakonczenia rowka petli do miejsca potaczenia
z feederem skreci¢ 10 razy na metr.

Szczegoty wykonania petli dostosowac do zalecen producenta sterownika,

sporzadzi¢ protokot pomiarow petli: rezystancja i indukcyjno$¢ obwodu (petla wraz z feederem),
rezystancja izolacji wzgledem ziemi.

Rowek petli wypehi¢ zelowg masg termoplastyczng itp. TL80

Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem petli indukcyjnych nalezy wykonywac¢ w temperaturze nie
nizszej niz 2°C.

Wymagania do detekcji mikrofalowej dla wszystkich typow pojazdow:

wykrywanie pojazdoéw zblizajgcych si¢ do detektora oraz oczekujacych w strefie detekeji,
sygnalizowanie wykrycia poprzez sygnat $wietiny,

pokrycie strefy detekcji minimum 35 m od linii zatrzymania.

Wymagania dla detekceji radiowej pojazdéw komunikacji publicznej:

Nalezy zastosowaé detekcje wykorzystywana w tramwajach i autobusach przewoznikéw
Swiadczacych ustugi dla Zarzadu Transportu Miejskiego w Poznaniu, czyli :

detektory systemu radiowego VDV na planie sytuacyjnym nalezy zaznaczy¢ proponowang lokalizacjg
odbiornika telegraméw VDV. W czgéci dokumentacji dotyczacej projektowanej SOR nalezy nadaé
numeracj¢ 1 wskaza¢ lokalizacj¢ punktow meldunkowych: odleglego, na linii zatrzymania,
odmeldowujgcego),

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu
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detektory typu VETRA: odlegly oraz na linii zatrzymania dla wlotow dla ktorych tramwaj moze
porusza¢ si¢ w roznych kierunkach, (detekcja podstawowa dla komunikacji tramwajowej),

detektory indukcyjne: odlegly oraz na linii zatrzymania dla wlotow dla ktérych tramwaj moze poruszac
si¢ tylko w jednym kierunku, (detekcja podstawowa dla komunikacji tramwajowej),

detektor typu TRACK, na linii zatrzymania dla wlotow dla ktorych tramwaj moze poruszaé si¢ w
roznych kierunkach,

detektory mikrofalowe — pozwalajace okresli¢ gabaryty pojazdow w szczegolnosci ich dtugosc.

Szczegblowe lokalizacje zostang wyznaczone w projekcie stalej organizacji ruchu, zaleznie od
uwarunkowan lokalnych (lokalizacja przystankéw, tuki torowe, itp.):

materialy dotyczace tych systemow detekcji Zamawiajacy udostepni Projektantowi na roboczo,

w przypadku matych odlegloéci pomigdzy skrzyzowaniami zaleca si¢ przekazywanie informacji o
obecnosci pojazdow komunikacji publicznej pomigdzy sterownikami sygnalizacji $wietlnej poprzez sie¢
teleinformatyczna.

Wymagania dla automatycznej detekcji rowerzystow i pieszych:

Pola detekcji automatycznej powinny obejmowaé zarOwno rowerzystow przed przejazdami jak i
pieszych oczekujacych na przylegajacych przejsciach,

system detekcji powinien sktada¢ si¢ z nastepujacych elementow:

z modutu wideodetektora zintegrowanego z sensorem termicznym, wyposazonego w

uchwyty do -mocowania na konstrukcjach zgodnie z projektem,

kabla zasilajgcego i sygnalowego - zgodnie z zaleceniem producenta,

detektor musi wykrywac pieszych i rowerzystow zardOwno w ruchu (uwzgledniajac kierunek ruchu) jak
1 zatrzymanych,

wykrycie winno by¢ potwierdzone poprzez wyswietlenie napisu ,,Czekaj” na przycisku zgltoszeniowym,
wykrywanie pieszych na azylach musi si¢ odbywaé poprzez ustanowienie pola detekcji w ktorym
algorytm dokonuje pomiaru zattoczenia (zapetnienia) tego pola i w przypadku wykrycia zapetnienia o
zdefiniowanej procentowej wartosci priorytetowo obstuzy¢ pieszych,

(parametr % zapelnienia musi by¢ edytowalny w Centrum Sterowania Ruchem i sterowniku).

Wymagania minimalne dla urzadzen automatycznej detekeji rowerzystow i pieszych :

Minimalna ilo$¢ stref wykrywania: 8 stref obecnosci pojazdoéw, 8 stref obecnosci pieszych,

Podglad i konfiguracja pol detekcji dostgpna poprzez strong internetowag za posrednictwem
bezpiecznego Wi-Fi oraz Ethernet,

Ztacze Ethernet - 10/100 MBps

Standard WiFi - [EEE 802.11

Stopien szczelno$ci - P67

Zakres temperatur pracy od -40° do 55°C

Rozdzielczoé¢ - wizualna kolorowa CMOS 1080 x 1920 HD

Plynnosci wyswietlania ruchomych obrazow (Ilos¢ klatek) - 30 FPS

Zasigg wykrywania obecno$ci pojazdow 1 rowerdw: 20-40 m, pieszych 1 rowerzystow:
10-25m

Zasilanie 12 - 42 V AC/DC

Z1acze typu Power over Ethernet (PoE) - PoE A1 PoE B

Liczba klatek na sekundg dla czujnika termicznego - 9 FPS

Rozdzielczo$¢ termiczna 160 x 120

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu
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10.

Zasilanie urzadzen:

W _przypadku podlaczenia pod jedno zrdédlo zasilania kliku obwodéw urzadzen np. przyciski dla

pieszvch i wideodetekeje kazdv z podlaczonych obwodéw musi posiadaé¢ zabezpieczenie.
Niedopuszczalne jest, aby usterka jednego obwodu powodowala wylaczenie pozostalych.

11.
a)

b)
c)

12.

13.

b)

c)
a)

b)

Wymagania dla monitoringu wizyjnego:

system monitoringu powinien sktada¢ si¢ z nastgpujacych elementow:

kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umozliwiajace montaz na konstrukcjach
zgodnie z projektem,

kabli zasilania kamer i kabli transmisyjnych — zgodnie z zaleceniem producenta,

obudowy kamer powinny posiada¢ stopien ochrony co najmniej IP65,

kamery stalopozycyjne, kolorowe IP o czulodci rzedu O lux (z wbudowanym promiennikiem
oswietlajacym na odleglo$¢ co najmniej 30 metrow), z przetgczaniem dzien/noc, o rozdzielczosci nie
mniejszej niz S Mpx.

Urzadzenia do budowy modelu ruchu:

nalezy utrzymac¢ funkcjonowanie istniejacych kamer ANPR (Automatic Number Plate Recognition),
ANPRO68 i ANPR049

Wymagania dla kanalizacji kablowej sygnalizacyjnej:

Pod chodnikami i trawnikami zastosowac rury :

PE 110 mm - gigtkie, dwuscienne (warstwa zewngtrzna karbowana, wewnegtrzna gladka), o
wytrzymatosci mechanicznej odpowiedniej do miejsca utozenia,

PE 75 mm — na podejsciach do konstrukcji wsporczych i na koncowych odcinkach do petli detekcyjnych
— 0 wlasnosciach j.w.

Pod jezdniami zastosowac rury:

PE 110 mm grubos$cienne (przeznaczone do wykonywania przeciskow),

studnie kablowe o klasie obcigzalnosci ramy i pokrywy co najmniej B125, z pokrywa zaopatrzong w
wywietrznik metalowy i napis MIASTO POZNAN lub POZNAN,

jezeli do studni beda wprowadzone roéwniez rury kanalizacji teletransmisyjnej, to zastosowaé
zabezpieczenie przed dostgpem osob nieuprawnionych, jak opisano w p. 15.

Wymagania dla instalacji kablowej:

do budowy instalacji zastosowac nastgpujace kable i przewody :

zasilanie sygnalizatorow i przyciskéw - kable typu YKY lub YKSY-zo n x 1,5 mm?*; w uzasadnionych
przypadkach 2,5 mm?,

indukeyjne petle detekeyjne - przewod LgYd 2,5 mm?

feeder - kabel telekomunikacyjny typu XzTKMXpw 2 x 2 x 0,8 mm” (o ile producent sterownika nie
wskaze innego typu) - osobny kabel dla kazdej petli,

przewod uziemiajacy konstrukcje wsporcze - przewod LgY 6 mm? lub inny wynikajacy z potrzeb,
detektory termowizyjne - transmisja kablem teleinformatycznym UTP-5e 4x2x0,5 + zasilanie oraz styk
- XzZTKMXpw 2x2x0,8 mm’

Sensory detekcji mikrofalowej - RPX 4x1,2mm

transmisja kamery IP - S/FTP 4x2x0,5 kat. 6 - skretka + zasilacz PoE np. PSA16U-480 M 1890

kable doprowadzi¢ dla konstrukcji niskich (do 3,5m) bezposrednio do sygnalizatorow (bez zlgcz w
maszcie); dla konstrukcji wysokich (powyzej 3,5 m) kable prowadzi¢ do listwy zaciskowej i dalej
osobnymi zwodami do kazdej lampy, czy urzadzenia,

lo$¢ zyt w kablu musi umozliwia¢ podiaczenie kazdego przycisku zgloszeniowego z osobnym
wejsciem sterownika,

wszystkie kable wchodzace i wychodzace z szafy sterownika nalezy opisa¢ za pomoca trwalych
oznacznikoéw (np. tabliczki metalowe, koszulki drukowane, nie dopuszcza si¢ oznacznikow w postaci
naklejek na kablach) zgodnie z dokumentacja techniczna.

wszystkie kable w kazdej studni kablowej nalezy opisa¢ za pomoca trwalych oznacznikow (np. tabliczki
metalowe, koszulki drukowane, nie dopuszcza si¢ oznacznikow w postaci naklejek na kablach) zgodnie
z dokumentacja techniczna.

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu
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15.

Wymagania dla kanalu technologicznego i mikrokanalizacji:

Rurociggi HDPE ¢ 40 mm powinny posiada¢ grubo$¢ sScianki 3,7 mm, rowkowane, z warstwa
poslizgowg. Rurociagi HDPE ¢ 110 mm powinny posiada¢ grubos¢ $cianki min. 5 mm, a takze winny
by¢ proste, w odcinkach, jedno$cienne, gladkie z kielichami z uszczelnieniem. Rury polietylenowe
powinny wytrzymaé probe nadci$nieniem powietrza | MPa w ciggu 30 min, a ubytek cis$nienia przy
probie 24 godzinnej dla cisnienia 0,1 MPa nie powinien by¢ wigkszy niz 10%. Pakiet mikrorur powinien
by¢ gruboscienny, prefabrykowany i zawiera¢ co najmniej 7 mikrorur o $rednicy 12/8 mm.

W przypadku przej$¢ kanalizacja pod drogami, linig tramwajowa stosowaé rury przepustowe
polietylenowe, gruboscienne RHDPEp 110/6,3 zachowujac min. gigbokosci utozenia. Dla przejscia pod
linig tramwajowgq zachowa¢ min. gigbokos¢ utozenia 1,5 m od gtowki szyny. Dla przejs¢ pod wjazdami
i drogami zachowa¢ min. glgboko$¢ utozenia 1,2 m. Na pozostalym terenie kanalizacj¢ uktada¢ na
glebokosci 0,8 (jesli wytyczne zarzadey gruntu nie wymagaja innej glebokosci utozenia). Rurocigg
kablowy musi zabezpiecza¢ zaciagnigty do niego kabel $wiattowodowy przed uszkodzeniami
mechanicznymi na catej dlugosci ciagu. W potowie gltebokosci wykopu powinna zosta¢ utozona tasma
ostrzegawcza z trwalym napisem ,,UWAGA KANAL TECHNOLOGICZNY” w kolorze
pomaranczowym o szerokosci min. 20 cm i grubosci 0,3 mm z perforowanymi otworami o $rednicy co
najmniej 10 mm. Bezposrednio nad kanatami technologicznymi powinna zosta¢ ulozona ta$ma
ostrzegawczo - lokalizacyjna z trwatym napisem ,,UWAGA KANAL TECHNOLOGICZNY™” w kolorze
pomarafniczowym o szerokosci min. 20 cm i grubosci 0,5 mm, z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci
tadmy kwasoodpornej o szerokosci co najmniej 25 mm i grubos$ci co najmniej 0,1 mm z perforowanymi
otworami o $rednicy co najmniej 10 mm. Rury w gruncie powinny by¢ prowadzone fagodnymi tukami.
Prawidlowe ich ulozenie powinno zostaé potwierdzone badaniami szczelnosci oraz kalibracjy
rurociaggow wykonanymi po zakonczeniu prac montazowych. Projektowana kanalizacja powinna
umozliwia¢ jej wykorzystanie przez najblizsze 25-30 lat (czas zywotno$ci poszczegdlnych
zainstalowanych materiatlow). Projekt powinien zaktadac¢ 50% zapas dla kabli w budowanej kanalizacji
w momencie instalacji.

UloZenie w gruncie rurociggu powinno by¢ odpowiednie co do glebokosci wynikajacej z
lokalnych warunkéw terenowych, uzgodnien z wiascicielami gruntow oraz dysponentami innych,
istniejagcych urzadzen infrastruktury technicznej, jednak nie mniej niz 0,8 m oraz w normatywnej
odleglosci od innych urzadzen infrastruktury technicznej - zgodnie z zaleceniami normy ZN 96/TPSA-
013.

Zamawiajacy wymaga normatywnego zabezpieczenia (pod wzgledem wody i gazu) rurociagu
przy wejsciu kanalizacji do budynku, pomieszczenia technicznego. Kanalizacja powinna by¢ utozona
ze spadkiem skierowanym od budynku tak, aby woda nie propagowata si¢ do pomieszczenia.

Rurociag kablowy musi by¢ wykonany z rur z polietylenu HDPE typu 40/3,7, o ggstosci nie
mniejszej niz 0,943 g/cm3 i o wspotezynniku plynigcia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min wg ZN-96/TPSA
017 z wewnetrzng warstwg poslizgowg. Rurocigg kablowy musi zabezpiecza¢ zaciggnigty do niego
kabel swiattowodowy przed uszkodzeniami mechanicznymi na catej dtugosci ciggu.

Na obszarach o zwigkszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi kabel §wiattowodowy
musi by¢ utozony w rurociggu kablowym z rur o zwigkszonej grubosci $cianki, badz rurociag kablowy
musi by¢ ulozony w grubosciennych rurach ostonowych lub teletechnicznej kanalizacji pierwotne;.
Dopuszczalne jest wtedy zastosowanie rur typu HDPE 32/2,9. Rurociagi kablowe mogg by¢ dodatkowo
chronione przykrywami kablowymi. Rurocigg kablowy na przej$ciach przez duze cieki wodne, zbiorniki
1 drogi musi by¢ zbudowany tylko z jednego odcinka fabrykacyjnego. Rury przepustowe muszg by¢
taczone w sposob szczelny.

Dla zapewnienia dlugotrwalej sprawnosci i funkcjonalnosci rurociag kablowy musi by¢
uszczelniony w kazdym punkcie wg ZN-96/TPSA-021, niedostepny dla zanieczyszczen statych i
plynnych zardwno w czasie budowy jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciggdw zajetych dla kabla
oraz ciaggow pustych.

Dla umozliwienia szczegdétowej lokalizacji rurociggow kablowych (dotyczy budowy kanalizacji
sktadajgcej si¢ wylacznie z rur RHDPE 40, 32 lub mikrorurociggéw) z kablami $wiattowodowymi w
terenie metodami elektromagnetycznymi, rownolegle z rurociggiem kablowym nalezy utozy¢ przewody
elektryczne izolowane. Przewody elektryczne musza posiadac ciaglo$¢ elektryczng na calej dlugosci
odcinkow miedzyztaczowych, a miejsca ich potaczen powinny by¢ chronione przed korozja.

W studniach kablowych winny by¢ zainstalowane puszki instalacyjne, w ktorych nalezy
wyprowadza¢ koncowki przewodow elektrycznych. Przy zasobnikach kablowych przewody elektryczne
winny by¢ wyprowadzone na stupki oznaczeniowo — pomiarowe.
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Integralng cze$cig rurociagu kablowego sg studnie 1 zasobniki kablowe przewidziane do instalacji
oston ztaczowych oraz zapasow technologicznych kabla §wiattowodowego. Klasa wytrzymatosci studni
powinna by¢ dopasowana do miejsca montazu, lecz nie mniej niz B 125. Studnie w drogach budowac,
jako najazdowe z pokrywa klasy D400.

Projektowane studnie powinny by¢ wymiaru min. SKR-2/SK-2 dla studni ziaczowych i
podszafkowych oraz min. SKR-1 dla studni przelotowych. Doboru wytrzymatosci studni i
ramy/pokrywy dokonuje projektant w uwzglednieniu do warunkow terenowych. Montaz rurociggoéw
powinien by¢ wykonany estetycznie i funkcjonalnie (min. montaz rurociggéw nie powinien byc¢
wykonany w $wietle wejscia do studni np. SKR-2). Ilo$¢, rodzaj studni oraz odleglo$ci pomigdzy
studniami powinny by¢ dostosowane do profilu budowanej kanalizacji. Maksymalna odleglo$¢
pomigdzy studniami nie powinna przekracza¢ 100 m (dla kanalizacji budowanej z rurociagow o 110
mm), a odcinek kanalizacji powinien mie¢ prostoliniowy przebieg. Wysoko$¢ montazu ramy studni
powinna by¢ dostosowana do niwelety tereny wokot wybudowanej studni. Teren po prowadzonych
pracach zawsze powinien by¢ doprowadzony do stanu z przed przystapienia do prac. W przypadku
réznicy wysokosci terenu, pomigdzy poziomem gruntu a poziomem studni, nalezy wyréwna¢ ziemig i
zagesci¢ teren wokol zainstalowanej ramy. Wszelkie odstgpstwa od wytycznych musza zostaé
uzgodnione z Zarzagdem Drog Miegjskich na etapie realizacji.

W miejscach gdzie nie ma mozliwo$ci montazu studni z przyczyn terenowych lub
uzgodnieniowych, a istnieje koniecznos¢ wykonania zlacza/zapasu nalezy projektowaé zasobniki
kablowe. Zasobniki kablowe, wykonane z tworzyw sztucznych, musza by¢ ulozone w gruncie na
glebokosci min 0,7 m liczac od gornej pokrywy. Bezposrednio nad zasobnikami kablowymi nalezy
uktada¢ markery kablowe umozliwiajgce pozniejsza szczegotowa lokalizacje zasobnikoéw kablowych.
Konieczno$¢ montazu zasobnika kablowego powinna zosta¢ kazdorazowo uzgodniona z
Przedstawicielem ZDM.

Wszystkie instalowane studnie kablowe musza by¢ zabezpieczone przed dostgpem o0sob
nieupowaznionych z wykorzystaniem pokryw typu ALDAZ/PIOCH zamykanych ktddka systemowa
okreslong przez Wydzial Zarzadzania Kryzysowego i Bezpieczenstwa Urzedu Miasta Poznania (Abloy
lub LOB), ktora w uzgodnieniu z Zamawiajacym dostarcza Wykonawca. Wszystkie studnie musza by¢
wyposazone w pokrywy z logiem Miasta Poznan lub napis MIASTO POZNAN (dopuszcza sie
POZNAN) oraz posiada¢ metalowy wywietrznik. Rama oraz pokrywa studni powinny zosta¢ wykonane
w technologii zeliwnej. W momencie zgloszenia gotowosci do odbioru prac elementy zeliwne (kotnierz
ramy i obramowanie pokrywy) wszystkich studni budowanych/rozbudowywanych w ramach zadania
nalezy pomalowac farba antykorozyjna (np. asfaltowg). Osadnik studni nalezy uzupetni¢ o zwir. Typ
ramy i pokrywy studni powinien by¢ dobrany do miejsca montazu (rama wzmocniona, lekka).
Niedopuszczalne jest wykonywanie dodatkowego podwyzszenia pod plyte goma oraz wykonywanie
sku¢ betonu korpusu studni w celu obnizenia wysokosci studni. Poszczegolne elementy Zelbetowe
montowa¢ z zastosowaniem na plaszczyznach potaczen szybkowigzacych zapraw o duzej
wytrzymatosci i odpornosci na dziatanie wod opadowych. [los¢ zaprawy dobierac tak, by po montazu
nastgpilo wycisnigcie jej nadmiaru na zewnatrz i do wewnatrz studni. Przed zasypaniem wykopu nalezy
wszystkie potaczenia dodatkowo zaizolowac tak jak ptaszczyzny prefabrykatow.

W przypadku koniecznosci wykonania otworow wejsciowych w innych miejscach, niz wykonane
fabrycznie, nalezy wykonac je za pomoca wiertnicy z zastosowaniem koncoOwki o $rednicy nieznacznie
przekraczajacej $rednice wprowadzanej rury. Niedopuszczalne jest wykonywanie otworow metoda
kucia. Przestrzen pomiedzy rurg i §ciang studni wypelni¢ zaprawa stosowang do montazu studni.

W przypadku wprowadzenia do studni kablowej rury pierwotnej, przestrzen studnia - rura
pierwotna wypelni¢ zaprawg stosowang do montazu studni. W przypadku wprowadzenia do studni
kablowej rurociggéw kablowych z zastosowaniem krotkiego odcinka rury, jako przepustu nalezy
przestrzen studnia - rura przepustowa oraz przestrzen rura przepustowa — rurocigg kablowy wypetnié¢
zaprawg stosowana do montazu studni. Do montazu wyposazenia studni, w tym pokryw
zabezpieczajacych, stosowac sruby nierdzewne.

Zasypywanie wykopu wykonywa¢ warstwami z zaggszczaniem do takiego stopnia zageszczenia
by mozna bylo odtworzy¢ nawierzchnig terenu.

W studniach gdzie przewiduje si¢ pozostawienie zapasu kabla liniowego oraz gdzie projektuje
si¢ zlgcze nalezy zamontowac stelaze zapasu STZK-2/4 lub alternatywne umozliwiajace instalacje
odpowiedniej dlugosci zapasu.

Technika wykonywania robot ziemnych zalezy od miejsca prowadzenia roboét i rodzaju gruntu.
W migjscach o duzym nasyceniu innymi instalacjami podziemnymi, w miejscach planowanych zblizen

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu
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lub skrzyzowan z tymi instalacjami roboty nalezy prowadzi¢ rgcznie w sposob uniemozliwiajacy
uszkodzenie istniejacych instalacji.

Dno wykopu przed utozeniem rurociggu kablowego musi by¢ wolne od kamieni, elementow
metalowych, gruzu i innych zanieczyszczen. Na tak przygotowane dno wykopu nalezy nanies¢ 10 cm
warstwe piasku — wykona¢ tzw. podsypke piaskowa. Rury ukiada¢ na glgbokosci 0,8m liczac od
poziomu terenu. Pierwsze co najmniej 10 cm przysypania rurociggu musi by¢ wylacznie piaskiem.
Pozostata czgs¢ moze zosta¢ uzupeiniona przesianym gruntem rodzimym, pozbawionym kamieni i
gruzu oraz innych zanieczyszczen.

W miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi instalacjami nalezy stosowac¢ ostony rur i ostony
istniejacych instalacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Wyznaczony przedstawiciel Zamawiajacego powinien odbiera¢ przed zasypaniem prace
ulegajace zakryciu, po uprzednim zawiadomieniu od Wykonawcy.

Instalacje wewnatrz budynkowe nalezy wykonywac¢ w uzgodnieniu z Wlascicielem/Zarzadca
danej nieruchomosci. Zalecanym jest montaz koryt metalowych, jesli miejsce instalacji na to pozwala.
Elementy skladowe koryt kablowych powinny zosta¢ uziemione poprzez zréwnanie potencjalow
poszczegdlnych elementow (taczniki linka zielono-z6ita min. 6 mm?2) oraz uziemienie z dwoch stron
konstrukcji koryta do uziomu dostepnego w budynku.

Szczegélowe wymagania techniczne dla kanalu technologicznego zawarte sa w Rozporzadzeniu

Ministra Administracji i Cvfrvzacji z dnia 26.05.2023 r. (rok 2023 poz. 1039).

16. Ochrona przeciwporazeniowa

a)
b)
15.1.
a)

b)

c)

d)
e)

ochrong przeciwporazeniowa zaprojektowa¢ odpowiednia do warunkoéw przylaczenia do sieci
elektroenergetycznej wydanych przez ENEA Operator,

konstrukcje wsporcze wysokie (maszty o wysokosci =5m, stupy z wysiggnikami i bramownice)
wyposazy¢ w dodatkowy uziom o rezystancji nie wigkszej niz 30 Q.

Wymagania dotyczace dokumentacji technicznej dla obiektow z sygnalizacja Swietlng
Dokumentacja wykonawcza musi posiada¢ wszystkie uzgodnienia. W sktad uzgodnien muszg wchodzié¢
takze ustalenia z wydziatami merytorycznymi ZDM.

Dokumentacj¢ dostarczy¢ nalezy w formie papierowej (ilos¢ egzemplarzy do uzgodnienia z ZDM) oraz
w edytowalnej wersji elektronicznej w sktad ktorej wchodza:

opis techniczny —formaty dozwolone: doc, docx, odt,

rysunki —formaty dozwolone: dxf, dwg

tabele — formaty dozwolone: xls, xIsx, ods, csv

kosztorysy: inwestorski i ofertowy zawierajace wlasciwe formuly — formaty dozwolone: xls, xIsx, ods,
Dodatkowo kazdy rysunek z osobna nalezy zamie$ci¢ w dokumentacji w formacie pdf.

Forma elektroniczna na potrzeby postepowania przetargowego musi zawiera¢, takze egzemplarz
zbiorczy projektu wykonawczego w jednym pliku w formacie pdf.

Nie dopuszcza si¢ dokumentacji na potrzeby postgpowania przetargowego w formacie pdf, ktéra nie
zawiera scalonego opisu technicznego i rysunkow. zaréwno dla nowo powstajacych jak i
przebudowywanych sygnalizacji, projekt musi zawiera¢ informacj¢ o punkcie z ktérego sterownik
zostanie zasilony.

W przypadku modernizacji istniejgcego obiektu w catosci lub jakiejkolwiek cze$ci nalezy zaktualizowac
cala dokumentacj¢ techniczna obiektu.

w DTR sterownika nalezy zamiesci¢ szczegélowe schematy potaczen wszystkich kabli i urzadzen.
Dokumentacj¢ powykonawcza nalezy dostarczy¢ w formie papierowej oraz w wersji elektronicznej,
wszystkie rysunki muszg by¢ w formacie pdf oraz w wersji edytowalnej dxf lub dwg z naniesionymi
zmianami w odniesieniu do projektu bazowego. Dotyczy zaréwno dokumentacji elektrycznej jak i
organizacji ruchu.

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu
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Aktualnos$¢ wersji wymagan technicznych powinna by¢ zgodna na dzien ogloszenia
postepowania przetargowego.

ZDM zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w powyzszych wytycznych.

Zatwierdzono przez Zarzad Drog Miejskich w Poznaniu:

Wydziat RITS

Wydziat Organizacji i Bezpieczenstwa Ruchu

Zastepca Dyrektora ds. Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu
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*2dm

ZDM-1U.4703.11.2024.111 Poznan, dnia zgodnie z datg w podpisie

KSM PROJEKT

UL. SIELAWY 21k 3

61-619 POZNAN
ZDM-25-190861

L

Dotyczy: przebudowy / remontu uktadu drogowego od ul. Mogileriskiej do dziatki Inwestora o nr ew. 1/17,
ark. 33, obreb Giéwna(01), przebudowy ul. Mogilenskiej od skrzyzowania z drogg dojazdowg / ul. Koninskg
do skrzyzowania z ul. Warszawskg wraz z korekta geometrii wigczenia ul. Mogileriskiej
do ul. Warszawskiej oraz przebudowa ul. Warszawskiej w zakresie wydtuzenia lewoskretu
z ul. Warszawskiej w ul. Mogilenskg w Poznaniu — projekt wykonawczy sygnalizacji drogowej

Inwestor: ATAL S.A. (ul. Stawowa 27; 43-400 Cieszyn)

W odpowiedzi na Panstwa pismo 6.1457.AS_2509.056W z dnia 04.09.2025r. (wplyw do ZDM

04.09.2025r., UNP ZDM-25-168217) w ww. sprawie, Zarzad Drég Miejskich w Poznaniu uzgadnia projekt
wykonawczy sygnalizacji drogowej bez uwag.

Podpisane przez: Radostaw Ciesielski
Data: 2025.10.10 18:02:52 CEST

Z-ca Dyrektora ds. Inwestycji

Otrzymuja:
1. Adresat,
2. RO (16.09.2025r.), RITS (17.09.2025r.) wm,
3. U al/a.
Pismo zostalo sporzadzone w postaci elektronicznej i podpisane kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

Doreczony moze by¢ réwniez wydruk pisma podpisanego elektronicznie, uzyskany z systemu teleinformatycznego, zgodnie
z art. 39° Kodeksu Postepowania Administracyjnego.

Sprawe prowadzi: Wolowacz Patryk, Wydziat Uzgodniert Zewnetrznych, tel. 81 62 86 591, e-mail: pwolowacz@zdm.poznan.pl

POZnan

Zarzad Drog Miejskich, ul. Wilczak 17, 61-623 Poznan
tel. +48 61 646 33 44 | fax +48 61 820 17 09 | zdm@zdm.poznan.pl | www.zdm.poznan.pl

Modernizacja sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu al. NIEPODLEGOSC! - ul. KAROLA LIBELTA
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PROJ. SYGNALIZATOR ST OGOLNY, 3-KOMOROWY, #300

PROJ. SYGNALIZATOR ST OGOLNY, 3-KOMOROWY, #8300 Z EKRANEM KONTRASTOWYM PERFOROWANYM SZER. 85CM
PROJ. SYGNALIZATOR S3 KIERUNKOWY “W LEWO, ZAWRACANIE", 3-KOMOROW'Y, 2300

PROJ. SYGNALIZATOR S3 KIERUNKOWY, “W LEWO, ZAWRACANIE” 3-KOMOROW'Y, @300 Z EKRANEM KONTRASTOWYM PERFOROWANYM SZER. 85CM
PROJ. SYGNALIZATOR S5 PIESZY, 2-KOMOROW'Y, 2200

PROJ. SYGNALIZATOR S6 ROWEROWY, 2-KOMOROWY, @200

PROJ. SYGNALIZATOR S5/6 PIESZO-ROWEROWY, 2-KOMOROW'Y, 2200

PROJ. SYGNALIZATOR OSTRZEGAWCZY Z PULSUJACA SYLWETKA PIESZEGO, 1-KOMOROWY, 8200

PROJ. SYGNALIZATOR WARUNKOWY Z ZIELONA STRZAtKA, 1-KOMOROW'Y, 2200

PROJ. PRZYCISK ZGt OSZENIOWY DLA PIESZYCH BEZ DODATKOWYCH FUNKCJI OLA NIEWIDOMYCH

PROJ. DETEKTOR ROWEROWY - KAMERA TERMOWIZYJNA

PROJ. WIRTUALNE POLE DETEKCH

PROJ. PETLA UKOSNA Tm x 3m

PROJ. PETLA DtUGA Tm x 20m

PROJ. PETLA DALEKA Tm x Zm

PROJ. ODBIORNIK RADIOWY VOV

PROJ. PUNKT WIRTUALNY MELDUNKOWY VDV
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ISTN. SYGNALIZATOR S1 OGOLNY, 3-KOMOROWY, 2300

ISTN. SYGNALIZATOR S1 OGOLNY, 3-KOMOROWY, 8300 Z EKRANEM KONTRASTOWYM PERFOROWANYM SZER. 85CM
ISTN. SYGNALIZATOR S3 KIERUNKOWY “NA WPROST", 3-KOMOROWY, #300

ISTN. SYGNALIZATOR S3 KIERUNKOW'Y, “NA WPROST", 3-KOMOROW'Y, #8300 Z EKRANEM KONTRASTOWYM PERFOROWANYM SZER. 85CM

ISTN. SYGNALIZATOR S3 KIERUNKOWY “W LEWO", 3-KOMOROWY, #300

ISTN. SYGNALIZATOR S3 KIERUNKOW'Y, “W LEWO", 3-KOMOROW'Y, 2300 Z EKRANEM KONTRASTOWYM PERFOROWANYM SZER. 85(M

ISTN. SYGNALIZATOR S3 KIERUNKOWY “W PRAWO", 3-KOMOROWY, @300

ISTN. SYGNALIZATOR S3 KIERUNKOW'Y, “W PRAWO®, 3-KOMOROWY, @300 Z EKRANEM KONTRASTOWYM PERFOROWANYM SZER. 85CM

ISTN. SYGNALIZATOR S5 PIESZY, 2-KOMOROWY, #8200

ISTN. SYGNALIZATOR S5 PIESZY, 2-KOMOROWY, @200 PO WYMANIE MASKOWNICY NA S5/6 PIESZ0-ROWEROWA
ISTN. SYGNALIZATOR ST TRAMWAJOWY, 2-KOMOROW'Y, 8200 PO DOPOSAZENIU O DODATKOWA KOMORE “CZEKAJ”
ISTN. SYGNALIZATOR WARUNKOWY Z ZIELONA STRZAtKA, 1-KOMOROWY, 2200

ISTN. PRZYCISK ZGtOSZENIOWY DLA PIESZYCH BEZ DODATKOWYCH FUNKCJI OLA NIEWIDOMYCH

ISTN. PETLA PRZED LINIA ZATRZYMANIA / DALEKA

ISTN. PETLA DtUGA

ISTN. PETLA TRAMWAJOWA

ISTN. ODBIORNIK RADIOWY VDV
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INWESTYCJA: Remont drogi dojazdowej od ul. Mogilenskiej do

dziatki Inwestora o nr ewid. 1/17 ark. 33, obreb 1
Gtéwna, przebudowa ul. Mogilenskiej od
skrzyzowania z droga dojazdowa/ul. Koninska do
skrzyzowania z ul. Warszawska oraz korektg
geometrii wigczenia ul. Mogilenskiej do ul.
Warszawskiej oraz przebudowa ul. Warszawskiej
w zakresie wydtuzenia lewoskretu z ul.
Warszawskiej w ul. Mogileriska w Poznaniu.

INWESTOR: ATAL SA
ul. Stawowa 27
43-400 Cieszyn
BRANZA: ELEKTRYCZNA
ETAP: PAB
PRZEDMIOT: Plan sytuacyjny.
Urzadzenia sygnalizacyjne.
OPRACOWAL:
N mgr inz. Bartosz Pieprzka
PROJEKTANT:

mgr inz. Jakub Wréblewski
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ISTN. SYGNALIZATOR S1 OGOLNY, 3-KOMOROWY, 8300

ISTN. SYGNALIZATOR S3 KIERUNKOWY “NA WPROST", 3-KOMOROWY, 2300

ISTN. SYGNALIZATOR S3 KIERUNKOWY “W LEWO", 3-KOMOROWY, 2300

ISTN. SYGNALIZATOR S3 KIERUNKOWY “W PRAWO®, 3-KOMOROWY, 2300

ISTN. SYGNALIZATOR S5 PIESZY, 2-KOMOROWY, 2200

ISTN. SYGNALIZATOR WARUNKOWY Z ZIELONA STRZAtKA, 1-KOMOROW'Y, 8200

ISTN. PETLA PRZED LINIA ZATRZYMANIA / DALEKA
ISTN. PETLA DtUGA

ISTN. PETLA TRAMWAJOWA

ISTN. ODBIORNIK RADIOWY VOV

ISTN. SYGNALIZATOR S1 OGOLNY, 3-KOMOROWY, #300 7 EKRANEM KONTRASTOWYM PERFOROWANYM SZER. 85CM

ISTN. SYGNALIZATOR S3 KIERUNKOW'Y, “NA WPROST", 3-KOMOROW'Y, @300 Z EKRANEM KONTRASTOWYM PERFOROWANYM SZER. 85CM

ISTN. SYGNALIZATOR S3 KIERUNKOW'Y, “W LEWO", 3-KOMOROWY, @300 Z EKRANEM KONTRASTOWYM PERFOROWANYM SZER. 85(M

ISTN. SYGNALIZATOR S3 KIERUNKOWY, “W PRAWO", 3-KOMOROW'Y, 2300 Z EKRANEM KONTRASTOWYM PERFOROWANYM SZER. 85CM

ISTN. SYGNALIZATOR S5 PIESZY, 2-KOMOROW'Y, #2200 PO WYMANIE MASKOWNICY NA S5/6 PIESZ0-ROWEROWA
ISTN. SYGNALIZATOR ST TRAMWAJOWY, 2-KOMOROWY, @200 PO DOPOSAZENIU O DODATKOWA KOMORE “CZEKAJ”

ISTN. PRZYCISK ZGt OSZENIOWY DLA PIESZYCH BEZ DODATKOWYCH FUNKCJI OLA NIEWIDOMYCH
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ZALACZNIK 1. Schemat podtaczenia
przyktadowego przycisku zgtoszeniowego.




Zatacznik nr 2
Przyktad wykonania petli
indukcyjnej dla samochodow

Rowek petli indukcyijnej
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