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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy na budowe o$wietlenia drogowego w siegaczu ulicy
Strzyzowskiej w Poznaniu.

2. ZAKRES PROJEKTU

Projekt branzy elektrycznej — budowy oswietlenia drogowego obejmuje:
- posadowienie 4 nowych stupdw o$wietleniowych.
- montaz 4 opraw oswietleniowych typu LED o mocy 17,1W
- utozenie ok. 149 m kablowej linii oSwietleniowe;.

3. STANISTNIEJACY

Siegacz ulicy Strzyzowskiej w Poznaniu stanowigcy przedmiot inwestycji nie jest obecnie oswietlony. Ulica
Strzyzowska jest oSwietlona latarniami z oprawami typu LED. O$wietlenie zasilane jest z szafy o$wietleniowe;
S0O1048, ktdra zlokalizowana jest przy skrzyzowaniu ul. Strzyzowskiej i ul. Pokrzywno.

Z latarni postawionej najblizej obszaru inwestycji projektuje sie zasilenie projektowanego o$wietlenia.

4. STAN PROJEKTOWY

4.1. Zasilanie oswietlenia

Zasilanie nowoprojektowanego oswietlenia wykonac z istniejgcej latarni nr 7 zlokalizowanej zgodnie z planem
sytuacyjnym.

Obwaod oswietleniowy wykonac kablem YAKY 4x25mm?2. Latarnie zasila¢ naprzemiennie roznymi zytami kabla
(co trzecia latarnia w tej samej zyle) w celu rbwnomiernego roztozenia obcigzenia.

Zasilanie projektowanego obwodu przedstawia plan sytuacyjny rys. E-1 oraz schemat ideowy rys. E-2.

4.2. Stupy, wysiegniki, oprawy i Zrodta Swiatta
Stupy oSwietleniowe

Zastosowac stupy o nastepujacych parametrach technicznych i jakosciowych:
= aluminiowe, anodowane na kolor naturalny C-0,
=z blachy o grubo$ci min. 4 mm,
= zbiezne, o przekroju okragtym,
= wkopywane,
= 0 wysokosci 6m,
=z wysiegnikiem 1m/15°
= spetniajace wymogi nosnosci dla odpowiedniej strefy wiatrowej i kategorii terenu,
= spetniajace wymogi bezpieczenstwa,

Czes¢ podziemng stupdéw zabezpieczy¢ elastomerem do wysoko$ci 30cm nad poziomem gruntu. Stupy
lokalizowa¢ zgodnie z planem sytuacyjnym rys. E-1
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Oprawy o$wietleniowe

Wymagane parametry techniczne i jakoSciowe:
= napiecie 230V AC, czestotliwos¢ ~50Hz,
= minimum stopien ochrony IP65 dla komory lampy i IP65 dla komory osprzetu,
= | klasa ochronnosci,
= Zrodta Swiatta typu LED o mocy max. 17,1W,
= zasilacz: programowalny wyposazony w interfejs Dali lub sterowany napieciem 0-10V,
= c0s®>0,93, wspdtczynnik mocy (PF) > 0,9, THD<25%, stopier skompensowania mocy biernej instalacji
0<tgp<0,4
= temperatura barwowa z zakresu 4000-4500K (powtarzalno$¢ kolejnych opraw £100K), o wskazniku
oddawania barw Ra>70,
= ze ztaczem umozliwiajgcym szybkg wymiane panelu LED,
= trwato$¢ min. 100 000h pracy do LM95F10 (strumien Swietlny nie mniejszy niz 95% strumienia
nominalnego dla min. 90% opraw),
Z grupg soczewek ksztattujaca rozsyt Swiatta,
z uktadem kompensaciji strumienia Swietlnego w okresie jej zywotnosci,
wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe min. 10kV,
z certyfikatem CE, ENEC oraz ENEC PLUS,
min. 7 lat gwarancji na wszystkie elementy oprawy,
oprawy powinny zosta¢ przez producenta oznaczone w sposob trwaty napisem umieszczonym na
obudowie w sposdb czytelny w Swietle dziennym, w miejscu widocznym z ziemi, o tresci ,ZDM Poznan”.

W przypadku zastosowania opraw réwnowaznych do tych, ktérych uzyto w symulacji o$wietleniowej w
niniejszym projekcie, obliczenia fotometryczny na nowych oprawach nalezy uzgodni¢ w Wydziale Utrzymania
Infrastruktury Drogowej ZDM Poznan.

Redukcja mocy/strumienia proponowanych opraw

Nie projektuje sie redukcji mocy/strumienia zaproponowanych opraw, poniewaz na chodniku przyjeto
najmniejszg mozliwg klase o$wietleniowg (P6). W tym przypadku redukcja klasy o$wietleniowej na jezdni
sprawitaby, ze na chodniku nie bytaby spetniana zadna klasa.

4.3. Montaz urzadzen i osprzetu oswietleniowego
Uwagi dotyczace montazu stupow

W stupach nalezy umiesci¢ ztgcza kablowo-bezpiecznikowe (np. typ IZK), 1-obwodowe z wktadkami 2A,
umozliwiajace beznarzedziowy dostep do bezpiecznika. Potaczenia wewnatrz stupow nalezy wykonaé
przewodem YDY 5x1,5mmz2. Dwie zyly przeznaczy¢ do potaczenia interfejsu DALI i od strony wneki stupowej
zakonczyc¢ je ztaczka 2-biegunowg, zgodng z wtyczkami Wago Winsta mini specjal (gray B-coded).

Wskazane stupy nalezy uziemi¢. Do wykonania uziomu zastosowac pret stalowy, ocynkowany o dtugo$ci 9m.
Warto$¢ rezystanciji uziemieri miejscowych nie powinna przekracza¢ 30Q natomiast wypadkowa rezystancja
uziemienia nie powinna przekracza¢ wartosci 5Q.

W miejscach, gdzie wystepuije liczne uzbrojenie podziemne, prace ziemne nalezy wykonywac recznie. Nalezy
wykona¢ recznie przekopy prébne. Stupy nalezy ustawi¢ tak, aby wneki znajdowaty sie od strony jezdni a
dolna ich krawedz znajdowata sie nie mniej niz 60cm nad poziomem terenu zniwelowanego.

W przypadku wystapienia kolizji (zblizen) konieczna jest korekta lokalizacji posadowienia stupdw. Stupy
o$wietleniowe nalezy lokalizowa¢ zachowujgc normatywne odlegtosci od istniejacej infrastruktury — uzbrojenia
podziemnego kanalizacji, wodociagow, gazociagow, kanalizacji teletechniczne;.

Podczas stawiania stupéw, nalezy zachowac skrajnie minimum 0,5m od jezdni, jesli to bedzie mozliwe.

W miejscach, gdzie gatezie drzew i krzewow moga przystania¢ oprawy oswietleniowe, nalezy przeprowadzi¢
wycinke gatezi.
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Po zbudowaniu o$wietlenia i uruchomieniu obiektu, na kazdy nowy stup nalezy trwale nanies¢ numer %

gdzie XXX oznacza numer szafki o$wietleniowej a YYY kolejny numer stupa. Szczeg6ty dotyczace numeracii
uzgodni¢ przed wykonaniem prac z Inwestorem.

Lokalizacje stupow przedstawiono na planie sytuacyjnym rys. E-1. Szczegdty oswietlenia ulicy przedstawia
schemat ideowy rys. E-2.

Uwagi dotyczace wykonania prac kablowych

Stosowac kable z izolacjg na napiecie 0,6/1,0 kV/kV.

Kabel o$wietleniowy uktada¢ w ziemi na gteboko$ci 0,7m w obsypce z piasku po 10cm z kazdej strony
i nakry¢ folig niebieskg szer. 30cm. Folie ochronng ukfada¢ na wysokosci 25cm — 35¢cm nad kablem.
Zachowac¢ odlegtos¢ minimum 0,5m od granic dziatek (ptotdéw) i kraweznikéw. Przy przejciach przez jezdnie,
Sciezki rowerowe oraz przy skrzyzowaniach z innymi elementami uzbrojenia podziemnego kable nn uktada¢ w
rurach ostonowych o $rednicy @110 wykonanych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), przeznaczonych do
uktadania w ziemi i odpornych na obcigzenia transportowe. Gtebokos¢ utozenia przepustu pod jezdnig
powinna wynosi¢ minimum 80cm od gdrnej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ostonowej. Korice rur
lokalizowa¢ za kraweznikiem w miejscach fatwo dostepnych dla stuzb technicznych. Kabel zaopatrzy¢ w
opaski z opisem maksymalnie co 10m.

W celu uzyskania potwierdzenia przebiegu istniejacych linii kablowych wykonac przekopy prébne.

Réwnolegle z kablami zasilajgcymi uktada¢ w ziemi bednarke ocynkowang 25x4mm, z ktdrg potaczy¢
wszystkie metalowe konstrukcje stupdw i szafki.

Wszystkie potaczenia Srubowe oraz odizolowane czesci kabla nalezy przed zamontowaniem zabezpieczy¢
przed korozjg poprzez zastosowanie wkasciwych smardéw bezkwasowych.

Kablowa sie¢ oswietleniowg wykona¢ zgodnie z normami:
= N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
= N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
= PN-EN 13201:2014 O$wietlenie drdg.

Projekt Inwentaryzagii i Ochrony Zieleni

Wszystkie prace prowadzone w ramach niniejszej Inwestycji powinny by¢ prowadzone w zgodzie z Projektem
Inwentaryzacji i Ochrony Zieleni.

We wszystkich miejscach naruszonych podczas prac nalezy zatozy¢ trawniki zgodnie z ww. projektem.

5. UWAGI KONCOWE

Uwagi i wytyczne pochodzace z dokumentéw

Przed przystapieniem do prac nalezy zapoznac sie z uwagami i zaleceniami zawartymi w:
= warunkach technicznych,
= uzgodnieniach,
= opiniach i decyzjach,

Stuzby techniczne

Na dwa tygodnie przed przystapieniem do prac nalezy zgtosi¢ sie¢ do odpowiednich stuzb technicznych i
uzgodni¢ terminy — harmonogram wytgczen niezbednych przy wykonaniu prac oraz terminy pomiarow
kontrolnych zwigzanych z realizacjg prac kablowych i o$wietleniowych .

Po zakonczeniu prac nalezy uzgodni¢ termin odbioru, na ktérym nalezy przedstawi¢ protokoty badan i
pomiaréw pomontazowych, okreslonych oddzielnymi przepisami.
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W SIEGACZU ULICY STRZYZOWSKIEJ W POZNANIU.

7



PROJEKT WYKONAWCZY

Stuzby geodezyjne

Trasy projektowanych kabli, lokalizacje stupéw o$wietleniowych nalezy wytyczy¢ za posrednictwem stuzb
geodezyjnych. Po utoZzeniu kabli oraz przepustdw, a jeszcze przed ich zasypaniem nalezy wykonac
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza. Stosowng mape przekaza¢ wraz z protokotem.

Dopuszczenie do prac

Celem uzyskania dopuszczenia do prac na oswietleniu Miasta Poznania nalezy skontaktowac sie z
konserwatorem o$wietlenia drogowego ZDM z co najmniej 5-dniowym wyprzedzeniem. Telefon do
konserwatora: 606 482 651.

Uwagi ogdine
Jezeli stan istniejacy przedstawiony w projekcie nie jest zgodny ze stanem faktycznym, rozbieznosci nalezy

zgtosic projektantowi.

Jako dodatkowg ochrone przed porazeniem pradem elekirycznym zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania. Ponadto nalezy stosowa¢ urzadzenia w I klasie ochronno$ci. Dodatkowo nalezy wskazane stupy
linii o$wietleniowej uziemic.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym musi spetnia¢ warunki okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 roku wraz ze zmianami w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie oraz PN-HD 60364-4-41:2009.

Miejsca wykonywania robot ziemnych i montazowych nalezy zabezpieczy¢é zgodnie z przepisami
(Dz.U.Nr53,55 z dnia 02.12.1961) po przez odpowiednie oznakowanie, przykrycie i oswietlenie na czas nocy.
Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami branzowymi szczegdlnie w zakresie
bhp. Wszystkie metalowe czeSci urzadzen elektrycznych zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji. Po
wykonaniu prac remontowo — montazowych nalezy przeprowadzi¢ przewidziane przepisami badania, a
protokoty dotaczy¢ do protokotu przekazania wykonanych prac. Wszelkie zmiany wykonawcze sg mozliwe
jedynie po uzgodnieniu z projektantem.

Pomiary fotometryczne

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do wykonania pomiaréw fotometrycznych na drodze
celem sprawdzenia i potwierdzenia poprawno$ci pobudowanego o$wietlenia oraz poréwnania parametréw
o$wietleniowych z celem projektowym.
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6. OBLICZENIA TECHNICZNE

I
In

k2

Iz

. Warunek Warunek Miejsce Skutecznosé
Kabel : P: I gla'g{:zce I ko | doboru | doboru Il zwarcia | & la ochrony AU
typ m W[ A A A o< In< lag (k145X | — Q A > Ia %
YAKY 4x 25 f’ffg (9(;822* 152| SO |gG 20°(19| 99 | 1 [152 s 20 < 99 | 99 = 262 Lata;”éa”r 1,331| 822 (t=5s) | 138.3>822 |0.29
YDY5x 15| 8 174 [008| 282 | 06 2 19| 22 | 1008 < 2 < 22 | 22 = 26 | AN 457l 46 1=04s) | 1213516 |0,30
stupowe 7.3
*-jesli zabezpieczenie bedzie wigksze niz 20A to nalezy je wymieni¢ na D01 gG 20A.
dtugo$¢ kabla
moc zapotrzebowana
prad roboczy
prad znamionowy zabezpieczenia
wspotczynnik zabezpieczenia
dopuszczalny prad dtugotrwaty obcigzenia kabla
dopuszczalny prad dtugotrwaty obcigzenia kabla z uwzglednieniem utozenia laa= Kk X |2

lad

la

Zx
Ik
AU

wspotczynnik uwzgledniajgcy utozenie kabla
prad zadziatania zabezpieczenia w czasie t
impedancja petli zwarcia

prad zwarciowy

spadek napiecia

Zx= NR* + X?
Ik =230/ (1,25 x Z)
AU=100/(yxsxU?)xZPxl
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7. OBLICZENIA OSWIETLENIOWE

7.1.  Dobor klas oswietleniowych
DOBOR KLASY NA JEZDNI
Wartos¢ wagi VW . .
Parametr Wariant Opis VW|  Wgodz. 15.00- WWa‘:?zs;;v gg' 4\2‘3’
21.30, 5.30-9.00 godz. £2.58-4.
Niska V <40 km/h 1 1 1
Predkosé
poruszania Bardzo niska ( ruch | predko$¢ ruchu pieszego 0
pieszy)
Wysokie 1
Natezenie ruchu | Normalne 0
Niskie -1 -1 -1
Piesi, rowerzy$ci, ruch 2 2 2
motorowy
Piesi, ruch motorowy 1
Rodzaj ruchu o .
Piesi, rowerzysci 1
Piesi 0
Rowerzysci 0
Zaparkowane | 13K 1 1 1
pojazdy Nie 0
Wysoka okna wystawowe, boiska
sportowe, reklamy, 1
. ) obszary stacj,
Lumlnangja magazynéw
otoczenia -
Srednia normalna sytuacja 0
Niska -1 -1 -1
Rozpoznanie Konieczne dodatkowe wymagania 0
twarzy Niekonieczne 0 0 0
SUMA VWS 2 2
DOBRANA KLASA P4 P4
WYMAGANE PARAMETRY:
ESr 5,0 Ix 5,0 Ix
Emin 1,0 Ix 1,0 Ix

BUDOWA ELEKTROENERGETYCZNEJ SIECI OSWIETLENIOWEJ DO 1kV
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DOBOR KLASY NA CHODNIKU
Wartos¢ wagi VW s .
Parametr Wariant Opis VW| W godz. 15.00- WWa;c;s;;v?a’g_l 4\%"
21.30,5.30-9.00 | 900% “450%
Niska V <40 km/h 1
Predkosé
poruszania Bardzo niska ( ruch | predko$¢ ruchu pieszego 0 0 0
pieszy)
Wysokie 1
Natezenie ruchu | Normalne 0
Niskie -1 -1 -1
Piesi, rowerzysci, ruch 9
motorowy
Piesi, ruch motorowy 1
Rodzaj ruchu Piesi .
iesi, rowerzysci 1
Piesi 0 0 0
Rowerzysci 0
Zaparkowane | 12K 1
pojazdy Nie 0 0 0
Wysoka okna wystawowe, boiska
sportowe, reklamy, 1
. . obszary stacji,
Luminancja magazynow
otoczenia -
Srednia normalna sytuacja 0
Niska -1 -1 -1
Rozpoznanie Konieczne dodatkowe wymagania 0
twarzy Niekonieczne 0 0 0
SUMA VWS -2 -2
DOBRANA KLASA P6 P6
WYMAGANE PARAMETRY:
Esr 2,0 Ix 2,0 Ix
Emin 0,4 Ix 0,4 Ix
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7.2.  Wyniki obliczen oswietleniowych

Projekt

Ulica 1 - proj. droga
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALUx

Chodnik 1 (P6), 66.00 m?

2.00m

Jezdnia 1 (P4), 198.00 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

6.00 m

Chodnik 2 (P6), 66.00 m?

2.00m

33.00m
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Projekt

Ulica 1 - proj. droga

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Schréder

Experts in lightability™

<X

DIALux

Producent Schréder P 171W
Nazwa artykutu IZYLUM 1/5306/ 10 Diampa 2720 Im
LEDs 500mA NW 740
17,TW / /450712 Doprawa 2229 1m
n 81.93%

1x 10 LEDs 500mA
NW 740

Oprawa

[ZYLUM 1/ 5306/ 10 LEDs 500mA NW 740 17,1W / /450712 (z jednej strony na dole)

)
'[‘S’bw-\_‘- 1

@) i

Odstep stupa 33.000 m
(1) Wysokos¢ punktu Swietlnego 6.000 m
(2) Nawis punktu swietlnego -0.652 m
(3) Nachylenie wysiegnika 15.0°

(4) Dlugos¢ wysiegnika 1.000m

Godziny pracy w ciagu roku

4000 h: 100.0 %, 17.1 W

Moc / trasa

513.0 W/km

ULR /ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

= 70°: 786 cd/kim
= 80°: 342 cd/kim
290° 18.8 cd/kim

Klasa natezenia oswietlenia

Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania
klasy natezenia $wiatta odnosza sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia

MF

BUDOWA ELEKTROENERGETYCZNEJ SIECI OSWIETLENIOWEJ DO 1kV
W SIEGACZU ULICY STRZYZOWSKIEJ W POZNANIU.
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PROJEKT WYKONAWCZY

DIALUX

Ulica 1 - proj. droga
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.80 dla instalagji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnosc
Chodnik 1 (P6) Em 2.41 Ix [2.00 - 3.00] Ix

Emin 1.35 Ix 2 0.40 Ix
Jezdnia 1 (P4) Em 5.25Ix [5.00 - 7.50] Ix

Emin 1.99 Ix 21.00 Ix

T 20% -
Chodnik 2 (P6) Em 3.311Ix [2.00 - 3.00] Ix X

Emin 0.48 Ix 20.40 Ix

(1) instruktywnie, poza oceng

Wyniki dla wskaznikdw wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie energii
Ulica 1 - proj. droga De 0.012 W/lx*m? -
IZYLUM 1 /5306/ 10 LEDs  De 0.2 kwh/m? rok 68.4 kWh/rok

500mA NW 740 17,1W / /
450712 (z jednej strony na
dole)

BUDOWA ELEKTROENERGETYCZNEJ SIECI OSWIETLENIOWEJ DO 1kV
W SIEGACZU ULICY STRZYZOWSKIEJ W POZNANIU.
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PROJEKT WYKONAWCZY

8. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

L.p. Materiat llos¢ |Jedn.| Uwagi
Ukfadanie kabla

1 Kabel YAKY 4x25mm2 0,6/1,0 kV/kV 149 m
2 Piasek 11 m?3
3 Folia niebieska, szer. 30cm 135 m
4 Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4 142 m
5 Opaska kablowa 15 szt.
6 Rura polietylenowa (HDPE) wysokiej gesto$ci, przeznaczona do ochrony kabla, $rednica

@110 21 m
7 Rura polietylenowa (HDPE) wysokiej gesto$ci, przeznaczona do ochrony kabla, $rednica

@110 19 m | 1x przecisk

Stupy os$wietleniowe

Stup aluminiowy, anodowany na kolor naturalny C-0, wkopywany, zabezpieczony
1 elastomerem do wys. 30 cm od gruntu , 0 wys. 6m + cze$¢ wkopywana 4 szt.
2 Wysiegnik pojedynczy o diugosci 1m i kacie nachylenia 15° 4 szt.
3 Pret stalowy, ocynkowany, @20mm, dt. 9m ze ztagczkami i grotem 1 kpl.

Oprawy i wyposazenie stupow

1 Oprawa oswietleniowa typu LED 17,1W 4 szt
2 Ztgcze 1-obwodowe z wkiadkg 2A (np. I1ZK) 4 szt.
3 Przewdd YDY 5x1,5mm? 32 m
4 Ztacze Wago Winsta Mini 4 szt.

BUDOWA ELEKTROENERGETYCZNEJ SIECI OSWIETLENIOWEJ DO 1kV
W SIEGACZU ULICY STRZYZOWSKIEJ W POZNANIU.
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