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NAW-01.00.00 - NAWADNIANIE TERENOW ZIELONYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot dotyczacych
przebudowy systemu nawadniania terendow zieleni i dostosowanie do nowej infrastruktury zwigzanej z przebudowsa
pasoéw drogowych ulic: Strzeleckiej, Krolowej Jadwigi, Kazimierza Wielkiego oraz budowa drog rowerowych poza
pasami drogowymi tych ulic.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja techniczna wykonania 1 odbioru robdt stosowana bedzie jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w niniejszej STWiOR i dokumentacji projektowe;.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

W ramach niniejszej specyfikacji zawarto zasady prowadzenia robot zwigzanych z przebudowa systemu

nawadniania i obejmujacych:

e demontaz i zabezpieczenie zraszaczy po wytyczeniu przez geodete przebiegu Sciezki rowerowej,

e odslonigcie rurociggéw przebiegajacych pod planowang $ciezka rowerowa i zabezpieczenie rurami ostonowymi
typu Arot,

e przebudowa sekcji zraszajacych z dostosowaniem do zaprojektowanej $ciezki rowerowej,

e wymiana dysz, regulacja kata i zasiggu dostosowujac do zmienionych ksztattow trawnika,

e zmiana usytuowania zraszaczy w sekcji srodkowej i regulacja zasi¢gu, w niektorych przypadkach wymiana dysz
na dysze o mniejszym zasi¢gu,

e zbudowanie sekcji od nowa ze wzgledu na lokalizacje istniejacego kolektora w pasie przeznaczonym
na $ciezke rowerowa,

e montaz dodatkowej sekcji zraszajacej,

e montaz sekcji nawadniania dokorzeniowego,

e montaz studzienki z elektrozaworami,

e montaz sterownika bateryjnego i czujnika deszczu,

e przesunigcie istniejacego czujnika deszczu.

1.4. Nazwy i kody robét budowlanych CPV

e Roboty nawadniajace 45232120-9
e Roboty budowlane w zakresie rurociaggdw nawadniajacych 45232121-6

1.5. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiOR, wymienione ponizej definicje i pojecia nalezy rozumieé¢ nastepujaco:

e System nawadniania - system instalacyjny dostarczajacy wodg zimng do podlewania roslin na wybranym terenie,
e Zraszacz — urzadzenie stuzace do rozpylania wody,

e Linia kroplujaca - przewod PE shuzacy do dystrybucji wody bezposrednio pod rosliny, wyposazony
w réwnomiernie rozmieszczone kroplowniki,

e Nawadniacz dokorzeniowy - urzadzenie nawadniajace zamontowane pod ziemia w bezposrednim sgsiedztwie
bryty korzeniowej drzewa, wyposazone w dysz¢ z kompensacjg ciSnienia o przeplywie 571/h oraz ostong
przeciwpiaskows,

e Rurociagi rozprowadzajace - rurociggi PE100 PN10 SDR17 ¢50/40/25/20mm doprowadzajace wod¢ do
urzadzen nawadniajacych,

e Studzienka elektrozaworowa — skrzynka z HDPE, w ktorej zlokalizowane sg elektrozawory,

o Elektrozawor — zawor sterowany elektrycznie,
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e Sterownik - urzadzenie elektroniczne, w ktéorym programuje si¢ godziny wilaczania i czas nawadniania
poszczegolnych sekcji systemu nawadniania,

e Czujnik deszczu - urzadzenie blokujace wlaczenie systemu nawadniania, gdy opad osiagnie lub przekroczy
ustalong wysokos¢,

e Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podstawowymi.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robot zwigzanych z przebudowg systemu nawadniania: demontaz
elementow instalacji zraszajacej, tyczenie tras rurociaggdw, wykopy, montaz rurociagdw, montaz urzadzen
nawadniajacych i sterujacych oraz wszystkie roboty pomocnicze. Wykonawca odpowiada za jako$¢ wykonania
tychze robot oraz ich zgodno$¢ z umowa, projektem wykonawczym i poleceniami zarzadzajacego realizacja
umowy. Wprowadzenie jakichkolwiek odstgpstw od tych dokumentow wymaga akceptacji zarzadzajacego
realizacja umowy.

1.7. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

W czasie prowadzenia robot Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0s6b
lub wilasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

a) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,

b) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

e zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

e mozliwoscig powstania pozaru.

1.8. Ochrona przeciwpozarowa w czasie trwania budowy
a) Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

b) Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

c) Materialy latwopalne beda skladowane w  sposob  zgodny =z  odpowiednimi  przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.

d) Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji rob6t lub przez personel Wykonawcy.

1.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych  bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbal, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespehniajagcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie umowne;j.
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1.10. Dokumentacja, ktéra nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiona przez Wykonawce w trakcie prac musi by¢ zgodna z zasadami podanymi
w STWiOR.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania

Wszystkie stosowane materialty powinny by¢ nowe, odpowiada¢ Polskim Normom oraz by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie jak rowniez powinny posiada¢ co najmniej jeden z nizej wymienionych dokumentow:

e Aprobata techniczna,

e Deklaracja zgodnosci,

e Atest higieniczny,

o Certyfikat.

2.2. Rurociagi rozprowadzajgce

Istniejace rurociagi PE zlokalizowane pod projektowana $ciezka rowerowa nalezy odstoni¢ i zabezpieczy¢ rurami
ostonowymi typu Arot, natomiast rurociagi sekcyjne i przylacza do zraszaczy przeznaczone do demontazu nalezy
odkopac¢ i przekaza¢ do utylizacji.

Zasilanie nowobudowanych sekcji nawadniajacych nalezy wykona¢ z rurociagéw PE PNI10 $r. 50/40/25mm
laczonych za pomoca atestowanych ztgczek ci$nieniowych skrecanych. Rurociagi nalezy utozy¢ na glebokosci + 0,50
m. Podczas zasypywania wykopu konieczne jest utozenie niebieskiej taSmy ostrzegawczej.

Potaczenia pomiedzy rurociaggami rozprowadzajacymi a zraszaczami nalezy wykona¢ z rur PE 20 PN10. Prowadzone
prace ziemne nalezy wykonywa¢ mechanicznie lub recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci w celu uniknigcia
uszkodzen podziemnej sieci rurociggéw oraz kabli energetycznych.

Elektrozawory zasilajace projektowane sekcje nawadniajace wraz z 2-sekcyjnym sterownikiem bateryjnym nalezy
zamontowaé w prostokatnej studzience ostonowe;j. Studzienk¢ ostonowsg z polietylenu o duzej gestosci, zamykang na
Srube, nalezy zamontowaé obok szeregu trzech istniejacych studzienek elektrozaworowych znajdujacych si¢ w
poblizu studni wodomierzowe;j.

Przed zima nalezy odwodni¢ wszystkie rurociagi poprzez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.

2.3. Instalacja zraszajaca

Instalacje zraszajgca zaprojektowano na zraszaczach wynurzanych tzw. pop-up. Sa to glowice zraszajgce
z dyszami statycznymi i rotacyjnymi oraz zraszacze rotacyjne.

Na trawnikach wzdtuz ul. Strzeleckiej zraszacze nalezy zdemontowa¢ i zbudowaé sekcje od nowa (nr I-IV).
Ze wzgledu na usytuowanie $ciezki w srodku trawnika zaprojektowana zostala dodatkowa sekcja zraszajaca (nr
XVI) oparta na glowicach z dyszami typu VAN.

Na trawniku wzdhuz ul. Krolowej Jadwigi konieczne jest zbudowanie sekcji nr VII i XI od nowa ze wzglgdu na
lokalizacje istniejacego kolektora i zraszaczy w pasie przeznaczonym na S$ciezke rowerowg. W sekcjach
w $rodkowej czesci trawnika (nr VIII i IX) zraszacze nalezy przesungé, wyregulowaé zasieg, a w niektérych
przypadkach wymieni¢ dysze. W sekcji nr XIII jeden ze zraszaczy nalezy przesunaé, natomiast drugi zdemontowac
razem z przylaczem. W istniejagcych zraszaczach sekcji nr XII dysze i ich zasiggi nalezy dostosowaé do
projektowanego zagospodarowania terenu.

Glowice zraszajace nalezy zainstalowa¢ w taki sposob, zeby ich goérna czg¢$¢ usytuowana byla na rowni
z powierzchnig trawnika. Podczas pracy cisnienie podanej wody wypycha glowice zraszajaca z obudowy
rozpoczynajac zraszanie. Po zamknigciu doptywu wody zraszacz chowa si¢ do obudowy.

Podczas przebudowy instalacji mozna wykorzysta¢ urzadzenia wczes$niej zdemontowane, pod warunkiem
zachowania ich wilasciwosci technicznych i braku widocznych, trwatych uszkodzen. W przeciwnym wypadku
nalezy dostarczy¢ i zamontowal nowe zraszacze. Niewykorzystane urzadzenia sprawne technicznie nalezy
przekaza¢ Zamawiajacemu, natomiast uszkodzone odda¢ do utylizacji.
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2.3. Instalacja kroplujaca

Projektowane nasadzenia nawadniane beda za pomoca instalacji kroplujacej. Lini¢ kroplujaca stanowi przewod PE o
grubosci $cianki 1,0+1,2mm, z wbudowanymi kroplownikami sferycznymi. W projekcie przewidziano zastosowanie
linii kroplujacych ¢ 16mm z kompensacja cisnienia, o rozstawie kroplownikéw 0,33m i wydatku 1,6 + 2,3 1/h.
Cisnienie pracy musi miesci¢ si¢ przedziale 2,0 + 3,5 bar. Zaprojektowano 100mb linii kroplujacej.

Linie kroplujace nalezy uktada¢ na glebie w pasach migdzy roslinami i przytwierdzi¢ szpilkami do podioza. Linia
jest stabilizowana na UV, wielosezonowa, mrozoodporna i pozostaje na miejscu zainstalowania rowniez w okresie
zimowym. Mozna jg przykry¢ dowolnym materialem do $cidtkowania np. kora lub matami. Projektowang lini¢
nalezy podlaczy¢ do istniejacego rurociagu zasilajagcego sekcje kroplujaca (nr XIV) za pomoca przylaczy
wykonanych z rur PE 25 PN10.

Podczas przebudowy terendw zieleni, w miejscu projektowanych utwardzen i nasadzen przewidzianych do
likwidacji, niepotrzebna lini¢ kroplujaca nalezy zdemontowac, a przylacza zasilajace zaslepic.

2.4. Instalacja nawadniania dokorzeniowego

Przy kazdym drzewie zaprojektowane zostaly po trzy nawadniacze dokorzeniowe o $rednicy 10,2cm
1 wysokosci 91cm. Kazdy wyposazony jest w dysz¢ o wydajnosci 57 1/h i kompensacji cisnienia w zakresie od 1,5
do 5,5 bar. Zaprojektowano tacznie 9 kpl. nawadniaczy o tacznym wydatku 0,513 m*h, ktore stanowia oddzielna
sekcje nawadniajacg nr XVII. Sekcja nawadniania dokorzeniowego powinna zosta¢ wyposazona
w filtr %4” z regulacja ci$nienia zamontowany za elektrozaworem w studzience ostonowe;j.

Zasilanie sekcji nawadniania dokorzeniowego nalezy wykonaé z rurociggu PE PN10 $r. 25mm. Polaczenia
pomiedzy rurociggiem zasilajacym a nawadniaczami nalezy wykona¢ z rur PE PN10 $r. 20mm.

2.5. Automatyczne sterowanie

Istniejacy system sterowania sklada si¢ z wodoodpornych sterownikow bateryjnych, czujnikow deszczu,
elektrozaworéw oraz okablowania sterujacego.

Zaprojektowane zostaly dwie dodatkowe sekcje nawadniajace z elektrozaworami 9V, 2-sekcyjny sterownik
bateryjny oraz czujnik deszczu.

Sterownik
Sterownik bateryjny przeznaczony jest do automatyzacji nawadniania w miejscach, gdzie zasilanie energia
elektrycznag jest niedostgpne. Jego niewielkie wymiary oraz wodoodporna obudowa pozwalaja na instalacje

zar6wno na zewnatrz, jak i wewnatrz budynku lub tez bezposrednio w skrzynkach zaworowych.
Projektowany sterownik bateryjny obstugujacy 2 sekcje nalezy zamontowaé w studzience z elektrozaworami w taki
sposob aby zapewni¢ tatwy dostep do sterownika osobom obshugujacym.

Czujniki deszczu

Czujnik deszczu umozliwia racjonalizacj¢ nawadniania. Urzadzenie mierzy wielko$¢ opadu atmosferycznego
i automatycznie blokuje nawadnianie po przekroczeniu ustalonej wysokosci opadu. Cykl nawadniania zostaje
wstrzymany bez zmiany programu sterownika. Urzadzenia nalezy montowa¢ w miejscu nieostonigtym,
w pelni wystawionym na opad atmosferyczny. Projektowany czujnik deszczu nalezy podlaczy¢ do sterownika
bateryjnego za pomoca przewodu sterujacego YKY 2x1 mm?.

Jeden z istniejacych czujnikdw deszczu wymaga réwniez zmiany lokalizacji ze wzgledu na kolizje
z projektowang $ciezkg rowerowa.

Proponowana lokalizacja czujnikow zostata zaznaczona na planie sytuacyjnym. Ostateczng lokalizacje mozna
wybraé na etapie realizacji inwestycji.

Elektrozawory i okablowanie sterujace

Zaprojektowane zostaly dwa dodatkowe elektrozawory 9V: 1,57 typu 150-PGA-9V dla projektowanej sekcji
zraszajgcej oraz 1”7 typu 100-DV-9V dla sekcji nawadniania dokorzeniowego.

Sygnat sterujacy ze sterownika bateryjnego przesylany jest za pomoca przewodu sterujacego YKY 3x1,5 mm?.

2.6. Skladowanie materialow na budowie

Materialy matogabarytowe takie jak: elektrozawory, zawory kulowe, zlaczki itp. nalezy skladowac
w pomieszczeniach zamknigtych w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy zachowanie ich jakos$ci
i przydatno$ci do wbudowania.
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Jako zasade nalezy przyjaé, ze rury z tworzyw winny by¢ skladowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu (zwojach lub wiazkach). Zwoje te nalezy skladowaé w pozycji poziomej do wysokosci 1,5 m.
Powierzchnia sktadowania musi by¢ plaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

Gdy rury sa sktadowane po rozpakowaniu w stertach nalezy zastosowac¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub
wylozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na calej dtugosci, to
spodnia warstwa rur winna spoczywac na drewnianych tatach szerokosci min. 50 mm. Rozstaw podpor nie wigkszy
niz 2 m. Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
najsztywniejsze powinny znajdowac si¢ na spodzie. W stercie nie powinno znajdowac si¢ wigcej niz 7 warstw, lecz
nie wyzej niz 1 m. Gdy wiadomo, ze skladowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesi¢cy, nalezy je
zabezpieczy¢ przed nadmiernym wplywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenie. Rur PE nie wolno
nakrywaé w sposob uniemozliwiajacy swobodne przewietrzenie. Podczas fadowania, roztadowywania i sktadowania
rury nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Dobrany sprze¢t musi gwarantowa¢ jakos¢ okreslona w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej oraz
spetnia¢ wszystkie warunki bezpieczenstwa BHP. Dobdr sprzgtu winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

3.2. Sprzet uzywany do wykonywania instalacji nawadniajacej

Wykonawca przystepujacy do wykonania systemu nawadniania powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzgtu gwarantujgcego wlasciwg jakosé robot:

e sprzet do obcinania i oprawiania rur PE,

narzedzia do taczenia rur za pomoca przewidzianych ztaczek,
e sprzet niezbedny do wykonania i zasypania wykopow,

pompke reczng lub agregat pompowy przystosowany do wykonywania prob cisnieniowych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wszystkie materialy niezbgdne do wykonania systemu nawadniania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu  zaakceptowanymi  przez  zarzadzajacego  realizacja  umowy.  Zatadunek,  transport
i roztadunek materialow nalezy przeprowadzac zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym.

4.2. Transport materialéw

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania s$rodkéw transportu, ktére pozwola unikngé uszkodzen
i odksztatcen przewozonych materialdw. [lo§¢ uzywanych srodkéw transportu musi zapewni¢ prowadzenie robot
zgodnie z harmonogramem prac na budowie.

Transport poszczegdlnych materialdw powinien odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami ich producentéw. Ze wzgledu

na wlasciwosci fizyczne i mechaniczne rur PE nalezy przy ich transporcie zachowa¢ nastgpujace wymagania

dodatkowe:

e przew6z powinien odbywaé si¢ w przedziale temperatur powietrza zewngtrznego -5°C+30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegélna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych i bliskich zera ze wzgledu na
podwyzszong kruchos$¢ tworzywa,

e rury powinny by¢ zabezpieczone przed wystepujacymi w czasie transportu zarysowaniami.

4.3. Odbior materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budoweg wraz ze swiadectwem jakos$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego oraz atestem zgodnos$ci z norma, Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ich ogledziny. W razie stwierdzenia
wad lub powstania watpliwosci co do ich jakosci nalezy przed wbudowaniem powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
celem podjecia decyzji o mozliwosci ich wykorzystania.
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5.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonania robét

Polecenia Inspektora nadzoru wykonywane be¢da nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi wykonawca.

5.2.  Wykonanie poszczegolnych elementéw systemu

Przewidziany uklad sieci rurociggéw zasilajacych oraz rozmieszczenie urzadzen systemu automatycznego
nawadniania dostosowano do planowanego zagospodarowania terenéw zielonych.

6.

roboty ziemne - nalezy wykonywa¢ mechanicznie i r¢cznie z zachowaniem szczegolnej
ostroznosci
w celu uniknigcia uszkodzen podziemnej sieci rurociggow oraz kabli energetycznych. Zaprojektowano wykopy o
$cianach pionowych bez obudowy o glebokosci do 0,60 m. Przed rozpoczgciem wykonania podsypki dno
wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadow materiatow budowlanych. Na dnie wykopu nalezy utozy¢
podsypke z piasku grubo- lub $rednioziarnistego gr. 0,10m. Rury nalezy nastgpnie réwno utozy¢ na podsypce,
zwracajac  szczegblng uwage na ich podparcie na calej dlugoscii Grunt wydobywany
z wykopu powinien by¢ sktadowany po jednej stronie oraz wykorzystany w maksymalnym stopniu do zasypki.
Wykop nalezy zasypa¢ piaskiem bez bryl, gruzu, $mieci itp., ktéore moglyby uszkodzi¢ rury lub spowodowaé
niewlasciwe zageszczenie zasypki. Niewykorzystang cze$¢ urobku, $mieci, gruz itp. nalezy wywiezé
samochodem samowytadowczym do miejsca roztadunku oraz przekaza¢ do utylizacji.

rurociagi przesylowe — zaprojektowano z rur PE 50/40/32 PN10, prowadzonych na
glebokosci = 0,50 m. Do wykonywania potaczen w projektowanej instalacji nalezy zastosowac atestowane
ksztattki cisnieniowe skrgcane. W przypadku wystapienia przeszkod terenowych istnieje mozliwo$¢ ominigcia
ich dzigki elastycznosci rur PE. Dzigki wytrzymatosci materialu PE istnieje mozliwos¢ utozenia rurociagu
ptycej, gdy jest to konieczne. W przypadku przechodzenia pod nawierzchniami utwardzonymi zachodzi
konieczno$¢ uktadania rurociaggéw w rurach ostonowych. Zasypujac wykop, konieczne jest utozenie niebieskiej
folii ostrzegawczej okoto 0,10m nad rurociagiem. Polgczenia pomiedzy rurociggami rozprowadzajacymi
a urzadzeniami nawadniajgcymi wykonuje si¢ przy zastosowaniu rur PE 20 PN10.

zraszacze — glowice zraszajgce nalezy zamontowaé na réwni z powierzchnig trawnika.
Podczas pracy ci$nienie podanej wody wypycha glowice zraszajaca z obudowy rozpoczynajac zraszanie. Po
zamknigciu doptywu wody zraszacz chowa si¢ do obudowy.

linia kroplujaca — linie kroplujace nalezy uktada¢ na glebie, mi¢dzy roslinami i przytwierdzi¢ do podtoza
przeznaczonymi do tego celu szpilkami. Mozna je przykry¢ dowolnym materiatem do $ciotkowania np. kora lub
matami. Zalecane ci$nienie pracy powinno si¢ miesci¢ w przedziale 2,0+3,5 atm.

nawadniacze dokorzeniowe — urzadzenia nalezy zamontowaé pod ziemig w bezposrednim sgsiedztwie bryly
korzeniowej. Na kazde urzadzenie nalezy zastosowac oston¢ przeciwpiaskowa, ktdra zapobiega przedostawaniu
si¢ drobnych czastek gleby do koszykowo tkanego zbiornika nawadniacza.

studzienka elektrozaworowa — nalezy posadowi¢ obok istniejacych studzienek i
wypoziomowaé do powierzchni terenu. Pod skrzynkami nalezy zastosowa¢ podsypke zwirowa gr. 0,10 m.

elektrozawér - nalezy podlaczy¢ do zasilania wodnego poprzez przedtuzenie kolektora
PCV z sasiedniej studzienki zaworowej oraz do istniejagcego sterownika WP-6 za pomoca przewodu sterujacego
YKY 3x1,5 mm?.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 'Wymagania ogdlne

Kontrolujac jakosci robot nalezy zwroci¢ uwage na:

uzycie wtasciwych materiatow i urzadzen,
prawidlowo§¢ wykonanych potaczen, podpoér, wydtuzek, prowadzenia instalacji, jako$ci zastosowanych
materialdw uszczelniajacych,
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o wielkos$¢ spadkéw przewodow,

e zgodno$¢ wykonania z dokumentacja techniczna,

e badania szczelnos$ci przewodow.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie $wiadectwa

jakosci 1 atesty stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych wykopu
Tab. 3
L Wyszczegollnienie Minimalna czestotliwosé
P- badan i pomiarow badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ wykopu 1 razna 100 m
2 Gtebokos¢ wykopu Co20m
3 Wyréwnanie dna wykopu 1 razna 100 m
4 Uksztattowanie osi w planie Co 50 m
6.3.2. Szeroko$¢ wykopu

Szerokos¢ wykopu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.3.3.

Glebokos¢ wykopu nie powinna rézni¢ si¢ od zaprojektowanej i przedstawionej w projekcie wykonawczym

Glebokos¢ wykopu

o0+10cmi-10 cm.

6.3.4.

Wyréwnanie dna wykopu

Dopuszcza si¢ nierownosci dochodzace do 10% glebokosci wykopu.

6.3.5.

Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 20 cm.

6.3.6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow prac montazowych
Tab. 4
L Wyszczegélnienie Minimalna czestotliwos¢
P- badan i pomiarow badan i pomiarow
1 Poprawno$¢ roztozenia rur 1 raz na poszczego6lnych rurociagach
) Popravlvnos'é roztozenia i podiaczenia linii I raz w poszezegdlnych sekejach
kroplujacych
3 Montaz opasek i przelotow Nalezy sprawdzi¢ kazdy pojedynczy element
. . Nales qzic v : -
4 Montaz nawadniaczy dokorzeniowych alezy spraw .21c poprawno.sc zamontowania
kazdego nawadniacza
5 Montaz elektrozawordw Nalezy sprawclizié poprawnos$¢ zamontowania
kazdego elektrozaworu
6 Montaz tréjnikow Nalezy sprawdzi¢ kazdy pojedynczy element
7 Montaz okablowania sterujacego 1 raz na poszczegolnych odcinkach
8 Montaz sterownika 1 raz dla kazdego ze sterownikow
9 Montaz rejestratorow 1 raz dla kazdego z rejestratoréw
10 | Montaz czujnikéw wilgotnosci podtoza 1 raz dla kazdego z czujnikow
6.4. Badania po wykonaniu robét instalacyjnych

Przed catkowitym zakryciem instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci instalacji wg. PN-EN 805:2002.
Przed proba instalacje nalezy napelni¢ woda i doktadnie odpowietrzy¢. W przypadku wystapienia przeciekow
podczas proby szczelnosci, nieszczelnosci nalezy usungé i ponownie przeprowadzi¢ probe szczelnosci.



D-09.01.01a

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 'Wymagania ogélne

Obmiar rob6t ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot wg stanu na dzien jego przeprowadzenia.
Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie 2z wymaganiami zawartymi w
projekcie wykonawczym i szczegdlowych specyfikacjach technicznych, a ich ilo§¢ podaje si¢ w jednostkach
ustalonych w wycenionym przedmiarze rob6t wchodzacym w sktad umowy. Jakikolwiek btad Iub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej w szczegdtowej specyfikacji technicznej
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robot.

7.2. Jednostki obmiaru robot

Jednostkami obmiarowymi sa:

e dla rob6t pomiarowych przy robotach liniowych — km (kilometr),
e dla wykonania wykopow liniowych — m? (metr sze$cienny),

e dla zasypywania wykopow — m® (metr sze$cienny),

e dla ulozenia rurociggéw — m (metr),

e dla oznakowania trasy rurociggu — m (metr),

e dla podtozy z materiatdow sypkich — m? (metr kwadratowy),

e dla montazu studzienki elektrozaworowej z wyposazeniem - kpl. (komplet),
e dla montazu ksztattek — kpl. (komplet),

o dla montazu przylaczy pod zraszacze — szt. (sztuka),

e dla montazu zraszaczy — szt. (sztuka),

e dla montazu linii kroplujacej — kpl. (komplet),

¢ dla montazu nawadniaczy dokorzeniowych — kpl. (komplet).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 'Wymagania ogélne

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ogolna specyfikacja techniczna
i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnej tolerancji
daty wyniki pozytywne.

e Oferenci zobowigzani s3, przed opracowaniem oferty, dokladnie 1 szczegétowo zapoznaé si¢
z projektem budowlanym oraz niniejszg specyfikacja techniczng, aby stwierdzi¢, czy zawiera w swej tresci
niezbedne rozwigzania, jak tez wlasciwy zakres rzeczowy ( zgodnie z art. 649 K.C.).

e Zaleca sie, aby oferent dokonal wizji lokalnej na terenie, gdzie maja by¢ wykonane roboty, oraz na swojg
odpowiedzialnos¢ i ryzyko uzyska¢ wszelkie istotne informacje, ktore moga by¢ konieczne do przygotowania
oferty. Ponadto powinien zapozna¢ si¢ z karami umownymi grozacymi za nie wywiazanie si¢ z warunkow
umowy.

e W przypadku rozbieznosci pomigdzy dostarczonym przedmiarem robot, a dokumentacja wykonawczg nalezy
powyzszy fakt zglosi¢ do zamawiajacego 1 uzyska¢ zgod¢ na wprowadzenie tych robdot do kosztorysu.
Zamawiajacy zawiadomi réwniez pozostatych uczestnikow postgpowania o koniecznosci wprowadzenia tych
robot, aby kosztorysy ofertowe byty kompletne i porownywalne.

e Wykonawca powinien koordynowaé swoje prace z innymi firmami wspotpracujagcymi na terenie inwestycji, co
przyczynia si¢ do sprawnego postgpu  robot i terminowego wykonania.

e (Odbiér robdt powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanej instalacji bez hamowania postepu robo6t.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie

10
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uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty

specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowej robot beda obejmowac:

e robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Warunki platnosci ustalone zostang pomiedzy Wykonawcg robot wylonionym w wyniku przetargu

a Inwestorem.

9.2. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza specyfikacja techniczng obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robdt
tymczasowych z wylaczeniem:
e urzadzenia i likwidacji placu budowy,
e wykonania, utrzymania w czasie realizacji robot i usuni¢cia po ich zakonczeniu, tymczasowej organizacji

ruchu

9.3. Cena jednostki obmiarowej

e cena 1 km rob6t pomiarowych:

sprawdzenie i uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
niwelacja kontrolna reperéw i osi trasy,

wyznaczenie krawedzi skarp z ustawieniem i konserwacja szablonéw,
zabezpieczenie osi trasy przez wyniesienie jej poza obreb robot,
wykonywanie pomiaréw biezacych w miar¢ postgpu robot,

wyrob kotkéw pomiarowych i reperow w okresie budowy.

O O O O O O

e cena wykonania 1 m® wykopéw:
o odspojenie gruntu,
o wydobycie urobku,
o zlozenie urobku po jednej stronie wykopu,
o wyprofilowanie dna wykopu,

e cena zasypania 1 m® wykopow:
o zasypanie gruntem lezacym obok warstwami 20 cm,
o zaggszczenie r¢czne.

e cena ulozenia 1 m rurociagow:
o wyréwnanie dna wykopu,
o reczne rozciggniecie rur i utozenie na dnie wykopu,
o dopasowanie koncowek rur z ewentualnym przycieciem.

e cena 1 m oznakowania trasy rurociagow:
o dostawa materiatow,
o rozwinigcie tasmy,
o ulozenie tasmy w wykopie nad czgSciowo zasypanym rurociaggiem.

e cena 1 m? podlozy z materialow sypkich:
o wyréwnanie dna wykopu,
o zrzucenie materialow na dno wykopu,
o rozscielenie materiatow,

11
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10.

o ubicie rgczne warstwami co 10 cm.

cena montazu kompletu studzienki elektrozaworowej:
o dostarczenie materiatow,

wyznaczenie miejsca montazu,

osadzenie studzienki,

montaz urzadzen i ksztattek,

obsypanie studzienki.

O O O O

cena montazu kompletu ksztaltek:
o dostarczenie materiatow,

O Wyznaczenie miejsca montazu,
o montaz ksztattek.

cena montazu glowicy zraszajacej:

o dostarczenie materiatow,

O Wyznaczenie miejsca montazu,

o montaz glowicy zraszajacej oraz dyszy.

cena montazu przylacza pod zraszacz:
o dostarczenie materiatow,

O Wyznaczenie miejsca montazu,

o montaz ksztattek.

cena montazu linii kroplujacej:

o dostarczenie materiatow,

O Wyznaczenie miejsca montazu,

o rozlozenie, przytwierdzenie i potaczenie linii kroplujace;j.

cena montazu nawadniacza dokorzeniowego:
o dostarczenie materiatow,

O Wyznaczenie miejsca montazu,

o montaz nawadniacza z ostong antypiaskowq.

cena montazu przylacza do nawadniacza dokorzeniowego:
o dostarczenie materiatow,

O Wyznaczenie miejsca montazu,

o montaz ksztattek.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy i rozporzadzenia

a)
b)

¢)
d)

e)

2

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2003 roku Nr 207, poz. 2016),

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (Monitor Polski Nr 2 z 1995 roku, poz. 29),

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz.U. Nr 115, poz.1229 z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa o dostepie do informacji o Srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddzialywania na §rodowisko z
dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.11.1995 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr
136/1995, poz. 672)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych
kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno—uzytkowym (Dz.U. z 2004 r. Nr 130, poz.
1389)

12
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h) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126
z2003r.)

10.2 Normy

a) PN-EN 805:202 Zaopatrzenie w wode¢ - Wymagania dotyczace systemoéw zewngtrznych i ich czgsci sktadowych
b) PN-EN 12484-1:2003 Nawodnienia - Automatyczne systemy nawadniania murawy - Czg¢s¢ 1:
Planowanie wyposazenia przez wlasciciela
¢) PN-EN 12484-2:2003 Nawodnienia - Automatyczne systemy nawadniania murawy - Cze$¢ 2: Projektowanie i
okreslanie typowych wzorcow technicznych
d) PN-EN 12484-3:2003 Nawodnienia - Automatyczne systemy nawadniania murawy - Cze$¢ 3: Automatyczne
sterowanie i zarzadzanie systemem
e) PN-EN 12484-4:2004 Nawodnienia - Automatyczne systemy nawadniania murawy - Czgs$¢ 4:
Instalacja i odbior.
f) PN-EN 12484-5:2004 Nawodnienia - Automatyczne systemy nawadniania murawy - Czg$¢ 5:
Metody badania systemow.
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