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1 Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego

Dziatajac zgodnie z trescig z art.34, ust.3d. 3) Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
(Dz.U. z 2020 r., poz. 1333 z pbzn. zm.), o$wiadczam, ze dokumentacja pn. ,Projekt przebudowy
Zjlazdu do budynku handlowego z dziatki 0 numerze ewid. 42/5 na dziatki o nr ewid. 39/3 i 42/6,
obreb Gorczyn, przy ul. Goreckie] w Poznaniu” zostala sporzadzona zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant branza telekomunikacyjna PRZEMYSLAW IWANSKI

nr uprawnien DTT-TU/02234/02/U

Sprawdzajacy branza telekomunikacyjna DAWID SZtAPKA

nr uprawnien WKP/0184/PWQT/12
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2 Kopie uprawnien budowlanych i przynaleznosé¢ do Izby

PREZES _
URZEDU REGULACJI TELEKOMUNIKACJI

DECYZJA Nr DTT-TU/02234/02/U

zdnia % Iutego 2002 . -

Nea podstawie art. 104 §1 ustawy z dnmia 14 czerwca 1960r.- Kodeks postgpowania
administracyjnego (j.t. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071) oraz § 11 rozporzadzenia Ministra Lacznosci
z dnia 10 pazdziemika 1995 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
telekomunikacyjnym (Dz.U. z 1995 1. Nr 120, poz 581z péZn. zm.), po rozpatrzeniu wniosku Pana
Przemystawa Iwanskiego z dnia 05.03.2001 r. r , w sprawie nadania uprawniefi budowlanych w

telekomunikacji
Nadaj¢ Panu mgr inz. Przemyslawowi Iwanskiemu
urodzonemu 17.10.1970 r. w Poznanin

‘uprawnienia budowlane w telekomunikacji
do Projektowania i kierowania robotami budov;'lanymi

w specjalnosciach instalacyjnych
w telekomunikacji przewodowej wraz z infrastruktury towarzyszacy

w zakresie ' bez ograniczeni
UZASADNIENIE
Nap ie zlozonych dok 6w, przez ublegajacego sizo uprawnienia budowlane w ielekomunikacji Komisja Egzaminacyjna w

post:powmnu kwahf kacy;nym siwnerdzﬂa, 2¢ spelnif on warunki w zakresie pnygntowama zawodowego niezbednego do uzyskania
wanym zakresie, Jednoczesnie ubiegajacy si¢ zlozyl egzamin przed Komisja Egzaminacyjng z pozytywnym
wyruk.lem Wob-ec powy2szego nalezato orzec jak na wstgpie

W terminic Jdeoddmy tej decyzji podstawie
niﬁmlwmnﬂmxm.kmlmvyz&ulllmj:lwho
Naczeinym Sadzie Administracyjmym - DzU. z 1995 r. Nr 74,
poz. 368 z pbin. zm.).
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A WL KOO SRA
e DKREGOWA
Poow  12BA )

i T OINZYNIEROW
AT} BUDGWNICTWA

ORREGOWA KOMISIA KWALIFIRACYINA

aven, akt WOIB-OKK-TP-TW -0034.0055-1512012 Poznaf, dnia 20 ceerwea 2012 1

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pht 2 uslewy z dnia 13 grudma 2000 1 e samorzadach zawodowych architekiow,
inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz. U, £ 2000 r. Ni 3 por 42 2 podn. zm.) i arl, 12 ust. | pkt 1-5, art.
1Zest 304wt J3wst |ophe |02 oraz ust. 37 3, art 14 ust | pkt 2¢ ustawy 2 dnia 7 lipea 1994 r. Prawo
budowlane | wehst jednodity: D2, Ul 2 2010 v, Nr 243 pez. 1623 2 pddn. zm. s oraz § 22 ust | rozporeadicnia
Ministrta Transportu | Budownictwa z dnii 28 kwictnia 2006 1. w sprawie samodzielnych funkcii technicinseh w
budowniciwie (Dz, UL Nr 83 poz. 378 z pizn. #m.}

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
virzymige

Pan
Dawid Szlapka

magister inzynier
kierunek: Elcktronika i Telckomunikacja
w zakresie sicel transporiu informaci
wrodzony dnia 09 pazdziernika 1978 r. w Koscianie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0184/PWOT/12

do projektowania i kicrowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosei telckomunikacyjnej

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglkdnicniem w calosci zydania strony, na podstawie art. 107 § 4 K p.a. edstgpuje si¢ od
uzasadnienia decvzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzii.

Pouczenie
1 Podstawit do wykonywania samnodzielnych funkeji technicznych w budownictwic stanowi wais do centralnego rejestig
Giownego Inspessora Nadzoru Budowlanego omz weis na listg celonkdw whndciwe] izhy samorzgdu zawodowegn,
2.0d nmicjszel decvzji stuzy odwolanie do Krejowej Komisi Kwalifikacyjnej Polskicj Izby In2ynicsow
Budownictwn w Warsaawie, 20 poseednzerwen Wicthopolskae) Okrgpowe Komisii Kwalifikacyine Wielkopolssog
Okrggowei Feby Inzynicrow Budownictwa w Poznaniu w terminie I4 dni od daty jej doreczenia

Przewodniczacy
Okrggowe) Komisjt Kwalifikacyjne] WOIIB

[

Y dr inz, Daniel Pawlicki
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Na podstaveie att 17 ust ] pit 13 oraz s, F3 ust. 3 14 ustawy Prawo budowlane
tiest upowazniony w specialnosel ielekomunikacyjnej do:

PPan Dawid Szlap

- projekiowania, sprizwdzania projektosy budowlanych w specialnosct objetel mniejszym
uprawnieniami 1 sprawowania nadzory autorskiego,

- Kierowania budowg lub innyin robotami budowlanym,

- kierowania wytwarzaniem konstrukeyijnych clementow budowlmych eraz nadzoru
1 kontrelt techmcrne) wyiwarzania tvch elementow,

- wykonvwania nadzoru inwestorskicgo,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktow budowlanych

bez ograniczen,

Zeodnie z § 22 ust.1 rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Budownictwa z dnia 28 Kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnveh funkeji technicznyeh w budownictwie, niniejszce
uprawnienia budowlane uprawnigjg do projektowania obiektu budowlanega it kierowania
rabotami budowlanvmi zwiazanymi z obicktem budowlanym w zakresie telekomunikacii
przewodowei wraz z infrastrukiurg elekomunikacyving oraz telekomunikacji radiowej wraz #
infrastruktura lowarzys#aca.

Na podstawie § 13 rozporzadzenia Ministra Transporiu i Budowniciwa z dnia 28 kwictnia
2006 ¢, w sprawie samodziclnych funkei techmicznyeh w budownictwie, uprawnienia do
projeklowania stanowia podstawg do sporzadzania projekiu zagospodurowania deialki lub
terenu w zakresic wiw specjalnoged.

Skiad crzekajacy
Ohrggowej Komisji Kwabifikacymne|

Przewodniczacy — dr inz. Danie! Pawlicki:

Crlonck Komisji - dr in2. Andrze) Barezyiski

Otrzymuja:
1. Pan Dawid Szfapka

64-000 Koscian, Kurowo, ul. Poludniowa 25
2 .Okrggowa Rads lzby
3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.ala
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INZYNIEROW

T | suoowNICTWA

Zaswiadczenie
O numé e we ryfikacy)ry m:

WEKP-J23-RLG-YXN *

Pan Przemystaw lwariski o numerze swidencyjnym WKP/IE/0435,/04

adres zamieszkania Os. Czwartakéw 14/33, 62-020 Swarzedz

jest cztonkiem Wielkopolskie] Okregowe] Izby Inkynieréw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne].

Ninigjsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-07-01 do 2022-08-30.

Zadwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i ppatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikaty w dniv 2021-06-08 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Zastgpca Przewodniczacego Rady Wielkopolskiej Okrggowej lzby Infynierbw Budownictwa.

I2godnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnid 18 wizednia 200L 1. o podpisie € lektronkznym | D2. U. 2001 Nr 130 paa. 1450] dane w postac
elektronking) opataone bezprcanym podpisam elektionizny mwe ryfikowany m pray pomozy waznego kwalfikowanego certyfikaty 53
dwnowazne podwagladem skutkdw prawnych dokumentom opatrzany m podpsamiwlasnorgzanymi.|

* weryfikacys poprawnadsl danyhw niniesaym 2adwiadze niu moana spawei 2a pomocy numer uweryiikacy) nego 2adwiadkaenia na
stronie Palskie) by Inzynierdw Budownictwa wiww. piib.og.pl Iub kontaktuRe sk 2 biurem wladenve) Okragowe) by In2ynkrdw
Budonwy nictwa.
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==t NZYNIEROW

=001 | supownicTwa

Zaswiadczenie
O numearze we iyfikazyjoy m:

WKP-Z3CITV-5IY *

Pan Przemystaw Iwariski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0435/04
adres zamieszkania Os. Czwartakow 14/33, 62-020 Swarzedz
jest cztonkiern Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2022-07-01 do 2023-06-30.

Zaiwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomoty wainego kwalifikowanege certyfikaty w dniv 2022-06-20 roku przex

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okrggowej lzby Iniynierdw Budownictwa.

|2Zgodnie 2ar. 78' K.L.
§ 1. Do 2achowania elektronizane) formmy £ 2ynnade) prawnd) wysta ra 2o nie odwhadkrania woll w postac elektronizneg) | opatizanie go

kwaIfikowanym podpsem elektronizmym.
§ 2. Odwiadcae nie woll 2lazona w for mie elektronizne) jast rdwnowarna 2 adwiadcza niem woll oo rym w formie pisemney.|

* weryfikacje poprawnodal danyeh w ninigszym zadwiadezeniu mozna sprawdzi 2a pomocy numerd weryfikacy jnago 2adwiadizenia na
stromie Pobke) by Inzymerdw Budownktwa www.pib.org.pl lub kontaktuge sig 2 biurem wlasomve) Okiagowe) l2by Inzynierdw
Budownic twa.

\/ raam
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-Z3C-JTV-5IY *

Pan Przemystaw Iwanski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0439/04

adres zamieszkania Os. Czwartakéw 14/33, 62-020 Swarzedz

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-07-01 do 2023-06-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-06-20 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oéwiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oéwiadczeniem woli ziozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiaéciwe] Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.

v
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze we ryfikacyjoy m:

WKP-WBaG-DME-ZEQ *

Pan Dawid Sztapka o numerze ewidencyjnym WKP/BT/0354/12

adres zamieszkania os. Cegielskiego 34/10, 62-020 Swarzedz

jest cztonkiem Wielkopolskie] Okregowsj Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilng.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-10-01 do 2022-09-30.

Zatwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikaty w dniv 2021-09-16 roku przez:

Whodzimierz Draber, Zastepca Przewodniczgcego Rady Wielkopolskie] Okregowe] |zby Inzynieréw Budownichwa.

l2godnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia L8 wr2ednia 200L 1. 0 podpisie e lektronkanym |D2. L. 2001 Nr 130 par. 1450] dane w pastac
elektronkane) opatizone bazpiezaaym podpisers elektronkzny m weryfikawany m priy pomocy waznego kwalfikowanego catyhikatu s3
dwnowazne podwagledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podptsamiwlasnorgzanymi.|

* waryfikacy poprawnodel dany hw miniesaym sadwiadess niu maana sprawei 23 pomocy numeru weryfikacy) nego sadwhadcenia na
stronie Polskie) by Inzynierdw Budow nitwa www.piib 0/g.pl lub kontaktupe =i 2 biurem wladenwe) Okregowe) L by In2y e rdw
Budow nictwa.
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3 Czesc ogodina

3.1 Przedmiot i cel opracowania

Zakres opracowania niniejszego projektu obejmuje przebudowe zjazdu publicznego z
dziatki o nr ewid. 42/5 na dziatki o nr ewid. 39/3 i 42/6, obreb Gorczyn oraz remoncie istn.
nawierzchni jezdni oraz chodnika o szer. 2,00m i zatoki autobusowej przy ul. Goéreckiej w
Poznaniu.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie niezbednych rozwigzan technicznych
dla realizacji ww. zadania.

3.2 Podstawa opracowania

Projekt opracowano w oparciu o nastepujace materiaty wyjsciowe:

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430),

- ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” zawartych w
Dzienniku Ustaw Rzeczpospolitej Polskiej zatacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003r,

— Rozporzadzenie Ministra Administracji i cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac kanaty technologiczne

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie

— Wytyczne do projektowania i budowy infrastruktury teletechnicznej Zarzadu Drdg Miejskich
w Poznaniu ver. 1.2 z dnia 20 czerwca 2018 r.

— normy, przepisy i wytyczne obowigzujace w budownictwie,

— mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

— wizja w terenie,

3.3 Zakres rzeczowy

Opracowanie obejmuje swoim zakresem budowe kanatu technologicznego.
W ramach niniejszego zadania wykonywane bedg prace dla innych branz, dla ktérych
wykonano odrebne dokumentacje.

4 Opis techniczny

4.1 Stan istniejacy

W rejonie inwestycji zlokalizowany jest kanat technologiczny zaprojektowany w ramach
zadania: ,Projekt przebudowy zjazdu do budynku ustugowego z dziatki o0 numerze ewid. 36/1
na dziatki o nr ewid. 36/3, 33/3, 30/6, 30/4,0breb Gdrczyn, przy ul. Goreckiej w Poznaniu”.

4.2 Budowa kanatu technologicznego
Kanat technologiczny

10
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Wzdtuz przebudowywanego odcinka drogi nalezy wybudowad kanat technologiczny o
profilach:

e KTu - kanat technologiczny uliczny (chodniki, pasy zieleni): 1x HDPE 110mm
karbowana dwuwarstwowa w odcinkach prostych, 1x RHDPEwp 40/3,7mm, 1x
doziemna wigzka mikrorur 7x12/8mm,

e KTp - kanat technologiczny przepustowy (skrzyzowania z drogami, zjazdami,
uzbrojeniem podziemnym): 1x RHDPEp110/6,3mm, 1x RHDPEp110/6,3mm
wypetniona: 1x RHDPEwp 40/3,7mm, 1x doziemna wigzka mikrorur 7x12/8mm).

Na ciggach kanatu technologicznego wybudowaé studnie kablowe typu SKR-1. Studnie
wyposazy¢ w zeliwne ramy i pokrywy typu ciezkiego o klasie wytrzymatoéci nie mniejszej niz
B125 z wietrznikami z logo Witasciciela oraz zabezpieczeniem przed dostepem oséb trzecich.

Nad kanatem technologicznym w potowie gtebokosci wykopu utozyé tadme ostrzegawczq 0
szerokosci 200 + 10 mm i grubosci co najmniej 0,3 mm w kolorze pomarahczowym z
perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwalym napisem ~Uwaga kanat
technologiczny”. Bezpoérednio nad kanatem utozy¢ taséme ostrzegawczo- lokalizacy]nq o
szerokosci 200 + 10 mm i grubosci co najmniej 0,5 mm w kolorze pomaranczowym z
czynnikiem lokalizacyjnym w postaci taSmy kwasoodpornej o szerokosci co najmniej 25 mm i
grubosci co najmniej 0,1 mm, z perforowanymi otworami o srednicy co najmniej 10 mm i z
trwalym napisem ,Uwaga kanat technologiczny”. Na catej trasie zachowaé ciagtoé¢ tasmy

lokalizacyjnej.

4.3 Ogolne zasady wykonania prac - budowa kanatu technologicznego

4.3.1 Wykonanie prac ziemnych

Rowy pod urzadzenia telekomunikacyjne nalezy wykonywaé recznie po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Sciany wykopow powinny by¢ pochyte. Przed
utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami dokumentacji lub norm.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sy od rodzaju urzadzenia i ich iloci rur
uktadanych w jednej warstwie.

Szeroko$¢ rowu dobrac tak, aby odlegtos¢ od $ciany wykopu do rury nie mniejsza niz 0,15
m.

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania dotyczace gtebokosci i
szerokosci z zachowaniem pochytosci Scian. Przed utozeniem, dno wykopu powinno by¢
wyréwnane i ubite.

W sytuacji przejscia kanatem technologicznym (przepustami kablowymi - rurami
ochronnyml) pod drogami wymagana jest taka minimalna gteboko$¢ ich posadowienia, aby
gorna powierzchnia rury ochronnej znajdowata sie minimum 0,50 m pod warstwa
konstrukcyjng drogi, lecz jednoczesnie nie mniej niz:

e 1,2 m ponizej projektowanej docelowej niwelety jezdni drogi klasy A i S,
¢ 1,0 m ponizej projektowanej docelowej niwelety jezdni innych drég nizszych klas.
Na pozostatym terenie wymagana gtebokos¢ utozenia/posadowienia projektowanych
przepustow ochronnych oraz linii kablowych nie moze by¢ mniejsza niz:
» na terenach zielonych i polach uprawnych — 1,0 m,
e w poboczu drog — 1,0 m,
e na pozostatym terenie pasa drogowego — 1,0 m,
e pod dnem rowu - 0,8 m

W przypadkach uwarunkowanych  trudnosciami  technicznymi  dopuszcza  sie

zmniejszenie gtgbokosci utozenia pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia np.

rurami grubosciennymi z tworzywa sztucznego.
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Wykonanie podsypki

Na dnie wykopu nalezy réwno, na catej szerokosci rozgarnaé warstwe podsypki o grubosci
okoto 10 cm z niezmrozonego materiatu o ziarnistosci ponizej 20 mm nie zawierajacego
ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu. Na podsypke nie nadaja sie grunty plastyczne
(gliny, ity), piaski pyliste i grunty o matej nosnosci (muty, torfy). Jezeli lokalny grunt spetnia te
wymagania, to nie ma potrzeby stosowania podsypki. Podsypki nie wolno zageszczac.

Wykonanie obsypki

Nalezy wykonywac warstwami o grubosci 10-30 cm do wysokosci, co najmniej 30 cm
powyzej wierzchu rury. Pierwsza warstwa obsypki powinna by¢ starannie rozprowadzona po
obu stronach rury ze zwréceniem uwagi na doktadne wypetnienie przestrzeni w okolicach
styku z podsypka. Przy zageszczaniu tej warstwy nalezy uwazaé, aby nie spowodowac
podniesienia lub przesuniecia sie rury. Materiat stosowany do obsypki musi spetnia¢ te same
wymagania, co materiat na podsypke. Jezeli grunt rodzimy spetnia te wymagania, to moze on
by¢ zastosowany do wykonania obsypki. Stopien zageszczenia obsypki okresla projekt
drogowy.

Wykonanie zasypki

Pozostata przestrzen wykopu powinna by¢ wypetniona do poziomu terenu lub okreslonej w
projekcie rzednej, w taki sposéb i takim materiatem, ktore zapewnia odpowiednig nosnos¢ dla
zaktadanych obcigzen uzytkowych (drogi, chodniki itp.). W wielu przypadkach do wykonania
zasypki mozna uzy¢ gruntu rodzimego o ile nie zawiera on elementdéw o rozmiarach powyzej
30 mm (np. kamieni). W terenach zielonych zageszczanie zasypki nie jest konieczne.

Ochrona zieleni

Wszelkie prace w poblizu drzew i krzewdw nalezy prowadzi¢ recznie. Niedopuszczalne jest
uszkodzenie systemu korzeniowego roslin nieprzeznaczonych do wycinki. W szczegdlnych
przypadkach na odcinku zblizenia wykonac przecisk pomiedzy korzeniami na gtebokosci 1,0m.

4.3.2 Metody bezwykopowe

Metody bezwykopowe zastosowaé przy budowie przepustow na odcinkach, gdzie ze
wzgledu na skrzyzowania z drogami, zageszczenie istniejgcego uzbrojenia, zblizenia do
budynkdw, przejécia w poblizu drzew wykonanie wykopdw otwartych jest niewskazane.

Sposdb wykonania przejscia poprzecznego nie moze powodowaé powstawania wolnych
przestrzeni w gruncie wokot rury oraz znacznych zmian w naturalnej strukturze gruntu, a
takze musi zapewniac zachowanie wytrzymatosci rur.

Roboty musza byC prowadzone przez firme specjalizujgca sie w wykonywaniu tych
technologii.

Wykonanie przecisku

Wykonawca uwzgledni wymogi witasciciela lub zarzadcy drdog w sprawie przekroczenia drég
metodg przecisku i powiadomi go o terminie przeprowadzenia prac. Ponadto wykonawca
uzgodni sposob prowadzenia robdt z posiadaczami urzadzen obcych znajdujgcych sie w pasie
drogowym lub w jego poblizu.

Przed wykonaniem przejscia nalezy przygotowac stanowisko robocze wykona¢ umocnione
komory robocze: startowa i odbiorczg oraz wykona¢ dokop na glebokos$¢ dostosowang do
zagtebienia przewodu i posadowienia rury przeciskowej.

Dno komory nalezy utwardzi¢ ptytami zelbetowymi, a nastepnie zmontowac tor i $ciane
oporowa. Urzadzenie przeciskowe opuscic na dno wykopu i zmontowaé. Na powierzchni
terenu ustawi¢ hydrauliczny agregat napedowy. Podtaczy¢ przewody. Do komory opusci¢ rure
przeciskowa. Rure zamontowaC w urzadzeniu. Wykona¢ wiercenie, a urobek z przewiertu
usuwac na zewnatrz dotu montazowego.

Rury zespawywac a miejsca spawane zaizolowac. Po wykonaniu przecisku urzadzenia
zdemontowac. Po wykonaniu robét przeciskowych komory rozebrac, zasypac wykopy a teren
przywrdci¢ do pierwotnego stanu. W przypadku wystapienia wod gruntowych nalezy wykonac
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odwodnienie wykopow. Wykonawca w cenie jednostkowej robét uwzgledni wszelkie prace
towarzyszace i tymczasowe niezbedne do wykonania robét.

Wykonanie przewiertu sterowanego

W pierwszym etapie nalezy wykonal przewiert (tzw. odwiert pilotazowy), ktory
przeprowadzany bedzie po uprzednio planowanej trasie, z mozliwoscia dokonania jej korekt w
trakcie odwiertu.

Wiercenie zaczyna sie od wykopu startowego, poprzez zagtebienie w grunt gtowicy
wiertniczej pilotujacej, ktéry umozliwia zmiane kierunku wykonywania przewiertu. Podczas
wiercenia powstaly urobek transportowany do wykopu startowego nalezy odtozyé w
wyznaczone miejsce.

Po wykonaniu odwiertu pilotazowego nalezy dokonaé rozwiercenia wydrazonego kanatu do
wymaganej Srednicy. W miejsce gtowicy pilotujacej nalezy zamontowaé gtowice rozwiercajaca
i wciggajac ja po uprzednio wytyczonej trasie rozszerzy¢ odwiert pilotazowy. Bezposrednio za
gtowicg rozwiercajaca nalezy doczepi¢ odpowiednia rure, ktéra zostanie przeciggnieta przez
wykonany przewiert i umieszczona w wyznaczonym miejscu.

Wykonawca w cenie jednostkowej robdt uwzgledni wszelkie prace towarzyszace i
tymczasowe niezbedne do wykonania robdt.

4.3.3 Studnie kablowe

Na ciggach kanatu technologicznego nalezy wybudowaé studnie kablowe typu SKR-1.

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw, bloczkéw betonowych i betonu lanego
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie
(katalog).

Wszystkie studnie nalezy wyposazy¢ w zeliwne ramy i pokrywy typu ciezkiego o klasie
wytrzymatosci nie mniejszej niz B125.

Studnie kablowe wyposazy¢ w:

* zabezpieczenia antywlamaniowe,

e zwieniczenia studni kablowych sktadajacych sie z ramy zeliwnej osadzonej w
betonowym wiencu,

e pokrywy studni kablowych z Zeliwnym wywietrznikiem i okuciami wypetnione
zbrojonym betonem,

e kotnierze studni i pokryw oraz okucia zabezpieczone antykorozyjnie,

* konstrukcja studni powinna by¢ wyposazona w ochrone przeciwwilgociowa.

* zabezpieczenie studni przed dostepem osob nieuprawnionych za pomoca systemu
zamkow z uktadem zasuwowo-ryglowym.

Pokrywy studni wyposazy¢ w wietrzniki z logo UM Poznan. Studnie nalezy wyposazy¢ w
zabezpieczenie przed dostepem os6b nieuprawnionych ALDAZ/PIOCH zamykanych ktodka
systemowg okreslong przez WZKiB UM Poznania (Abloy lub LOB), ktdra w uzgodnieniu z
Zamawiajacym dostarcza Wykonawca.

Pokrywy studzienek zniwelowa¢ nalezy z nawierzchnia chodnikéw i zielericéw.
Studnie kablowe zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do wnetrza studni przez
malowanie farbami bitumicznymi zewnetrznych powierzchni studni. Konstrukcja studni
musi umozliwiaC skuteczne odprowadzanie wody, ktéra dostanie sie do jej wnetrza.

Na bocznych $cianach studni projektuje sie zamontowaé uchwyty do mocowania
kabli. Uchwyty montowac nalezy na dtuzszych bokach studni (pod potka).

Studnie kablowe wraz z osprzetem powinny by¢ lokalizowane w  érodowisku
nieagresywnym,

Dno wykopu pod studni¢ kablowa nalezy wyréwnaé, wypoziomowaé i zagescié. W
zaleznoSci od kategorii gruntu nalezy wykona¢ podsypke z piasku, przesianej ziemi lub zwiru,
ewentualnie wzmocni¢ go chudym betonem (np. klasy C8/10). Wszystkie pfaszczyzny
studni, ktére bedga mialy kontakt z gruntem nalezy zaizolowaé przed dostepem wody.
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Elementy faczy¢ z zastosowaniem na ptaszczyznach potaczen szybkowigzacych zapraw o duzej
wytrzymatosci i odpornosci na dziatanie wod opadowych. Sciany i strop catkowicie
zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji, powinny by¢
szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani
zamulanie komory studni. Gérna powierzchnia ramy studni kablowej powinna by¢ na tej samej
rzednej, co docelowy poziom terenu lub nawierzchni jg bezposrednio otaczajacej.

4.3.4 Kanalizacja kablowa, rury srednicy 110mm

Rury HDPE 110mm w chodnikach, Sciezkach rowerowych nalezy uktada¢ na gtebokosci
gwarantujacej przykrycie warstwg ziemi minimum 0,8 m. Pod drogami rury ukfada¢ na
gtebokosci min. 1,2m. Pod rowami minimalna gtebokos¢ utozenia rur kanalizacji kablowej
powinna wynosic 0,8m.

Niezaprojektowane giecie rur jest dopuszczalne tylko w wypadku wystgpienia
nieprzewidzianych niemozliwych do usuniecia przeszkod. Rura sktadana z odcinkéw musi by¢
na catej dtugosci szczelna i sztywna. Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu
jest rowne i stabilne.

Rury uktadac prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%.

Rury kanalizacji kablowej powinny by¢ ukfadane przy temperaturze powietrza powyzej -
5°C. W razie potrzeby prowadzenia robot przy nizszej temperaturze nalezy zapewnic
odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach.

W okresie letnim, tj. gdy temperatura w ziemi na gtebokosci 1 m jest znacznie nizsza od
temperatury rur na placu budowy, zasypanie rur powinno odbywac sie dwuetapowo. Najpierw
nalezy umiesci¢ warstwe podsypki, a dopiero po 24 godzinach, po ochtodzeniu sie rur w ziemi,
powinno nastapic ostateczne zasypanie rurociggu.

Bezposrednio przed montazem nalezy chroni¢ rury przed nadmiernym nagrzaniem, a w
trakcie sktadowania przed nastonecznieniem.

Dno wykopu przed utozeniem rur musi by¢ starannie wyréwnane oraz wolne od
kamieni, elementow metalowych, gruzu i innych zanieczyszczen. Podczas ukladania
rurociggu nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby miaty zapewniong jednakowa konfiguracje
ciggow rur w rowie kablowym na catej trasie, bez zmian i krzyzowan rur oraz zeby byt
uktadany mozliwie prostoliniowo (uporzadkowane). Wszelkie tuki wykona¢ w sposob
fagodny. W trakcie uktadania rury nie mogg by¢ zaginane w sposdb zmieniajacy ich przekroj
poprzeczny. Rury wprowadzi¢ do studni kablowej zachowujgc konfiguracje ciggow rur i
zabetonowad w Scianie studni z utworzong ,czapg” betonowg po zewnetrznej stronie studni.
Miejsce wprowadzenia rur zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do wnetrza studni przez
malowanie farbami bitumicznymi  zewnetrznych powierzchni studni. Rury kanalizacji
powinny zostaC uciete przy Scianie studni w odlegtosci 1-2cm od Sciany (wew. studni
kablowej).

Kanat technologiczny wykona¢ z rur RHDPE karbowana dwuwarstwowa 110mm
(chodniki, trawniki) oraz RHDPEp 110/6,3mm (przejscia pod jezdniami, rowami i skrzyzowania
z uzbrojeniem podziemnym). Rury {aczy¢ za pomocg dedykowanych przez producenta
ztaczek. Rury kanalizacji nalezy taczyC ztaczami przeznaczonymi do danego typu rury i
zapewniajacymi wodoszczelno$¢ lub zgrzewania doczotowego.

4.3.5 Rurociag kablowy
Do budowy rurociggéw kablowych nalezy stosowac rury z polietylenu o duzej gestosci typu
RHDPEwp z warstwa poslizgowg, rowkowane o Srednicy 40/3,7mm (rura czarna z wyrdznikiem

w kolorze: czerwonym).
Rurocigg kablowy utozy¢ na gtebokosci 1,0 m liczac od gornej krawedzi rurociggu. Rury

uktadac na 10 cm podsypce z piasku.

14



Branza telekomunikacyjna

taczenie rur polietylenowych rurociaggow kablowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu
ztgczek rurowych skrecanych.

Do uszczelniania koncow rur rurociggu kablowego zardéwno zajetych przez kable, jak i
pustych stosowac uszczelki.

Rury rurociggu kablowego powinny by¢ uktadane przy temperaturze powietrza powyzej -
5°C. W razie potrzeby prowadzenia robot przy nizszej temperaturze nalezy zapewnic
odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach.

W okresie letnim, tj. gdy temperatura w ziemi na gtebokosci 1 m jest znacznie nizsza od
temperatury rur na placu budowy, zasypanie rurociaggu powinno odbywaé sie dwuetapowo.
Najpierw nalezy umiescic warstwe podsypki, a dopiero po 24 godzinach, po ochtodzeniu sie
rur w ziemi, powinno nastapic ostateczne zasypanie rurociggu.

Przy zacigganiu rur nalezy stosowac osprzet pomocniczy analogicznie jak przy zacigganiu
kabli metalowych (kotnierze ochronne, rolki, wsporniki itp.). Sita, z jaka mozna zaciagac rury
kanalizacji wtornej, powinna zawierac sie w granicach od 2000 do 3000 N (200 - 300 kG).

Zmontowane odcinki rurociggu kablowego nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem szczelnosci i
kalibracji. Po napetnieniu rur sprezonym powietrzem do nadciénienia 0,1 MPa, pomiar
kontrolny wykonany manometrem technicznym po uptywie 24 godzin nie moze wykazac
spadku ci$nienia wiekszego, niz 10 kPa.

Nad rurociggiem w pofowie glebokosci wykopu, nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza w
kolorze pomaranczowym,

Po ulozeniu rur, a przed zasypaniem rowu powinna by¢ wykonana inwentaryzacja
geodezyjna.

Na skrzyzowaniach z ulicami i urzadzeniami uzbrojenia podziemnego stosowac rury
ochronne RHDPEp 110/6,3mm (wspdlna z mikrokanalizacjg). Przejécia pod ulicami o
nawierzchni utwardzonej wykona¢ metodg przewiertu sterowanego lub przecisku
hydraulicznego.

Urobek pozostaty po zasypaniu wykopéw powinien by¢ wywieziony w wyznaczone miejsce.
Wykopy z umocnionymi $cianami powinny by¢ zasypane po demontazu umocnien.

Dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggéw
rurociggu (w rurze ochronnej) a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze
od podanych w Rozporzadzeniu M.I. z 26 pazdziernika 2005r.

4.3.6 Budowa mikrokanalizacji

Do budowy mikrokanalizacji nalezy zastosowac pakiety mikrorur 12/8mm w otulinie HDPE
(pakiet 7x 12/8mm - kolory rur: czerwony, pomaranczowy, zielony, niebieski, zolty, fioletowy,
turkusowy). Mikrokanalizacje utozy¢ na gtebokosci 1,0 m liczac od gérnej krawedzi rur. Rury
uktadac na 10 cm podsypce z piasku.

Rury powinny by¢ uktadane przy temperaturze powietrza powyzej -5°C. W razie potrzeby
prowadzenia robot przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur
w zwojach lub na bebnach.

W okresie letnim, tj. gdy temperatura w ziemi na gtebokosci 1 m jest znacznie nizsza od
temperatury rur na placu budowy, zasypanie rurociggu powinno odbywac sie dwuetapowo.
Najpierw nalezy umiesci¢ warstwe podsypki, a dopiero po 24 godzinach, po ochtodzeniu sie
rur w ziemi, powinno nastgpi¢ ostateczne zasypanie rurociggu.

Przy zacigganiu wigzki mikrorur nalezy stosowac osprzet pomocniczy analogicznie jak przy
zacigganiu kabli metalowych (kotnierze ochronne, rolki, wsporniki itp.). Sita, z jaka mozna
zaciggac wigzki mikrorur, powinna zawierac sie w granicach od 400 do 600 N (40 - 60 kG). Dla
pojedynczej mikrorury 12/8mm sita zaciggania nie powinna przekroczy¢ 300N.

Zmontowane odcinki mikrokanalizacji nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem szczelnosci i
kalibracji.

Trakt  kablowy zbudowany z  mikrorurek pofaczonych  zlaczkami  powinien
wytrzymac  prébe krotkotrwata nadcisnienia powietrza 1.0 MPa w ciggu 30 min, oraz prébe
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po napelnieniu rur sprezonym powietrzem do nadcisnienia 0,1 MPa, pomiar kontrolny
wykonany manometrem technicznym po uptywie 24 godzin nie moze wykazac spadku
ci$nienia wiekszego, niz 0,01 MPa.

Mikrorury doziemne zespolone fabrycznie opaska w pakiet lub pakiet mikrorur
cienkosciennych w rurze ostonowej nalezy uktadac prostoliniowo z normatywnym falowaniem,
bez wzajemnego krzyzowania sie. Ztaczki mikrorur powinny by¢ tego samego producenta, co
rury lub przez niego zalecane. Ztaczki wszystkich mikrorur rurociggu musza by¢ wykonane w
tych samych miejscach z wzajemnym przesunieciem. Ztgczki rur nalezy lokalizowac w
studniach kablowych. W przypadku koniecznosci umieszczenia ztgczek rur w ziemi muszg one
posiadac zabezpieczenie przed roztgczeniem (podwdjny pierscien) gwarantujgce potgczenie az
do zerwania rury rurociggu. Zamienne mozna stosowac dedykowang mufe systemowa jako
ostone mechaniczng zlgczek.

Podczas instalowania ztgczek stosowal nalezy specjalistyczne narzedzia do przycinania
mikrorur. Ma to na celu zapewnienie mozliwie gtadkiej powierzchni ciecia oraz utrzymania kata
prostego pomiedzy krawedzig ciecia a boczng S$cianka mikrorury. Precyzja wykonania
potaczenia mikrorur, ma duze znaczenia dla zapewnienia szczelnosci odcinka mikrokanalizacji
oraz zapobiega ewentualnemu blokowaniu mikrokabla podczas wciagania.

Ztaczki mikrorur zlokalizowac w studniach kablowych.

Po wybudowaniu mikrorur sprawdzi¢ szczelnos$¢ odcinkow oraz wykonac test kalibracji.

W studniach kablowych mikrorury powinny by¢ wygiete fagodnym tukiem i przymocowane
do Scian studni tak, aby nie ulegaty uszkodzeniom mechanicznym.

W studniach kablowych rury nalezy uktada¢ na jednej Scianie, pozostawiajac drugg Sciane
wolng dla potrzeb montazu stelazy i muf kablowych.

Wprowadzajac rury do szaf uszczelni¢ wejscia w sposéb uniemozliwiajgcy przedostawanie
sie gazu. Do uszczelniania koncow mikrorur zaréwno zajetych przez kable, jak i pustych
stosowac uszczelki dedykowane, zgodne z wymaganiami producenta mikrorur.

Na skrzyzowaniach z ulicami i urzadzeniami uzbrojenia podziemnego stosowac rury
ochronne RHDPEp 110/6,3mm (wspdlna z rurami rurociggu kablowego). Przejscia pod ulicami
o nawierzchni utwardzonej wykona¢ metoda przewiertu sterowanego Ilub przecisku

hydraulicznego.
4.3.7 Oznaczenie kanatu

Tasme ostrzegawczg o szerokosci 200 £ 10 mm i gruboséci co najmniej 0,3 mm w kolorze
pomaranczowym z perforowanymi otworami o S$rednicy co najmniej 10 mm i z trwatym
napisem ,Uwaga Kanat Technologiczny” umieszcza sie nad ciggami kanatow technologicznych
w potowie gtebokosci ich utozenia.

Tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng o szerokosci 200 £ 10 mm i grubosci co najmnigj 0,5
mm w kolorze pomarafnczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej o
szerokosci co najmniej 25 mm i grubosci co najmniej 0,1 mm, z perforowanymi otworami o
Srednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem ,Uwaga Kanat Technologiczny” umieszcza
sie bezposrednio nad ciggami kanatdéw technologicznych.

5 Normy i przepisy
Rozporzadzenie MR z 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609 ze zm.);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkdéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie;
Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. z 2020 r., poz. 1333 z p6zn. zm.);
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z pézniejszymi zmianami
Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych
Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkdow
technicznych, jakim powinny odpowiadac kanaly technologiczne
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Wytyczne do projektowania i budowy infrastruktury teletechnicznej Zarzadu Drég Miejskich w Poznaniu
ver. 1.2 z dnia 20 czerwca 2018 r.

PN-EN 1008:2004
PN-EN 206:2014-04
BN-85/8984-01

PN-EN 197-2:2014-05
PN-EN 12620+A1:2010
PN-E-05030/10:2004

BN-88/6731-08
PN-EN 13242+A1:2012

PN-T-90311

PN-T-90331

PN-T-90330

PN-EN 61140:2005
PN-EN 1366-3:2010
PN-EN 61386-1:2011
PN-EN 61386-21:2005
PN-EN 61386-22:2005
PN-EN 61386-23:2005
PN-EN 61386-24:2010
PN-EN 61386-25:2012
PN-EN 60825-2:2009
PN-EN 60825-1:2010

PN-EN 187000:2001
PN-EN 187105:2003

PN-EN 60794-2:2003

PN-EN 60794-3:2002

PN-EN 60794-2-11:2006

Woda zarobowa do betondw.

Beton

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary

Cement

Kruszywa do betonu

Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania.
Ochrona metalowych czesci podziemnych

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o izolacji
papierowej o powioce otowianej nieopancerzone i opancerzone
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi peczkowe, o
izolacji

polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone,
ostong polietylenowg lub polwinitowa

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania

Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym. Wspdine aspekty instalacji
i urzadzen

Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych, Czes¢ 3: Uszczelnienia
przejs¢ instalacyjnych

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 1: Wym,
ogodine

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 21:
Wymagania szczegétowe, Systemy rur instalacyjnych sztywnych

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw, Czes¢ 22:
Wymagania szczegdtowe. Systemy rur instalacyjnych gietkich

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czesc¢ 23:
Wymagania szczegotowe. Systemy rur instalacyjnych elastycznych

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow, Czes¢ 24:
Wymagania szczegotowe --Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi
Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 25:
Wymagania szczegdtowe. Osprzet do mocowania rur instalacyjnych
Bezpieczenstwo urzadzen laserowych. Czeé¢ 2: Bezpieczenstwo
Swiattowodowych systemoéw telekomunikacyjnych (OFCS)

Bezpieczenstwo urzadzen laserowych. Cze$¢ 1: Klasyfikacja sprzetu i
wymagania

0Ogdlne wymagania. Kable swiattowodowe

Kable $wiatlowodowe jednomodowe (do uktadania w kanalizacji kablowej
oraz bezposrednio w ziemi)

Kable swiattowodowe. Czes¢ 2: Kable do uktadania wewnatrz pomieszczen.
Wymagania szczegétowe PN-EN 187200:2002. Specyfikacja grupowa.
Telekomunikacyjne kable $wiattowodowe napowietrzne

Kable swiatlowodowe. Cze$¢ 3: Wymagania szczegdtowe. Kable do
stosowania na zewnatrz pomieszczen

Kable Swiatlowodowe. Czes$¢ 2-11: Kable swiattowodowe do uktadania
wewnatrz pomieszczen. Szczegotowe wymagania dotyczace kabli jedno- i
dwuswiattowodowych stosowanych do okablowania budynkéw
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PN-EN 60794-3-21:2006

PN-EN 60794-5:2007

PN-EN 50411-2-8:2011

PN-EN 50411-2-5:2011

PN-EN 50411-2:2011

PN-EN 60794-3-30:2009

PN-EN 60794-3-10:2009

PN-EN 60794-2-20:2010

PN-EN 50411-3-2:2011

PN-EN 60794-1-2:2004

PN-EN 61280-4-2:2004

PN-EN 61663-1:2002
PN-EN 61300-1:2000
PN-EN 61300-3-4:2003

PN-EN 61300-3-1:2002

PN-EN 61754-1:2002
PN-EN 60874-1:2004

PN-EN 60118-7:2001

ZN-OPL-001/93

ZN-OPL-002/96

Branza telekomunikacyjna

Kable swiattowodowe - Czes¢ 3-21: Kable swiattowodowe zewnetrzne -
Szczegdtowe wymagania dotyczace telekomunikacyjnych kabli
$wiattowodowych napowietrznych, samonosnych stosowanych do
okablowania zabudowan

Kable Swiattowodowe, Czes¢ 5: Kable Swiattowodowe. Specyfikacja grupowa
mikrokanalizacji kablowej dla instalacji metodg wdmuchiwania

Kasety spojen widkien i ostony ztgczowe do zastosowan w Swiattowodowych
systemach telekomunikacyjnych. Specyfikacja wyrobu. Czes¢ 2-8: Zlacza
mikroduktéw, dla Swiattowoddw wdmuchiwanych, typu 1

Kasety spojent widkien i ostony ztgczowe do zastosowan w Swiattowodowych
systemach telekomunikacyjnych. Specyfikacja wyrobu. Czes¢ 2-5:
Hermetyczne ostony ztgczowe typu 1 dla kategorii S i A, dla Swiattowodow
wdmuchiwanych do mikrokanalizacji

Kasety spojen widkien i ostony zlgczowe do zastosowan w $wiattowodowych
systemach telekomunikacyjnych. Specyfikacja wyrobu, Czes¢ 2: Wymagania
ogolne dla $wiattowodowych kablowych oston ztgczowych, oston ztgczowych
oraz ztagczy mikroduktow.

Kable swiattowodowe, Czes¢ 3-30: Kable zewnetrzne. Wymagania grupowe
dotyczace telekomunikacyjnych kabli $wiattowodowych przeznaczonych do
ukfadania na dnie jezior, rzek oraz do zastosowan przybrzeznych.

Kable swiattowodowe. Czesc 3-10: Kable zewnetrzne. Specyfikacja grupowa
dotyczaca telekomunikacyjnych kabli swiattowodowych przeznaczonych do
ukfadania w kanalizacji kablowej, bezposrednio w ziemi lub w liniach
napowietrznych

Kable swiatlowodowe. Czes¢ 2-20: Kable wewnetrzne. Wymagania grupowe
dotyczace kabli rozdzielczych wieloswiattowodowych

Kasety spojen widkien i ostony ztaczowe do zastosowan w swiattowodowych
systemach telekomunikacyjnych. Specyfikacja wyrobu. Czes¢ 3-2: Spoina
mechaniczna wiékna jednomodowego

Kable swiattowodowe. Czeé¢ 1-2: Wymagania wspdlne. Podstawowe metody
badan

Podstawowe procedury badan $wiattowodowych podsysteméw
telekomunikacyjnych. Czesc 4-2: Swiattowodowe linie kablowe. Ttumiennosc
jednomodowych $wiattowodowych linii kablowych

Ochrona odgromowa - Linie telekomunikacyjne - Cze$¢ 1: Instalacje
Swiattowodowe

Swiattowodowe zfacza i elementy bierne. Podstawowe procedury badar i
pomiaréw. Postanowienia ogéine i przewodnik

Swiattowodowe ztacza i elementy bierne. Podstawowe procedury badan i
pomiaréw, Czes¢ 3-4: Badania i pomiary. Thumienno$é

Swiatlowodowe ziacza i elementy bierne. Podstawowe procedury badar i
pomiarow.

Czesc 3-1: Badania i pomiary. Ocena wzrokowa

Interfejsy zlgczy Swiattowodowych, Czes¢ 1: Informacje ogdlne i
wprowadzenie

Ztacza do Swiattowoddw i kabli swiattowodowych. Czes¢ 1: Specyfikacja
ogdlna

Bezpieczenstwo uzytkowania narzedzi recznych o napedzie elektrycznym -
Wymagania szczegdtowe dotyczace wkretarek i kluczy udarowych. Zastepuje
PN-85/E-08401.01; PN-85/E-08401.02 ; PN-87/E-08401.03;

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne.
Ogdlne wymagania techniczne
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogdine wymagania techniczne
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ZN-OPL-004/15

ZN-OPL-005-1/14

ZN-OPL-005-2/17

ZN-OPL-006/15

ZN-OPL-008/14

ZN-OPL-005/13
ZN-OPL-010/16

ZN-OPL-011/96
ZN-OPL-012/15

ZN-OPL-013/15
ZN-OPL-014/15
ZN-OPL-022/18
ZN-OPL-023/16
ZN-OPL-025/17
ZN-OPL-027/96
ZN-OPL-028/15
ZN-OPL-029/15

ZN-OPL-030/05
ZN-OPL-031/11

ZN-OPL-032/05
ZN-OPL-033/17
ZN-OPL-035/12

ZN-OPL-036/15

ZN-OPL-037/20

ZN-OPL-039/97
ZN-OPL-040/97

ZN-OPL-043/14

ZN-OPL-044/13

Branza telekomunikacyjna

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
obiektami budowlanymi. Wymagania i badania

Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Wtdkna $wiattowodowe. Wymagania i
badania

Linie optotelekomunikacyjne. Kable swiattowodowe. Wymagania i badania
Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne
Swiattowoddw jednomodowych. Wymagania i badania

Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin wtdkien i ostony ztaczowe do
zastosowan w swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania

Linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice swiattowodowe. Wymagania i
badania

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii
kablowych napowietrznych. Wymagania i badania

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi
kablowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i
badania

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i
badania

Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania

Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej
infrastruktury telekomunikacyjnej. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o Zytach metalowych.
Ogdlne wymagania techniczne

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania i
badania

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o
zytach miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. kaczniki zyt. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe — termokurczliwe i
owijane. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczéwki i zespoty taczéwkowe,
kablowe i przetacznicowe. Wymagania i badania

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przylacze abonenckie i sie¢
przylaczeniowa. Wymagania i badania

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i
badania

Telekomunikacyjne sieci kablowe. Systemy uziemiajace obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania

Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne
Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci
miejscowe, (Uzupetnienie do KNR 5-01).

Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki swiattowodowe do zastosowan w
sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza roztgczalne dla $wiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania
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ZN-OPL-045/13 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajace do
zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-046/13 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-047/06 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetgcznice gtdwne PG (MDF).
Wymagania i badania.

ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztaczki mikrorurek do zastosowan
w Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania

ZN-OPL-049/14 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe cyrkulatory do zastosowan w
sieciach jednomodowych. Wymagania i badania

ZN-OPL-050/14 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe izolatory do zastosowar w
sieciach jednomodowych. Wymagania i badania

ZN-OPL-051/19 Telekomunikacyjne sieci kablowe. Telekomunikacyjne Skrzynki

Mieszkaniowe. Wymagania i badania

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Przed przystapieniem do robdt kierownik budowy powinien sporzadzic: Plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz. U. z 2018 r. poz. 1202 z pdzn. zm.) oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2003 r. Nr 120, poz. 1126).

W Planie bezpieczenistwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robét w kolejnosci ich
realizacji (na podstawie danych z projektu wykonawczego)

W planie BiOZ nalezy:

wymienic istniejgce obiekty budowlane,

wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i

zdrowia ludzi,

wymieni¢ przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji rob6t — podac skale,

rodzaj, miejsce i czas ich wystgpienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potrgcenie przez poruszajgce sie po budowie pojazdy i maszyny,

- osuniecie sie ziemi w wykopach podczas robot ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

- natkniecie sie na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas
wykonywania prac ziemnych (niewypaty),

- inne,

podac sposob wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robot,

okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do pracy i

realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych:

- instruktaz ogolny przed przystgpieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik
budowy, majster). Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej
zmianie stanowiska pracy przez pracownika,

przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych, wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci

psychofizycznej i prace, ktore powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby

(oznakowanie i remont drég na odcinkach nie zamknietych dla ruchu), bezposredni
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przetozony pracownika obowigzany jest kazdorazowo przed przystagpieniem do pracy omoéwic
warunki pracy, a w szczegdlnosci, gdy ulegty one zmianie,

bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich pracownikéw
0 zmianie warunkow na budowie przed przystapieniem do pracy,

w razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub oséb znajdujgcych sie w
strefie zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwac, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomi¢
o tym fakcie przetozonego,

wykonywanie prac bez srodkéw ochrony osobistej tam, gdzie s one wymagane - jest
zabronione — odpowiedzialny kierownik budowy,

nadzér nad wykonywaniem prac szczegdlnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢ osobom
przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujacy odpowiedzialny
jest za bezpieczne wykonywanie tych prac,

podac informacje dotyczace rodzajéow materiatow niebezpiecznych, sposéb ich transportu,
przechowywania i zabezpieczenia,

podac wytyczne organizacyjno — techniczne zapobiegajace niebezpieczerstwom wynikajacym
z wykonywania prac w strefach szczegdlnego zagrozenia:

Maszyny i urzadzenia

- kazda maszyna i urzadzenie musi posiadaé DTR,

- maszyny i urzadzenia, ktore podlegajg dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie
powinny posiada¢ dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji,

- maszyny poruszajace sig po budowie winny posiada¢ sygnalizator cofania,

- wszelkie instrukcje i oznaczenia musza by¢ w jezyku polskim,

- kazdorazowo przed przystapieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu oraz czy
uruchomienie go nie zagraza innym pracownikom,

- do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,

Roboty ziemne

- W razie prowadzenia robét ziemnych w bezpoérednim sasiedztwie instalacji
wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okreslic bezpieczng
odlegtos¢ (w pionie i w poziomie), w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i zapewnic
nad nimi fachowy nadzér techniczny. Odlegtoéci te okreéla kierownictwo robdt w
porozumieniu z wiasciwymi jednostkami, w ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduja
sie te instalacje,

- W razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robét zimnych instalacji j.w,
nalezy niezwtocznie przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i
okreélenia, czy i w jaki sposob mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie
robot,

- W razie ujawnienia podczas prac niewypatow lub przedmiotéw trudnych do identyfikacji,
prace nalezy przerwal, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowaé napisami
ostrzegawczymi,

- przy wykonywaniu robdt ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢é w
terenie strefe niebezpieczna,

- Przy zageszczaniu nasypu za pomoca walcdw drogowych odlegtos¢ walca od gérnej
krawedzi nie moze przekroczy¢ 0,5 m,

- W czasie watowania nasypu zabrania sie wykonywania jakichkolwiek innych prac,

- przy wykonywaniu robdt ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w
terenie strefe niebezpieczng,

- uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta,
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W razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je
natychmiast zatrzymac, wylaczy¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zgtosic
ten fakt przetozonemu,

- maszyny i urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedace w naprawie powinny byc
wycofane z uzytku oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w
sposdb uniemozliwiajacy ich uruchomienie,

- maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiac, czyscic i smarowac,

- wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usuniecia awarii jest kategorycznie

zabronione.

Roboty rozbiérkowe
przy robotach rozbidrkowych nalezy wyznaczy¢ bezpieczng odlegtosé od pracujacych

maszyn.

Roboty telekomunikacyjne
w razie wykonywania prac wykonywanych w poblizu urzadzen znajdujacych sie pod
napieciem nie zblizanie sie do znajdujacych sie pod napieciem elementéw kolejowej sieci
trakcyjnej na odlegtos¢ mniejsza niz bezpieczna,

- wykonywanie robét nalezy wykonywac na podstawie projektu okreslajacego potozenie
instalacji i urzadzen podziemnych mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robét,

- wykonywanie rob6t ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci, takich jak:
elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, powinno by¢ poprzedzone wykonaniem
przekopow probnych i okresleniem przez kierownika robot bezpiecznej odlegtosci, w jakiej
mogg by¢ one wykonywane od istniejgcych sieci, a takze sposobu wykonywania tych
robot,

- jezeli wykop kablowy osiagnie gtebokos¢ wiekszg niz 1 m od poziomu terenu, nalezy
wykonac zejscie (wejscie) do wykopu,

- skladowanie urobku, materiatow i wyrobow jest zabronione w strefie klina naturalnego
odtamu gruntu,

- przestrzegac ustalert wynikajacych z instrukcji obstugi stopy wibracyjnej.

Prace szczegolnie niebezpieczne

- przed przystgpieniem do prac o zwiekszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢
pracownikom instruktazu, szczegdlnie tym, ktorych ryzyko to dotyczy (bezposredni
przetozony),

- do prac j/w nalezy kierowac pracownikdow doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach

zawodowych,
- nadzodr nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy

- budowe nalezy oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- nalezy utrzymywaC w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktorymi oznakowana jest
budowa,

- w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do
kierowania i wstrzymania ruchu pojazdow,

- nalezy zapewni¢ droge dojazdowg dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie
ratunkowe, inne stuzby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI
ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE.

Pierwsza pomoc
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w razie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,
powiadamiajac stuzby ratownicze nalezy poda¢ nastepujace informacje:

swoje imie i nazwisko,

nazwe firmy i numer telefonu z jakiego sie dzwoni,

miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

liczbe poszkodowanych,

co sie wydarzyto,

w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza sie, ma widoczne obrazenia, itd.),
nalezy poczeka¢, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

nalezy zadbac o odpowiednig liczbe zatogi, ktéra pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym
na miejsce wypadku,

powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym

odcinku, na ktorym zdarzyt sie wypadek,
w razie wypadku cigzkiego, zbiorowego Ilub $miertelnego, kierownictwo budowy

obowigzane jest powiadomi¢ PIP i Prokurature.

Podac numery telefonéw, na ktdre nalezy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub
innego zdarzenia na budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE.......oeeeveieeeeeirssennsan 999
STRAZ POZARNA. ...vveeeeeeeeesreerseressessssnssssssssssesns 998
POLICIA (tel. alarmOowy)..u.ueeececresrvrereresssssenneeeneeens 997
KOMISARIAT POLICII (N@jbhZSzy)...cvrerssrasanns
PANSTWOWA INSPEKCIA PRACY......covvererns

KIEROWNIK BUODOWY. s vopsmmmssswsisssspissminssisassssss

Uwagi koncowe

Wszystkie roboty objete niniejszym projektem nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi
normami, warunkami na roboty teletechniczne i przepisami BHP.

Wszelkie uzasadnione zmiany w stosunku do projektu nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i
projektantem. Wprowadzone zmiany nalezy nanie$¢ na odpowiednie rysunki.

Prace nalezy zsynchronizowa¢ z pracami ziemnymi tak, by nie bylo koniecznoéci
odtwarzania nawierzchni w ramach zakresu branzy telekomunikacyjnej.

Przestrzegac zalecen zawartych w uzgodnieniach.

Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z istniejgca infrastrukturg podziemna nalezy zachowat
odstepy izolacyjne zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

W przypadku braku mozliwosci zachowania normatywnych (zalecanych) odlegioéci od
istniejgcej infrastruktury i sieci podziemnej, nalezy skontaktowac sie z jej wihascicielem,
Obiekt wytyczy¢ geodezyjnie przez uprawniong jednostke geodezyjna.

W miejscach wystgpowania ewentualnych kolizji wykona¢ przekopy probne.

W rejonie wystgpowania duzego zageszczenia istniejgcego uzbrojenia podziemnego prace
prowadzi¢ recznie.

Wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza.

Po zakoriczeniu inwestycji zaktualizowal projekt celem wykorzystania go, jako
dokumentacji powykonawczej.

Opracowat:

mgr inz. Przemystaw Iwanski
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8 Tabele
8.1 Zestawienie podstawowych materiatow - kanat technologiczny
Lp. Nazwa Jedn. | Ilosé
1 2 3 4
Studnia kablowa SKR-1 B125 rama i pokrywa zeliwna 600x1000mm z wietrznikiem +
1 | pokrywa zabezpieczajgca przed ingerencjg osob nieuprawnionych ALDAZ/PIOCH, z szt. 4
ktddka Abloy lub LOB
2 Rura RHDPE k_arbowana dwuwarstwowa w odcinkach prostych srednicy 110mm i 53
wraz z mufami
3 |Rura RHDPEp 110/6,3mm m 30
4 |Rura RHDPEwp 40/3,7mm m 72
5 | Pakiet doziemny mikrorur 7x12/8mm m 72
6 | Tasma ostrzegawcza i ostrzegawczo-lokalizacyjna m 72
7 | Ztaczki skrecane rur 40mm szt. 1
8 | Ztaczki mikrorur 12mm szt. 7
9 | Uszczelki koricow rur 40mm (rury puste) szt. 1
10 | Uszczelki kofcow rur 12mm (rury puste) szt. 7

We wszystkich miejscach niniejszej dokumentacji, w ktérych uzyto przyktadowego znaku towarowego,

patentu, pochodzenia, zrédfa lub szczegdlnego procesu, ktéry charakteryzuje produkty lub ustugi
dostarczane przez konkretnego wykonawce lub w przypadkach odnoszenia sie w niniejszej dokumentacji
do norm, ocen technicznych, specyfikacji technicznych i systeméw referencji technicznych to w kazdym
takim przypadku Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rownowazne w stosunku do okreslonych w
niniejszej dokumentacji pod warunkiem zapewnienia parametrow nie gorszych niz okreslone w tym
dokumencie a niniejszg dokumentacje nalezy odczytywac w taki sposéb, ze wskazaniom tym towarzysza

wyrazy ,lub réwnowazny”, ,lub réwnowazne”.
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9 Rysunki
9.1 Plan orientacyjny

9.2 Plan sytuacyjny

Branza telekomunikacyjna

rysunek nr T01
rysunek nr T02
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