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1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot przy wykonywaniu nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej
w ramach budowy chodnika z przejsciem dla pieszych w rejonie przejazdu kolejowego
w ul. Morasko oraz uporzadkowania terenu pomig¢dzy ulicami: Teofila Mateckiego — Bl.
Marka z Aviano — Aleja Gantkowskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem :
— nawierzchni - faktury uwagi z kostki granitowej surowo - tupanej 8/11 cm koloru
szarego na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm z wypelnieniem spoin
zaprawg epoksydowg (spoiny zywiczne).

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana
z kostek kamiennych.

1.4.2  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi normami i ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

2. Wyroby budowlane

2.1.0godlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobow podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.
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2.2. Kostka kamienna

Materialem do wykonania nawierzchni jest nieregularna kostka brukowa
z kamienia naturalnego wg PN-EN 1342. Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymatosciowe dla
kostki kamiennej:
— wytrzymalo$¢ na S$ciskanie w stanie powietrzno-suchym nie mniejsza niz 160 MPa
badanie wg PN-EN 1926,
— odporno$¢ na $cieranie - pomiar wykonany zgodnie z zafacznikiem G < 20 mm /
pomiar wykonany zgodnie z zatacznikiem H < 18 000 mm?/5 000 mm?,
— nasigkliwo$¢ woda nie wigcej niz 0,5% wg PN-EN 13755,
— dopuszczalne odchytki od wymiaréw dla kostki brukowej z kamienia naturalnego -
wg PN-EN 1342.

2.3. Kruszywo na podsypke cementowo — piaskowg

Na podsypke nalezy zastosowac nastepujace kruszywo:
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawartosci pytow fi,
— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80/20,
zawarto$ci pylow fbekiarowana (Max. do 10% pytow).

2.4. Cement

Na podsypke¢ cementowo — piaskowa nalezy stosowaé cement portlandzki klasy
32,5 wg PN-EN 197-1.

Badanie cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech
miesi¢cy, mozna go stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykazg jego przydatno$¢ do robot

2.5. Woda

Do zaprawy cementowo — piaskowe] nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajaca
wymaganiom PN-EN-1008.

2.6. Masa epoksydowa (zaprawa fugowa)

Do wypehienia spoin miedzy kostkami nalezy zastosowa¢ mrozoodporna,
rozbieralng kompozycje frakcjonowanych kruszyw mineralnych i1 dwusktadnikowej
bezrozpuszczalnikowej zywicy epoksydowej do wypetnienia fug kostki granitowe;.

Wymagane parametry techniczne spoiny:

— wytrzymalo$¢ na $Sciskanie po 48 h > 25 MPa (metoda badan wg PN-B-04500:1985),

— produkt nienasigkliwy (wg procedury badawczej IBDiM Nr PB/TB 1/22:2008),

— wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach > 30 MPa (metoda badan wg PN-B-04500:1985),

— wytrzymatos$¢ na zginanie > 8 MPa (metoda badan wg PN-B-04500:1985),

— skurcz po 28 dniach sezonowania max. 0,604 mm/m (metoda badan wg PN-B-
04500:1985),
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— produkt mrozoodporny: stopieh mrozoodpornosci > F150, stan po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania — bez zmian — brak uszkodzen (wg procedury badawczej IBDiM
Nr PO-2)

— wartos¢ pH: 10+12.

3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.
Wykonawca powinien dysponowac nastepujagcym sprzetem:
— Dbetoniarkg - do wytwarzania oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ubijakami r¢cznymi mechanicznymi, do ubijania kostki,
— wibratorami ptytowymi i lekkim walcami wibracyjnymi, do ubijania kostki po
pierwszym ubiciu r¢cznym,
— mieszadlo srubowe, nierdzewna kielnia, rakla, gumowa paca do fugowania, zestaw
rolkowy do zmywania.

4. Transport

4.1. Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana.

Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie
powinna przekracza¢ 1 m.

4.2 Kruszywo - przewozone bedzie dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego.
Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rozne asortymenty kruszywa przed

zanieczyszczeniem 1 mieszaniem si¢ migdzy sobg.

4.3 Cement - przewozony bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego
typu materiatow.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogoélne warunki wykonania robat.
Ogo6lne warunki robot podano w ST. D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie podbudowy
Nawierzchni¢ z kostki kamiennej nalezy uktada¢ na podbudowie zgodnie
z projektem.
5.2.2. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja

projektows.

5.2.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
Proporcja cementu do piasku powinna wynosi¢ 1:4.
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Wytrzymato$¢ na S$ciskanie po 7 dniach probek walcowych o $rednicy 8 cm
z podsypki cementowo-piaskowe] powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie
mniej niz 14 MPa.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa grubos$¢ warstwy podsypki powinna wynosié¢
3 cm.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona w stanie
wilgotnym, zageszczarkami wibracyjnymi lub lekkimi walcami (np. r¢cznymi). Wilgotnos¢
podsypki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +£2% jej wartosci.

Rozsécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
kostki od 3 do 4 m. Rozs$cielong podsypke nalezy wyréwnac $cisle do profilu.

5.2.4. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.2.4.1. Uktadanie kostki nieregularne;j

Roboty zwigzane z ustawieniem kostki kamiennej wykonywane be¢da recznie przy
uzyciu narzedzi brukarskich. Przy wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ zaprojektowanych spadkow.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 10 mm dla kostki
8/11 cm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢, co najmniej o 1/4 szeroko$ci
kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego
rodzaju skat.

5.2.4.2. Szczeliny dylatacyjne

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce
cementowo-piaskowej, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad
szczelinami podbudowy.

Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.2.4.3. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy
uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢
w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢
przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie
na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251.

5.2.4.4. Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz
materiatu do wypelnienia spoin.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowe] przy wypetnieniu spoin masg
epoksydowg nalezy ubija¢ dwukrotnie. Spoiny zalewa si¢ po catkowitym dwukrotnym ubiciu
nawierzchni.

Pierwsze mocne ubicie powinno spowodowac obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego zatoki. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio przed
zalaniem spoin masg zalewowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory
ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
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Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cale. Ostatni
rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuni¢ciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.2.4.5. Wypehhienie spoin 1 szczelin dylatacyjnych

Wypehienie spoin nalezy wykona¢ masg epoksydowa (zaprawg fugowa) zgodnie
z instrukcja producenta (kartg techniczng produktu).

Uwaga: gle¢bokos¢ wypehienia spoiny/szczeliny powinna stanowi¢ minimum
dwukrotng szeroko$¢ spoiny/szczeliny, nie mniej jednak niz 30 mm.

Elementy galanterii drogowej, np. krawezniki, stupki itp. powinny zostaé
zabezpieczone (np. oklejone tasma) przed ewentualnym zabrudzeniem masg epoksydowa.

5.2.4.6. Pielegnacja nawierzchni

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione masa epoksydowa
(zafugowane), nalezy chroni¢ przed wplywem czynnikéw dziatajacych szkodliwie na proces
utwardzania, jak wysoka temperatura, deszcz czy mroz oraz przed chodzeniem przez okres 12
godzi a przed ruchem kotowym przez okres 48 godzin (przy temperaturze podtoza od +15°C
do 20°C).

5.2.5. Wypehienie szczelin miedzy kostkami a podmuréwkami ogrodzen.
Szczeliny, na styku kostek z podmuréwkami, powinny by¢ wypelnione rowniez
zaprawg fugowa (dwusktadnikowa zywice epoksydowa, bezrozpuszczalnikows).

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kostki,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Przed przystapieniem do robdt nalezy wykona¢ pelne badania kostek kamiennych
zgodnie z wymaganiami punktu 2.2. niniejszych ST.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kostek kamiennych nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar 1 ocen¢ uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.2
1 ustaleniami PN-EN 1342.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z Dokumentacja
Projektowa oraz wymaganiom okreslonym w pkt. 5.2.3.

6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnoS$ci
z pkt. 5.2.4.1.
— sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z pkt. 5.2.4.2.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez
ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg pkt. 5.2.4.1.
Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci
15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypeienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie
obranych miejscach przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i1 zmierzenie
glebokosci wypeliania spoin masg zalewowga oraz przez sprawdzenie przyczepnosci masy do
kostki.
Wszystkie szczeliny powinny by¢ wypetnione masg epoksydow3.
— spoiny powinny by¢ w petni utwardzone,
— nawierzchnia kamienna powinna by¢ czysta (brak resztek masy kwarcowej na elementach
kamiennych); na nawierzchni kamiennej powinien by¢ widoczny tylko tzw. ,.film”
Z Zywicy,
— nawierzchnia nie powinna nosi¢ $ladéw biatego nalotu spowodowanego zawilgoceniem
w trakcie procesu utwardzania spoiny.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢ podtuzna

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-ro metrowg lata, zgodnie
z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé
1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa

z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i1 rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +lcm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz lcm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej
niz £5cm.
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6.4.6. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny

przekracza¢ £1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 1.

Lp. | Wyszczegodlnienie badan| Minimalna czestotliwosé
1 pomiarow badan i pomiarow
1 |Rownos¢ podhuzna w | miejscu na zadaniu
2 | Spadki poprzeczne w 1 miejscu na zadaniu
3 |Rzedne wysoko$ciowe |w 1 miejscu na zadaniu
4 |Uksztaltowanie osi w | miejscu na zadaniu
w planie
5 | Szeroko$¢ nawierzchni |w 1 miejscu na zadaniu
6 | Grubosc¢ podsypki w 1 miejscu na zadaniu

7. Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
granitowej nieregularnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jesli wszystkie pomiary i1 badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki jako roboty podlegajace zakryciu nalezy
podda¢ odbiorowi zgodnie z ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa platnosci

Ogoélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
Platno$¢ za m? ulozonej nawierzchni z kostki nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jakosci uzytych materialow 1 oceny jakosci wykonanych robot na
podstawie wynikdw pomiarow i badan.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
— nawierzchni¢ - fakture¢ uwagi z kostki granitowej surowo - lupanej 8/11 cm koloru
szarego na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm z wypetieniem spoin
zaprawg epoksydowa (spoiny zywiczne).

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— zakup oraz dostarczenie materiatow,
—  wykonanie podsypki cementowo - piaskowej o grubosci 3 cm,
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- utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin masg epoksydowg (zaprawg fugowaq),

— wykonanie 1 wypehienie szczelin dylatacyjnych masa epoksydowa (zaprawg fugowa).
— pielegnacj¢ nawierzchni,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

W przypadku niedatowania norm lub przywolania starszego wydania obowiazuje
kazdorazowo najnowsze wydanie danej normy.

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania
1 metody badan

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wytrzymatos$ci na
sciskanie

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie 1

ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody zarobowej odzyskanej z procesow
produkcji betonu

BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem 1 tatg

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatoéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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