Wymagania stawiane nowoprojektowanemu oéwietleniu drég oraz przejsé dla pieszych
w mieécie Poznaniu - wytyczne dla projektanta

Wymagania ogolne.
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Projeklowane o$wietlenie musi speinia¢ wymagania aktualnej normy PN-EN 13201 oraz Rozporzadzenia Komisji WE nr 245/2009
Oprawy oéwisetleniowe

projekl nalezy wykona¢ w oparciu o oprawy z Zrodtami $wiatla w lechnologii LED (ew. inne rozwiazania po wczesnigjszym uzgodnieniu)

slopien ochrony komory Zrodta co najmniej IPB5, stopief ochreny komory osprzetu co najmniej IP65

dla opraw o$wietlenia parkowego sprawnoSC oprawy (L.O.R.) co najmniej 0,76, dla opraw oéwiellenia drogowego sprawnosé oprawy (LO.R.)
co najmniej 0,85

ograniczenie emisji $wiatla emitowanego w strong nieboskionu {nie dotyczy iluminacji)

zgodno$¢ produkiu z normanmi PN-EN 650598, PN-EN 55015, PN-EN 61547, PN-EN 61000-3-2, PN-EN 64000-3-3, PN-EN 62471, oraz dyrektywami
LVD 2006/95/EC, EMC 2004/108/EC

oprawa wyposazona w zasilacz programowany pozwalajacy na pomiar czasu pracy oprawy oraz zuzycia energii, wyposazony w interfejs DALI oraz
w uzgodnionych przypadkach w interfejs 1-10V, umozliwiajacy plynna regulacje nateZenia o$wietlenia w zakresie 10-100% oraz pozwalajacy na
zaprogramowanie godzin redukcji natgzenia oswietienia w pracy autonomicznej (min. 5 stopni redukcji), 0 parametrach w zakresie regulacji natezenia
40-100%: cos @ 20,93, wspolczynnik mocy (PF) A>0,80, THD<25%;

W zaleznosci od kalegorii drogi zaleca sie przyjac jeden z dwéch schematéw redukcji poziomu $wiecenia:
ZDM DiM1 ZDM DIM2
Lp. godziny poziom $wiecenia Lp. godziny poziom $wiecenia
1 15:00-21:30 100% 1 15:00-20:30 100%
2 21:30-22:30 60% 2 20:30-21:30 B0%
3 22:30-04:30 X' 3 21:30-05:00 x*
4 04:30-05:30 80% 4 05:00-06:00 80%
5 05:30-08:00 100% 5 06:00-09:00 100%

% - poziom redukcji wynikajacy z obliczen fotomelrycznych
w przypadku drog © duzym nalgzeniu ruchu zaleca sig ustalenie indywidualnie 2 poziomow redukcji w 2 przedziatach
czasowych w zaleznosci od faktycznych godzin zmniejszenia natezenia ruchu
oprawa przystosowana do wspolpracy ze sterownikiem umozliwiajacym obustronng komunikacig systemu sterowania z oprawa w standardzie DALI
araz redukcje mocy i strumienia $wietlnego (OLC)
w uzgodnionych przypadkach zasilacz oprawy powinien umozliwia¢ redukcjg strumienia Swielinego rowniez poprzez redukcjg napiecia zasilania
oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED o wspdiczynniku utrzymania strumienia éwietinego w czasie 100 000 h min. L95 oraz wspdtczynniku
awaryjnoci w czasie 100 000 h nie przekraczajacym 10% (zgodnie z normami IEC).
z kazde] oprawy do wneki slupowej nalezy wyprowadzi¢ przewody sygnalowe do podigczenia interfejsu DALI zakoficzone we wnekach ztaczkami
2-bieg. zgodnymi z wtyczkami Wago Winsta mini special (gray B-coded).
oprawa musi byé wyposazona w grupg soczewek ksztaltujacych rozsyt éwiatla w kidrym kazda dioda na panelu LED powinna posiadaé indywidualny
element optyczny o lakiej samej charakterystyce, w celu wyeliminowania moziiwosci zmiany rozsylu $wialla w przypadku przepalenia sig
ktorejkolwiek z diod; w akiej sytuacji zmianie moze ulec jedynie strumiefi Swiellny emitowany przez oprawg a nie jej rozsyl $wiatfa (zachowanie
rwnomiernosci oéwietlenia). Panel LED musi by¢ wyposazony w ztacze, ktore w razie awarii powinno umozliwia¢ jego szybka wymiang
oprawa w | klasie ochronnosci (w Il ki. ochronnoséci w uzasadnionych przypadkach) wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe min, 10kV
oprawy powinny zoslac przez producenta oznaczone w sposab trwaty napisem umieszczonym na obudowie w sposob czytelny w Swietle dziennym,
w miejscu widocznym z ziemi, 0 tresci ,ZOM Poznan”.
wymagany slopief skompensowania mocy biernej instalacji 0stg =<0,4
minimalny okres gwarancji 7 lat na wszystkie elementy oprawy w tym spadek strumienia nie wigkszy od deklarowanego.
oprawy powinny posiada¢ certyfikaty CE oraz wydany przez niezalezne laboratorium akredytowane certyfikat ENEC+
Sfupy oswietleniowe
spetnienie wymagan normy PN-EN 40
w przypadku stosowania stupow stalowych (w tym slalowych z zewngtrzna warstwa z tworzywa sztucznego) minimalna grubosé $cianki slupa na
wysokosci wneki to 3mm
w przypadku stosowania slupow aluminiowych minimalna gruboéé scianki slupa na wysokosci wngki to 4mm, zaslosowane stupy musza by¢
anodowane,
stupy muszg posiadac mozliwos¢ mocowania we wnece slupowej tabliczek bezpiecznikowych.
jako zabezpieczenia opraw stosowat we wnekach stupowych bezpieczniki lopikowe o pradzie dostosowanym do mocy oprawy (2A,4A,6A)
mozliwos¢ dostepu do zabezpieczen we wngce bez uzycia narzgdzi

dokonaé numeracii stupow iﬁ gdzie : XXX- numer szafki o$wielleniowej YYY- kolejny numer slupa w zasiegu

Linie kablowe i szafy oswietleniowe
projektowane linie kablowe musza spelnia¢ wymagania normy SEP N SEP-E-004
do zasilania stosowaé kable elekiroenergetyczne o Zytach wykonanych z aluminium (w uzasadnionych przypadkach miedziane) w powloce
i izolacji polwinitowej (YAKY) o iloci zyt co najmniej 4 | przekroju poprzecznym (dla aluminium) co najmniej 25mm? (z uwagi na wytrzymatosé
mechaniczng).
poszczegdlne obwody oéwietleniowe powinny byc rozfazowane, w przypadku inslalacji 1 fazowej zastosowat lakze kabel 4 Zylowy, ktérego
wszyslkie zyly powinny zosta¢ podtaczone pod napigcie, umozliwiajacy w przyszlosci dalsza rozbudowe oswietlenia. Instalacja wewnarz S0 powinna
by¢ wykonana jak dla zasilania 3-fazowego.
przewidzie¢ monlaz sterownikow zaslgpujacych zegary astronomiczne w kazdej nowej SO
projektowat polaczenia rezerwowe z sasiednimi zasiggami o$wietleniowymi
wykonana nowa lub modemizowana rozdzielnica ma speiniac nastepujace wymagania:
- szczelnoé co najmniej IP 44, 1i klasa ochronnosci
- szala dwudzielna - czes¢é | (pomiarowa) otwierana przez kazde z zamknie¢ (pracownik ENEA Operalor dysponujacy swoim kluczem systemowym
oraz serwisant dysponujgcy swoim kluczem systemowym) - jezeli w warunkach przylgczenia Enea Operator okresla wykonanie ziacza ZKP jako
zakres Enea Operator mozna przewidziet montaz szafy jednodzielnej nie zawierajace] czesci | pomiarowej, cze$¢ Il (zabezpieczenia obwaodowe)
otwierana tylko przez jedno zamknigcie (serwisant dysponujacy swoim kluczem systemowym). W przypadku montazu ukiadu pomiarowego w Ziaczu
pomiarowym Enea Operator czgs¢ | (pomiarowa) nie jest wymagana.
- przewidzie¢ w projeklowane] badz modernizowanej SO miejsca dla ukladéw kompensacji mocy bieme;
- szafka oéwielleniowa zaprojeklowana w migjscu umoZliwiajacym dojazd i zaparkowanie przy szafce pojazdu serwisowego
- jako wyposazenie standardowe SO nalezy przewidzie¢ gniazdo serwisowe, o$wiellenie wnetrza, grzalke z lermostatem (o mocy do 40W) oraz
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kieszer na dokumenty w formacie A4 ze schematem SO oraz schematem zasilanej z SO instalacji (zasiegiem) wydrukowanych na papierze
odpornym na wilgo¢ z zastosowaniem techniki druku odpornej na wilgoé i temperatury -20°C do 60°C

jako zabezpieczenia przedlicznikowe stosowaé zabezpieczenia typu BM (wzglednie instalacyjne ograniczniki mocy), jako zabezpieczenia obwodéw
stosowac bezpieczniki topikowe DOx lub Bi

zalicznikowo w czedci obwodowe] umiescié rozlacznik odiaczajacy zasilanie wszystkich obwodéw i faz (np. typu FR)

wszystkie polgczenia $rubowe oraz odizolowane czgéci kabla nalezy przed zmontowaniem zabezpieczyé przed korozjg za pomoca wiasciwych
smardw bezkwasowych
Sterownik oswietlenia

Sterownik montowany w kazdsj szafce owietleniowe

zalgezanie | wylaczanie o$wietlenia zgodnie z tabela wschodéw i zachodow storica
wbudowany modem GPRS z mozliwoscig podiaczenia anteny zewngtrznej
opcjonalnie mozliwo$¢ padiaczenia za pomocq innego tacza (np. swiattowad, LAN)
mozliwo$¢ podiaczenia komputera serwisowego za pomoca polaczenia kablowego (za pomoca lacza USB)
whudowany odbiomik GPS pozwalajacy na okreslenie polozenia geograficznego sterownika, oraz uwzglednianie tej informacji przy zataczaniu
i wylaczaniu o$wietlenia
gniazdo do podiaczenia anteny zewnetrznej GPS
synchronizacja czasu z zegarem astronomicznym z satelity
min. 2 wejScia analogowe pozwalajace podiaczy¢ czujniki (np. natgzenia éwiatta, cpadéw deszezu, wiatru, luminancii)
12 wejé¢ dwustanowych (np. do kontroli stanu czujnika otwarcia SO, stanu przefacznika A-O-R, detekcji stanu zalaczania stycznika)
2 wejscia do pedfaczenia czujnikow stuzacych do zliczania natezenia ruchu
6 wyjs¢ umozliwiajacych zalqczanie poszczegdlnych cbwodow w szafce
pomiar napigcia i pradu oraz cos ¢ w poszezegolnych fazach oraz mocy czynnej i zuzytej energii
kontrola dzialania zabezpieczer obwodowych, np, poprzez pomiar mocy
rejestracia zmierzonych warlosci napiecia, pradu | cos ¢ dla poszezegdinych faz co 1 minute przez okres min. 30 dni
kontrola zaniku fazy
zapamietywanie zmian stanu wej$¢ dwustanowych (stan, data i godzina z minutami zmiany stanu) — minimum 1000 zapisow
mozliwos¢ definiowania nazwy sterownika, zapamigtywanej w sterowniku, wykorzystywanej do automatyczne identyfikacji sterownika podczas obstugi serwisowej
przy potaczeniu komputera serwisowego bezposrednio ze sterownikiem
mozliwaéé zdefiniowania réznicy w czasie zalaczania poszczegdlnych obwodow w celu ograniczenia wielkosci maksymalnego pradu rozruchewego
mozliwos¢ modyfikacji tabeli zalaczen i wylaczen oswietlenia (pierwsza tabela uzgodniona z ZDM)
mozliwosé wprowadzania offsetéw dla zalaczania | wylaczania o$wietlenia
mozliwos¢ zmiany offsetu przez system sterowania zdalnie w zaleznodci od wartodci natezenia oswietlenia na dedykowanych czujnikach $wiatta
mozliwo$¢ zdefiniowania przerwy nocnej dla kazdego z 6 wyjsc¢ osobno
mozliwos¢ wystania wiadomosci SMS na zdefiniowane numery telefondw o zdarzeniach typu zafaczenie o$wietlenia, wylaczenie owiellenia, stany awaryjne (np.
zanik pojedynczej lub wszystkich faz, otwarcie SO, spadek mocy pobierane] ponizej definiowanego progu, brak sygnalu zalaczenia stycznika ~ indywidualnie
definiowany zestaw informaciji dla kazdego numeru)
sterownik przystosowany do wspblpracy z przekladnikami o pradzie wtémym 1A
Nalezy zapewnit dzialanie sterownika w SO przez minimum 2 godziny od momentu zaniku zasilania

54. Montowany sterownik nalezy doposazy¢ w przekladnik pradowy o pradzie pierwotnym doslosowanym do przewidywanego poboru [A]
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i widrnym 1A. Jako zabezpieczenie zasilania slerownika zaslosowac zabezpieczenie S o charaklerystyce B i pradzie 6A. Ponadto zamontowaé dwa
wylaczniki kraricowe informujace o otwarciach drzwi rozdzielni. Wylaczniki kraficowe zabezpieczy¢ bezpiecznikiem S o charakterystyce B
i pradzie BA. Sterownik wyposazy¢ w anteny. GPS i GPRS.

Nalezy zapewni¢ wspétprace sterownika z systemem nadzoru zainstalowanym w ZDM.

Poszczegdine obwody zataczane indywidualnie ~ szczegély nalezy uzgodnic z Zamawiajacym.

Nalezy zapewni¢ minimum kontrolg otwarcia SO, kontrolg uszkodzenia zabezpieczeri (obwodowych po uzgodnieniu w ZDM), kontrolg pracy automat-

wylgczone-reka, kontrole zataczenia stycznikéw. Szczegdly podlaczenia uzgodnic w ZDM.
Podstawowe parametry systemu sterowania (w przypadku instalacji z kompletnym systemem sterowania z elementami wykonawczymi
w kaZdef oprawie):

Komunikacja elementéw systemu z wykorzystaniem otwartego ogolnie znanego standardu przesylania danych LonWorks zapewniajacego wymiennaéé elementow od

réznych producentow

Mozliwoéé regulacji mocy oraz strumienia w zakresie 100%-0%

Nadzor nad pojedynczq oprawa

Slerowanie manualne oraz sterowanie automatyczne

Zalaczanie poszczegbinych obwodow w szafce indywidualnie

Kontrola uszkodzenia zabezpieczen w szafce (obwodowych po wezesnigjszym uzgodnieniu w ZDM)

Sygnalizacja stanéw awaryjnych

Przesylanie danych po sieci 230V

Rejestracja czasu pracy lampy

Zabezpieczenie termiczne

Mozliwos¢ montazu ukladu w oprawle

Praca w temp. min. do 120°C

Informacja o otwarciu szafki oswietleniowej

Infermacja o otwarciu wneki

Informacja o otwarciu oprawy

Czujniki natgzenia ruchu (po uzgodnieniu w 2DM)

Czujnik opadow (po uzgednieniu w ZDM)

W przypadku zastosowania systeméw sterowania po sieci zasilajacej 230VAC, sygnaly sterujace musza spelnia¢ europejska norme Cenelec.
W przypadku moniazu kompletnego systemu sterowania nalezy umiesci¢ w dokumentacii zapis o koniecznosci wykonania integracii systemu.

Przekazujac dokumentacje do uzgodnienia, nalezy dostarczyé dodatkowo w wersji elektronicznej obliczenia fotometryczne zgodnie

z wymaganiami szczegGlnymi, plany projektowanej drogi wraz z o$wietleniem (lub tylko projektowanego oswietlenia jezeli droga nie jest
projektowana) w wersji edytowalnej w formacie dwg oraz opis w postaci edytowalnego pliku w formacie pdf. Maleriafy w wersji elektronicznej
mozna przekazywac na nosnikach takich jak CD, DVD, pamigé flash, po wezeénigjszym uzgodnieniu mozfiwe jest réwniez przekazanie drogq

elektroniczna.

Whytyczne dla projektanta
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Wymagania szczegolne:
8. Oswietlenie drogowe
8.1, W projekcie nalezy umiescic zgodny z norma dobor klasy oéwielleniowej drogi oraz obliczenia fotometryczne dia oéwietlenia bez redukcji oraz
zredukowanago (godziny nocne). Do uzgodnienia dostarczyé rowniez obliczenia fotometryczne w wersj elektronicznej w postaci pliku odczytywanego
przez ogoinodoslepny program Dialux. Dane lotometryczne zastosowanych opraw muszg by¢ ogbinodostepne na stronie WWW producenla opraw.
8.2. W oprawach oswietleniowych stosowad zrodia $wiatla o temperalurze barwowe; 4000<Tb=4500 (powtarzalnos¢ Tb kolejnych opraw +100K)
o wskazniku oddawania barw Raz70.
9. Oswietlenie przej$é dla pieszych
8.1, 1Dla uzyskania wlasciwych warunkow oéwietleniowych na przejsciu dia pieszych, nalezy przyja¢ do obliczer prostokatne, poziome powierzchnie na
wys. 1m, obejmujgce caly obszar przejécia oraz strefy oczekiwania (szer. min. 1m od jezdni; w przypadku duzego natezenia ruchu pieszych nalezy
przyja¢ rozszerzona strefg oczekiwania o szer. min. 2m), o nastgpujgcych wymaganiach:
9.1.1. Wymagane poziomy pionowego natezenia oéwietlenia na przejsciach dla pieszych oraz w strefach oczekiwania:
natezenie pionowe oznacza oéwietlenie powigrzchni zwroconej w sirong pojazdu zblizajacego sig W kierunku pieszego poruszajacego sie
réwnolegle do ptaszczyzny pionowej okreslonej przez o8 przejicia

: 8o ; &rednie pionowe natezenie owietlenia Evy [IX Réwnomiernast
Poziom oéwietlenia drog! n?inimalne ) maksymalm[a_]— catkowila
Luminancja Natezenie oswietlenia Strefa strefa Uo
L [cd/m?] E [iX] przejscia_ | oczekiwania kazda (Ewrin/Ever)
16<L 50<E o$wietlenie nie jest wymagane
10<L<15 JN<E<50 75 50 200 20,4
075=L<10 20=E<30 50 30 150 204
05<L<0,75 10<E<20 30 20 100 20,4
L<05 E<10 15 10 50 20,4

6.1.2. Siatka punklow pomiarowych dla obliczen oraz pomiardw parametrow o$wiellenia przejécia i stref oczekiwania:
wysokoéé 1m od powierzchni jezdni (przejscia)

strefa Jpie . i
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SO - strefa oczekiwania, PR - pas nichu, RS0 —rozszerzona strafa oczokiwania, SP - szeroko$t przejécia
0.1.3. Oswietlenie musi oswietlaé pieszych od strony nadjezdzajacych pojazdow, rownieZ w strefie oczekiwania. Stosowanie o$wietlenia bezposrednio
nad centralng osia przej$cia jest niedozwolone.

9.1.4. Oswiellenie przejécia dla pieszych nie moze by¢ wylaczane w nocy.

9.1.5. Droga przed przejsciem oraz za przejsciem musi by¢ oéwietlona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13201 w odlegtosci min. 50m przy
dozwolonej predkosci do 30km/h, 100m przy dozwolone] predkosci powyzej 30km/h do 50km/h, 150m przy dozwolonej predkoscl powyze] 50km/h.
Jesli o konieczne, nalezy zwigkszy¢ poziom oéwietlenia drogowego.

0.1.6. W przypadku stosowania w oéwielleniu drogowym syslemow redukci strumienia $wietinego, to owiellenie przejscia dia pieszych przy obnizonych
paramelrach oéwietlenia drogi, musi speiniaé odpowiednie wymagania zawarte w punkcie 9.1.1.

9.1.7. Oswiellenie przejicia powinno by zalaczane oddzielnie.

6.1.8. W projekcie nalezy umiesci¢ obliczenia fotomelryczne dla oéwietlenia przejscia (zgodnie z wymaganiami Z punkiu 9.1.1.) oraz jezdni w obrgbie
przejicia (zgodnie z wymaganiami z punktu 9.1.5.), W przypadku stosowania systemow redukcji strumienia $wietinego nalezy przedstawic
obliczenia folometryczne réwniez dla oswietienia w czasie redukgji. Do uzgodnienia dostarczyc rowniez obliczenia folometryczne w wersji
elektronicznej w postaci pliku odczytywanego przez ogdlnodostepny program Dialux. Dane fotometryczne zastosowanych opraw musza byc
ogolnodostgpne na stronie WWW producenta opraw.

9.1.9. Dodatkowo po uzgodnieniu z inwestorem zaleca sie w uzasadnionych sytuacjach przewidzie¢ montaz aklywnego znaku D-6 (przejscie dla
pieszych) z podswietleniem w momencie wykrycia pieszego w strefie oczekiwania oraz dodatkowych doziemnych markerow drogowych.

9.2, Oprawy oswielleniowe:

9.2.1. Oprawy 0 asymetrycznym rozsyle $wialla dedykowane dla oswietlenia przejs¢ dla pieszych,

9.2.2. Mozliwos¢ zmiany slrumienia Swietinego oprawy réwniez w polaczeniu z aktywnymi syslemami wykrywania ludzkiej aktywnosci,

9.2.3. Zrodia éwialia o lemperaturze barwowej 6000<Tb<6700 (powtarzalinosé temperatury barwowej kolejnych opraw +100K) o wskazniku oddawania
barw Ra=70.

1 Opracowano na podstawie: Gérezewska M, Dswietlenie LED = nie ,wszystko jasne”, XIl Konferencja Oswietlenie Drogowe ~ Sposoby Zarzadzania Systarnami Oswietlenia, Jachranka 2017.
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