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Specyfikacje Techniczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi sie do wymagan wspdinych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostana wykonane w ramach przebudowy ulicy
Swietego Rocha w Poznaniu — polegajacej na przebudowie chodnika po stronie poinocnej na odcinku od ul.
Serafitek do ul. Jana Pawta II wraz z niezbedna infrastruktura towarzyszaca.

1.1.1. Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem zamdwienia sg roboty budowlane w podstawowym zakresie robot:
— Roboty przygotowawcze
— Roboty drogowe
— Roboty wykonczeniowe
— Roboty telekomunikacyjne
— Roboty elektroenergetyczne
— Wykonanie odwodnienia

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg: wymagania ogdlne wspdlne dla robdt objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami.

00.00.00 Wymagania ogdine

01.00.00 Roboty przygotowawcze

01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych

01.02.01 Usuniecie drzew i krzewdw

01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

01.02.04 Rozbidrka elementdw drog

02.00.00 Roboty ziemne

02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach I-1V kategorii

02.03.01 Wykonanie nasypéw

04.00.00 Podbudowy

04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podtoza

04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z mieszanki zwigzanej cementem
04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego

04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

05.00.00 Nawierzchnie

05.03.04 Nawierzchnia z betonu cementowego

05.03.05.A Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna
05.03.05.B Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca
05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

06.00.00 Roboty wykonczeniowe

06.01.01 Umocnienie skarp i rowéw

07.00.00 Oznakowanie drog i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu
07.01.01 Oznakowanie poziome

07.02.01 Oznakowanie pionowe

07.05.01 Bariery ochronne stalowe

07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych

08.00.00 Elementy ulic

08.01.01 Krawezniki betonowe

08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

08.05.06A Scieki z betonowej kostki brukowej

10. Roboty rézne

10.10.02 Regulacja pionowa urzadzen podziemnych

20.02.06 Prefabrykowane zelbetowe $ciany oporowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
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1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka
- odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu roboét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofgczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Wopisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robdt.

1.4.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé
sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreSlony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt
budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.26. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.27. Podtoze ulepszone nawierzchni - gbrna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.31. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.35. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sSciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpietosc teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.38. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.39. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlinych rodzajow ruchu oraz
szerokos¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.

1.4.41. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne migjsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na wykonywaniu
robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjq projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gdinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktdry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywac zgodnosé
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”) — w obrebie skrzyzowan, na wigczeniach obwodnicy w
Cigg istniejgcej drogi.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, Sciezki

rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania

realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z

odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie

trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany

przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo

ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia

zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i

pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapodr i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze

wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika

projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne

beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Wykonawca ma obowigzek oczyszczenia pojazddw wyjezdzajacych z terenu budowy i/lub sprzetu opuszczajgcego teren

budowy, w celu zapobiezenia nanoszeniu ziemi na nawierzchnie jezdni. Oczyszczenie moze by¢é wykonywane za pomoca

strumienia wodnego lub sprezonego powietrza.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposoéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreSlonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Wykonawca ma obowigzek oczyszczenia pojazddw wyjezdzajacych z terenu budowy i/lub sprzetu opuszczajgcego teren
budowy, w celu zapobiezenia nanoszeniu ziemi na nawierzchnie jezdni. Oczyszczenie moze by¢ wykonywane za pomoca
strumienia wodnego lub sprezonego powietrza.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowal w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub ddbr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdéb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organéw administracji
panstwowej.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktdre maja
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspOtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot
w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

Wykonawca sporzadzi lub zapewni sporzadzenie, przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
uwzgledniajac specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robét budowlanych.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagty bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu
o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.12. Réwnowaznos$¢ norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sy panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

W ramach robot Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia nadzoru archeologicznego. Wszelkie wykopaliska, monety,
przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie
budowy bedg uwazane za wiasno$¢ Zamawiajagcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opoznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badai w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w
spos6b ciagty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robodt.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych witadz na pozyskanie materiatow ze zrddet
miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji pafistwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloéciowych i jakoSciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy Ilub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwoS¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
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przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosC i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwadrni materiatow

Wytwornie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujgce

warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekdcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Nazwy handlowe.
Wszelkie nazwy handlowe uzywane w ST lub w dokumentacji technicznej powinny by¢ rozpatrywane jako definicje
standarddw, a nie jako nazwy konkretnych marek stosowanych w projekcie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Dostarczenie materiatow na budowe obejmuje transport materiatdw oraz koszty zatadunku, wytadunku, sktadowania,
magazynowania itp.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych rob6t i whasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw
mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ bezwzgledng czystos$¢ pojazdéw opuszczajgcych teren budowy. Czyszczenie opon i
czesci pojazdow powinno odbywaé sie za pomocg strumienia wody badz sprezonego powietrza. Niedopuszczalne jest
nanoszenie zanieczyszczen z placu budowy na drogi przylegte.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, PZJ], projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robdt beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatdbw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakoSci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw mechanizmoéw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowq opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i iloé¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— “spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdinych elementéw robét,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajacag stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robdét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatdw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedy dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych
badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie
wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdéw i rob6t z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak CE wykazujacy, ze zapewniono zgodnosS¢ z kryteriami technicznymi okreSlonymi na podstawie Norm,

aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1

3. wyroby wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta lub z nim uzgodnionej,

wraz z o$wiadczeniem dostawcy o zgodnosci wyrobu z dokumentacjg i normami,

i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty s wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.
Wyrdéb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze by¢
modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji
nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.
Jakiekolwiek materiaty, ktdére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zafaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data
i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosc¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi

projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest

jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakos$ci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badafn Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) Decyzja o udzieleniu pozwolenia na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez
$redni przekrdj.
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Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajagc w sposdb ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw,
ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci roboét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robédt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny roboét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbioér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajagcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokoét odbioru ostatecznego robét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowg (projekt wykonawczy) z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZ],

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZ],

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéow

odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot nieprzewidzianych,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Materiaty dla punktéw 8-11 powinny zostac przygotowane réwniez w wers;ji elektronicznej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Noubhwn

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robo6t bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatédw wraz z kosztami zakupu i dostarczenia na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— gwarancje ptatnosci dla podwykonawcdw.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Do catkowitej ceny kontraktowej nalezy wliczy¢ rezerwe finansowg na roboty nieprzewidziane, w wysokosci 7%.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie lub uaktualnienie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,

(c) opfaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
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2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01

WYZNACZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych i obejmuje:
- roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych w terenie rowninnym.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
wyznaczenie geometrii zjazdow.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtdwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spo-
s6b utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Sprawdzenie rzednych przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia istniejacych rzednych terenu i rzednych projekto-
wanych, zamieszczonych na rysunkach przekrojow poprzecznych i przekrojow podituznych.
W wypadku stwierdzonych niezgodnosci Wykonawca powinien, przed rozpoczeciem robdt,
bezzwlocznie poinformowac projektanta o zaistniatych okolicznosciach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

= Do utrwalenia punktdw gtdwnych trasy nalezy stosowac: paliki o Srednicy od 0,15 do 0,20 m i
dtugosci od 1,5 do 1,7 m oraz o Srednicy 5-8 cm i dtugosci 0,5 m,
= stupki betonowe

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
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— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- +atYI

- tasémy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Wyznaczenie gtéwnych punktéw trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inzynie-
ra.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byc¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozo-
nych poza granicg robot ziemnych. Nalezy zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej wyznaczane co okoto 250m, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyijne,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafstwowej albo innej osnowy geodezyjne;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiedni-
mi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na po-
wierzchni terenu (okreslenie granicy robot), a takze wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu
nasypow i wykopdw w przekrojach poprzecznych (profilowanie przekrojow poprzecznych) zgodnie z do-
kumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt | w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wie-
chy nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtos$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgod-
nym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Oznakowanie pasa drogowego

Oznakowanie pasa drogowego nalezy wykonac przez zastabilizowanie w gruncie stupkéw betonowych
pomalowanych na zétto, o wysokosci 0,5 m nad poziom terenu w miejscach wskazanych przez Inwestora.
5.7.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
Zz wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Sprawdzenie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:
a) oS drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach z poziomie oraz co
najmniej 5 razy na hektar,
b) robocze punkty wysokosciowe nalez sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci przebudowywanego
odcinka
C) wyznaczenie nasypow i wykopdw nalez sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomicg co najmniej w 5
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy i punktdw wysokoscio-
wych obejmuja:

- roboty pomiarowe na drodze.

Cena 1 km wykonania robot obejmuije:

— wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— zastabilizowanie tymczasowego oznakowania pasa drogowego w miejscach wskazanych przez Inwe-
stora

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

— zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych punktéw statych,

— odtworzenie granic wiasnosci,

— wykonanie wszelkich opracowan w formie tradycyjnej i elektroniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, War-
szawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
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4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nowu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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ST D.01.02.02

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i obejmuja:

- usuniecie ziemi urodzajnej (humusu) za pomocg spycharek, $rednia grubos¢ warstwy 30 cm

- roboty ziemne koparkami w ziemi uprzednio zmagazynowanej w hatdach (humus) z transportem urobku
na odlegto$¢ wg Oferenta samochodami samowytadowczymi na odktad wraz z optatg za sktadowanie
(odwdz nadmiaru humusu)

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych.
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuija.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego

uzycia nalezy stosowac:

— réwniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajacg zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny
Nadmiar zdjetego humusu (ziemi roslinnej lub ziemi z gruzem) transportowany bedzie na odktad dowolnymi
$rodkami transportu, samowytadowczymi (samochody, ciggniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Humus zanieczyszczony gruzem lub innym materiatem budowlanym nalezy w catosci wywiez¢ na wysypisko.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowic¢ zagroze-
nie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac
reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno-
$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wyko-
nawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.
W szczegdlnosci kontroli podlega zgodnos¢ wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa, tj.:

e powierzchnia zdjecia humusu

e grubos$¢ zdjetej warstwy humusu

e prawidtowos¢ spryzmowania humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0goine zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuije:
- zdjecie warstwy humusu wraz z odwiezieniem na odkfad lub wysypisko i optatg za sktadowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuija.
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I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza wykonania robot
rozbiorkowych 1 obejmuja:

- Mechaniczna rozbidrka istniejacej nawierzchni chodnikow i zjazdow pod wykonanie
nowej nawierzchni

- rozbiorka kraweznikow, opornikdéw, obrzezy i taw betonowych,

Wszystkie materialty z wyjatkiem pofrezu nalezy zutylizowaé. Material z pofrezu nalezy
wywiez¢ na magazyn ZDM przy ul. Energetycznej 4.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Roboty zwigzane z rozbiorka elementow drog i ulic beda wykonywane mechanicznie
i recznie. Wykonawca powinien dysponowac nast¢pujacym sprzetem:

— spycharki,

— roéwniarki,

— ladowarki,

— samochody ci¢zarowe,
— zuraw samochodowy,
— milot pneumatyczny,
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- pﬁy:
— koparki.

Do zrywania nawierzchni w zalezno$ci od jej rodzaju (bitumiczne, warstwy podbudowy z
kruszywa famanego) nalezy uzy¢ zrywakéw bedacych na wyposazeniu spycharek 1 rowniarek.

Zastosowany sprzet winien uzyskac akceptacje Inzyniera

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materialy uzyskane z rozbidrki mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania roboét
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiorki

Wyznaczenie elementéw drog przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykonaé na podstawie
Dokumentacji Projektoweyj.

5.2.2. Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla
znakow 1 sygnatow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i1 warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

5.2.3. Rozbiorka nawierzchni z betonu asfaltowego

Mate powierzchnie mozna rozbieraé przez rozkucie przy uzyciu mtota pneumatycznego.

Dla usuwania warstw bitumicznych istniejacej nawierzchni z zastosowaniem frezarek
drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni
asfaltowych na zimno”.

Docigcie mechaniczne istniejgcej nawierzchni bitumicznej dla osiagnigcia jej rownej
krawedzi nalezy wykonac pilg z tarczg przeznaczong do cigcia betonu asfaltowego.

Materiaty uzyskane z rozbiorki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych
robot, transportu 1 sktadowania.

5.2.4. Rozbiorka nawierzchni betonowej

Rozbiorke nawierzchni betonowej wykona¢ przez rozkucie przy uzyciu miota
pneumatycznego.

5.2.5. Rozbidrka nawierzchni z elementéw betonowych

Rozbiorke nawierzchni z elementéw betonowych - chodniki, zjazdy, opaski wykonaé
recznie przy pomocy narzedzi brukarskich lub mechanicznie przy pomocy zrywarki.

5.2.6. Rozbiorka podbudowy z bruku i kruszywa

33



Powyzsze roboty wykonane beda przy pomocy zrywarki.
5.2.7. Rozbiorka elementéw prefabrykowanych

Rozbiorke  kraweznikow 1 obrzezy betonowych oraz innych elementow
drobnowymiarowych wykonaé recznie przy pomocy narzedzi brukarskich lub mechanicznie
przy pomocy zrywarki.

Lawy betonowe rozkruszy¢ przy pomocy miotow pneumatycznych.

5.2.8. Rozbiorka elementow oznakowania pionowego, barier ochronnych, ogrodzenia, tablic
ogloszeniowych/reklamowych i elementow matej architektury

Powyzsze roboty wykonane beda r¢cznie przy uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego.
Elementy betonowe (fundamenty) i podmuréwki nalezy rozebraé przez rozkruszenie
mtotem pneumatycznym.

Materiaty uzyskane z rozbiorki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych
robot, transportu i sktadowania.

5.3. Przewozenie i skladowanie materialéw pochodzacych z rozbiorek.

Materialy pochodzace z rozbidorki Wykonawca winien posortowaé 1 nastepnie
W obecnosci Inzyniera zakwalifikowaé materiaty nadajace si¢ do ponownego wykorzystania.

Materialy z rozbidrek, przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy zatadowac,
przewiez¢ 1 sktadowaé w miejscu wskazanym przez Inzyniera, w sposob uporzadkowany i
wlasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem.

Materialy uszkodzone i nie nadajace si¢ do ponownego uzycia nalezy traktowac jako
odpad. Material odpadowy z rozbiorki Wykonawca winien przetransportowaé i ztozy¢ na
sktadowisku zaakceptowanym przez Inzyniera, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog i ulic znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 6.

6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych

Kontroli podlega sposéb wykonania robdt rozbidrkowych, prawidtowosci transportu i
sktadowania materialow uzyskanych podczas rozbiorki.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno
spelnia¢ wymagania okreslone w niniejszej ST.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

—  m? - dla poszczegdlnych warstw nawierzchni i podbudowy,

— m —dla elementéw liniowych — krawezniki, obrzeza, bariery ochronne, ogrodzenia, cigcie
nawierzchni asfaltoweyj,

— szt. — dla elementow sztukowych — znaki drogowe, tablice ogloszeniowe/reklamowe i
elementy matej architektury

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania wg pkt. 6 niniejszej ST, daly wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- wyznaczenie miejsc, powierzchni i odcinkow rozbiorek,

- rozebranie poszczegllnych asortymentéw zgodnie z pkt. 1.3 niniejszej Specyfikacji
Technicznej,

- sortowanie materialdow do ponownego wykorzystania,

- zaladunek i odwiezienie pozostatosci z rozbiorek na sktadowisko Wykonawcy,

- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zaggszczeniem,

- przeprowadzenie pomiardw 1 badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji
Technicznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r. Nr 220 poz. 2181)
—zat. nr 4.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa

I higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401 ze
zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIAI
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru linio-
wych robdét ziemnych w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeS¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokosc¢ nasypu lub gtebokosc wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wy-
znaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokoSc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp Sredni- nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Nasyp gorny — nasyp wykonany z materiatu o odpowiednim wskazniku wodoprzepuszczalnosci, o
migzszosci okreslonej indywidualnie dla konkretnych warunkéw gruntowych i podanej na rys. prze-
krojéw poprzecznych.

1.4.8. Nasyp doiny — nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajacy miedzy nasypem gornym a
terenem.

1.4.9. Wykop plytki - wykop, ktdrego gtebokosS¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.10. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.11. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robdt dro-
gowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogo-
wych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wy-
konywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
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1.4.15. Wiskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg Wzoru:

| = Pa
=
pds
gdzie:
pd - gestosC objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?3), zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzagca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych.

1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U o
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZzoru:

I, = E,
0 E1
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-

$-02205:1998 [4].

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01, pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na od-
ktad.

Poszerzenia nasypu pod nowa konstrukcje nawierzchni bedg wykonane z dowiezionego gruntu niespoi-
stego, niewysadzinowego o parametrach wg D—02.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

39



Specyfikacje Techniczne

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybdr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé¢
$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do ura-
biania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1
cmi-3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10
cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wy-
nikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemédw odwadniajacych, ujetych w doku-
mentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadze-
nia, ktdre zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wyko-
nywania wykopdw i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatny-
mi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzet odwadniajgcych musi by¢ poprze-
dzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wadd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagdania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotycza-
cych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

40



ST D.02.00.01

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Szerokos$¢ dna i gtebo-
ko$¢ rowu nie mogg rdzni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania
skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdéw w ST D-02.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreSlono w punkcie 6 ST D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaije tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziem- | Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
nego niwelatorem, w odstepach co 50 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtdwnych tuku i co 25 m na tukach

3 | Pomiar rzednych powierzchni kor- | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
pusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni kor-
pusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podiuznego po-|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50 m oraz w
wierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 |Badanie zageszczenia gruntu obje- | Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy
tosciomierzem piaskowym wg [9] |lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na kazde 1000 m? war-
stwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
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6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnosc skarp

Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] oraz zgodnie z PN-S-02205:98 [4]
powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polece-
nie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest:

- m3 (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspekto-
ra Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

42



ST D.02.00.01

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
I-IV KATEGORII
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wyko-
pow w gruntach nieskalistych w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja:

— roboty ziemne wykonywane mechanicznie z transportem urobku samochodami samowytadow-
czymi na odlegtos¢ wg Oferenta, grunt kat. I-II (odwoz gruntu wraz z optatg za sktadowanie).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czeS¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jedno-
czesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Zgodnie z dokumentacja projektowg podtoze wykopow stanowic bedzie grunt rodzimy.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogoélne zasady prowadzenia robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcie-
cia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgo-
dy Inspektora Nadzoru.

O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio za-
bezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowa-
nych rzednych robét ziemnych.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tabela 1. Wg PN-5-02205:98, rys. 4

Minimalna wartos¢ Is dla drég:
Strefa korpusu kategoria ruchu KR2
droga gtéwna

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 0,97
robot ziemnych

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie po-
miaru wtoérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-S-02205:98 [4] rysunek 4.

Wartos$¢ wtérnego modutu odksztatcenia w wykopie (na powierzchni robét ziemnych) powinna wynosi¢
nie mniej niz 100 MPa dla drogi gtéwnej (KR3).

Modut odksztatcenia nalezy obliczy¢ ze wzoru: an
~ _ 3P
E s % .'_3'7
Gdzie
Ap - réznica naciskdw, w megapaskalach,
As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskdéw, w milimetrach,
D - $rednica ptyty, w milimetrach.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zagesz-
czenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjgc $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiaja-
cego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki, o ile nie
sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch ma-
szyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdoéw, ktore
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej wa-
runkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4 Wykonanie odkladow.
Warunki ogdlne i szczegétowe wykonania odktadéw podano w ST D—-02.03.01, pkt. 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zZwrocic¢ na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) dokfadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow jest:
e m?3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykopéw w gruntach I-II kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zata-
dunek, przewiezienie i wytadunek oraz z opfatg za sktadowanie,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie i plantowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia Is,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie.

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie.,

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIAI
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w
ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie przebu-
dowy drogi i obejmuja:

— Roboty ziemne z transportem urobku na odlegto$¢ wg Oferenta, grunt kat. I-II, (dowoz gruntu do
wykonania nasypow i wymiany wraz z zakupem materiatu), formowanie i zageszczanie nasypow
spycharkami, zageszczanie nasypow walcami, dowdz wody do wykonania nasypow,

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projekto-
wa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205: 1998 [4].

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypu wg zasad niniejszej ST sa:
a) nasyp z gruntu:

- 0 wskazniku réznoziarnistosci U > 5, (dopuszcza sie zastosowanie wskaznika réznoziarni-

stosci U > 3, przy wykonaniu odcinka prébnego i uzyskania wszelkich innych parametréw).

- 0 wspdtczynniku filtracji:
Kio>6 x10™ m/s

- zawartosS¢ czastek o Srednicy nie wiekszej niz 0,075 mm < 15%
- zawartos¢ czastek o Srednicy nie wiekszej niz 0,02 mm < 3%

- wskaznik piaskowy wiekszy od 35,

- kapilarnos¢ bierna Hk» mniejsza od 1,0 m,

- zawartos¢ czesci organicznych w gruncie Iom<2 %

Dodatkowo, kruszywa do wykonania warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ warunek
szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
DIS
dss <5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej
aks - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
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Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

Kwalifikacja gruntu nastapi w oparciu o:
- PN-86/B-02480 "Grunty budowlane. Badania prébek gruntu"
- PN-88B-04481 "Grunty budowlane. Badania probek gruntow"

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczaja-
cego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajagcego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski,
urzadzen zwiry, pospotki

zageszezajacych grubosé
warstwy
[m]
Walce statyczne 01do02|4do8
gladkie *
Walce statyczne
okotkowane *

Walce statyczne 02do05|6do8
ogumione *

Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8
gtadkie **

Walce wibracyjne | 03 do 0,6 | 3do 6
okotkowane **

Zaggszczarki 0,3do0,5|4do8
wibracyjne **

Ubijaki szybkoude- 02do 04 | 2do4

rzajace

Ubijaki o masie od 4 do
1do 10 Mg zrzuca- | 2,0do8,0| 10
ne z wysokosci od 5 ude-
do10m rzen w

punkt
*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac sta-
tycznie.

*¥%) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywato-
wania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntdw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdéw
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora Nadzoru.
Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nie-
przydatne powinny by¢é wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami In-
spektora Nadzoru. Roboty te bedg wtgczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko
wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspekto-
ra Nadzoru.

Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygoto-
wawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w gornej
strefie podfoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Minimalne wartosci wskaznika
zageszczenia podano w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw

Nasypy Minima_lna warto’é(': Is dla:
0 wysokosci, innych drog
m Droga gtéwna — KR3
do 2 0[97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie po-
miaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-S5-02205:98 [4] rysunek 3.

Warto$¢ wtdrnego modutu odksztatcenia podtoza nasypu powinna wynosi¢ nie mniej niz 25 MPa.

Modut odksztatcenia nalezy obliczy¢ ze wzoru:

__ 34p 5
T
Gdzie:
Ap — réznica naciskdw, w megapaskalach,
As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej roznicy naciskow, w milimetrach,

D - $rednica ptyty, w milimetrach.
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia Io okreslonego zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powi-
nien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli po-
wtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powi-
nien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybdr gruntéw i materiatédw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepuja-

cych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze na-
stgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzed-
niej.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo-
$ci na catej szerokosci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo.

e) Nasyp nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10
> m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 3.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspek-
tor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli war-
stwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zage-
$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.
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5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 me-
tra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykona-
nych z gruntdw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. GrubosS¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéow réznych ma-
szyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych  +0 %, -2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslo-
nych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa innych drég
nasypu Droga gtéwna
KR3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97
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Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia na nasypie (powierzchni robét ziemnych) powinna wynosi¢ nie
mniej niz 100 MPa.

Modut odksztatcenia nalezy obliczy¢ ze wzoru zamieszczonego w punkcie 5.3.1.1.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia Io okreslonego zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

e 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

e 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powi-
nien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli po-
wtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powi-
nien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Poletko doswiadczalne wykonuije sie na polecenie Inspektora Nadzoru.

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci
od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng
grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczaja-
cego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony
na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejsc
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomia-
ru (sonda izotopowa, lekki ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Przy wykonywaniu odkfadoéw nalezy stosowac przepisy Ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r.

(Dz.U.2013.21.1101).

Roboty omdwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty

pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypdéw oraz

innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty uzyskane z wykonania wykopu powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdow tylko wowczas, gdy zostato

to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora Nad-

zoru.

5.4.2, Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wy-
robisk. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna zosta¢ uzgodniona przez Wykonawce z wkadzami terenowymi.

Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
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a) odkfady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykona¢ od strony naj-
czesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen Srodowiska naturalnego wsku-
tek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkfadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie po-
winny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-5-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2%
do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie od-
ktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowa-
nymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg wymogi do-
kumentacji projektowej dot. robét ziemnych. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad
przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szcze-
gdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreSlonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych.

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1. Kontrola
prawidtowosci wykonania dotyczy takze nastepujgcych prac:

a) sprawdzenia zgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych
Zmian,

b) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie poditoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
5.3.1.1.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
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c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z

kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie

rzadziej niz jeden raz na 1000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objeto$ciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 1000 m? warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okresSlonych w p. 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreSlonymi w p. 5.3.1.1 i
p. 5.3.4.4.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Dla potrzeb biezgcej kontroli zageszczenia Wykonawca moze przeprowadzi¢ badania za pomocg aparatéw
izotopowych i lekkiego ugieciomierza udarowego, jednakze wyniki tych badan nie bedg stanowi¢ podsta-
wy do odbioru robdt.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreSlenia pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdw laboratoryjnych.

Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwier-

dzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

Inspektor Nadzoru prowadzi wiasne badanie sprawdzajgce zgodnie z ST D-M-00.00.00 (pkt 6.6.).

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami doty-
czacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslo-
nych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
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6.5. Biezagca kontrola Wykonawcy.

W trakcie wykonywania robdt ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium,
sprawdzi¢ na biezaco wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, grubo$¢ zageszczanego w nasypie gruntu oraz
wskaznik zageszczenia gruntu co 50 m dla kazdej warstwy, tak aby spetni¢ wymagania podane w
p.5.3.4.4

6.6. Biezaca kontrola Inspektora Nadzoru.

Kontrola obejmuje na biezaco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementdéw procesu technologicznego
oraz zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy i Zamawiajgcego.

6.7. Kontrola jakosci materiatldow na nasyp.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i prowadzi na swodj koszt kontrole ilosciowq i
jakosciowa ich dostaw. Program tych badan powinien opracowaé w PZJ (Programie Zapewnienia Jakosci)
Wykonawca robdt i uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

Badania laboratoryjne, muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatdw podanych w
niniejszej ST, a czestotliwoS¢ ich wykonywania musi pozwolic na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru w trybie okreslonym w PZJ.

W PZ] nalezy rowniez zaproponowac Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wykonawce badan
laboratoryjnych jesli Wykonawca robot nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia.

Jesli Inspektor Nadzoru uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce, prowadzi¢ na swodj koszt wtasne dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystgpienie watpliwosci co do jakosci czesci dostawy, nie nalezy jej wbudowywac,
umiesci¢ na oddzielnym sktadowisku i wykonac badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w PZJ.
Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikow badan nalezy przewidzie¢ w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczonych materiatdbw prowadzi Wykonawca w zakresie i z
czestotliwoscig okreSlona w PZJ.

Minimalna czestotliwos¢ badan dla materiatéw na nasypy wg pkt 6.3.2, 6.3.3 i 6.3.4.

Badanie na etapie akceptacji materiatu do robot wykonuje laboratorium wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanego nasypu jest m3 (metr szescienny) lub m? (metr kwadratowy) dla war-
stwy podbudowy z gruntu niespoistego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

Ptatnos¢ za m3 wykonanego nasypu nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem
robot, oceng jakosci materiatow i jakosci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypdw obejmuje:

- prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

- pozyskanie materiatu (wraz z zakupem) z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki transporto-
we,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wykonanie robdt towarzyszacych zwigzanych ze wzmocnieniem podtoza (dowo6z wody do wykonania
nasypow)

— wykonanie stopni na poszerzeniach nasypu,

— wbudowanie dostarczonego materiatu w nasyp,
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— zageszczenie gruntu,

— profilowanie i plantowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— przywrocenie do stanu pierwotnego terenu przylegtego do drogi i dokopu,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposadb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczenia podtoza, przeznaczonego do utozenia nowej konstrukcji nawierzchni
chodnikéw i zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja. Podtoze stanowi¢ bedzie grunt dowieziony wg ST D-02.03.01 —gdérna cze$¢ nasypu lub
warstwa piasku pod konstrukcja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca moze przystgpi¢é do wykonywania profilowania i zageszczenia poditoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpic¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do profilowania i
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zageszczania podtoza jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Do wykonania koryta oraz nalezy stosowac rowniarke lub spycharke uniwersalng, a ostateczne
profilowanie wykonac recznie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony nalezy odwiez¢ na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Podtoze stanowi¢ bedzie grunt dowieziony wg ST D-02.03.01 — jako gérna cze$¢ nasypu lub warstwa
wymiany gruntu pod konstrukcja.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Do profilowania podtoza nalezy stosowac
rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa Minimalna wartos¢ Is:
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 0,97
podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205:98 [8]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-04481:88 [1]. Powinna ona
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £2,0 % wedtug PN-S-02205:98 [8].

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegélnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta lrazna50m

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |Réwnos¢ poprzeczna lrazna50m

4 |Spadki poprzeczne ™ l1razna50m

5 | Rzedne wysokoéciowe | ° 25m

6 Uksztattowanie osi w co25m
planie ®

7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu rzadziej niz raz na 500 m?
podtoza

8 Badanie nosnosci nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 2000
gruntu (wskaznika m2powierzchni

odksztatcenia) wg [4]

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porédwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to
warto$¢ wskaznika odksztatcenia, okreSlonego zgodnie z normg PN-S-02205:98 [8] nie powinna by¢
wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-04481:88 [1]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £2,0 % wedtug PN-S-02205:98

[8].

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy wykonac:

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczenia obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481:98  Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP

Warszawa 1998r

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. BN-70/8931-05  Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podanych.
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu.

8. PN-S5-02205:98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na

terenie kraju przez zleceniodawcéw i wykonawcéw krajowych. GDDP,
Warszawa, 1992, wydanie 1.
KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzane-
go w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wyko-
naniem i odbiorem podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa 0/31,5mm stabilizowanego mecha-
nicznie grubosci 20cm lub 25 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazo-
ny, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wta-
$ciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc¢
poddane wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie roz-
drobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemy-
stowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w
szczegoblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzed-
nio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie roz-
drobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skfadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowa-
nych krzemianéw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powie-
trzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym doda-
waniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drdog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réw-
nym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz Dréwnym 6,3 mm lub mniejszym.
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1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz nie-
wbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkdéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wyko-
nywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi £ 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza roznica wartosci przesiewow
na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nos$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie mieSci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklaro-
wana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkgiji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. OgdIine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3a:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z do-
ktadnoscig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285
[17] i niniejszg OST.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigza-

nych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,

wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwia-
zanych, przeznaczonych do zastosowania w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi ob-
cigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Metod_a Punk
badania
kruszywa t
W3 PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
4.2 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciggltym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita

uziarnienia kruszywa grubego 933-1 [5] o posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice

na sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i gra-
niczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg
+15%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTel0 (tj. procent

kru- 933-1 [5] masy przechodzacej przez sito gorne D:

szywa drobnego i kruszywa o +5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm:

ciggtym uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat.
GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez
sito gérne D: £5%, sito D/2: +20%, sito
0,063 mm: £4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika | 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych zawar- | PN-EN 4.5 Kat. Coos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub

tosci ziaren o powierzchni prze- | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

kruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren catkowicie zaokraglonych

w kruszywie grubym

Zawartos¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym® 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej

drobnym™ 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytéw - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frak-
cjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspdt-
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kruszywa grubego 1097-2 czynnika Los Angeles < 40 ™)
[10]
Odpornosc¢ na Scieranie kruszy- | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-
wa grubego 1097-1 Devala >50))
[9]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8i
9 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i | Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA242™ (tj. maksymalna warto$¢ na-
roz. 7, 8 i sigkliwosci <2% masy)
9[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwa- | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
sie 1744-
1[14]
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-
1[14]
Statos$¢ objetosci zuzla stalowni- | PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Do-
czego 1744-1, 1 tyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w Zzuzlu | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p. | .2
19.1 [14]
Rozpad Zelazawy w zuzlu wiel- | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
kopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14
1
Skitadniki rozpuszczalne w wo- | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
dzie 1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia pekiarowana (tj. wzrost wspotczynnika
1367- Los Angeles po gotowaniu > 8%)
3[13] i
PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kru- | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fs (tj.
szy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
wa 8/16 mm [12] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (Fos****)
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okre-
C $lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG za-
pkt zZwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odnie-

sieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawartos¢ substancji nie-
bezpiecznych nie przekracza wartosci dopusz-
czalnych wg odrebnych przepiséw

*) taczna zawartos$¢ pytdow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**)
sie jedynie kruszywa

Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza

charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
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*¥x) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$c¢
*¥*xx) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajgcg sktadnikdw wptywajacych szkodli-
wie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére po-
winny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instruk-
cjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach za-
bezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgo-
ceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z infor-
macji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robo6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia da-
nych wysoko$ciowych,
— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
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— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST
D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy In-
zynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryj-
nych poszczegolnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych witasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane
do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do pod-
budowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy
z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréownywalnych warunkach) oraz nieréw-
nomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac sie rdwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktad-
nikdbw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie
na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm,
2.  0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnos$nie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zagesz-
czeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-
EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$c¢
pytdw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci
pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spet-
nia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mie-
szance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-
EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 13, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw

podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2i 3,
aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggtos$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowa-
ng przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$c¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez produ-
centa uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - + 8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - + 8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - + 8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednie-
niem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach pod-
czas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
MM | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315] 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania
wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczo-
nej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotowe rozwigzania nie przewidujg
tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w grani-
cach podanych w tablicy 4.
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Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjac wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie miesza-
nek z kruszyw naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddzia-
tywajg szkodliwie na Srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli
jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez whasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwig-
zanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w war-
stwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzo-
nej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiadciwodt Punk
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytéw: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCo (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez

sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodno- | 4.4.2 | Wg tab. 2
$ci uziarnienia poszczegdlnych
partii — poréwnanie z deklaro-
wang przez producenta warto-
$cig (S)

Wymagania wobec jednorodno- | 4.4.2 | Wg tab. 3
$ci uziarnienia na sitach kon-
trolnych — rdznice w przesie-
wach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™), co najmnigj

Odpornosc¢ na rozdrabnianie Kat. LA3s (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm od-
sianej z mieszanki) wg PN-EN

1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

Odpornosc¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. Mpe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
kruszywa 8/16 mm odsianej z 4)
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mieszanki) wg PN-EN 1367-1
[12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu > 80
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mie- 4.5 Brak wymagan
szanki w warstwie odsaczajacej
po zageszczeniu metodg Procto-
ra do wskaznika zageszczenia
Is=1,0; wsp. filtracji "k”, co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgot-
nosci optymalnej wg metody
Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢
nadziarna.

™) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu me-
toda Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaz-

nika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocni-
czej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geome-
tryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢
wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”
[4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kru-
szywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze.
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Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producen-
ta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w
WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byka réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze prze-
kracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kru-
szywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spad-
kow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymal-
nej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostac osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniar-
ka. Jezeli wilgotnoS¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powin-
na by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mie-
szanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spad-
kéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy konty-
nuowac az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczar-
ki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawic¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac podbudowe zasadniczg asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w
ilosci okoto 5 kg/m?2.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera doty-
czg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkdw terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez do-
stawcow itp.),

— wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robodt, obejmujgce wszystkie witasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica

5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Lp. Wyszczegolnienie robdt Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnoS¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kru-
3 | Wihasciwosci kruszywa szywa i przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmenng] Wg tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,
8 PN Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu mie- 10 prébek Iw
szanki na 10 000 m?2 '
11 |Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mie-
szanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegéinienie badan i po- Minimalna czestotliosc
Lp. 4 golnien P badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
miaréw
1 |Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (roznice od
szerokosci projektowej)
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2 |ROwnos¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 [ROwnNoS¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tole-
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km rancja od spadkow projekto-
wych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]

Przesuniecie od osi projekto-

6 | Uksztattowanie osi w planie ™ Co 100 m .
wanej £ 5 cm

w 3 punktach na dziatce | Roznice od grubosci projek-
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rza- towanej £10%
dziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl-
ne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki ha miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie roboét, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specy-
fikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.04.02a
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1097-1
10.  PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1367-3
14.  PN-EN 1744-1
15.  PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17. PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2
19.  PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procen-
towej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku prze-
kruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sto-
necznej metodag gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci
CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane do drdég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stoso-
wania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych do$wiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, poda-
je sie sktady mieszanek, odzwierciedlajgcych praktyki stosowane w niektdrych krajach, ktére mogg stuzyc
jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym rowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzo-
wanego destruktu asfaltowego.

Jako przykfadowe podaje sie nastepujgce mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

—  mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

—  popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpaddéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymia-
ru najwiekszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32mm  masa prébki 4 000 g,
b) przy D > 32 mm  masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptukaé na sicie 8 mm, przy czym sito nie
moze by¢ przetadowane. Pozostatos¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze zwiru,
—  beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
—  cegty, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegly wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okreslic mase m;i kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawarto$¢ w catej
masie mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podac te wartosc:

100 x mi/M  [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestos¢ materiatdw podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryj-
nej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

o Zawartos¢,
Sktadniki [%(m/m)]
o e
Gtéwne sktadniki Przekruszony bgton _(o_ gestosci > 2,1 Mg/m?) i > 90
kruszywo (facznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur = 10
y Destrukt asfaltowy <15
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
o Zawartos¢,
Sktadniki [%(m/m)]
Y 3
Gléwne sktadniki Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m?3), > 80
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przekruszony beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/m3), i
kruszywo (facznie z zuzlem)
. - Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m? <20
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
. . Skiadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
. Zawartosé,
Sktadniki [%(m/m)]
= N
Gléwne sktadniki Przekruszony bt_eton_ (gestosc > 2,1 Mg/m3) i > 50
kruszywo (facznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m3 <10
. . Skfadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
. Zawartosé,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe — fgcznie z kruszonym beto-
nem, niezwigzanymi kruszywami i przekruszone
Gtowne sktadniki mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie =90
Destrukt asfaltowy <30
. . Skfadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych

. Zawarto$¢ grubego kru-
Skiadniki szywa [%(m/m)]

Giéwne sktadniki Ziarniste subs_tanc_je_ min_eralne, tacznie ze > 90

szktem, ceramikg, zuzlem itp.
Inne skfadniki Zelazo i inne metale <5

Skfadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne <5

Popiot lotny ze spalania odpadow komunal- 0

nych

1. Normy i przepisy

ZALACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja” [17]. Norma ta jest normg klasyfikacyjng, nie okreslajacg bezposrednio wymagan wobec
mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zaleco-
ny do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych zarzadzeniem nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16],
obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej OST.
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Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stoso-
wanemu okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogdlny schemat konstrukgji nawierzchni drogowej podatnej i pdtsztywnej oraz podioza, zgodnej z
WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podfoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajgca, wzmac-

niajgca) podtoze

podtoze gruntowe

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie opracowania ,,Projektowanie i elementy budowy drdg rolniczych i wiejskich”, Instytut Bu-
downictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa
1986)

Kruszywo tamane naturalne

Warstwa Scieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalne-
go niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmoc-
nionego spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego nie-
zwigzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnio-
nego spoiwem hydraulicznym
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Warstwa Scieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalne-

go niezwigzanego i warstwie odsgczajgcej z piasku

“Stan) 5T

Oznaczenia na rysunkach
7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsgczajgca z piasku
Grubos¢ warstw podano w cm
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
Z MIESZANKI ZWIAZANEJ]
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru ro-
bot zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem (CBGM) w ra-
mach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem i obejmuja:

- wzmocnienie podtoza mieszankg zwigzang cementem o Rm=5MPa — warstwa o grubosci 15cm wraz z
pielegnacjg piaskiem i woda.

Ilekro¢ w dokumentacji projektowej, specyfikacjach i innych dokumentach przetargowych
stosuje sie zapis ,wzmocnienie podioza gruntem stabilizowanym cementem o Rm=5 MPa"
nalezy go uwazac za rownowazny zapisowi ,ulepszone podioze z mieszanki zwigzanej ce-
mentem (CBGM)"” wykonywanej zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntéw mieszankami zwigzanymi spoiwem hydraulicznym — proces technologiczny
polegajacy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z optymalng iloScig spoiwa i wody oraz zageszczeniu
takiej mieszanki, ktérej wytrzymatos¢, po 7 i 28 dniach twardnienia, miesci sie w okreslonych granicach

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kru-
szywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorod-
nej mieszanki.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-EN-

197-1 [11] lub hutniczy wg PN-EN-197-1 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1 [11]

s Klasa cementu
Lp. | Wiasciwosci

32,5

1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej

niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | WytrzymatoS¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie|32,5

mniej niz:
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN-196-1 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgodga Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robdt.

2.3. Kruszywa

Decydujagcym sprawdzianem przydatnosci kruszywa do stabilizacji s wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
probek kruszywa stabilizowanego cementem.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. WytrzymatoS¢ na Sciskanie Rc okreslonej
mieszanki oznaczona jest zgodnie z PN-EN 13286-41.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza z mieszanek zwigzanych

cementem
Deklarowane kategorie lub warto-
Rozdz.w Wiasciwosc $ci w odniesieniu do zastosowania|Odniesienie
PN-EN kruszywa do warstwy: do tablicy
13242: w  PN-EN
2004 zwigzanej warstwy podtoza ulep-|13242:2004
szonego
KR3
1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
4.1 Zestaw sit # 31,5; 45; 63190 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw
1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G0, Tabl. 2
Ga75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia GTAR
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posred- Tabl.3
nich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kru-|{GTAR,
4.3.3 szywa drobnego i kruszywa o ciggltym|G74aNR Tabl. 4
uziamieniu wg PN-EN 933-1
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Ksztatt kruszywa grubego- FI
a) maksymalne wartoéci wskaznika|’ ‘Pekrovan Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-1%)

4.4 lub b) maksymalne wartosci wskaznika | Slbekiarowana Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4 *) '
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub G

4.5 tamanych oraz ziaren catkowicie zao- R Tabl. 7
kraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 P
a) w kruszywie Dekdarowana Tabl. 8
grubym **)

4.6
b) w kruszywie drobnym *) eltaromana Tabl. 8

4.7 Jakos$¢ pytéw Brak wymagan
Odpornos¢ na

52 rozdrabnianie kruszywa grubego wg|LAso Tabl. 9

) PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza '

niz
Odporno$c¢ na

5.3 Scieranie kruszywa grubego wg PN-EN Tabl. 11
1097-1 Moe NR

54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, roz-

) dziait 7, 8 albo 9 Deklarowana

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001,

3.5 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
. | wasi - Kruszywo kamienne ASO,2

larCzany rozpuszCzalneé w Kwasie W(g|. Zu2e| kawatkowy wielkopiecowy:
6.2 PN-EN 1744-1 ASLO y p Y:|Tabl. 12
] L. - Kruszywo kamienne SNR

6.3 Catkowita zawartosc siarki wg PN-EN|_ 7,7e| kawatkowy wielkopiecowy: Tabl. 13
1744-1 S2
Sktadniki wptywajace na szybkos¢ wig-

6.4.1 zania i twardnienia mieszanek zwigza- Deklarowana
nych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego| V5

6.4.2.1  1\\g PN-EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3 Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- Brak rozpadu

6.4.2.2 piecowym kawatkowym wg PN-EN P
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco-

6.423  |wym kawatkowym wg PN-EN 1744-|Brak rozpadu
1:1998, p.19.2
Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do
rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN|$rodowiska wg odrebnych przepiséw

6.4.3 1744-3
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6.4.4 Zanieczyszczenia Brak Zzadnych ciat obcych takich jak drewno,
szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
7.2 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBa
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, roz-
dziat 7 (Jesli kruszywo nie spetni wa-| WA242
7.3.2 runku WA242, to nalezy zbada¢ jego Tabl. 16
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3. tablicy 1)
- Skaty magmowe |
Mrozoodpomos$¢ na frakcji kruszywa|przeobrazone: F4
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie wy-|- skaty osadowe: F10

7.3.3 Tabl. 18

konywane tylko w przypadku, gdy na-|- kruszywa z recy-
sigkliwos¢ kruszywa przekracza WA242) | klingu: F10 (F25%%*)

Zatacznik  |Skiad mineralogiczny deklarowany

C, punkt

C.34.

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslo-
nych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwy-

Zatgcznik czaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa po-

C, Istotne cechy 4rodowiskowe chodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu

podrozdziat Y do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

C.3.4 bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecz-
nych nie przekracza wartosci dopuszczalnych
wg odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

™) kgczna zawartos¢ pytldw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
1.2.3.1.

) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.

2.4. Woda

Do podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce nalezy stosowac
wode odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw. Zaleca sie stosowa-
nie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie z PN-EN 1008.
Zawarto$¢ wody w mieszance ustala sie na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora. Za-
wartos$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.5. Mieszanka do warstwy ulepszonego podtoza

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza

Wymagania
Lp. Whasciwosce KR3 Uwagi
1.0 | Skiadniki
1.1 | Cement Wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1.1 WT-5 (tablica 2 n/n SST)
1.3 | Woda zarobowa p. 1.1.3 WT-5
1.4 | Dodatki p. 1.1.4 WT-5
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2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM rys. 1.2 WT-5
0/22,4 mm
- mieszanka CBGM rys. 1.1 WT-5
0/31,5 mm
2.2 | Minimalna zawarto$¢ wg tablicy 1.3
cementu
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki Ustalenie na podstawie PN-EN
13286-2
2.4 | Wytrzymato$¢ na Sci- Badanie wg PN-EN 13286-41 po
skanie (system I) — klasa C 1,5/2,0 28 dniach pielegnacji
klasa wytrzymatosci Rc
wg tablicy 1.2.
2.5 | Mrozoodpornosc >0,6 Badanie wg pkt-u 1.2.8. WT-5
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2,

3.3.

3.4.

3.5.

Wytwornia betonow

Wytwodrnia betondw nie moze zaktdca¢ warunkéw ochrony Srodowiska tj. powodowac zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ betoniarni
musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Wytwdrnia betondw musi posiada¢ petne
wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemno$¢ zasypowa
betoniarki - 1000 | (dm?). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z doktadnoscig +3%. Dozowanie
wody objetoSciowe przy pomocy objetosciomierza przeptywowego. Zabrania sie stosowania
betoniarek wolnospadowych.

Uktadanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wykonywane bedzie réwniarka
lub uktadarkg do mieszanki betonowej.

Sprzet do zageszczania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem:

- walec ogumiony $redni lub ciezki o regulaminowym cisnieniu w oponach,

- walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,

- ptyta wibracyjna lekka lub ciezka.

Wybor urzadzenia do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i
warunkow terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania podbudowy z gruntu stabilizowanego
cementem w betoniarce musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1.

4.1.

4.2,

4.3.

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Transport kruszywa odbywac sie moze dowolnymi Srodkami transportu, zabezpieczajgcymi kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa podczas transportu.

Transport cementu musi odbywac sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Przewiduje sie transport cementu do wytwdrni betondw - luzem, w cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich.

Transport mieszanki odbywac sie musi samochodami samowytadowczymi. Samochody powinny
charakteryzowac sie duzg pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczac jednej godziny przy temp. ponizej +15°C i 20 minut
przy temp. otoczenia od 15 - 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez
zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w
czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywow atmosferycznych takich jak: opady,
nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji $rodkow transportowych nalezy stosowac
przykrycia (folia, brezent).
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne warunki wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania CBGM.
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawi jg Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw,
zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek materiatow. Receptura zastanie opracowana przez laboratorium
wskazane przez Inspektora Nadzoru (na koszt Wykonawcy). Laboratorium dokona poboru
reprezentatywnych prébek ze sktadowiska w obecnosci Wykonawcy.
Receptura zostaje przedstawiona przez Inspektora Nadzoru do sprawdzenia (akceptacji) w
Laboratorium Drogowym Zamawiajgcego
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujgce zrodta:
- zatozenia materiatowe ujete w PZJ,
- wytyczne niniejszej specyfikacii,
- WT-5 2010 [42],
- wyniki wykonywanych badan materiatow.

5.2.2, Warunki prowadzenia produkcji mieszanki.

Mieszanka zwigzana cementem moze by¢ produkowana przy temperaturze otoczenia powyzej
5°C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inspektora
Nadzoru, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury powyzej
5°C, nie wystepowania przymrozkow oraz opadow deszczu. Produkcja moze odbywac sie jedynie
na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej w laboratorium wskazanym przez Inspektora
Nadzoru i zatwierdzonej przez niego. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium
lub tez za zgodq Inspektora Nadzoru zleci nadzér niezaleznemu laboratorium.

Inspektor Nadzoru bedzie dysponowat Laboratorium Drogowym Zamawiajgcego.

5.2.3. Produkcja mieszanki na podbudowe i ulepszone podtoze z CBGM.

Produkcja moze zostac rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inspektora
Nadzoru. Bez waznej zatwierdzonej receptury laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczac
produkcji. Roboczy skfad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie
receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa
(jednej lub dwodch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiescic na tablicy w
widocznym miejscu dla operatora i Inspektora Nadzoru. Czas mieszania skfadnikow powinien by¢
ustalony dos$wiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji CBGM oraz rodzaju
urzadzenia mieszajgcego.

5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ sie bedzie samochodami
samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas trwania transportu z wytworni
betondéw do miejsca wbudowania nie moze przekracza¢ 1 godz. (ok. 30 km).

5.2.5. Wbudowanie kruszywa stabilizowanego cementem powinno odbywal sie w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowe lub na warstwe odcinajgca z
gruntu stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania sie
uktadania mieszanki w deszczu. Oznakowanie prowadzonych robdt powinno by¢ zgodne z
»Zarzgdzeniem nr 75 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 lipca 2010 r.
w sprawie typowych schematéw oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”. Za
bezpieczestwo ruchu na odcinku drogi, na ktérym prowadzone sg roboty zwigzane z
wykonaniem podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem odpowiada Wykonawca robot.
Podbudowa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna byc¢ sprofilowana i
doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochyleft poprzecznych i podtuznych oraz
przewidzianych przechylek na tukach poziomych. Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub
konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez réwne pionowe odciecie.

5.2.6. Zageszczenia warstwy CBGM
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, miedzy innymi
rozpoczecie i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnie€.
Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem w betoniarce. Przerwy w zageszczeniu nie mogg by¢
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dtuzsze niz 30 min.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosic Is nie mniejszy niz 1,00, okreslony zgodnie z
normg BN-77/8931-12. Sprzet do zageszczania podbudowy z CBGM opisano w punkcie 3
niniejszej specyfikacji. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie
spoin roboczych oraz wszelkich urzadzen obcych.

5.2.7. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy.
Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy z CBGM przez okres minimum 7 dni, poprzez
polewanie jej wodg odpowiadajgcg wymaganiom jak w punkcie 2.1.3. niniejszej ST. Nie nalezy
dopusci¢ do wyschniecia warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby nie powstaty pekniecia
skurczowe. Sposob pielegnacji zaproponowany przez Wykonawce winien by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru

5.2.8. Efekt koncowy.
Zageszczona warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna charakteryzowaé sie
nastepujacymi cechami:
- jednorodnos$¢ powierzchni,
- prawidtowg rownos¢ podtuzna.
Nieréwnosci mierzone tatg 4 metrowa lub planografem nie mogg przekracza¢ 9 mm
Ilo$¢ miejsc wykazujacych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym
hektometrze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania spoiw, kruszyw i gruntow prze-
znaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna po-
o ] wierzchnia podbu-
lI\)’III(’;II’rja|I’l<'id|lC_Zb<'i | dowy lub ulepszone-
e , adan na dziennej dio3
Lp. | Wyszczegdlnienie badan dziatce robocze] gfzsga dc;;ca
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodnosc i gteboko$¢ wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 | Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 500 m?
7 WytrzymatosS¢ na Sciskanie 6 prébek )
. i e . 500 m
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem
., przy projektowaniu i w przypad-
8 Mrozoodpornos¢ kach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mie-
9 — cementuy, szanki i przy kazdej zmianie
10 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa z;:ll\i';'e rodzaju gruntu lub kru-
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1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobierac z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mie-
szanki, z tolerancjg £1% jej wartosci.

6.3.4. Jednorodnosc i gtebokos$¢é wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mie-
szanki.

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [24].

6.3.6. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz = 1 cm.

6.3.7. WytrzymatosS¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobierac¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Préb-
ki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegolnych ro-
dzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych po-
szczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.8. Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodpornosci okresSlany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cy-
klom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych po-
szczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, Zzuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podto-
Za.

6.3.10. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.11. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wihasci-
wosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbu-
déw i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. |Wyszczegodlnienie badan i pomiarow L/I inim,a.lna czgstgtliwoéc’
adan i pomiaréw
1 | Szerokosc¢ lrazna50m
2 ROWNO&E podtuzna \r/\L/I sﬁgsob ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
3 Réwnos¢ poprzeczna l1razna50m
4 Spadki poprzeczne*) lrazna50 m
5 Rzedne wysokosciowe
6 | Uksztattowanie osi w planie*) co25m
7 E)r;;boéc’ podbudowy i ulepszonego pod- | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezg-
cej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [21].

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowa-
nej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza
Grubo$c¢ ulepszonego podtoza nie moze rdznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podioza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchy-
lenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
cafg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbu-
dowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbu-
dowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i po-
nowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonaw-
ca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w ST dla poszczegdl-
nych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wy-
mieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

6.6 Badania Wlasne Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru przeprowadzi wiasne badania zgodnie z ST D-M-00.00.00, pkt 6.6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizo-
wanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwa-

mi hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie receptury do akceptaciji,

— zakup i dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen po-
mocniczych wraz z kosztami zakupu,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej oraz w
wytycznych WT-5 2010 zgodnie z rozdz. 1.3,

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
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32.
33.

34.
35.

36.
37.

38.
39.
40.

10.2. Inne dokumenty

41.
42,

PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-EN 933-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-1
PN-B-06714-37
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-1
PN-B-06714-42
PN-EN-197-1
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-5-96035
BN-88/6731-08
PN-EN 933-8

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

PN-B-04481
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-EN 197-2
PN-EN-1008
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3
PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6
PN-EN 1242

PN-EN 13286-2

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdow powszechnego uzytku
Wapno budowlane

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podat-
nych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotdw lotnych z wegla
kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa

Ocena zgodnosci
Woda zarobowa do betonu.

Badanie geometrycznych wiasciwosci
Ziarnowego. Metoda przesiewania.
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.

Metody okreslania gestosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

kruszyw. Cze$¢ 1 Oznaczanie sktadu

PN-EN 13286-47 Metoda oznaczania wytrzymatoSci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem

PN-EN 13286-50

hydraulicznym.
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. WT-5 2010 Wymagania techniczne., Warszawa

2010.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.06.01 B

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbuddw z betonu cementowego w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem:
— podbudowy z betonu cementowego C 8/10, warstwa grubosci 10 cm po zageszczeniu wraz z
pielegnacjg piaskiem i woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie odpowiadajacej klasie betonu C 16/20 oraz C 10/12(lub wyjatkowo
wyzszej), stanowi fragment nosnej czesSci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy, okreslajacy wytrzymatosé gwarantowang betonu (R § ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca
tylko kurczenie sie piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub Zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkdéw uszlachetniajgcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin na
zimno.

1.4.9.Wkiadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.4.10.Wskaznik réznoziarnistoéci - wielko$¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okre$lona wg wzoru
U = deo/d10, gdzie dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, dio - Srednica oczek sita,
przez ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 197-1:2002
[5] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub
surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka
ta wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
PN-EN 12620.

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreSlonej w PN-S-
96014:1997 [7].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowa wode pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy witasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu mogg byc¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [6].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos$¢ z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie zgodnosci
w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelniajgce w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane
na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajgce, posiadajace aprobate techniczng IBDIM.

2.2.7. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

— preparaty powiokowe,

— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczenn organicznych lub warstwa
wtokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie woda.

2.2.8. Beton

Zawartos¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczac 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie C 8/10.

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$¢ na Sciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [7], nie
powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci Sredniej wytrzymatosci prébek niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci
betoniarek,

— wytworni stacjonarnej o pracy typu cyklicznego (dozowanie-mieszanie-oprdznianie),
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— przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatlow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielegnacje podbudowy,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt

przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi

skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami

ST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robdt ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 [3].

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wiekszych niz +2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [7]):

a) w gornej warstwie do gtebokosci 30 cm - co najmniej 100% zageszczania uzyskanego w laboratorium
metoda I,

b) w warstwie nizszej gtebokosci od 30 do 50 cm - co najmniej 97% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,
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5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [7] oraz punktu
2.2.8 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania skfadu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w
temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajgcych na
utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadow deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwodrniach
betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkgji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z norma PN-EN 206+A1. Domieszke napowietrzajgcq nalezy
dozowac razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywac¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.
Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robdt, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie po prowadnicach.
Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rownoczesnie role deskowan i dlatego od strony
wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnos$cia betonu (np. nattuszczone olejem
mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposéb uniemozliwiajacy ich
przemieszczanie i zapewniajacy ciggto$¢ na ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowa
muszg by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety,
spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpic nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt w
temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie
48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie
uktadarkg mechaniczng, ktora przesuwajgc sie formuje plyte podbudowy, ograniczajac jg z boku
deskowaniem $lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna miec jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, dzielagc podbudowe na piyty
kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do
ich szerokosci nie powinien byc¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Przewiduje sie wypetnienie spoin
masami ha zimno.

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen
obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywac
pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, wolno wykonywac przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.
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Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.
Wypetnianie szczelin masg zalewowg nalezy wykonywac Scisle wedtug zalecen producenta.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji
projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami betonowania,
jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na catej grubosci ptyty w miejscach potgczen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie
jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili
zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej wtdkniny nalezy utrzymywac jg w
stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych Srodkdw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych

nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandéw, ogrodzeni, nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikdw itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni
Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykonac badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robédt, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac podaje tablica 1.

Wartosci dopuszczalne

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwos$¢ badan
1 2 3 4
1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek- wg pktu 2i 5
materiatdw, ustalenie sktadu mieszanki towania sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
materiatu
2 | Badania w czasie robot
—  rzedne podioza gruntowego na 0,1 dtugosci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
—  zageszczenie podioza gruntowego w 3 przekrojach na kazdej [ wg 5.3.2
dziatce roboczej
— konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany wg 2.2.8
roboczej
—  wytrzymatoéé betonu na $ciskanie raz dziennie wg 2.2.8
—  zgodno$¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacji projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy

grubo$¢ podbudowy

raz na kazde 2000 m
dtugosci odbieranego
odcinka

odchytka grubosci + 1 cm,

nasigkliwos¢ betonu w podbudowie

W przypadkach watpliwych

nasigkliwo$¢ wg PN-5-96014:1997 [7] i
pktu 2.2.8

mrozoodporno$¢ betonu w podbudowie

na probkach badanej
nasigkliwosci

wg PN-5-96014
:1997 [7]

szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchytka szerokosci + 5 cm

rownos$¢ w przekroju poprzecznym

10razynalkmiw
punktach gtéwnych tukéw

przeswity miedzy tatg a powierzchnig <
12 mm

poziomych

— spadki poprzeczne w. odchylenia + 0,5% spadkéw
zaprojektowanych
—  rzedne wysokosciowe podbudowy na 0,1 dtugosci odchylenie + 10 mm od rzednych
odbieranego odcinka zaprojektowanych

podbudowy

rownos$¢ podbudowy w profilu podtuznym
(badania tatg 4-metrowa)

w dziesieciu miejscach na
kazde 1000 m dtugosci
odcinka

nieréwnosci < 12 mm

wytrzymatos$¢ betonu w podbudowie
(metoda nieniszczaca lub na probkach

wycietych)

w trzech losowo wybranych
miejscach na kazdym
kilometrze

wg PN-S-96014:1997 [7], tylko w
sytuacjach spornych i watpliwych

uksztattowanie osi w planie

co 25 m i punktach
gtéwnych tuku dla
autostrad i drog eks-
presowych i co 100 m dla
pozostatych drog

odchylenie od osi zaprojektowanej < 3
cm dla autostrad i drdg ekspresowych i 5
cm dla pozostatych drog

rozmieszczenie i wypetnienie szczelin

w dwdch miejscach losowo
wybranych na kazde 2000
m dtugosci odcinka

ogledziny zgodnosci z dokumentacja
projektowa
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu, wraz z kosztami zakupu materiatow,

— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

10.2. Polskie normy

5. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes$¢ I: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

6. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

7. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

8. PN-EN 206+A1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

10.3. Inne dokumenty
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [7], [9]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKit. 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét drogowych, WKik 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukgji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu cementu
i stwardnieniu betonu s3 tak silnie ze sobg spojone, ze ich zadne wzajemne przesuniecia nie s mozliwe. W
zwigzku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozktada cisnienie na duze powierzchnie i moze byc
stosowana na stabszym, o matej nosnosci podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje sie zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) nosnych
nawierzchni o ruchu ciezkim oraz przy wykonywaniu podbuddéw pod nawierzchnie parkingdw i placow
postojowych.

1.2. Grubos¢ podbudowy

Orientacyjng grubo$¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje sie zwykle 10 + 25 cm, np. na podtozu
niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego 12 cm, ruchu ciezkiego 15 cm, a na podtozu
wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu $redniego 20 cm, ruchu ciezkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

Mieszanke betonowg wytwarza sie z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i zuzlowego Ilub
mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ rézny w dosc¢
szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zgdanej konsystencji.

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzielic podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci ptyt
do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy szczelinami moze wynosi¢ 5 =~ 6 m, z
tym ze miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skurczowe
pozorne. Petne szczeliny skurczowe wykonuje sie na styku $wiezo uktadanych ptyt z ptytami juz poprzednio
wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomiedzy pitytami ukladanymi w tym samym czasie. Mogg
wystepowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokosci przekroju ptyty w migjscach
pofaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne,
telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje sie zwykle szczeline podtuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowg warstwg $cieralng nie zaleca sie wypetnia¢
szczelin masg zalewowa, gdyz rozmiekng one w czasie rozkfadania mieszanki asfaltowej jezdni i zostang
uszkodzone juz w czasie watowania warstwy.

Przykfady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.
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Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

15

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5

! & 0.5 '

Szczelina przy krawezniku
20

20
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s wymagania dotyczgce wykona-
nia i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wyko-
naniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmuja:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego gr. 7 cm AC 22P

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukgcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z
ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg produkciji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wyko-
nywanych w roznym czasie niebedacych potgczeniem miedzywarstwowym.

1.4.17. Zigcza podiuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym
czasie.
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1.4.18. Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

AC_P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okresSlana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podroznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkgji

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci
materiatow nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem,
ze jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo ba-
danie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu
Materiat
KR3+4

Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 16
[mm]
Granulat asfaltowy GRA o

; 22,4
wymiarze U, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 35/50, 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81]

(tablice 6-10 wg OST)
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2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2[65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci niiﬂ;a g:la ?jtgr?iz asfaltu
] ) 35/50
WHASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
3 | Temperatura zaplonu, oC PN-EN 22592 [69] 240
nie mniej niz
4 | Zawartosc¢ sktadnikéw roz-
puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [29] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetraca po| PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatura migknienia po | o PN-EN 1427 [22] 52
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po | o PN-EN 1427 [22] 8
starzeniu, nie wigcej niz__
WHASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fra- oC PN-EN 12593 [26] 5
assa, nie wiecej niz
10 | Indeks penetradji - PN-EN 12591[24] Brak wy-
magan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa's | PN-EN 12596[28] Brak wy-
magan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w | mm?/s | PN-EN 12595[27] Brak wy-
135°C magan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczysz-
czenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzew-
czymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekra-
czaé w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania

sktadnikow i poprawienia urabialnosci mma dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mie-
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szance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nie-
tamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i famanego, to nalezy przyjgc
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic ponizej.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy

6.

Tablica 6. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa w zaleznosci
od kategorii
ruchu
KR3 + KR4
1 Uziarnienie wet_j’fug_ PN_—_EN 93_3_?1 [6]; ka- Gc85/20
tegoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzs/ s
wieksze niz wedtug kategorii: Gzz% 1755
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; 5

kategoria nie wyzsza niz:

4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria FI30lub SIz
nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-
wierzchni przekruszonej i famanej w kru-

szywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; Cano
kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], bada-
na na kruszywie o wymiarze 10/14, roz- LA
dziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7
o deklarowana
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 przez produ-
[17], rozdziat 7, 8 lub 9: centa
8 d
. eklarowana
Nasigkliwosc wedtug PN-EN 1097-6 [17], | przez produ-
rozdziat 7, 8 lub 9: centa
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
[19], badana na kruszywie 8/11, 11/16 Fa
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20], wymagana kategoria: SBa

11

Sktad chemiczny — uproszczony opis pe- deklarowany
trograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] przez produ-

centa
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie mec 0,1
wyZsza niz:
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopieco- wymagana
wego chtodzonego powie-trzem wedtug odporno$¢

PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1;
14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN odpornos¢
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1744-1[23], p. 19.2:

15

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalow-
niczego wedtug PN-EN 1744-1 [23]
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

powinno spetniac wy

Tablica 7. Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

magania podane w tablicy 7 .

podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w
Lp. Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od
kategorii ruchu
KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedffu.g PN-EN 933-1[6], wy- Gr85 Iub GA85
magana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G20
wieksze niz, wedtug kategorii: e
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1
[6], kategoria nie wyzsza niz: /3
4 | Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB
S - F10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie | EsDeklarowana
nizsza niz:
6 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana
[17], rozdz. 7, 8 lub 9: przez producen-
ta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana
rozdz. 7, 8 lub 9 przez producen-
ta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie mec0,1
WYyZsza hiz:

¢) Kruszywo famane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w
Lp. Wiasciwosci kruszywa zaleznosci
od kategorii ruchu
KR3 = KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 8_93.3-1[6], wy- Ge85 lub Ga85
magana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G20
wieksze niz wedtug kategorii: e
3 | Zawarto$c¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: J16
4 Jako$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB:10
. . - . F
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie Ecs30
nizsza niz:
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez
[17], rozdz. 7, 8 lub 9: producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], | deklarowana przez
rozdz. 7, 8 lub 9 producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN- mec0,1
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EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie
Wy7sza niz:

d) Kruszywo o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa w zaleznosci
od kategorii
ruchu
KR3 = KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kate- GA85
goria nie nizsza niz:
2 | Zawarto$¢ pytow wedtlug PN-EN 933-1 P
. A . 16
[6]; kategoria nie wyzsza niz:
3 | Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 MB
) T . F10
[11]; kategoria nie wyzsza niz:
4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria | Flzlub Slz
nie wyzsza niz:
5 | Procentowa zawartoS¢ ziaren o po-
wierzchni przekruszonej i tamanej w kru-
szywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; Csar30
kategoria nie nizsza niz:
6
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], bada- LA
na na kruszywie o wymiarze 10/14, roz-
dziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana
[17], rozdziat 7, 8 lub 9: przez produ-
centa
8 | Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez produ-
centa
9 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14] | deklarowana
przez produ-
centa

10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1
[19], badana na kruszywie 8/11, 11/16 Fa
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20], wymagana kategoria: SBa

12 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kru-
szywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o Ecs30
drobnym uziarnieniu wg PN-EN 933-6
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

13 deklarowany
Skfad chemiczny — uproszczony opis pe- przez E{Odu_
trograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] centa

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie mec 0,1
wyZzsza niz:

15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzem wedlug | wymagana
PN-EN 1744-1[23], p. 19.1: odporno$é
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16 Rozpad Zzelazowy zuzla wielkopie-cowego

chtodzonego powietrzem wediug PN-EN
1744-1 [23], p. 19.2:

17 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalow-
niczego wedtug PN-EN 1744-1 [23], V6,5
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

wymagana
odpornos¢

Uwaga: Dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciggtym uziarnieniu jako jeden ze skfadnikow mieszanki
mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza sie, aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowito 100% zapro-
jektowanej mieszanki mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w

Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od
kategorii ruchu
KR3 = KR4
. ) ) zgodnie z ta-
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] blica 24 w PN-
EN 13043 [50]
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz: F
Zav_vartos_c_.wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie 1 % (m/m)
Wyzsza niz:
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18] deklarowana
przez produ-
centa
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wy-
petiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [15], wymagana Vas/as

kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN

131y79—1 [56],?/vymagéna k%tegoria: ’ ArasB/25

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1

[23], kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym we-

dtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kate- | KsDeklarowana

goria:

JLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],

wymagana kategoria:

*)  Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
pkt.5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pyldw i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CC.

WSio

CCxo

BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢
rowne, utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazo-
nych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuja-
cego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszy-
wo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosita co naj-
mniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warun-
kach okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawarto$¢ mineratdéw obcych Kategoria FM1/01
Wiasciwosci lepiszcza od- PIK | Kategoria Sz
zyskanego w granulacie Wartosc¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyz-
asfaltowym? sza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia

nie mogg przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria Pis

Wartos¢ érednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢é mniejsze niz
10x0,1 mm

Jednorodnos¢ Wq tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie tem-
peratury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie pene-
tracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartos¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Zawartos¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Y%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PM1/0,1
<5 <0,1 PMsy0,1
>5 >0,1 PMdec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzgcej w skfad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujgce rowna-
nie:

Trikmix = @ * Trikt +b * Trik2
w ktérym:
Trikmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem gra-
nulatu asfaltowego, [°C],

Teiki1 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Teikz - $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz roz-
stepu wynikow pomiardéw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan whasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza
sie, dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 13.
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Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikdw badan (Troz)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania
Wiasciwosc w mieszance mineralno-asfaltowej przezna-

czonej do warstwy podbudowy

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego,

r°C] 8,0

Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm 10.0

[%(m/m)] !

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm 16.0

[%(m/m)] !

Kruszywo 0 uziarnieniu powyzej 2 mm 18.0

[%(m/m)] !

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowaé,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawartos¢ lepiszcza i Srednig temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalng wielkos¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢é wymagania okreslone dla kru-
szywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na pod-
stawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodat-
kiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mecha-
nicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicg 14. Je-
zeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy
15.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac¢ temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 15 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablical5. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat gra- Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]

nulatu as- 1 | 2 | 3 | 4 | 5 1 6

fallzcllo[\:;:a]go Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania)
w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan po-
danych powyzej oraz spetniania wasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-

asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie sto-
sowania Srodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 16 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 17 do 19.

Tablica 16.  Materiaty do ztaczy podtuznych i porzecznych miedzy fragmentami zageszczonej MMA roz-
ktadanej metoda ,gorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Zlacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe
lub elastyczne | KR 3-7 Elastyczne tasmy
tasmy bitumiczne bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych
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Dodatkowy opis wa-

Wiasciwosc Metoda badawcza runkéw badania Wymaganie
Temperatura mieknie- | PN-EN 1427 [22] =>90°C
nia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50

1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

(odbojnoscé)

Zginanie na zimno

DIN 52123[76]

test odcinka tasmy o
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzin-
nym

kondycjonowaniu

Bez pekniecia

Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze 210%

oraz przyczepnosci | (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
tasmy 13 [75])

Mozliwo$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C

tasmy po starzeniu 13 [75])

termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-

2 [80]

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[22] |

>70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosc

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6 [74]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427 [22]

>80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5
s,150¢g

PN-EN 13880-2 [71]

30do 60 0,1 mm

Odpornosc¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odboj- PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
nos¢)

Wydtuzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13 [75] =5 mm

przyczepnosci ), po 5 h, -10°C

<0,75 N/mm?

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfi-
kowany polimerami wg PN-EN 14023 [66] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukgcji podbudowy nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe nie-
modyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego wydania Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.
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Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci do-
datkow powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikac co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature pro-
dukgji i ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wyko-
nanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54], zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zaleznosci od kategorii ru-
chu jak i zawartos$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do war-
stwy podbudowy dla ruchu KR3+KR7

Wiasciwose Przesiew,
[% (m/m)]
AC16P
KR3-KR7
Wymiar sita #, od do
[mm]
45 - -
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 85
8 50 76
2 25 50
0,125 5 12
0,063 4,0 8
Zawarto$¢ lepisz- B
cza, minimum® min42

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do war-
stwy podbudowy

Wymagane wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 22

Tablica 22. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu

KR3 + KR4
Warunki zagesz-
Wiaéciwosé czanlaE\'/\lvg PN-" | Metoda i warunki badania AC16P
13108-20 [54]
Zawartos$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen p. 4 Vnax 7,0
Odpornosc¢ na de- PN-EN 12697-22 [41], WTSaR,0,30
formacje trwate 29 C.1.20, wato- metoda B PRDAIR 9,0
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wanie, w powietrzu,
Pas-P100 PN-EN 13108-20,
D.1.6 [54], 60°C,

10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [39],
C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
2x35 uderzen z jednym cyklem zamra- ITSR
Zania,
badanie w 25°C P

Wrazliwos¢ na dzia-
tanie wody

a) grubosc piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku
1,

c) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2
2014 [82] w zataczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowa-
niem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikéw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéow, na réznych etapach przygotowywania mate-
riatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
C) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towa-
row niebezpiecznych [86] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samo-
chodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanie-
czyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi érodkami trans-
portu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.
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Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, becz-
kach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transpor-
tu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH
<4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w za-
leznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajg-
cych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkdw.

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Za-
brania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

-~ zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wyma-
ganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych whasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé naste-
pujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i 50/70: 135°C*5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzy-
niera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producen-
tow, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac¢, aby projektowana recepta la-
boratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktdre beda
stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki
spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfika-
Gji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wyko-
nawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wyko-
nawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkdji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzg-
dzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzy-
nier dopusci do produkgcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

127



Specyfikacje Techniczne

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodze-
niu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukta-
dem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatu-
ra lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych
w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposdb i czas mieszania nalezy tak dobraé, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, rGwnomier-
nie otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaty sie, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania
materiatow do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoor-
dynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwo-
$ci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych rdznic ich sktadu:

- zawartosc lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnic¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wy-
tworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z be-
tonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche,
—  skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci po-
danych w tablicy 25.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podfoza pod warstwe
podbudowy [mm]

G Z Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia 15
i wylaczenia, postojowe,
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utwardzone pobocza

L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu 18
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zbli-
zonych do materiatu podstawowego (np. wypetic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wypro-
dukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i
w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku ota-
czarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéow, jakie bedg stosowane do wykona-
nia wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw sktado-
wych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre-
$la sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize
sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadni-
kéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w grani-
cach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre-
$long w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek préb-
ny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okresdlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projekto-
wej. Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch prze-
krojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy war-
stwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potgczenia gorgce na gorgce).

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukfadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac zasade mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru
D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg
roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicz-
nych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne pota-
czenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapi-
sami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byc¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podany-
mi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddw i remontéw o do-
puszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbu-
dowywana jednego dnia) powinny by¢é mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowag nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach at-
mosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona
co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opaddw
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimo-
wym, aby zapewni¢ szczelnoS¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatko-
wym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy podbudowy, to nalezy jg po-
wierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
$rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfalto-
wych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C*)
*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podfoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarka wyposazong w ukfad au-
tomatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miej-
scach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzgcej powinien odbywac sie wylgcznie ruch
pojazdéw zwigzanych z ukfadaniem nastepnej warstwy. W przypadku konieczno$ci dopuszczenia innego
ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie wymaganego potgczenia miedzywarstwowe-

go.
5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako
—  zlacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
Potagczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy

5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy - wymagania ogdine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach két. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolej-
nych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku po-
przecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy ukfadanie mie-
szanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deska rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot
powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Waru-
nek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ mie-
dzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nad-
ktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Za-
geszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac
pas w kierunku zfgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego
pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwno-
miernie zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochyle-
nie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,nha gorgco”,
powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej
lub noza talerzowego.

131



Specyfikacje Techniczne

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sa-
siedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ przylepng tasmg bitumiczng lub pastg zgodnie z
wymaganiami i w iloéci podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztgcza, zacho-
dzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie
dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie
krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicz-
nych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubos$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie
5.9.1.3. KrawedZ boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urza-
dzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przy-
klejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gdrnej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do wal-
ca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,.buta” (,,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ kra-
wedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi ze-
wnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm
lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wy-
zej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnic
na szerokosci co najmniej 10 cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez do-
stawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[54] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytua-
cji wymagajacych powtorzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac i przedstawic¢ do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdine:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
~  nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
~  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wta-
$ciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwoscé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub | PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], | temperatura miek- | PN-EN 1427 [22] 1
PN-EN  13924-2[65], | nienia
PN-EN 14023 [66]) Nawrot sprezysty™ | PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Z;;"’artosc 1®PISZ~ | pN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzy- | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
skanego lepiszcza | EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
mieknienia lepisz- | EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 1
cza 1427 [22]
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| gestos¢

| PN-EN 12697-5 [35] |

1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procento-

wym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy

skfad (w wypadku walidacji produkgiji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8[37]
VFB i VMA przy wyma-ganej zawartosSci GestoS¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7% (obowigz- 12697-6 [36], metoda B, w stanie
kowa) nasyconym powierzch-niowo su- 1
chym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A w wodzie
}Nrail_iwoéé na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1
unkcjonalnie)
Odpornos$¢ na deformacje trwate (powia- PN-EN 12697-22 [41]
zana funkcjonalnie), dotyczy betonu asfal- | maty aparat, metoda B w powie-
towego zaprojekto-wanego do maksy- | trzu, przy wymaganej temperatu- 1
malnego obcig-zenia osi ponizej 130 kN rze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym | PN-EN 12697-24 [42] Zatacznik D
na cztero-punktowym zginaniu
deorn_oé(: na paliwo (powigzana funk- PN-EN 12697-43 [49] 1
cjonalnie)
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powia- PN-EN 12697-41 [47] 1
zana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadze-
niu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpor-
nosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wy-
padku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwo-
Sci, to nie jest konieczne badanie tej wkasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
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— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykony-
wane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkgcji obejmuje:
—  badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza

i dodatkow),

—  badanie skfadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem spraw-
dzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy
i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno-
$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecy-
dowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badafh Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przepro-
wadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne s badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre-
$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonaw-
ca moze pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajg-
cy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza
i dodatkdw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa :
- uziarnienie,
- zawartosc lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
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- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokoS¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatéow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Za-
mawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgiji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac Srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze byc

mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowqg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdow termoplastycznych nalezy pobrac probki $rednie sktadajgce sie z 3 pro-
bek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac
i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mine-
ralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg postu-
zy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopusz-
czalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadnosé
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okreéla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a me-
tody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja pro-
jektowa podajg inaczej.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od

wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci

od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badai kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wyni-
kéw badan zawartosci kruszywa
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Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od9 >20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) — +4,0 | 3,6 | 32 | +29 | +24 |20
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — +3,0 | +2,7 | +2,4 | £2,1 | #£1,8 | %15

mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +5,0 +4,4 +3,9 +3,4 +27 | 2,0
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4,0 £3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 | £3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 | £3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 !
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 !

6.4.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza
sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszan- Liczba wynikéw badan
) Ki 1 2 od3do4 | od5do8) | od9do 192 >20
Mieszanki gru- | 46 | 4055 | 0,50 0,40 +0,35 +0,30
boziarniste
Mieszanki drob- | .o 5 | 1045 | 10,40 0,40 +0,35 0,30
noziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do
obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktdrego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do poje-
dynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65] [65a], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymal-
na wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starze-
niu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura miek-
nienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Tresmix, podanej w ba-
daniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31

Tablica 31.  Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg tempera-
turg mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w
ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej granicy temperatury
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:
najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika
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krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyeks-
trahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-
EN 13398 [58]).

6.4.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w pkcie 2.11 o wiecej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozécietacza i odczyta-
niu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac¢ temperature mieszanki za stotem rozécietacza w przypad-
ku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni.
Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego za-
geszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczac proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mie-
szanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepisz-
cza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

o Zawartos¢ wolnych
. . Wskaznik przestrzeni w war-
Warstwa Typ iwymiar | zageszczenia stwie
mieszanki [%] [%(V/V)]
Podbudowa AC 16 P, KR3- > 08 3,0+8,0
KR7

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiek-
szona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubos¢ warstwy

Srednia gruboé¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia grubo$¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikow pomiardw, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [45] mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa $cie-
ralna+wigzgca
+podbudowa asfalto-
wa razem

Warunki oceny Warstwa podbudowy

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej war-
stwy z catego odcinka budowy

Nie dopuszcza sie za-
nizenia grubosci

Nie dopuszcza sie zani-
Zenia grubosci
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Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw | 0+10%, ale nie wiecej 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych nie-
doboréw nizej lezgcej warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwui-
potkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowa-
nej grubosci powyzej 14 cm dopuszcza sie wykonywanie warstwy w dwdch warstwach technologicznych.
Warstwy technologiczne muszg by¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci
tych warstw muszg byc¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana czepno$¢
miedzywarstwowa zgodnie z OST D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane wartosci parametréw warstwy
podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) muszg spetnia¢ wymagania stawiane
warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4. Réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnosc¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowaé me-
tode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego
wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng
linig faczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposdb ciggly z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna
wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34.  Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla podbudowy okreSlone za pomoca
pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci od-
Klasa drogi Element nawierzchni chylen rownosd podhuzne;
warstwy [mm] dla podbu-
dowy
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wigczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkin- | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przezna- 15
gi, czone do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wy-
znaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestro-
wanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzone-
go pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej na-
lezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni na-
lezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosic¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne wartosci od-
chylen réwnosci poprzecz-
nej warstwy [mm] dla pod-

budowy

Klasa drogi Element nawierzchni
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GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wiaczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkin- | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przezna- 15
gi, czone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym pozio-
mie.

6.5.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokoS¢ warstwy wigzgcej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ sie od dokumentacji projek-
towej o wiecej niz = 5 cm.
6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, de-
formaciji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenia-
nego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrol-
nych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wy-
znaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfal-
towego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— zakup, dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfal-
towa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w niniej-
szej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i termino-
logia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — CzeS¢ 1: Oznacza-
nie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — CzeS¢ 3: Oznacza-
nie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — CzeS¢ 4: Oznacza-
nie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procen-

towej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku prze-
kruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena
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13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24.
25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewa-
nie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - CzesS¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Ozna-
czanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetnia-
cza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesc¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej me-
todg prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnie-
nie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na tward-
nienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: ZawartosS¢ lepiszcza roz-
puszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarno-
wego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wy-
parka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu --
Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci obje-
tosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowac-
twa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Cze$S¢ 12: OkresSlanie wrazliwosci
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probek asfaltowych na wode

40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

41. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

42. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

43. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢

44. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek

45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-

ralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

46. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosSci
lepiszcza metoda spalania

47. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny za-
pobiegajace oblodzeniu

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaih mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych
w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
50. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwa-

ler stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton
asfaltowy

52. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA

53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

55. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktado-
wa kontrola produkgji

56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitu-
micznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

57. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitu-
micznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas ma-
gazynowania asfaltéw modyfikowanych

60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicz-
nych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfal-
towych metoda testu wahadtowego

62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych
64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
10/Ap1:2014-07 emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogo-
wych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
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65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.
78.

79.

80.

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogo-
wych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow mody-
fikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfi-
kowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania

wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okresle-
nia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- CzeS¢ 3: Metoda badania okreSlajgca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnos¢)

Zalewy szczelin na gorgco -- CzeS¢ 5: Metody badan do oznacza-
nia odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goragco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania pro-
bek do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciggtego (proba przyczepnosci)

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w

emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czesc¢
1: Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czesc¢
2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Kra-
jowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw na-
wierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrekto-
ra Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stoso-
wania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Katalog typowych konstrukgcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U.
z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdzn. zm.)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNE)]
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ro-
bot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych
— nawierzchnia z kostki kamiennej na podsypce cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamien-
nych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6ine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
wg PN-5-06100 [11].

W zaleznos$ci od ksztattow rozrdznia sie trzy typy kostki:

— regularng,

— rzedowa,

— nieregularng.

Rozrdznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tgcznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozrdznia sie dwie klasy kostki: I, II.
W zalezno$ci od doktadnosci wykonania rozrdznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujace wielkosci (cm):

— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 18,

— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2, Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej
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Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I
Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie

1 . . . -1160
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej
niz
Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego,

2 artzy - Doen 0,2
w centymetrach, nie wiecej niz
WytrzymatoS¢ na uderzenie (zwie-

3 Ryt P 12
ztos¢), liczba uderzen, nie mniej niz

4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej|0,5
niz

5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Rysunek 1. Ksztalt kostki rzedowej

i
Tablica 2. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki
Wielkos¢ Dopuszczalne
Wyszczegolnienie (cm) odchytki dla ga-
tunku (cm)
18 1
Wymiar a 18 +0,5
Wymiar b 18-36 --
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
goérnej (czofa), nie mniejszy niz - 0,8
Nierdwnosci powierzchni gdrnej (czota), nie| L 04
wieksze niz -
Pekniecia kostki - niedopuszczalne
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2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Rysunek 2. Ksztatt kostki nieregularnej

a

[o%
o
Tablica 3. Wymiary kostki oraz dopuszczalne odchyiki
Wielkos¢ Dopuszczalne od-
Wyszczegdlnienie (cm) chytki dla gatunku
10 1
Wymiar a 10 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gdrnej (czofa), w cm, nie - 0,7
mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czo- ) L 04
1a),w cm, nie wieksze niz -
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, w cm, ) 06
nie wieksza niz !
Odchytki od kata prostego krawedzi
powierzchni goérnej (czofa), w stop- ) 16

niach, nie wieksze niz

Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczy-
zny powierzchni dolnej w stosunku do - 16
gornej, w stopniach, nie wieksze niz

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate kra-
wedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), nato-
miast tgczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 sg niedopuszczalne.

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].
Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytéw w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmie-
szaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:

-~ w przypadku nowego zrédta poboru wody,
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— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie mozli-
woscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke rzedowg nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie $rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac nastepne warstwy.

Kostke rzedowg nalezy ustawiac w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczac¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

— Podbudowe stanowi warstwa z betonu cementowego B-20 wg ST D-04.05.01.44.
5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stosowac:

— podsypke cementowo-piaskowa,

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z
PN-S-96026 [12].

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 6 cm po zageszczeniu.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na Sciskanie Ry = 10 MPa, Rzs = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-
zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego
z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajgcg wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [19].

5.4. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.4.1. Ukfadanie kostki rzedowej

Desen nawierzchni z kostki rzedowej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki. Kostki duze o wyso-
kosci kostki 18 cm powinny by¢ ukladane w rzedy poprzeczne.

5.4.2. Szczeliny dylatacyjne
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Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktdrych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni,
jezeli szerokoSc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.
Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z za-
laniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac
nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.4.3. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktadac bez srodkdw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej.
Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przy-
mrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-
06251 [6].

5.4.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia

spoin.

a) Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowq,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wyma-

ganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju

poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-

piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.4.6. Wypelnienie spoin
Spoiny nalezy wypetnic:
- zywicg epoksydowg na gtebokos¢ do 4 cm.

Powierzchnie nalezy oczysci¢ z resztek podsypki, by nie doszto do wymieszania ze spoing. Przed przysta-
pieniem do spoinowania nalezy doktadnie oczysci¢ szczeliny z zanieczyszczen i tym samym nadac im od-
powiednia gtebokos¢. Mozna w tym celu uzy¢ sprezonego powietrza.

Powierzchnie, na ktorej ukladana bedzie spoina, zwilzy¢é woda (np. mgta wodna uzywajac zraszacza),
uwazajac, aby nie zala¢ szczelin nadmierna iloscig wody. Odpowiednio przygotowany materiat uktadac na
zwilzong powierzchnie i rozprowadzi¢ za pomocg gumowej pacy i Srednio twardej miotty tak, aby doktad-
nie wypetnit szczeliny. Nastepnie obmie$¢ nadmiar materiatu $rednio twarda miotta. Po uptywie okoto 15
minut obmies¢ miekkg miotta i pozostawi¢ do utwardzenia.

Swiezo wykonang powierzchnie nalezy chroni¢ przed ewentualnymi opadami atmosferycznymi przez okres
12 godzin. Dopuszczenie ruchu kotowego moze nastgpi¢ najpdzniej po 48 godzinach.

5.5. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykryé piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez
okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie
nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
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Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tabli-
cach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiel-
kosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczac¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajgca sie z kostek drogo-
wych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk nie-
dobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy
uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgod-
ng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich mate-
riatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaga-
niami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.4.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.3,

— sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.4.2.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.4.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrze-
gane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w
p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kaz-
dym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia
spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci za-
prawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnosc

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [18].
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1 cm.
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6.4.4. Uksztattowanie osi

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

SzerokosS¢ nawierzchni nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono
w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. |Wyszczegblnienie  badan | Minimalna czestotliwosc
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
P Pop niwelety

2 Rzedne wysokodciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

& Y niwelety

3 Uksztattowanie osi w pla- 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
) P niwelety
nie

4  |Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej lub kamienia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,
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— ufozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin grysem,

— wypetnienie spoin zywicg epoksydowa,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiardow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
4, PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-EN 197-1 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cemen-
téw powszechnego uzytku.
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12.  PN-5-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wy-
magania techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, par-
kingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, par-
kingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

19. Zeszyt 60 ,Informacje, instrukcje”: Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-
99., Warszawa IBDiM, 1999 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05.A

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 2010 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkgji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe s$cieralng z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3 grubosci 5 cm nalezy
wykonac z mieszanki AC 11 S.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukgcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
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odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych

podano w tablicy 1. Oprdécz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowal inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR 3 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwoddi Metoda Rodzaj asfaltu
- o badania 50/70
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70
mm
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zapfonu, oc | PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikdw
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz m/m
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek Ilub % PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po | o | pyEN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia | o | pnEN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej
niz ] ]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 ﬁ?ewviggzjc parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
[30]
9 | Wzrost temp. m.|e;kn{en|51. oC PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wiecej
niz
10 'II:'emperatL.lra .+am!|w.o.sq oC PN-EN 12593 [29] 8
raassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
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Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z

tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania WT-1 [64] podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wihasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od

kategorii ruchu

KR 3

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 [44]

Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBE10

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od:

1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg

21; kategoria nie nizsza niz:

PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: Vagyas
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; Ares8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WS1o
wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196- CCro

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

JLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria

BN Deklarowana

Skfadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych [64].
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: Gc90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg G
kategorii: 25/15
Zawartosc¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: £

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4,
kategoria nie wyzsza niz

FIzo lub Sl

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

kategoria nie nizsza niz

tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz Cos1
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LAso
Odporno$¢ kruszywa na polerowanie wg PN-EN 1097-8;

PSVDekIarowane

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rodzi. 7, 8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

w A24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, w 1% NaCl, kategoria
nie wyzsza niz

Fraci7

»~Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg
PN-EN 932-3

Deklarowany przez producenta

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mrec0, 1

a) D/d<4

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm

do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria :

GE85 lub Gp85

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg GTcNR
kategorii:

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f10
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecsbeklarowana

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

W Az4pekiarowana

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0, 1
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Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 mm do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu
KR 3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Gp85 lub GE85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gtc20
Zawartosc¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. Eesso
8, kategoria nie nizsza niz:
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

W A24Deklarowana

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; miec0, 1
kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58]
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytwdrni mieszanki mineralno-asfaltowej — wytwodrnia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcjg i z mozliwoscia dozowania
sktadnikow adhezyjnych. Wytwdrnia , z ktérej bedzie dostarczana mieszanka powinna byc
Zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegtosci z jednoczesnym spetnieniem warunkéw
dotyczgcych zachowania wymaganej temperatury oraz cech jakos$ciowych przy wbudowaniu mieszanki.
Wytwornia nie moze zaktocic warunkdow ochrony Srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wéd i wywotywad hatasu powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ wytwdrni musi
zapewniC zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i posiada¢ petne wyposazenie
gwarantujgce wiasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Wymagana jest wydajno$¢ > 60 Mg/h,

— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego— dopuszcza sie
prowadzenie robdt za pomocg jednej maszyny o szerokosci belki co najmniej rownej catkowitej
szerokosci nawierzchni lub za pomocg dwdch rozécietaczy o szerokosci belki mniejszej od szerokosci
nawierzchni pracujacych w jednym zespole roboczym (prowadzacych roboty po sobie),

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich ,

— walcow stalowych gtadkich ,

- walcdw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi€ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC 11 S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa famanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR3[65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
2 45 55
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawarto$¢  lepiszcza, Bmins,2
minimum™
*) Minimalna zawartosc lepiszcza jest okreslona przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢
. . . . 2,650
przez wspotczynnik o wedtug rownania: o = ——
Pd

Tablica 8.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR3
[65]

Warunki zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20 [48]

Zawartos¢ C.1.2,ubijanie Vi
wolnych -4/UDhaniS, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 min2,0

. 2x75 uderzen Vinaxa,0
przestrzeni

PN-EN 12697-22, metoda B

Odpornosc na C.1.20,  walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108- | W7Suros0

deformacje Pag-P100 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDaR pekiarowane
trwate? 38]

PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania®, 20

badanie w 15°C

a) grubos$¢ ptyty: AC 11 — 40 mm
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jedynm cyklem zamrazania podano
zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikédw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzgdanej temperatury z dokladnoscig £ 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

-~ wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci
nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowg lub rdGwnowazng metoda) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnos¢ podtoza
pod warstwe Scieralng
[mm]
L Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungc, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wilasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli poditoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;j.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaC mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢c w silosie lub
zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy

warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.

0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartoS¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki

uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢é zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do W czasie robot
robot
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 0 +5
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana - Zawartos¢
. . P Wskaznik
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] 0 warstwie
[Yo(v/V)]
AC11S, KR3 50 > 98 2,040

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania whasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
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—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaijg sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ®)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 ROwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prdbka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoSci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prdbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesSciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyitki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
[65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz iloéci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub

— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa Scieralna, ilos$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
okreslone w tab. 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. ROWnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy L nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okresSlona
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przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu rekojmi warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L, D nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu rekojmi warto$¢ odchylenia rdwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 16. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu rekojmi [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
L wszystkie <9

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2008 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Oczyszczenie i skropienie podioza podlega rozliczeniu wg ST D—04.03.01.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatbw wystepujacych w
niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze$c¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wifasciwoséci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
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19.

20.

21.
22,
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41,
42,
43,
44,
45,

46.

47.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN  12607-1
i PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
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48.
49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.

65.
66.

10.4. Inne dokumenty

WT-1 2010 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych, Warszawa 2010

WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2010

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa

2009

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Dréog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05.B

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiagzaca grubosci 5 cm z betonu asfaltowego dla drég kategorii ruchu KR3 wykonac
z mieszanki AC16 W.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym Ilub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [67].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czeS¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
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producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych

podano w tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 AC16 W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwoddi Metoda Rodzaj asfaltu
- o badania 50/70
WHASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50+70
mm
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-+54
3 | Temperatura zapfonu, oc | PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikdw
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz m/m
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po | o | py_EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia | o | pnEN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej
niz ] ]
WHASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 ﬁ?ewviggzjc rﬁ’;raf'”y' % PN-EN 12606-1 2,2
[30]
9 | Wzrost temp. m.|e;kn{en|51. oC PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wiecej
niz
10 'II:'emperatL.lra .+am!|w.o.sq oC PN-EN 12593 [29] 8
raassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
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Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z

tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Wypetniacz
Wg ST D-04.07.01., punkt 2.3.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1

Kruszywa 2010 [64].

Tablica 3. Wymagane wihasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci

od kategorii ruchu

nie wyzsza niz:

KR 3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co
A iai. Gc85/20 @
najmniej:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze
niz wg kategorii: Gao/15
Zawartosc¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria f

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-
EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:

FIzs lub SIzs

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:

Cso/10

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, badania na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

LAso

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8lub9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN- 1097-6, rozdz.
7,8Iub9

WA24 Deklarowana

Gestos$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN
1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badania

kategoria:

na kruszywie o wymiarze 8/11. 11/16 lub Frnac7

8/16, kategoria nie wyzsza niz:

~Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; B
LA

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 923-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

miecO,1

a) D/d <4
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Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm

do warstwy do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : GF85
Tolerancja dla kruszywa drobnego i 0 cigglym uziarnieniu; odchylenia G120
nie wieksze niz wg kategorii:
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; kategoria nie fio
wyZzsza niz:
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mcpcO, 1

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do

warstwy do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria :

GE85 lub Gp85

Tolerancja dla kruszywa drobnego i 0 ciggtym uziarnieniu; odchylenia Grc20
nie wieksze niz wg kategorii:

Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; kategoria nie fi6
wyZzsza niz:

Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30

kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;

mpc0, 1

kategoria nie wyzsza niz:

Skfadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58].
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Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytwdrni mieszanki mineralno-asfaltowej — wytwodrnia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcjg i z mozliwoscig dozowania
sktadnikow adhezyjnych. Wytwodrnia , z ktorej bedzie dostarczana mieszanka powinna byc
Zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegtosci z jednoczesnym spetnieniem warunkow
dotyczgcych zachowania wymaganej temperatury oraz cech jakosciowych przy wbudowaniu mieszanki.
Wytwodrnia nie moze zaktocic warunkow ochrony $rodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywoltywaé hatasu powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ wytwdrni musi
zapewniC zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i posiada¢ petne wyposazenie
gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki,

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego— dopuszcza sie
prowadzenie robdt za pomocg jednej maszyny o szerokosci belki co najmniej roéwnej catkowitej
szerokosci nawierzchni lub za pomocg dwdch rozécietaczy o szerokosci belki mniejszej od szerokosci
nawierzchni pracujacych w jednym zespole roboczym (prowadzacych roboty po sobie),

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich ,

— walcow stalowych gtadkich ,

- walcdw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi€ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byc¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC 16 W).

W odniesieniu do mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W uziarnienie mieszanki mineralnej oraz
minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6, natomiast wymagane wiasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC 16 W, KR 3
Wymiar sita #, [mm] od do

31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum™ Bmin4,4

Uwaga: Minimalna zawartosc lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650

Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (@), to do wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspdtczynnik o wedtug réwnania:
2,650

a =

Ad
Ponadto, minimalna zawartosc¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna byé wyzsza od
Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btad dozowania sktadnikdw i bfad badania.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, KR4
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Yy zageszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosc¢ PN-EN badania AC16 W
13108-20 [48]
Zawartoé(:_ wolnych C.1.3,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [33], p. Vin 4,0
przestrzeni 2X75 uderzen 4 Vnax 7,0
WT:
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B IR 03
Odporno$¢ na W.a’f.OW,anie w powietrzu, PN-EN 13108- |
deformacje trwate ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDOWR dekiarowane, ale
Pog-P100 cykli [38] nie wiecej niz 9,0
PN-EN 12697-12 [35],
iy I rzechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, P :
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem 1758
zamrazania,
badanie w 25°C

3) Grubos¢ ptyty: AC16 — 60mm.
b)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wihasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8.
W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC (50/70) [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podane powyzej temperatury nie znajdujg zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury ich wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podfoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [66]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowa lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwno$¢ podtoza
pod warstwe wigzaca
[mm]
L Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjg¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat
technicznych.
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Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
warstwy.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy

warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5

kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartoS¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg iloS¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki

uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczyé z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do W czasie robot

Rodzaj robot

robot

Warstwa wigzaca

0

+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC W (KR 4) [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ i wymiar grubos¢ sageszezenia wolnych
mieszanki warstwy QQ[O %] przestrzeni w
technologicznej 0 warstwie
[cm] [%(v/V)]
AC 16 W, KR3 7,0 > 98 45+ 8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzic

badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ®)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
odzyskanego

1.4 Gesto$¢ i zawartoS¢ wolnych przestrzeni
probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 12.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesSciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Oczyszczenie i skropienie podtoza rozliczeniu wg ST D-04.03.01.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w
niniejszej ST)

Wymagania ogdlne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku
wegla i alkalidw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesc¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — CzeS¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci  kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — CzeS¢ 4: Oznaczanie podatnosci

wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
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27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepfa i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

mineralno-
mineralno-
mineralno-

mineralno-

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
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przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych, Warszawa 2010
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2010

10.4. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
NA ZIMNO
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno wykonywanych
w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot przy frezowaniu

istniejgcej nawierzchni bitumicznej na zimno 1 obejmuja:

— frezowanie nawierzchni z mieszanki mineralno - bitumicznej gr. Srednio 5 cm
(rozbidrka nawierzchni bitumicznej) na potaczeniu nawierzchni projektowanych z

istniejagcymi,
— wywoz destruktu w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong glebokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki
drogowe umozliwiajace frezowanie na zimno na okreSlong glebokos¢ z dokladnoscig
do 5 mm.
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Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie 1 zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i1 podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania
rownosci okreslono w punkcie 5 niniejszej ST.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy
lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna bedzie dostosowana do szeroko$ci powierzchni
skrawanej nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szerokos$ci bebna skrawajacego powinna
by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ wyposazone w
system odpylania. Wydajno$¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robdt w terminie
okreslonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym zakldceniu w ruchu.

Wykonawca moze uzy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera. Do uzyskania
akceptacji sprzgtu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wlasny koszt.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywanych roboét
5.2.1. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdélowych warunkéw technicznych dla
znakdw 1 sygnatéw S$wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

5.2.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci 1 szerokosci oraz pochylen zgodnych
z Dokumentacja Projektowa.

Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa muszg by¢ spelnione nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ sfrezowany materiat i oczys$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych, pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dna roboczego powinny mieé
klinowo $cigte krawedzie.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokos¢ okreslong w Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.
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Nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny powierzchni przed i po frezowaniu w celu okreslenia
ilosci destruktu.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 6.

6.2. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na
zimno

Lp. Witasciwos$ci nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 |Rownos¢ podtuzna latg 4-metrowa co 10 m
2 | Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 5 m, a liczba
pomiardéw nie mniejsza niz 20
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroko$¢ frezowania co50m
5 | Glebokos$é frezowania na biezaco

6.3. Rowno$¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone 1lata 4-metrowa Iub metoda
roéwnowazng nie powinny przekracza¢ 6mm.

6.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja £0,5%.

6.5. Szerokos$é frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscia +5 cm.

6.6. Glebokos¢ frezowania
Glgbokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscig £5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni asfaltowych.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanego frezowania nawierzchni
asfaltowe;j.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

wyznaczenie powierzchni frezowania,

frezowanie nawierzchni asfaltowej w zakresie 1 do glgbokosci zgodnych
z Dokumentacja Projektowa,

wywoz destruktu w miejsce wskazane przez Zamawiajacego,

przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu

10. Przepisy zwiazane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal.

nr4.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D—-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE]
BETONOWE]
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej i obejmujg wykonanie nawierzchni z kostki grubosci 80 mm na
podsypce cementowo-piaskowej:

- kostka szara — zjazdy,

- kostka grafitowa — miejsca postojowe,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa —

Prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktdry spetnia nastepujgce warunki:

— w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywac wymiaru
poziomego mniejszego niz 50 mm

— catkowita dtugosc¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery,

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-U-00.00.00
~Wymagania ogdlne".

2.2, Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreSlone w katalogu produ-
centa:

1. Odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,

2. Barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. Wzor (ksztatt) kostki — zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.

4. Wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta:

a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami s3: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwia-
ty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowa-
nymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Kostki betonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1338 [1].

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach

Lp. [Cecha Zatacznik [Wymaganie

normy

1 Ksztatt i wymiary

1.1 |Dopuszczalne odchytki w mm od|C Dtugos¢ |Szerokos¢ |Grubos¢ |Rdznica pomie-
zadeklarowanych wymiarow kost- dzy dwoma
ki, grubosci pomiarami gru-

< 100 mm +2 +2 +3 bosci, tej samej
> 100 mm +3 3 +4 kostki, powinna
by¢ < 3 mm
1.2 |Odchytki ptaskosci i pofalowania|C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci pomia-
rowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 |Odpornos¢ na zamraza-|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia
nie/rozmrazanie z udziatem soli <0,5 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wy-
odladzajacych (zat. D) nik < 1,0 kg/m?

2.2 |Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy|F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T >3,6 MPa.
roztupywaniu  (badanie nalezy Kazdy pojedynczy wynik >2,9 MPa i nie powi-
przeprowadzi¢ na 8 szt. kostek) nien wykazywac obcigzenia niszczacego

mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 |Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzy-|F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzyma-
matosc¢) tos¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2

oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 |Odporno$¢ na Scieranie (oznacze-|G i H Pomiar wykonany na tarczy Boehmego, wg
nia H normy) zat. H normy - badanie alternatywne:

<20 000 mm3/5000 mm?

2.5 |Nasigkliwos¢ E <6%
2.6 |Odpornosc na po-|I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szli-
$lizg/poslizgniecie fowana lub polerowana - zadawalajaca odpor-

nos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto-
$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomie-
rzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrza-
dem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 |Wyglad ] a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys

i odpryskéw, b)nie dopuszcza sie rozwarstwien
w kostkach

dwuwarstwowych, c) ewentualne wykwity nie
Sg uwazane za istotne
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3.2 |Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze
-producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poroéwnane z probka producenta, zatwierdzong

3.3 |Zabarwienie (barwiona moze byc przez odbiorce,
warstwa Scieralna lub caty ele- c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury
ment) lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwa-
7ane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin za-
prawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwial kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkow stabilnie bar-
wigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wy-
stepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008 [4],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- piasek,

¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowal drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wyma-
gania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a,

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, poda-
nego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czys-
tych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3
szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywar-
stwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalo-
wych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Ukfadanie mechanicznie wykonuje sie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych
sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
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miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego (np. elasto-
merowg) zapobiegajace zniszczeniu kostek.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone li-
niami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wy-
trzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych na podsypce cementowo-piaskowej
stanowi podbudowa wg ST D-04.06.01 B.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowac:
— krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01,
— krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02.

5.4. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm.

Wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, R.8=14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walca-
mi (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wig-
zania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utoZeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamieS¢ powierzchnie utozonych ko-
stek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
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Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypet-
nieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byc¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno-
$ci dostawcy.

Ponadto, przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w
pkt 2.2.2 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.4 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdze-
niu zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosSci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5] nie
powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +
1cm.

6.4.4. SzerokoS¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecz-
nego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nad-
zoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie i sytuacyjno-wysokosciowe wytyczenie robot,
— ustalenie wzoru uktadania kostek,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywa-
ne Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 1338 Materiaty kamienne. Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 197-1 Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

4.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

203


http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-91.100.10-00056
http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-91.100.10-00056

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLNYCH

D-05.03.26

ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowe;j
w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania zabezpieczenia
nawierzchni asfaltowej geosiatka i obejmuja:

— ulozenie geosiatki zbrojeniowej o wytrzymato$ci na rozcigganie minimum 100 kN/m
i maksymalnym wydluzeniu przy zerwaniu 3% (na potaczeniu istniejacej
nawierzchni z nowa konstrukcja na szer. 2,0 m).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
wlokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza
wytrzymalo$cig oraz wodoprzepuszczalno$cia.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Geosiatka

Do wykonania potaczenia nowej konstrukcji nawierzchni z istniejaca nalezy zastosowaé
geosyntetyk - geosiatka o sztywnych weztach o parametrach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa oraz emulsj¢ asfaltows.
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2.2.1. Siatka zbrojeniowa

Siatka stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢
odporna na czynniki klimatyczne i §rodowiskowe spowodowane zastosowaniem materialow,
technologii i warunkéw eksploatacyjnych.

Nalezy zastosowac geosiatke o sztywnych weztach o nastepujacych parametrach:
— wytrzymatos¢ — min 100 kN/m,

— wydluzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma — nie wiecej niz 3%.

Rolki geosiatki nalezy sktadowaé¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni
oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugie;.
Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

2.2.2. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy
stosowa¢ emulsj¢ asfaltowg szybkorozpadowa modyfikowang zgodng z wymaganiami
ST D-04.03.01.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania wzmocnienia

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu:

- skrapiarka do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,
- sztywne szczotki,

Sprzet stosowany do wykonania robdt powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Geosiatki

Geosiatki mogg by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami oraz przed zawilgoceniem. Geosiatki
transportuje si¢ w rolach. Folie zabezpieczajaca rolki mozna zdja¢ dopiero tuz przed
przystapieniem do uktadania materiatu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
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5.2. Wbudowanie geosiatki

Geosiatke mozna uktada¢ recznie lub za pomoca ukladarki przez rozwijanie ze szpuli.
Podloze, na ktorym ma by¢ utozona geosiatka musi by¢ suche, czyste i rowne.

Na przygotowanym podiozu nalezy wykona¢ skropienie emulsjg asfaltowg zgodnie
z wymaganiami ST D-04.03.01. Geosiatk¢ instaluje si¢ powierzchnig pokryta $rodkiem
adhezyjnym do dotu, przyklejajac siatke do istniejacej warstwy asfaltowej. W przypadku
miejscowych probleméw z przyklejeniem mozna przytwierdzi¢ geosiatke kotkami.

Geosiatke taczy si¢ na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym i poprzecznym wynosi co
najmniej 0,50 m. W celu polaczenia zaktadow pasm geosiatki zaleca si¢ ja skropi¢ lepiszczem
w 1lo$ci 300 g/mz,

Po roztozeniu geosiatk¢ nalezy docisnag¢ do podtoza poprzez energiczne szczotkowanie
sztywnymi szczotkami. Wszelkie nierownosci i faldy powinny by¢ usunigte poprzez
szczotkowanie w czasie rozwijania geosiatki.

Nie dopuszcza si¢ ruchu samochoddéw bezposrednio po utozonej warstwie siatki za
wyjatkiem samochoddéw dowozacych mieszanke mineralno-asfaltowa. Powinny one jezdzié
powoli, unikajac gwaltownych skretow, hamowan i przyspieszen.

Roztozona geosiatka powinna by¢ przykryta warstwg mieszanki mineralno-asfaltowej
tego samego dnia pod warunkiem zachowania wymagan odno$nie warunkow pogodowych.

Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej uktadanej na warstwie geosiatki
nie moze przekraczac165 °C.

W przypadku odstawania geosiatki od podloza Iub niedostatecznej sczepnosci z
podtozem, co moze objawia¢ si¢ falowaniem materialu pod wpltywem ruchu samochodow
dowozacych mieszanke mineralno-asfaltowsa, zaleca si¢ dodatkowe jej przymocowanie przy
pomocy kotkéw wstrzeliwanych badz wbijanych.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Kontrola wbudowania geosiatki polega na:

- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej 1 jednorodnosci skropienia,

- sprawdzeniu poprawnosci wykonania zaktadow 1 dodatkowego skropienia
asfaltem,

- wizualnej ocenie przylegania geosiatki do podtoza przed ulozeniem na niej
warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1m? (metr kwadratowy) utozonej geosiatki na potgczeniu
projektowane;j i istniejacej nawierzchni.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag i1 ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup, transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robdét,
- wykonanie skropienia emulsja asfaltowa,

- rozlozenie i szczotkowanie geosiatki,

- ewentualne mocowanie geosiatki przy pomocy kotkow,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-ISO 10318 Geotekstylia. Terminologia.

PN-EN ISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda
szerokich probek

PN-EN 1SO 9864  Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy
powierzchniowej

10.2. Inne dokumenty

Zalecenia producenta geosiatki dotyczace technologii wbudowania.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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ST D.07.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drédg w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego wykonywanego na nawierzchni bitumicznej
oraz na kostce brukowe;j.

Oznakowanie bedzie wykonywane jako grubowarstwowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajgce szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikdw, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od
0,9 mm do 3 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdre taczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zdttej, ktorego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.10. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do
6 miesiecy.

1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.
1.4.12. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu witasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.13. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé
aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosc

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97”
[9].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,

-~ mase brutto i netto,

— numer partii i date produkgcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97" [9].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego (na nawierzchniach betonowych
i kamiennych) powinny by¢ masy chemoutwardzalne typu spray naktadane warstwg grubosci od
0,4 mm do 1,0 mm (tj. okoto 1,5kg/m2) - na mokro. Powinny to byC ciekte produkty
zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania mas chemoutwardzalnych do znakowania cienkowarstwowego, na
nawierzchnie betonowg i kamienng przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w
procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegdinych  materiatdbw  do  poziomego  oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

Do znakowania cienkowarstwowego odblaskowego zostanie uzyta biata masa
chemoutwardzalna do poziomego znakowania drég miejskich, przeznaczona do aplikacji z
uzyciem mikrokulek odblaskowych, posiadajgca aprobate techniczng IBDIM oraz mikrokulki
ceramiczne lub szklane do aplikacji na drogach miejskich, posiadajace aprobate techniczng
IBDIM.
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Nanoszona warstwa ma mie¢ grubos¢ do 1,0mm., tj. okoto 1,5kg masy/m2 z zastrzezeniem 3-
letniej gwarancji jednolitosci koloru bez przebarwien.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
aprobaty techniczne na mase chemoutwardzalng i mikrokulki ceramiczne lub szklane, wydane
przez Instytut Badawczy Drdg i Mostow w Warszawie. Ich brak spowoduje wstrzymanie robét z
winy Wykonawcy.

Oznakowanie cienkowarstwowe nalezy wykona¢ w wersji odblaskowej przez naniesienie
mikrokulek, odblaskowych w ilosci zalecanej przez producenta farby i masy jednak w ilosci nie
mniejszej niz 250g/m2.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawarto$¢ skfadnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciSnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Zalecane uziarnienie mikrokulek 100-600 mikrometréw lub 125-630 mikrometrow

Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone

Mikrokulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odporno$¢ na wode i chlorek sodowy zawiera¢ nie wiecej niz 25% kulek z
defektami.

Badania wg normy francuskiej NF/P/98-641.

2.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwiaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

C) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:
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- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

— malowarek,

- ukfadarek mas termoplastycznych,

- sprzetu do badan, okreslonych w ST.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robot musi dysponowal pojazdami zabezpieczajgcymi (z oznakowaniem
ruchomym) do rozstawiania i zbierania pachotkéw ktére zabezpieczajg $wieze znakowanie przed
rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowac taka liczbg pachotkéw ostrzegawczych, by
moc zabezpieczy¢ jednorazowo malowany odcinek do czasu wyschniecia naniesionego na nim
znakowania i oddania pod ruch.

Wykonawca powinien dysponowac kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do
oznakowania odcinka robot wg ,Instrukcji oznakowania robdt prowadzonych w pasie
drogowym” (Monitor Polski nr 24 z dnia 18.06.1993 r.)

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem umozliwiajgcym mechaniczne starcie znakowania
w przypadku jego korekty oraz szczotkg mechaniczng i reczng do usuwania zanieczyszczen.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt
4,

4.2. Przew0z materialdow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnosS¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki zewnetrzne:

— minimalna temperatura powietrza: 5° C,

— minimalna temperatura nawierzchni: 5° C,

— maksymalna temperatura powietrza: 35 °C,

— maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 85%,

— brak silnych wiatréw,

— brak opadéw atmosferycznych.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub pdznym
wieczorem i w nocy, gdyz wtedy wilgotno$¢ wzgledna powietrza gwattownie rosnie osiggajgc
niekiedy warto$¢ 100% i moze zajs¢ zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. W tym
przypadku nie nalezy wykonywac oznakowania.
Na wniosek Wykonawcy, w szczegdlnych okolicznosciach, Zamawiajagcy moze zezwoli¢ na
wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli
zezwalajg na to warunki okreslone przez producenta materiatu uzywanego do znakowania.
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5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nierdwnomiernosci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustalic w ST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
z pylu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o
znakach drogowych poziomych” [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaC réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. IloS¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreSlona przez Srednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkoSc,
wydajnos¢ i jakoS¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podkiad (primer)
poprawiajacy przyczepnos$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy

wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg frezowania,

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepnosé

nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.
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Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwalg farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

Ubytki powstate w wyniku usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego z nawierzchni
bitumicznych nalezy uzupetni¢ czarng masg chemoutwardzalna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspdtczynnikiem luminancji B i barwag
oznakowania wyrazong wspdtrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x i vy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drdg

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oSwietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biatej, co najmniej 160 mcd m Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartos$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m Ix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— biatej, co najmniej 130 mcd m Ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspédtczynnik odblasku R, okreslany wg
POD-97 [4].

Warto$¢ wspodtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym,
barwy:

- biatej, co najmniej 300 mecd m2 Ix?,

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspodtczynnik odblasku R, okreSlany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Warto$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 200 mcd m™ Ix?, klasa R4,

Wartos¢ wspdtczynnika R, powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 150 mcd m Ix?, klasa R3

Warto$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy:
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— biatej, co najmniej 100 med m2 Ix!, klasa R2,
6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosSci oznakowania jest wartoS¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi
wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspdtczynnika luminancji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktdérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci
na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.
Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

TrwatoS¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do
poziomego oznakowania drdg.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaC czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdérng powierzchnie nawierzchni, powinna

wynosic¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), od 0,4 mm do
1,0 mm (tj. okoto 1,5kg/m2),
punktowych elementdéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej
15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co
najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji

lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene

wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatlu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
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Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatlu grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg i

zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg, jednoznacznie oznakowana,
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarandji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,

Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,
odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos$¢ wynikow.
W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych
w przypadku wykonywania pomiardw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujgcych pomiary.
Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwoS¢ pomiarow nalezy dostosowaC do dtugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5
odczytédw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden
od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

vr Czes.tot!iwoéc' Minimalna ilos¢
Lp. | Dtugosc odcinka, km pomiarow, co .,
najmnie] pomiarow

1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 |od3do10 co 1 km 11

3 |od10do 20 co 2 km 11

4 |od 20 do 30 co 3 km 11

5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢é w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
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6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z
zaleceniami ST,

- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

- réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z prédbkami przyklejonych elementéw, w liczbie

okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢

wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do

laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej,

wykonanych wedtug metod okreSlonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych

POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢

wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -

Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas.
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

1 | Zawarto$¢ skfadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wihasciwosci kulek szklanych
— wspdtczynnik zatamania $wiatta - >1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wiasciwosci materiatow

do znakowania przy sktadowaniu miesigce > 6

Tablica 4.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania | Klasa

1 | Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej mcd m=2 Ix > 250 R4/5
— Zz0ttej tymczasowej 1 > 150 R3
mcd m2 Ix

1
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Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania | Klasa
2 | Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
- Dbiatej mcd m2 Ix > 200 R4
- Z0ttej 1 > 100 R2
mcd m2 Ix
1
3 | Wspodtczynnik odblasku R. dla oznako- med m?2 Ixc
wania suchego od 7 miesigca po 1 > 150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotczynnik  odblasku  R.  dla
grubowarstwowego strukturalnego | mecd m=2 Ix S 50 RW3
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 1
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspdtczynnik  odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego | mecd m=2 Ix > 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od !
wykonania, barwy biatej
6 |Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
—  70Mej - > 0,30 B2
7 |Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 26Mtej - >0,20 B1
8 |Wspdtczynnik Iluminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej 1 > 160 Q4
- Z0iej mcd m2 Ix > 100 Q2
1
med m2 Ix
1
9 |Wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix >100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej 1 >130 Q3
- Z0Mtej mcd m2 Ix >80 Q1
1
med m2 Ix
1
10 | Szorstkosc oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— w dzien h <1 -
— W hocy h <2 -
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na pozostatych drogach nie wymienionych w

Tablica 5.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
tablicy 4
Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbiatej, mcd m2 Ix > 200 R4
— Zz06ttej tymczasowej 1 > 150 R3
mcd m2 Ix
1
2 | Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— Dbiatej, mcd m2 Ix > 150 R3
- Z0Mtej ! > 100 R2
med m2 Ix
1
3 | Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako- med m?2 Ixc
wania suchego od 7 miesigca po 1 > 100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 |Wspdiczynnik  odblasku  R.  dla
grubowarstwowego strukturalnego | mecd m=2 Ix S 50 RW3
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 1
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 |Wspotczynnik  odblasku  R.  dla
grubowarstwowego strukturalnego | mcd m=2 Ix 535 RW2
o X 1 >
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 |Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
- 70iej - >0,30 B2
7 |Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - > 0,30 B2
- 26Mtej - > 0,20 B1
8 |Wspotczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania nhowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej 1 > 160 Q4
- Z0Mtej mcd m=2 Ix > 100 Q2
1
mcd m2 Ix
1

225



Specyfikacje Techniczne

Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania | Klasa
9 |Wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m?2 Ix > 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej 1 > 130 Q3
- Z0Mej mcd m?2 Ix > 80 Q1
1
mcd m2 Ix
1
10 | Szorstkosc oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg

projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

szerokos$¢ linii moze rdznic sie od wymaganej o + 5 mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co

najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od

$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od

wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami

organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni

istniejacych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og

6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakdw.

8.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Og

6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoSci od przyjetego sposobu
wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonal po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

¢ dla oznakowania grubowarstwowego: co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena 1 m? wykonania robdt zwigzanych z naniesieniem oznakowania obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektows i , Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drdég Materialy do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drdg
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
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5a.

5b.

6.
6a.

odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
odblaskowe CzesS¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wtasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru opordw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:

préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pozniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249,
poz. 2497)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach oraz urzadzen towarzyszacych, w postaci:

- ustawienie stupkow stalowych do znakdw,

- wykonanie i przymocowanie znakow zakazu, nakazu, ostrzegawczych i informacyjnych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest treS¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byc
wykonane jako malowane Ilub oklejane (folia odblaskowg Iub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegdinych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkdji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkciji.

1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Znaki powinny zosta¢ wykonane w standardzie odpowiadajgcym standardowi znakow na sasiadujgcych
odcinkach drogi krajowej nr 24.

Pozostate wymagania ogdlne dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,.B”) nadany przez uprawniong jednostke.

231



Specyfikacje Techniczne

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢c wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, ST
lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi KPED [29] lub z
propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementédw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w
tablicy 1 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubo$¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25 % +15 %
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,4

Tablica 2. Kagtowniki rGwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
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Wymiary Grubo$¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 04
45 x 45 od 4 do5 od 2,74 do 3,38 t1 +04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 X 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 £1,5 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 £1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez

Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace

sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie
i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-

07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy Srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci Scianek

3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej

wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i

numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna byc
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncdw ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i Sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie
tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikdw wedtug PN-H-84020 [14]

. , . . , Wytrzymatos¢ na roz-
Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow 0 | ciaganie, MPa, dla wy-

Stal grubosci lub $rednicy, w mm robéw o grub. lub
a $red. w mm
od40 | od65 | od80 | od 100 | od 150 od 100
do40 | 4065 | do80 | do 100 | do 150 | do 200 | 9° 190 | 4o 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potgczen elementoéw,
to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe gruboéci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone s grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna byc¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktdérym podane sg
nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie skfadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodnosci wiasnosci elektrod lub drutdéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw
wywotujacych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji
atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymagdanej trwatosci w latach

weditug PN-H-04651 [8] 10 20

Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latar itp.), takze elementéw
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg witasciwosci
techniczne  konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

— blacha stalowa,

— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.
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2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakdow przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci,
nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakow drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych
ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych Ilub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sagsiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga
by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.5.7. Wymiary tarcz znakdw i tablic.

Wymiary tarcz znakdéw i tablic powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Instrukcji o znakach pionowych
[28] w zaleznosci od funkgji drogi.

Przyjeto umieszczenie na projektowanym odcinku znakéw pionowych z grupy wielkosci
matych (M).

Przyjeto umieszczenie na projektowanym odcinku znakéw pionowych z grupy wielkosci -
duzych (D) natomiast dla znakéw C13/16 oraz znaku D-1 z grupy wielkosci mate (M).

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Do wykonania znakdw nalezy uzy¢ folii odblaskowej II typu.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogq na niej wystepowa¢ lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni
jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdow znaku, ktore mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz
10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm
i dugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z
fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku
na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspodtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego
zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze byc
mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé
niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.,

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byc
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktadac¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
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— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatlow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw, powinny by¢ przewozone
$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na Srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
$rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i

odbioru robdt istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowq, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy
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zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6
mm.

Odstep w zigczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajagcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zigczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich wgtebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwoS¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdéw pojazddéw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukgcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog facznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢
czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢
wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez
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konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow
pojazddw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu  tablicowych  znakéow  drogowych  (drogowskazow  tablicowych,  tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach
lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mnigjsza.

5.6.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp.
lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozigczenie przez
0soby niepowofane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niegj
odtaczaé w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposdb trwaty, zapewniajagcy petng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowg z:

a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwdrcy lub dostawcy,
b) datg produkdji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposoéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. Badania materiatléw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardéw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan chl? a
badania wynikow
badan
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchnie zbadac

powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do
nych losowo ew. sprawdzenia gtebokosci | Wyniki badan

elementéw w | wad uzy¢ dostepnych powinny by¢
kazdej dostar- | narzedzi (np. liniatéw z zgodne z
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami

mikrometrow itp.

wyrobow liczg- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 |Sprawdzenie |cej do 1000 | przyrzadami pomiarowymi
wymiarow elementéw lub  sprawdzianami  (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukgji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy fgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokfadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do
4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreSlone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakow i stupkow,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow

pomiaréw i badan jakosciowych okre$lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
- ustawienie stupkdéw kilometrowych i hektometrowych
- wykonanie i montaz znakéw drogowych o powierzchni pow. ponizej 0,3m2

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup materiatow i wyrobow gotowych,

- wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie stupkéw lub konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250
2. PN-B-06251
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-E-06314
8. PN-H-04651
9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11.  PN-H-82200
12.  PN-H-84018
13.  PN-H-84019
14.  PN-H-84020
15.  PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17.  PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreSlenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
$rodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreSlonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
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22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne
wymagdania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na

podstawie ogledzin zewnetrznych

24. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakow i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

29.Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych, Transprojekt—Warszawa, 1979.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montazem elementéw matej architektury

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia nastepujgcych robot:
- stojaki rowerowe
- stupki

Uwaga. Typ stosowanych elementéw okreslono doktadnie w projekcie wykonawczym. Dotyczy to ksztattu
oraz formy zastosowanych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1 Katalog mebli miejskich - dokument dostepny na stronie internetowej Miasta Poznania — wydany
w maju 2018 roku,

1.4.3. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY.

2.1. Ogd6lne wymagania dotyczace materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt.2

2.2. Materialy stosowane do wykonania i montazu elementoéw matej architektury:
2.2.1. Profile i ksztattowniki stalowe o grubosci $cianek minimum 2mm,
2.2.2. Farba ftalowa ogdlnego stosowania:
- farba podkfadowa,
- farba nawierzchniowa kryjgca.
2.2.3. Gruz.
2.2.4. Beton C 15/20.

2.3. Stlupki metalowe i elementy potaczeniowe
2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow
Elementy metalowe mozna wykona¢ z ocynkowanych rur kwadratowych Ilub prostokatnych,
wzglednie z ksztattownikéw: katownikéw ceownikdéw ( w tym: czeSciowo zamknietych ), teownikdw i
dwuteownikow, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
2.3.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 lub PN-H-74219, lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadte do osi rury.
Porzadne jest aby rury byty dostarczone o:
- dtugosciach dokfadnych i zgodnych z zamoéwieniami;
z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
- dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwien dtugosci dokfadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej jak
dla dtugosci doktadnych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinna przekraczac
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A):PN-H-48023-07, PN-H-84018, PN-H-18019, PN-H-84030 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200

3. SPRZET.

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.3.

3.2. Spawarka elektryczna - do przyspawania dolnej ptytki stalowej do stupka i krgzka stalowego pokrywy.
3.3. Srodki transportu materiatéw - dowolne

3.4. Pozostate roboty zwigzane z ustawieniem bariery ulicznej beda wykonywane recznie.

4., TRANSPORT.
Transport elementéw poreczy moze odbywac sie dowolnymi Srodkami transportu (z uwzglednieniem
wymiardw i ciezaru elementéw) akceptowanymi przez Inzyniera. W czasie transportu nie moze doj$¢ do
uszkodzen mechanicznych, a takze nie moze ulec uszkodzeniu zabezpieczenie antykorozyjne elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonane bariery metalowe.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajqcych ruch pieszych
W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonanych bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje poreczy zabezpieczajgcych ruch pieszych na
podstawie dokumentacji projektowej ST lub zalecen Inzyniera
Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg ST przy wykonaniu w/w. robét naleza:
- wykonanie dotéw pod montowane elementy,
- wykonanie fundamentdéw betonowych zgodnie z kartg katalogowg produktu lub zgodnie z
zaleceniami inzyniera kontraktu.
- ustawienie elementéw.

5.3. Wykonanie dotéw pod montaz tawek i stojakoéw rowerowych
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej to doty pod stojaki powinny mie¢ wymiary
w planie o 20cm wieksze od wymiardw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej to doty pod tawki powinny mie¢ wymiary w
planie o 10cm wieksze od wymiardw zewnetrznych boku tawki, a gtebokos¢ od 0,3 do 0,4 m.
Dopuszcza sie zastosowanie elementow prefabrykowanych przewidzianych przez producenta
elementu matej architektury.

5.4. Ustawienie elementéw wraz z wykonaniem fundamentow
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to elementy matej architektury winny by¢
montowane do uprzednio wykonanych fundamentdw na miejscu. Kosze na $Smieci nalezy ustawi¢ w
miejscu docelowym.
Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktdrym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do
dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogdine".

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci (atesty) oraz wykonac badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic¢
ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.3.
Do materiatéw, ktdrych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:
- rury i ksztattowniki,
- elementy betonowe i zelbetowe.
Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych na mokro, uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialdow w czasie wykonywania robot
Wszystkie dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardéw.
Czestotliwos¢ badan i ocena wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

7ab.2
Lp. [Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1.

Powierzchnie zbadac
nieuzbrojonym  okiem.
Do ew. sprawdzenia

Sprawdzenie gtebokosci narzedzi (np.

powierzchni 2 o
liniatbw z czujnikiem,
od 5 do 10 badan z|suwmiarek,
wybranych losowo | Mikrometrow itp. Wyniki badan powinny
elementow w kazdej by¢ zgodne z
2. dostarczonej partii wymaganiami pkt. 2.3.
wyrobow  liczacej do (0]
1000 elementéw Przeprowadzic
uniwersalnymi
Sprawdzenie wymiaréw przyrzadami
pomiarowymi lub

sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3. do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg,

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3. do 2.11 OST,

c) prawidtowos¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3 OST,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.5. i 5.6. OST,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8 OST,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw urzadzen:

a) Przed ogledzinami i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen
utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
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b) ogledziny nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu 2 do 4
razy; do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zaleci¢ uprzywilejowanej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

d) ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest 1 m poreczy z rur stalowych
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych.
Jednostkg obmiarowg dla wiaty przystankowej i innych elementdow matej architektury jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogodlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg , ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. p.9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena jednostki obmiarowej wykonania poreczy dla pieszych, podporek dla rowerzystow oraz stojakdéw na
rowery obejmuje:
- zakup i transport materiatow
- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym.
- sytuacyjne wyznaczenie odcinkéw ustawianej poreczy
- przygotowanie elementéw poreczy (stupki, ptyty, przykrywy stupkéw, haki)
- przygotowanie odcinka ptaskownika
- wykonanie otworéow pod stupki poreczy,
- malowanie dotu stupkdw gudronem,
- osadzenie stupkdw w otworach z zasypka gruzem i ubiciem,
- zalanie zaprawg cementowo-piaskowa,
- malowanie dwukrotne stupkdéw (przyktadowe i nawierzchniowe dwukolorowe)
- malowanie dwukrotne elementéw

Cena jednostki obmiarowej ustawienia wiaty lub elementéw matej architektury obejmuije:
- przygotowanie terenu pod ustawienie elementu,
- zakup i dowiezienie elementdw,
- montaz zgodnie z instrukcjg producenta,
- 0czyszczenie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog ,Balustrady zabezpieczajgce” pt. KB4-4.3.7.(1)

PN-68/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco.
PN-79/H-922202 Blachy stalowe cienkie walcowane na gorgco.

PN-81/H-92131 Blacha cienka ze stali weglowej konstrukcyjnej zwyktej jakosci.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
robdt wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

- ustawienie kraweznikdw betonowych o wymiarach 20x30cm oraz 20x22cm na podsypce cementowo-
piaskowej i tawie z betonu C 12/15,

- ustawienie opornikdéw betonowych o wymiarach 10x30cm na podsypce cementowo-piaskowej i tawie z
betonu C 12/15,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-U-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

— krawezniki betonowe:

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe
2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubo$¢ 4 mm),

— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrdbce chemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraweznikéw mogg byc¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie
lub ryglowanie,

251



Specyfikacje Techniczne

— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

- rozroznia sie dwa typy kraweznikow:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikdw i opornikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [1] w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika i opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [1] do

stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. |Cecha Zalgcz |Wymagania
nik
1 |Ksztatt i wymiary
1.1 |Wartosci dopuszczalnych C Dtugos¢: = 1%, 24 mm i <10 mm Inne
odchytek od wymiaréw wymiary z wyjgtkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 |Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmrazanie z udziatem soli -wartoé¢ érednia <1,0 kg/m?2
odladzajacych (wg klasy 3) -dla kazdego pojedynczego wyniku <1,5 kg/m2
2.2 |Wytrzymato$¢ na zginanie (wg |F Klasa Charakterystycz |Kazdy
klasy 3, badanie nalezy wytrz. na pojedynczy
przeprowadzi¢ na 8 szt. 2 Wytrzymatos¢:  |wynik
elementu) 5,0 MPa >4,0 MPa
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢
wytrzymatosé (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2.4 |0dpornos¢ na Scieranie GiH |Klasa Odporno$¢ przy pomiarze na
odpornosci |tarczy
Boehmego, wg zat. H normy -
badanie alternatywne
4 <18000 mm3/5000 mm?2
2.5 |Nasigkliwo$é E <6%
2.6 |Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajaca
odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie -
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzagdem do badania tarcia),
c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zadawalajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
3 |Aspekty wizualne
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3.1 |Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 |Tekstura ] a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze -producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 |Zabarwienie ] a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub
caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne
W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajagcg), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalern PN-EN 1340 [1].

2.4. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowac mieszanke cementu i piasku: z piasku

naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043 [2], cementu 32,5 spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [4].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].
2.6. Materialy na fawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:

— tawy betonowej - beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206+A1 [6],
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

— ew. zurawia samochodowego do roztadunku kraweznikdw betonowych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [7].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
receptury na beton i uzyskania akceptacji Inzyniera.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[8], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 5 mm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wytgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac
co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
0Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikéw
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

-ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 (tablicy 1),

-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [1].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaija:

a) Zgodnosc profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

c) ROwnos¢ gdrnej powierzchni taw.
ROwnosS¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong
tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrédw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoéine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla ustawienia kraweznika lub opornika jest m (metr).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie deskowania

— wbudowanie mieszanki betonowej,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawg,

— wypetnienie szczelin na potaczeniu kraweznika z nawierzchnig masa mineralno-asfaltowa.
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

3. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

4.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

5 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-EN 206-1 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

7.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

8 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

10.2. Inne dokumenty
9. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem chodnikowych ptyt betonowych w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i
wykonaniu robdt wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkdw Zamowienia, dokumentacjg projektowg i
przedmiarami robot.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem chodnika:
— z piyt chodnikowych betonowych o wymiarach 50x50x7 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe -prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikow
dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine”

2.2. Plyty chodnikowe betonowe -klasyfikacja

2.2.1. Rodzaje

W zalezno$ci od wymiardw i ksztattu, rozréznia sie nastepujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A -ptyta normalna kwadratowa,

B -ptyta potdwkowa,

C -ptyta infuta,

D -piyta naroznikowa Scieta,

E -ptyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkgji ptyty rozréznia sie odmiany:
ptyta jednowarstwowa -1,
ptyta dwuwarstwowa -2.

2.2.3. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozréznia sie
gatunki ptyt:

-gatunek I -G1,

-gatunek II -G2.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-
03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na Scieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaty:
znak wytwarni, symbole elementu, date produkgcji i znak kontroli odbiorczej.
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2.3. Plyty chodnikowe betonowe -wymagania techniczne

2.3.1. Ksztatt i wymiary Ksztait ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano
w tablicy 1.
Rodzaj A Rodzaj B

|
<
Y
- -
Rodzaj C Rodzaj D
> @ <4 A
Rodzaj E
b I y
Al K 71
s - T‘Q"

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Grubos¢ plyty
Rodzaj Wymiary piyt, mm h, mm
ptyty a b c
Odpowiednio
A 50 25 - - 7,5,12 cm
B 35 17
C 120 80
D
E

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2. Tablica 2.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchyitki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek II
a,b,cdh +2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt
chodnikowych betonowych podano w tablicy 3. Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielkos¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia

Y ' ograniczajacych powierzchnie gérne
krawedzi i narozy

(scieralng), mm niedopuszczalne
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ograniczajacych pozostate powierzchnie: -
liczba max -dtugos¢, mm, max -gtebokosé,
mm, max

2206 24010

2.3.3. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym.

Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatunkow. Plyty nalezy ustawia¢ na
podkfadkach drewnianych oraz

zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego skfadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkgji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac beton klasy B 25 i B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, goérna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B 30.

2.3.4.2. Cement

Do produkgji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy nie niniejszej niz
»32,5" wg PN-B-19701 [4]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].

2.3.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4]. Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[2], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéow

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
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4.2. Transport pltyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimu0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany Srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej

piyty.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych,
podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w
OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem zageszczeniem podfoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie
moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsgczajgca pod chodnikiem, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i
odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z pltyt chodnikowych betonowych

Phyty przy kraweznikach nalezy uktadac¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata sie powyzej
gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w
jednym poziomie, regulujgc wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe ukfadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg
cementowo-piaskowa.

Plyty nalezy uktadac zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo.
Plyty moga by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie przy
uzyciu trojkatow lub trapezow wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ trojkatow
dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczac 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie
powinna by¢ wieksza niz 3 cm. Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem
na petng grubosc¢ piyty lub wypetnione zaprawg cementowopiaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktdrego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowa, nalezy pokry¢ warstwg piasku grubosci od
1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i
uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].
Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm. Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykonac
zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt
2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla: — gtebokosci koryta: — o szerokoScido 3 m: £ 1 cm, — o
szeroko$ci powyzej 3 m: + 2 cm, — szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ = 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.
2

Sprawdzenie konstrukgji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujgcy sposéb: na kazde 200 m chodnika
z ptyt betonowych nalezy zdjgc 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos$¢ podsypki oraz sprawdzi¢
uktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod
tatg nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie

rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3
cm.
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6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde
150 do 300 mchodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadzac za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdtuz
spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowga. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzac przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa
2
Jednostkg obmiarowg jest m(metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m chodnika z ptyt betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsgczajgcej,

— rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

— utozenie piyt,

— wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowsg,

— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
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BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

265



ST D.08.02.01A

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.02.01A
CHODNIK Z PLYT
WSKAZNIKOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem fragmentéw chodnika z plyt chodnikowych wskaznikowych betonowych stosowanych
przejsciach dla pieszych.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
chodnikéw.
Okreslenia podstawowe
1.3.1. Betonowe ptytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania cze§ci nawierzchni
chodnikowej przystankéw komunikacji zbiorowej, przy przej$ciach dla pieszych i w innych miejscach gdzie jest to
wskazane, posiadajace specjalnie uksztaltowane powierzchnie rozpoznawalne dotykowo w celu ulatwienia
przemieszczania si¢ osOb niewidomych i niedowidzacych wchodzace w sktad systemu nawierzchni bez barier
architektonicznych.
1.3.2.  Plytki ostrzegawcze - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie uksztaltowana gérna powierzchnig z
wypustkami w ksztalcie stozka S$cigtego. Stuza do poinformowania osoby niedowidzacej, niewidomej, ze za
miejscem ich wystgpowania znajduje si¢ przejscie dla pieszych przez jezdnig.
1.3.3. Ptytki kierunkowe - prowadzace - prefabrykowane plyty betonowe ze specjalnie uksztaltowana gérng
powierzchnia z wypustkami wzdluznymi trapezoidalnymi, stosowane do wyznaczania kierunku przejscia przez
jezdni¢ za kraweznikiem, do zasygnalizowania bezpiecznej odlegloéci od krawedzi perondéw przystankowych,
oznaczajgce pole wsiadania do autobusu (sytuowane na wysokoS$ci pierwszych drzwi zatrzymujacego si¢ przy
peronie pojazdu) oraz do wyznaczanie $ciezek prowadzacych dla oséb niedowidzacych i niewidomych. Ptytki te
moga oznacza¢ takze miejsce gdzie znajduja si¢ schody, winda, wejscie do budynku, lub informator gltosowy.
1.3.4.  Ptytki uwagi i informacji - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie uksztattowana gérng powierzchnia
z wypustkami w ksztalcie wyniesionych kwadratéw lub owali. Stuza do poinformowania osoby niedowidzacej,
niewidomej, ze w miejscu ich wystgpowania jest mozliwo$¢ (lub konieczno$¢) zmiany kierunku, lub wystepuje pole
oczekiwania
1.3.5. Pozostate okreSlenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.4. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— plyty wskaznikowe,
— piasek na podsypke
— cement do podsypki
— woda,
2.3. Plyty wskaznikowe
2.3.1. Typy piyt

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nast¢pujace typy ptyt wskaznikowych:
- ptytki ostrzegawcze — (z wypustkami w ksztalcie stozka $cigtego),
- ptytki kierunkowe (prowadzace z wypustkami wzdluznymi trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal calej
dlugosdci plytki)
- ptytki z wypustkami kwadratowymi lub owalnymi
2.3.2.  Odmiany kolorystyczne

W zalezno$ci od przeznaczenia rozréznia si¢ odmiany:
1 - ptyty standardowe - biate
2 - plyty barwione
Kolor ptyt winien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym.
Wykonawca przed zamoéwieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajagcemu probki ptyt do ostatecznego
zatwierdzenia barwy i dalszego poréwnania dostarczanych ptyt z wzorcowymi. Beton plyt winien by¢ barwiony w
calej masie, w zwigzku z tym kolorystyka ptyt ma ograniczenia technologiczne pod wzgledem jaskrawosci. Na
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przyktad dla odcienia maksymalnie zblizonego do koloru zéitego beton winien by¢ co najmniej o barwie RAL 1002
lub bardziej jaskrawe;.
2.3.3. Plytki wskaznikowe - wymagania techniczne
2.3.3.1. Ksztalt i wymiary wypustek

Ksztatt ptytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys. 1 a i 2 a. Dopuszczalne
odchytki wymiaréw ptytek wskaznikowych (poza wypustkami) podano w tablicy 1 i 2. Wymiary i tolerancje
wypustek ptytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 1 b. Wymiary i tolerancje wypustek
ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 2 b.

B

Rys.la. Ptytka kierunkowa symetryczna - prowadzaca- szczegét powierzchni

A-A
b ¢ b b ¢ b

1 2
kT 7

t 5m\ o N AT l-—| TA

a=37+39mm, b = 9+11mm, ¢ = 2729 mm, h=5mm

Rys 1b. Wymiary wypustek ptytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984

Rys. 2 a. Ptytka ostrzegawcza (pole decyzji)— szczegot powierzchni

A-A
b c b 1
4 o I S - Vé’gr
RN
d

a=58-60 mm, b =20-22 mm, ¢ = 37-39 mm, d = 40-42 mm, h=5 mm
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Rys. 2 b. Wymiary wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984

b}

40 em

Proekidl | 4 0.8.6 em
N 1 . 2.5-4.5 cin

Rys. 3 a. Faktura pola uwagi do wykorzystania na skrzyzowaniach sciezek kierunkowych

na podstawie normy DIN 32984

40 cm

L

Rys. 3 b. Faktura do wykorzystania na polu oczekiwania na podstawie normy BS 8300,200

2.3.3.2. Gléwne wymiary ptyt

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki gléwnych wymiaréw ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Wymiary nominalne ptyt [mm] Klasa Dtugo$¢ [mm] Szeroko$¢ [mm] Grubo$¢ [mm]
(znakowanie)
Wymiary podstawy
300 x 300 3
Wymiary powierzchni gérnej (R) +1 +1 +1
297x297
Grubos¢ (bez wypustek) 80

Uwaga: Tolerancje dlugosci, szeroko$ci i grubosci zmniejszone do +1mm
Réznica pomigdzy dwoma pomiarami dtugo$ci szerokosci i grubosci tej samej plyty powinna by¢ mniejsza od 2mm

Tablica 2. Maksymalne réznice migdzy przekatnymi ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Klasa Znakowanie Maksymalna réznica
(mm]
3 L 2

2.3.3.3.

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Tablica 4. Wymagania wobec plytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania w warunkach kontaktu

z solg odladzajgca w warunkach mrozu
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1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udzialem soli D czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
1.2 | Wytrzymatos$¢ Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
na zginanie/zrywanie uT WYLtrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
5.0 4.0
EN 13748-2:2004
1.3 | Minimalna klasa C 55/67 zgodnie z norma PN EN 206-1
wytrzymato$ci
1.4 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Ptytki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatose) jesli
wytrzymato$é spetnione sa wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
1.5 Odpornos¢ na $cieranie I Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej $ciernej, wg Bohmego,
odpor- zal. G normy — wg zal. H normy —
nosci badanie podstawowe badanie alternatywne
4 <18 cm¥/50 cm 2 <18 000 mm?/5000
mm?
1.6 | Odpornos$¢ na poslizgnigcie I Powierzchnia gérna wypustek ptytki winna mie¢ fakture
antyposlizgowa wysokosci okoto 0.5mm.
Klasa odporno$ci na poslizgniecie musi by¢ co najmniej
R 12 wedlug DIN 51130
1.7 a | Dodatkowe wymaganie: Certyfikat bez barier
DIN CERTCO Barrierefrei Gepriift
DIN 32984:2011-10
1.8. | Sita niszczaca 110 Charakterystyczne obcigzenie Minimalne obcigzenie
niszczace [KN] niszczace kN]
11 8,8

Na plytki wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnia gwarancje na wlasciwosci
mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu na peronach i przej$ciach dla pieszych.

Poniewaz norma PN-EN 1339 — Betonowe plyty brukowe — w zasadzie nie uwzglednia ptyt brukowych o
dodatkowych cechach umozliwiajacych rozpoznawalnos$¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent moze przedstawic
deklaracj¢ zgodnosci ich z odpowiednim normami DIN. Ptytki nie moga mie¢ jednak wiasciwosci fizycznych i
mechanicznych gorszych niz podane w tablicy 4 na podstawie kryteriow normy PN-EN 1339.

2.3.3.4. Aspekty wizualne
Goérna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy PN-EN 1339 nie
powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z faktura zatwierdzonych probek
piyt.
2.3.3.5. Sktadowanie
Piyty wskaZnikowe powinny by¢ dostarczane na budow¢ na paletach drewnianych zamocowane przez
producenta tak, aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwo$¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.
2.4. Materialy na podsypke cementowo-piaskowa
Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1.
Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowania) winien spetnia¢ nastgpujace wymagania normy PN-EN 13043
(uziarnienie - GF 85, zawarto$¢ pyléow - F3, nasigkliwo$¢ — WA241).
Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociaggowa
wode pitng.
Podsypka winna osiagna¢ wytrzymatos¢ Rog>14MPa.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni ptytek wskaznikowych powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastg¢pujacego sprzetu:
— koparko-tadowarek z osprzetem do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy
— zageszczarek do podsypki
— ubijakéw recznych do ubijania ptytek,
— narzgdzi brukarskich
— pit mechanicznych do cigcia plyt
— innego jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport plytek

Piyty chodnikowe wskaZznikowe betonowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rodkami
transportu, po osiggnigciu wytrzymatoSci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej. Ptyty powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-
04.01.01 ,Korytowanie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie moze
by¢ mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ okoto 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.
5.4. Podbudowa
Ptytki wskaznikowe powinny by¢ uktadane na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
0/31,5 zgodnie z D-04.04.02.
5.5. Zasady ukladania plyt wskaznikowych

Plyty przy kraweznikach i sgsiadujacej nawierzchni z innych plyt chodnikowych i kostki betonowej nalezy
uktada¢ w taki sposdb, aby ich gérna krawedz znajdowala si¢ na poziomie krawegdzi sasiednich elementéw. Przy
urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie,
regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty nalezy uklada¢ zgodnie ze wzorem
wskazanym w dokumentacji projektowej. Plyty moga by¢ przycinane. Plytek nie nalezy dobija¢ zageszczarkami
ptytowymi — dobijanie wykona¢ miotkiem brukarskim poprzez elastyczng przektadke.
Zaleca si¢ ukladanie ptytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gérnych krawedzi. Po ulozeniu plytek, spoiny
wypehi¢ drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowych ptyt wskaznikowych
— deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych ptyt,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych ptyt wg pktu 2.2.3.,
b) w zakresie innych materialow
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— o szerokoScido3 m: £1 cm,
— o szeroko$ci powyzej 3 m: £ 2 cm,
— - szerokos$ci koryta: £ 5 cm
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci
podsypki nie moga przekraczaé = 1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami niniejszej ST.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy tatg czterometrowg co najmniej raz na kazde 5 m? utozonego chodnika
z wmontowanymi ptytami wskaznikowymi i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 5 m? chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tata nie powinien przekracza¢ 0.5cm. Réznice wysokosci przylegajacych krawedzi ptyt,
kostki lub kraweznika nie moga przekracza¢ 2mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach
zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ = 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 5 m2
chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnoleglosci spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin i
przymiaru z podziatka milimetrowg raz na dziatke robocza. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 0.5 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Wypetnienie spoin, powinno wykazywa¢ catkowite wypelnienie badanej spoiny na pelna giebokos¢. Szerokos¢ spoin
nie powinna by¢ wigksza od 3mm.

6.4.6. Sprawdzenie barwy i desenia ulozonych plyt

Barwa, typ ptyt i desef utozonych ptyt nalezy na biezaco kontrolowa¢ z dokumentacja projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.1.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt wskaznikowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.1.  8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.1.2. 8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod chodnik,
— wykonanie podbudowy
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1.1. 9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1.2. 9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? chodnika z plytek wskaznikowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatéw
— ulozenie i zaggszczenie podsypki
— ulozenie i ubicie ptytek
— wypelnienie spoin, oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
[1] PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan
[2] PN-EN 206-1 Beton. Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.
[3] PN-B-06250 Beton zwykty
[4] PN-EN 197-1Cement. Czg¢s¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
[5] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
[6] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
[71 DIN 32984 Bodenindikatoren im 6ffentlichen Raum
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[8] DIN 51130 Prifung von Bodenbelidgen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft — Arbeitsraume
und Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren — Schiefe Ebene

[9] DIN V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,. Priifung, Uberwachung

[10] EN 13748-2:2004

[11] PN EN 206-1
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowych obrzezy chodnikowych wibroprasowanych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej
oraz fgwie z betonu C12/15 jako ograniczenia chodnikdw i drdg pieszo-rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie Iub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Obrzeza

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt sg obrzeza betonowe 8x30x100 cm z betonu klasy nie
nizszej niz B30 lub C30/37, charakteryzujgce sie nastepujgcymi wiasciwosciami:
- nasigkliwos¢ betonu w obrzezu nie powinna by¢ wieksza niz 6%,
- Scieralnos$¢ na tarczy Boehmego nie wieksza niz 3 mm,
- no$nosc > 6,2 kN,
- mrozoodporno$c¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny byc¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:

- probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

- faczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi,

odpryskdéw kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5 % masy probek nie zamrozonych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrozonych nie

powinno by¢ wieksze niz 20 %.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw:
- dla wysokosci £3 mm,
- dla szerokosci i dtugosci £8 mm.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchni i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy
dokonywaé zgodnie z PN-B-10021. W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob
pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan.

2.3 Materialy na podsypke i wypeklnienie szczelin miedzy obrzezami

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-B-06712,

- 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-
06711.
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2.4. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod obrzeze nalezy stosowa¢, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukgji szalunku.

Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, wg szczegétu rysunkowego, pokazanego w Katalogu
Powtarzalnych Elementéw Drogowych, karta 03.15.

5.3. Podloza z podsypki cementowo-piaskowej
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa o grubosci 5 cm po zageszczeniu.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub zwirem.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Nie przewiduje sie wypetnienia spoin jakimkolwiek
materiatem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
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prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z podsypki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego wraz z tawg obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z regulacjg pionowa studni kanalizacji sanitarnej, deszczowej i
telekomunikacyjnej oraz skrzynek ulicznych zasuw wodociagowych i gazowych dla przedmiotowego
zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
regulacja wysokosciowa (dostosowanie wysokos$ciowe do projektowanej rzednej drogi):

- skrzynek zaworéw wodociggowych i gazowych,
- wlazow kanatowych,
- studni telekomunikacyijnych i energetycznych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.41.  Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu .

1.4.2.  Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzadzenie do kontroli kanatow nie przetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania .

1.43.  Wpust uliczny ( wpust Sciekowy , studzienka §ciekowa ) — urzadzenie do przejgcia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogolnosptawne;j .

1.4.4.  Wtlaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych , umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych .

1.45.  Kratka $ciekowa — urzadzenie przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ od gory do
wpustu ulicznego .

1.4.6. Wlaz kanalowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych , umozliwiajacych dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.7.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow , ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne ” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Materiatami  stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen
podziemnych to:
*  elementy deskowania,
beton i jego sktadniki,
elementy prefabrykowane,
zwir, piasek, zaprawa cementowa.

*

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu :
- pily tarczowej ,
- mlota pneumatycznego ,
- zaggszczarki wibracyjnej ,
- sprzetu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)
4. TRANSPORT
4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Nowe materialy do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi srodkami transportu .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworow
Istniejace studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo tak,
aby ich rzedne byly rowne z rzedng nowo wbudowywanej warstwy nawierzchni. Roboty te nalezy
wykonywaé pod nadzorem wtascicieli tych urzadzen podziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne ” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne , certyfikaty
zgodnosci , ewentualnie badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) ,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykatow .

Wszystkie dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania wykonywanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu , ksztattu , wymiaréw ,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacy sptyw wod powierzchniowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7 .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka (szt.) wyregulowanej:
- skrzynki zasuwy wodociggowych;
- przestawienie hydrantu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.1. Ogélne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studni kanalizacji sanitarnej oraz skrzynki ulicznej zasuwy
wodociggowej obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie studzienek, skrzynek przeznaczonych do regulacji,

- podniesienie wlazow, zawordw i trwate ich umocowanie,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu,

- sporzadzenie protokotu odbioru z udzialem administratora tych urzadzen,
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- zatadunek 1 wywiezienie materiatdw z rozbiorki.
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

11. NORMY

1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania
przy odbiorze

2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze

. PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny- kanalizacja

. PN-H-74051/01 Wtazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )

. PN-H-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania .

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .

. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .

. Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych, ,, Transprojekt” Warszawa.

O 00N O O AW
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1. Warunki ogéine wykonania i odbioru robét
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
wystepujacych przy przebudowie sieci teletechnicznych telekomunikacyjnych operatorow majgcych swoje
uzbrojenia terenowe w zakresie przebudowywanych ulic.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
ww. zadania. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z catoscig dokumentacji przetargowej i w
przypadku pomytki, pominiecia lub interpretacji budzacej watpliwosci, Wykonawca ma obowigzek zwrdcic sie do
Inwestora, ktory jako jedyny jest upowazniony do wprowadzenia zmian.

W zakres robot wchodzi:

- budowa kanalizacji telekomunikacyjnej,
Oznaczenia:

1.2, Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Ze wzgledu na technologie budowy kanalizacji teletechnicznej, przebudowy kabli kanatowych i doziemnych nie
przewiduje sie robdt tymczasowych oraz prac towarzyszacych.

1.3. Informacja o placu budowy, organizacji robét, przekazanie placu budowy

Inwestor w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz niezbedne dokumenty do prowadzenia budowy (Dziennik
Budowy, komplet Dokumentacji Budowlanej) Roboty budowlane zwigzane z realizacjg inwestycji mozna rozpoczac
jedynie na podstawie decyzji o pozwoleniu na budowe. O zamierzonym terminie rozpoczecia rob6t Inwestor
zobowigzany jest zawiadomi¢ wtasciwy organ oraz projektanta sprawujgcego nadzor autorski co najmniej na 7 dni
przed rozpoczeciem robdt.

Inwestor zobowigzany jest do poinformowania Wykonawcy o stanie prawnym przejmowanego przez Wykonawce
terenu oraz do przekazania placu budowy wraz ze spisaniem protokotu zawierajgcego istotne dane n/t uzbrojenia
terenu, geodezyjnych punktéw pomiarowych itp.

Wykonawca zobowigzany jest do przechowywania dokumentacji prawnej budowy odzwierciedlajacej przebieg
wykonywania robét - Dziennik Budowy, protokoty odbioru robdt zanikajacych, protokoty uzgodnien, decyzje,
umowy.

Wykonawca jest zobowigzany jest do zagospodarowania placu budowy w celu prawidtowego przebiegu procesu
inwestycyjnego. Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania porzadku i bezpieczenstwa na terenie
budowy oraz przy wykonywaniu robét poza placem budowy, przez caty okres realizacji, az do zakonczenia i
odbioru koncowego robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Inwestorowi harmonogramu robét oraz planu zagospodarowania
placu budowy, ktéry bedzie uwzgledniat specyfike ww zadania. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia
wszelkich instalacji i urzadzen na terenie placu budowy tak, aby nie ulegty uszkodzeniu podczas prowadzonej
inwestycji. Koszt zagospodarowania i zabezpieczenia placu budowy i robét poza placem budowy stanowi
integralng cze$¢ kontraktu.

1.4. Zabezpieczenie intereséw 0s6b trzecich

Wykonawca zobowigzany jest do:

- zapewnienia statego nadzoru nad prowadzonymi robotami przez kierownika budowy
posiadajgcego stosowne uprawnienia,

- zorganizowania we wiasnym zakresie niezbednego zatrudnienia, a nastepnie
zapewnienia pracownikom bezpiecznych warunkéw pracy,

- zabezpieczenia terenu budowy przed dostepem o0sdb postronnych, wtasciwego
zorganizowania placu budowy i poszczegdinych stanowisk roboczych. Organizacja
placu budowy wraz z niezbednym zapleczem, likwidacja placu budowy oraz
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uprzatniecie po wykonanych robotach nalezy do obowigzkéw Wykonawcy

- zapewnienia na budowie warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy poprzez
wiasciwe urzadzenie placu budowy oraz stosowania i przestrzegania przepisow bhp
dotyczacych ubran roboczych i ochronnych, zabezpieczen, ogrodzen, wygrodzen

oznakowan, tablic ostrzegawczych, szkolen i innych wymogow w tym zakresie.

1.5. Ochrona srodowiska, warunki bhp i ochrona ppoz.

Przed przystgpieniem do wykonania robot, Wykonawca zabezpieczy teren budowy zgodnie z zasadami bhp oraz
wykona zagospodarowanie placu budowy.

1.6. Nazwy i kody

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektdw budowlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej

45314000-1 Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego

1.7. Materiatly

Materiaty wykorzystane w realizacji musza odpowiada¢ odpowiednim wymaganiom podanym w projekcie oraz
niniejszej specyfikacji, musza by¢ zgodne z wszelkimi normami obowigzujacymi na terenie Polski, posiadac
Aprobate Instytutu Techniki Budowlanej lub inny dokument dopuszczajacy do stosowania.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych wbudowanych
materiatow.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem. Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do wykonania inwestycji.

1.8. Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry zagwarantuje przeprowadzenie robét
zgodnie z zasadami okre$Slonymi w Dokumentacji technicznej oraz niniejszej Specyfikacji Warunkéw Wykonania i
Odbioru Robot. Wykorzystywany sprzet powinien by¢ sprawny (posiadac stosowne badania) i utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Wszelkie koszty z wigzane z pracg sprzetu ponosi Wykonawca.

1.9. Srodki transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkdw transportu, ktdre nie wptynat niekorzystnie na stan i
jakos¢ transportowanych materiatdw oraz na nawierzchnie drdg i placow.

1.10. Informacje o wykonaniu robét

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia rob6t zgodnie z umowa i dokumentacja projektowa. Jest
odpowiedzialny za prawidtowe wytyczenie wszystkich nowoprojektowanych obiektéw oraz za wykonanie
inwentaryzacji powykonawczej.

Po zakonczeniu robdt wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzadkowania
terenu wokét budynkdw.

Wykonawca jest zobowigzany do przechowywania dokumentacji prawnej budowy odzwierciedlajgcej przebieg
wykonywania robét - Dziennik Budowy, protokoty odbioru robdt zanikajgcych, protokoty uzgodnien, decyzje,
umowy.

286



ST D.01.03.04

Dokumenty budowy Wykonawca obowigzany jest przechowywac na terenie budowy, w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym z mozliwoscig udostepnienia ich na kazde zadanie uprawnionym osobom.

Dziennik Budowy jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Inwestora i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prawidtowe prowadzenie
dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy-Kierowniku Budowy.

Osoby petnigce nadzor techniczny oraz przedstawiciel nadzoru autorskiego majg obowigzek powiadomic
niezwtocznie wiasciwy organ, jezeli w trakcie odbioru lub kontroli robdt budowlanych stwierdzono niezgodnosci z
projektem lub przepisami techniczno-budowlanymi, albo wykonanie robot w sposéb mogacy spowodowac
zagrozenie bezpieczenstwa ludzi lub mienia.

1.11. Warunki zgodnosci wykonania robét oraz odbiory

Catos¢ robdt wykonywac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych”.

Wykonawca zobowigzany jest do zgtaszania gotowosci do odbioru poszczegdinych robdt oraz przeprowadzania
prob wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym poinformowaniem wiasciwego Inspektora nadzoru.

Z kazdego odbioru rob6t nalezy sporzadzi¢ protokdt oraz dokonac wpisu do dziennika budowy.
Odpowiedzialno$¢ za prawidtowe prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy-Kierowniku Budowy.

Przed dokonaniem odbioru koncowego inwestycji Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania wszystkich
dokumentow pozwalajgcych na nalezyta ocene wykonanego obiektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wykonawca jest zobowigzany uczestniczy¢ w odbiorze pogwarancyjnym w celu ocenienia wykonanych robot
zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koricowym oraz ewentualnych wad zaistniatych w
okresie gwarancyjnym

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich, zapisanych w protokole z odbioru koncowego, robét
poprawkowych i uzupetniajacych.

1.12. Rozliczenie robdt
Rozliczenie robdt nastgpi zgodnie z warunkami zawartymi w umowie.

1.13. Dokumenty odniesienia

Podstawe do wykonania robot stanowi projekt budowlany i wykonawczy oraz specyfikacje techniczne.
Wykonawca w trakcie realizacji rob6t zobowigzany jest uwzgledniac przepisy zawarte w:

- Ustawa z dnia 11 lipca 2003r. Prawo Budowlane (z p6zniejszymi zmianami)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

- Obowiagzujace Polskie Normy,
- Wytyczne producentéw do prawidtowego wbudowania produkowanych przez nich
Materiatow,
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2. Dane szczego6towe branzowe
2.1. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktdrej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji
wtornej.

Kanalizacja wtorna - zespdt rur wcigganych do otwordw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe
zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Rurociag kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz zasobnikéw
zkgczowych uktadany bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli
optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli magistralnych,
miedzycentralowych, dalekosieznych itp.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli rozdzielczych.

Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewoddéw (rur, otwordéw) kanalizacyjnych stuzacych do uktadania w nich
(wciggania) kabli. W zaleznosci od ilosci przewoddw (rur, otwordw) w zestawie rozrézniamy
kanalizacje jedno- dwu- itd - otworowa.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej, lub (studnia
koncowa) na koncu ciggu, w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana na ciggu kanalizacji magistralnej.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana na ciggu kanalizacji rozdzielczej, nie majgca
bezposredniego potaczenia z ciggiem kanalizacji magistralnej.

Wspornik kablowy — wspornik zamocowujacy kabel w studni kablowej.

Szafka kablowa - szafka metalowa lub z mas termoplastycznych zamocowana na fundamencie betonowym lub
na studni kablowej. Zawiera konstrukcje do mocowania gtowic kablowych.

Sie¢ miejscowa - sieC tgczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzadzeniami liniowymi, tgczaca centrale
miedzy soba, oraz centrale ze stacjami abonenckimi.

Linia telekomunikacyjna - linia do przesytania sygnatdw telekomunikacyjnych.
Na zewnatrz sieci miejscowej rozrézniamy m. in. linie:

miedzymiastowe - t3czace centrale miedzymiastowe,

wewnatrzstrefowe - tgczace centrale miedzymiastowe z okregowymi,

Linia kablowa magistralna - kabel sieci miejscowej, ktérego poczatek stanowi gtowica kablowa w centrali
telefonicznej, zakonczony gtowicami (moze byc jedna gtowica) umieszczonymi w szafkach kablowych.

Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z glowicy umieszczonej w szafce kablowej,
lub niekiedy w centrali, zakoniczony gtowicami w tzw. puszkach kablowych, skrzynkach kablowych itp.,
z ktérych wykonane sg przytacza do abonentdw.

Kable - rozrézniamy : 1) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telekomunikacyjne (TK) - stuzace do przesytania
sygnatow telekomunikacyjnych z zachowaniem parametréw przewidzianych dla sieci
telekomunikacyjnej uzytku publicznego. Zwyczajowo przyjmuje sie, ze informacje w kablu sg
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przekazywane przy uzyciu pradu elektrycznego chyba, ze nazwa kabla wskazuje inny nosnik informacji
(np. "kabel optotelekomunikacyjny"). Pod wzgledem konstrukcji TK dzielg sie przede wszystkim na:

Kable dalekosiezne - (nazwa typu kabla zawiera zestaw liter TKD np. - AITKDFtA) kabel telekomunikacyjny,
ktérego parametry pozwalajg na uzycie w wypadkach, gdy wymagania odnosnie jakosci transmisji sg
podwyzszone, (linie miedzymiastowe, wewnatrzstrefowe itp.).

Kable miejscowe - (symbol zawiera - TKM np. XzZTKMXw) pozostate kable telekomunikacyjne.
Ze wzgledu na budowe przewodoéw (toréw przenoszacych sygnaty telekomunikacyjne) rozrézniamy:

Kable symetryczne - z torami zbudowanymi z dwu identycznych przewoddw elektrycznych (drut miedziany lub
aluminiowy) oddzielonych izolacja.

Kable wspodtosiowe - (koncentryczne, TKDW). Tory tych kabli sktadajg sie z 2 elektrycznych przewodéw
miedzianych: jeden w postaci rurki, drugi bedacy pretem (drutem) umieszczonym doktadnie w $rodku
poprzednio wymienionego.

Kable swiattowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci widkien swiattowodowych, wzdtuz
ktdrych jako nosniki informacji przesytane sg impulsy $wietlne.

Trasa kabla - linia tamana pokrywajaca z doktadnoscig do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu szeroko$¢ pasa
zajetego przez kabel jest wieksza i moze wynosi¢ do kilku metréw) rzeczywiste potozenie kabla.

Dlugos¢ trasowa - odlegtos¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla.

Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugos¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami na kablu mierzona
wzdtuz osi kabla. Dtugosc elektryczna jest réwna diugosci trasowej powiekszonej o dodatek dtugosci
na uktadanie kabla wzdtuz linii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i wyprowadzenia na stupy,
lub Sciany, pomniejszona o skréty na silnych zatomach trasy.

Dlugos¢ fabrykacyjna - dtugos¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli lub zwojow.
Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w linie istniejacg bez obejscia rownolegtego (rokadowego).
Domiar wzdtuzny - dtugos¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyjetego umownie za 0.

Domiar poprzeczny - odlegtos¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanego punktu mierzona wzdtuz linii
mozliwej do odtworzenia fatwym sposobem (np. wzdtuz $ciany budynku, ogrodzenia itp., lub
poprzecznie do Sciany, krawedzi jezdni itp.).

Stup kablowy - stup telekomunikacyjnej linii napowietrznej, na ktory wyprowadzono i zakonczono gtowicg w
skrzynce kablowej kabel doziemny. Na stupie kablowym zakonczone sg przewody linii napowietrznej
wprowadzone do kabla. W szczegdlnym przypadku stup kablowy moze by¢ stupem koncowym linii
napowietrznej poddanym dziataniu jednostronnego naciggu przewoddw.

Skrzynka (kablowa) stupowa - obudowa z umieszczong wewnatrz konstrukcjg wsporczg dla zakonczen
kablowych, urzadzen zabezpieczajacych i ewentualnie urzadzen dopasowujacych przeznaczona do
mocowania na stupie linii naziemnej.

Ochronnik - urzadzenie (na ogdt czwornik z koncéwkami uziemieniowymi) stanowigce zabezpieczenie ludzi i
instalacji przed szkodliwymi przebiegami elektrycznymi indukowanymi w linii telekomunikacyjnej.
Ochronnik zawiera odgromniki, bezpieczniki, warystory itp. - w zaleznosci od typu i potrzeb.
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Ochronnik liniowy - ochronnik stosowany w liniach telekomunikacyjnych naziemnych (w szczegdlinosci w liniach
napowietrznych), na stupach kablowych, w celu zabezpieczenia kabli i ludzi przed skutkami przepiec i
przetezen indukowanych w linii naziemnej.

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej dtugosci utozonych warstwami (w
szczegdlnym przypadku wigzke moze stanowic jedna rura) dla umozliwienia przeciggania nowych kabli
bez kopania (na dtugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia role zabezpieczenia kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub przed przepieciami.

Zigcze kablowe — miejsce pofaczenia 2 odcinkéw kabla.

Oslona zlaczowa — szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajgca przenikaniu wilgoci
do ztacza kablowego szczelnie potgczona z powtoka kabla.

Glowica kablowa — urzadzenie do szczelnego zakonczenia kabla. Podstawowymi czeSciami gtowicy sg

a) taczowka (kilka taczowek), ktéra umozliwia taczenie przewodow transmisyjnych w kablu z podobnymi na
zewnatrz i

b) kadtub (pudto).

Zlgcze pupinizacyjne - ztacze kablowe (na ogot zamkniete w tzw. skrzyni pupinizacyjnej), w ktorym tory
pupinizowane przechodzg przez zespoty cewek pupinizacyjnych (zwiekszajacych indukcyjnos¢ toru).

Odcinek pupinizacyjny - odcinek kabla miedzy dwoma ztgczami pupinizacyjnymi.

Powloka kabla - szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajgca przenikaniu wilgoci do
osrodka kabla.

Symetryzacja kabla - czynnosci majace na celu wyrdéwnanie sprzezen dodatnich i ujemnych miedzy torami w
kablu - najczesciej: wigczanie kondensatoréw odsprzegajacych miedzy zytami symetryzowanych wigzek
przewodow w tzw. ztgczach kondensatorowych, lub wtgczanie zespotéw oporowo-pojemnosciowych
(symetryzacja skupiona).

Kontrola cisnieniowa kabla - urzadzenia wytwarzajgce i kontrolujgce w kablu podwyzszone ci$nienie powietrza
(niekiedy innego gazu).

Kabel wprowadzeniowy (wyprowadzeniowy) - kabel bedacy czescig napowietrznej linii telekomunikacyjnej,
taczacy koncowy stup linii napowietrznej (stup kablowy, wyjscie kablowe) z centrala, w ktdrej znajduja
sie urzagdzenia koncowe tej linii.

Zasobnik ztaczowy — zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla Swiattowodowego i jego zapasdw,
umieszczany bezposrednio w ziemi.

2.2, Materialy
2.2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatow

Na placu budowy powinny by¢ uzyte tylko te materiaty ktére posiadajg odpowiednie atesty deklaracje, aprobaty.

Materiaty uzyte przy budowie powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy oraz dostosowany do charakteru prac,
za$ jako$¢ i ilos¢ matriatu musi gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej, w terminie realizacji przewidzianym umowa.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie materiatéw do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane odrebnymi przepisami
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2.2.2, Materialy do budowy infrastruktury telekomunikacyjnej

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania robot muszg by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w poszczegolnych szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

2.2.3. Elementy z tworzyw sztucznych

Do budowy kanalizacji teletechnicznej, rurociggéw kablowych i przepustéw kablowych stosowac zgodnie z ZN i
PN.

Uwaga: o ile giecie rur promieniem okoto 10 m jest czynnoscig prostg, do wykonania tukéw o promieniach 5 m lub
mniej nalezy uzywac rur gietych fabrycznie lub rur etylenowych, gietkich, karbowanych. Elementy z tworzyw
syntetycznych nalezy przy sktadowaniu chroni¢ przed nastonecznieniem, podwyzszong temperaturg i dziataniem sit
mechanicznych.

2.2.4. Materialy budowlane i prefabrykaty

Stosowac¢ cement wg PN-88/B-06250. Wykonawca jest odpowiedzialny za to, by uzyty cement nie wykazywat cech
wskazujacych na zawilgocenie w czasie transportu lub sktadowania. Piasek do wytwarzania betonu powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04. Zaleca sie stosowanie tego piasku na podsypki przy uktadaniu kabli i
rur plastikowych w ziemi. Woda do betonu powinna odpowiada¢ wygladem wodzie z wodociggu, nie powinna
wydziela¢ zapachu gnilnego, a w szczegolnosci nie powinna zawierac zawiesiny. Za materiaty do odbudowy
nawierzchni drogowej odpowiada wykonawca tych robot. Plyty chodnikowe winny by¢ takie jak istniejace, lub
uzgodnione z instytucjg odpowiedzialng za stan chodnika. Prefabrykaty zelbetowe winny spetnia¢ wymogi wg PN-
B-19501.

2.3. Sprzet
2.3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w pkt. 1.8. Na placu budowy powinny by¢ uzywane tylko narzedzia
w petni sprawne niezagrazajace zdrowiu lub zyciu 0s6b znajdujacych sie na terenie budowy. Sprzet uzywany do
robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy oraz dostosowany do charakteru prac, za$ liczba i wydajnosc¢
sprzetu musi gwarantowac przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
Specyfikacji Technicznej, w terminie realizacji przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety przez Wykonawce do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania, w szczegdlnosci pod wzgledem bezpieczenstwa przed porazeniem pradem elektrycznym.
Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane odrebnymi przepisami

2.3.2, Sprzet do budowy infrastruktury telekomunikacyjnej

Wykonawca winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu gwarantujgcego wiasciwg
jakos¢ robot:

Koparko- spycharka jednonaczyniowa gasien. 0,25 m3
Przyczepa do przewozenia kabli, do 4 t
Samochdd dostawczy do 0,9 t

Samochdd dostawczy do 0,9 t

Samochdd dostawczy do 0.9t

Samochdd samowytadowczy do 5°t
Samochdd skrzyniowy do 5°t

Sprezarka pow.przew.spalin. 10 m3/min
Sprezarka powietrza mal.el. 0,2-0,4 m3/min
10 Ubijak spalinowy 200 kg

11 Wciagarka reczna

12 Zuraw samochodowy do 4t

OCoOoONOTUh~hWNF

2.3.3. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w pkt. 1.9. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie
takich $rodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na bezpieczenstwo personelu oraz wiasciwosci
przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco na witasny koszt wszelkie ewentualne zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na teren budowy.

2.3.4. Transport materiatow

Wykonawca winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z Srodkéw transportu ujetych w pkt 2.3.2 zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania w czasie transportu.

2.4. Wykonanie robét
2.4.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za prawidtowg jakosc¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w
terenie i w obiektach wszystkich elementéw robdt zgodnie z podanymi wymiarami i rzednymi okre$lonymi w
dokumentacji projektowej. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wykonywaniu
robdt zostang poprawione przez niego na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych przez Zamawiajgcego.

Ewentualne decyzje inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej,
Specyfikacji Technicznej, a takze normach i wytycznych.

Polecenia inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robdt w
takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z pracg sprzetu inspektor nadzoru przy udziale Wykonawcy
przeprowadzi kontrole przygotowania do prac wykonawczych. Kontrola polegaé bedzie na:

- sprawdzeniu wymaganych uprawnien ekipy wykonawczej,

- sprawdzeniu kompletnosci zestawu narzedzi i maszyn stuzacych do prac
- sprawdzeniu wyposazenia ekipy w wymagane $rodki BHP.

2.4.2. Ogoélne ustalenia dotyczace robét

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy W szczegdlnosci przy montazu i badaniach kabli optotelekomunikacyjnych
konieczne jest przestrzeganie wskazan ZN-96/TP S.A.-002 p. 11.

Wykopy zasypywac¢ z jednoczesnym zageszczaniem gruntu warstwami do osiggniecia

wskaznika zageszczenia rownego 0,85 wg BN-72/8932-01.

2.4.3. Kanalizacja teletechniczna

Wytyczenie obiektow winien wykona¢ uprawniony geodeta. Wszelkie prace wykonac¢ zgodnie z opracowaniami
podanymi w pkt. 1.2. Gteboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do gdrnej powierzchni kanalizacji wynosito nie mniej niz 0,8 m. Przy przejsciach pod
jezdnig gtebokos$¢ utozenia kanalizacji powinna byc taka, aby odlegto$¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8
m.

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiegac po linii prostej. Dopuszczalne
odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktdrych konieczne jest ominiecie przeszkod
terenowych. W celu ominiecia przeszkod ciggi kanalizacji z rur PCW mogg by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia
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nie byl mniejszy od 6 m. Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do
komor kablowych spadek mozna zwiekszy¢ do 2%.

2.4.4. Roboty ziemne kanalizacja

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej (rurociggu) powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji
projektowej. Gtebokos¢ wykopdw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05. W przypadkach przewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze. Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4
normy BN-73/8984-05. Wykopy powinny byc tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9
normy BN-73/8984-05. Sciany wykopdw powinny by¢ pochyte. Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05. W gruntach
mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

2.4.4.1. Rozbiérka elementow chodnikdw i ulic
W trakcie realizacji przedmiotu ST w zakres rob6t wchodzi réwniez wykonanie robdt rozbidrkowych ktdre
obejmuja:

a) rozebranie podbudowy z betonu,

b) rozebranie podbudowy z ttucznia kamiennego,

C) rozebranie nawierzchni bitumicznej,

d) rozebranie chodnika bitumicznego,

e) rozebranie chodnikow z ptyt betonowych 35x35x5 cm,

f)  rozebranie chodnikéw z kostki brukowej betonowej,

w zakresie okreslonym opracowaniami projektowymi wymienionymi w pkt. 1.2 niniejszych ST.

Materiaty i gruz rozbiorkowy przeznaczony na sktadowisko Wykonawcy stanowi wkasno$¢ Wykonawcy i
odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustaler D.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa
628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowa. Odcinki wykonywanych robédt nalezy oznakowac zgodnie z , Instrukcjg oznakowani
robot prowadzonych w pasie drogowym” stanowigcg zat. nr 1 do zarzadzenia Ministréw Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.
Rozbidrka podbudowy betonowej i z kruszywa nalezy wykonac zrywarkg. Materiat uzyskany z rozbidrki warstwy
bitumicznej nie powinien by¢ mieszany w trakcie wykonywanych robdt, transportu i sktadowania z innymi
materiatami rozbidrkowy. Rozbidrke nawierzchni z kostki betonowej nalezy wykonac¢ recznie. Rozbidrke
kraweznikdw i obrzezy nalezy wykonac recznie. tawe betonowa pod kraweznik nalezy rozebrac przez rozkruszenie
mtotem pneumatycznym.

2.4.5. Ukladanie ciagow kanalizacji

Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w warstwie. Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi
rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. W przypadku ukfadania
nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

2.4.6. Zasypywanie kanalizacji

Ostatnig gorng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypa¢ piaskiem do grubosci przykrycia nie mniejszej niz
5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypac wykop
gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi. Bezposrednio nad kanatami technologicznymi
powinna zostac utozona tasma ostrzegawczo — lokalizacyjna z trwatym napisem ,UWAGA KANAL
TECHNOLOGICZNY” w kolorze pomaranczowym o szerokosci min. 20 cm i grubosci 0,5 mm z czynnikiem
lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej o szerokosci co najmniej 25 mm i grubosci co najmnigj 0,1 mm z
perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm. W potowie gtebokosci wykopu powinna zosta¢ utozona
tasma ostrzegawczo — lokalizacyjna z trwatym napisem ,UWAGA KANAL TECHNOLOGICZNY” w kolorze
pomaranczowym o szerokosci min. 20 cm i grubosci 0,3 mm z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10
mm

2.5. Kontrola jakosci robét
2.5.1. Ogodine zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw. Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ kontrole materiatdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej.

Uwaga: przez sprawdzenie "na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg" nalezy rozumie¢ sprawdzenie wszystkich
elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. typ kabla, nr studni, nr kabla) na
rysunkach projektowych.
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2.5.2, Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- droznosci kanalizacji,

- gtebokosci utozenia rur,

- wzmocnienia dna wykopu,

- prostoliniowosci przebiegu,

- sposobu zestawienia i fgczenia rur,

- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

- wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi..

2.5.3. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje teletechniczng nalezy uznac za wykonang zgodnie z wymaganymi
warunkami, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w p.2.6.1 — 2.6.4 daty dodatni wynik. Elementy linii, ktore w
wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie
zgtoszone do odbioru.

2.6. Obmiar robét

2.6.1. Ogolne zasady obmiaru robat

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacjg projektowg,
Specyfikacjg Techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru winny by¢ zapisane w postaci protokotu iloSciowego wykonanych prac.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej
w Specyfikacji Technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia robdt. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen inspektora nadzoru na pismie.

2.6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z wykonaniem robdt teletechnicznych jest:
- 1m
- 1lodc.
- 1 zlacze.
- 1szt
- 1m?
- 1mi

2.7. Odbiér robot
2.7.1. Ogélne zasady odbioru robét

Szczegbtowy obmiar robdt w rozbiciu na poszczegdine roboty przedstawiono w zatgczonych
przedmiarach robot.

Celem dokonania odbioru robdt Inwestor powota komisje, w sktad ktdrej winny wejs¢ nastepujace osoby:

- przedstawiciel Inwestora (Inspektor Nadzoru Inwestorskiego),
- kierownik budowy ze strony Wykonawcy,

- osoby, ktorych obecno$¢ w czasie odbioru jest z réznych wzgledéw konieczna (uzytkownik).

Komisja ocenia jakos¢ i zgodno$¢ wykonanych robét, roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6.5 daty wyniki pozytywne. W
efekcie Komisja odbiorcza sporzadza protokdt, o liczbie egzemplarzy wtasciwej dla zainteresowanych stron.
W przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca usuwa je na wiasny koszt w ustalonym terminie. W ramach
przekazania inwestycji do eksploatacji i uzytkowania Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Komis;ji
QOdbiorczej nastepujace dokumenty: oryginat dziennika budowy, inwentaryzacje geodezyjng
powykonawczg, dokumentacje powykonawcza, protokoty z dokonanych pomiaréw i sprawdzen,
os$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego i doprowadzeniu terenu
budowy do stanu pierwotnego.
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2.7.2. Wymagane dokumenty

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu
nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
2. geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
3. protokét odbioru Robdt zamykajgcych podpisany przez Kierownika Projektu,

2.8. Podstawa platnosci
2.9. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia podstawy ptatnosci podano w pkt. 1.13.

2.9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostek z pkt 2.7.2 wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wytyczenie trasy proj. linii ze wskazaniem rzednych,

- dostarczenie i zmontowanie urzadzen wraz z robotami ziemnymi,

- wykonanie robdt montazowych, pomiardw i potgczen,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawek powykonawczych w egzemplarzu
Dokumentacji Projektowej),

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

- haprawy gwarancyjne.
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Przepisy zwigzane
2.10. Polskie Normy

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN- B-19304 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komdrkowego. Elementy
drobnowymiarowe.

PN- B-19501 Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikaciji.

PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.
PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

2.11. Normy Branzowe

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw. BN-69/3233-05 Haczyki i
opaski do zawieszania kabli miejscowych.

BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.
2.12, Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia
1972r.

- Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych.
- Instrukcja T-01 Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych. Wydanie z maja 1994 r. TP S.A.

- Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik nr 1 do zarzadzania Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r. wytyczne dla kanatow
technologicznych wersja 2 Krajowego Systemu Zarzadzania Ruchem w pasie drogi

- Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkow jakie powinny
odpowiadac kanaty technologiczne
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1. Warunki ogolne wykonania i odbioru robot

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajacego

,Zabezpieczenie istniejgcej infrastruktury telekomunikacyjnej w zwigzku z przebudowa
ulicy Swigtego Rocha w Poznaniu — polegajaca na przebudowie chodnika po stronie
péinocnej na odcinku od ul. Serafitek do ul. Jana Pawta Il wraz z niezbedng infrastruktura
towarzyszacy”

1.2. Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot wystepujacych przy budowie i przebudowie sieci
teletechnicznych telekomunikacyjnych operatorow majacych swoje uzbrojenia na terenie
przedmiotowego zamierzenia.

Zakres dziatan projektowych obejmuje usuni¢cie kolidujacej istniejacej sieci
teletechnicznej w miejscu remontu kapy poétnocnej cze$ci mostu dworcowego.

W projekcie przewidziano

+ zabezpieczenie infrastruktury — ORANGE,

» zabezpieczenie i przebudowa infrastruktury PCSS, HAVE

»  zabezpieczenie i przebudowa infrastruktury INEA/FIBERHOST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji ww. zadania. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z
catoscig dokumentacji przetargowej i w przypadku pomyltki, pominig¢cia lub interpretacji
budzacej watpliwosci, Wykonawca ma obowigzek zwrdci¢ si¢ do Inwestora, ktory jako
jedyny jest upowazniony do wprowadzenia zmian.

W zakres robot wchodzi:

Prace zwiazane z przebudowg infrastruktury polegajg na:

* wymianie ram 1 pokryw istniejgcych studni

* obnizeniu i /lub przesunigciu istniejagcej kanalizacji wraz z kablami
Swiattowodowymi 1 miedzianymi,

* zabezpieczeniu istniejacych ciggow

Lp Tytul opracowania typ

1 PBT
PROJEKT BUDOWLANO- WYKONAWCZY

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Ze wzgledu na technologi¢ przebudowy kanalizacji teletechnicznej przewiduje si¢
roboty tymczasowych ktore polega¢é beda na przygotowaniu infrastruktury
telekomunikacyjnej do remontu kap mostu.

1.4. Informacja o placu budowy, organizacji robot, przekazanie placu
budowy
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Inwestor w terminie okre$§lonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz
niezb¢dne dokumenty do prowadzenia budowy (Dziennik Budowy, komplet Dokumentacji
Budowlanej) Roboty budowlane zwigzane z realizacja inwestycji mozna rozpocza¢ jedynie
na podstawie decyzji o pozwoleniu na budowe. O zamierzonym terminie rozpoczecia robot
Inwestor zobowigzany jest zawiadomi¢ wilasciwy organ oraz projektanta sprawujgcego
nadzoér autorski co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robot.

Inwestor zobowigzany jest do poinformowania Wykonawcy o stanie prawnym
przejmowanego przez Wykonawce terenu oraz do przekazania placu budowy wraz ze
spisaniem protokolu zawierajgcego istotne dane n/t uzbrojenia terenu, geodezyjnych
punktow pomiarowych itp.

Wykonawca zobowigzany jest do przechowywania dokumentacji prawnej budowy
odzwierciedlajacej przebieg wykonywania robot - Dziennik Budowy, protokoty odbioru
robot zanikajacych, protokoly uzgodnien, decyzje, umowy.

Wykonawca jest zobowigzany jest do zagospodarowania placu budowy w celu
prawidlowego przebiegu procesu inwestycyjnego. Wykonawca jest zobowigzany do
zapewnienia 1 utrzymania porzadku i bezpieczenstwa na terenie budowy oraz przy
wykonywaniu robot poza placem budowy, przez caty okres realizacji, az do zakonczenia i
odbioru koncowego robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Inwestorowi harmonogramu robot
oraz planu zagospodarowania placu budowy, ktéry bedzie uwzglgdniat specyfike ww
zadania. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia wszelkich instalacji i urzadzen
na terenie placu budowy tak, aby nie ulegly uszkodzeniu podczas prowadzonej inwestycji.
Koszt zagospodarowania i zabezpieczenia placu budowy 1 robdt poza placem budowy
stanowi integralng cze¢$¢ kontraktu.

1.5. Zabezpieczenie interesow 0sob trzecich

Wykonawca zobowigzany jest do:

- zapewnienia stalego nadzoru nad prowadzonymi robotami przez kierownika budowy
posiadajacego stosowne uprawnienia,

- zorganizowania we wlasnym zakresie niezb¢dnego zatrudnienia, a nastegpnie
zapewnienia pracownikom bezpiecznych warunkow pracy,

- zabezpieczenia terenu budowy przed dostgpem o0so6b postronnych, wiasciwego
zorganizowania placu budowy 1 poszczegdlnych stanowisk roboczych. Organizacja
placu budowy wraz z niezbednym zapleczem, likwidacja placu budowy oraz
uprzatniecie po wykonanych robotach nalezy do obowigzkéw Wykonawcy

- zapewnienia na budowie warunkéw bezpieczenstwa 1 higieny pracy poprzez

wlasciwe urzadzenie placu budowy oraz stosowania i przestrzegania przepisow bhp

dotyczacych ubran roboczych i ochronnych, zabezpieczen, ogrodzen, wygrodzen
oznakowan, tablic ostrzegawczych, szkolen i innych wymogéw w tym zakresie.

1.6. Ochrona srodowiska, warunki bhp i ochrona ppoz.

Przed przystapieniem do wykonania robot, Wykonawca zabezpieczy teren budowy
zgodnie z zasadami bhp oraz wykona zagospodarowanie placu budowy.

1.7. Nazwy i kody

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej
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45314000-1 Instalowanie sprz¢tu telekomunikacyjnego
1.8. Materialy

Materiaiy wykorzystane w realizacji musza odpowiada¢ odpowiednim
wymaganiom podanym w projekcie oraz niniejszej specyfikacji, musza by¢ zgodne z
wszelkimi normami obow1qzujqcym1 na terenie Polski, posiada¢ Aprobate Instytutu
Techniki Budowlanej lub inny dokument dopuszczajacy do stosowania.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan
ilosciowych 1 jakosciowych wbudowanych materiatow.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i1 niezaptaceniem.
Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materialdow do wykonania
inwestycji.

1.9. Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory zagwarantuje
przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji technicznej oraz
niniejszej Specyfikacji Warunkow Wykonania i Odbioru Robot. Wykorzystywany sprzet
powinien by¢ sprawny (posiada¢ stosowne badania) i utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Wszelkie koszty z wigzane z pracg sprzetu ponosi Wykonawca.

1.10. SrodKi transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania takich $rodkow transportu, ktore nie
wplynal niekorzystnie na stan i jako$¢ transportowanych materialdw oraz na nawierzchnie
drog i placow.

1.11. Informacje o wykonaniu robot

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia robdt zgodnie z umowa i
dokumentacja projektowa. Jest odpowiedzialny za prawidlowe wytyczenie wszystkich
nowoprojektowanych obiektow oraz za wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

Po zakonczeniu robdt wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i
pelnego uporzadkowania terenu woko6t budynkow.

Wykonawca jest zobowigzany do przechowywania dokumentacji prawnej budowy
odzwierciedlajacej przebieg wykonywania robot - Dziennik Budowy, protokoty odbioru
robot zanikajacych, protokoty uzgodnien, decyzje, umowy.

Dokumenty budowy Wykonawca obowigzany jest przechowywa na terenie
budowy, w miejscu odpowiednio zabezpieczonym z mozliwoscig udostepnienia ich na
kazde zadanie uprawnionym osobom.

Dziennik Budowy jest dokumentem prawnym obowigzujacym Inwestora i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prawidlowe prowadzenie dziennika budowy
spoczywa na Wykonawcy-Kierowniku Budowy.

Osoby pelnigce nadzor techniczny oraz przedstawiciel nadzoru autorskiego maja
obowiazek powiadomi¢ niezwlocznie wlasciwy organ, jezeli w trakcie odbioru lub kontroli
robdt budowlanych stwierdzono niezgodno$ci z projektem lub przepisami techniczno-
budowlanymi, albo wykonanie robot w sposéb mogacy spowodowac zagrozenie
bezpieczenstwa ludzi lub mienia.

1.12. Warunki zgodnos$ci wykonania robét oraz odbiory

Calos¢ robot wykonywaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych”.
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Wykonawca zobowigzany jest do zgtaszania gotowosci do odbioru poszczegdlnych
robét oraz przeprowadzania prob wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym
poinformowaniem witasciwego Inspektora nadzoru.

Z kazdego odbioru robdt nalezy sporzadzi¢ protokot oraz dokona¢ wpisu do
dziennika budowy.

Odpowiedzialno$¢ za prawidlowe prowadzenie dziennika budowy spoczywa na
Wykonawcy-Kierowniku Budowy.

Przed dokonaniem odbioru koncowego inwestycji Wykonawca zobowigzany jest do
przygotowania wszystkich dokumentéw pozwalajacych na nalezyta ocen¢ wykonanego
obiektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wykonawca jest zobowigzany uczestniczy¢ w odbiorze pogwarancyjnym w celu
ocenienia wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym oraz ewentualnych wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich, zapisanych w protokole z
odbioru koncowego, robot poprawkowych i uzupetiajgcych.

1.13. Rozliczenie robot

Rozliczenie robot nastgpi zgodnie z warunkami zawartymi w umowie.

1.14. Dokumenty odniesienia

Podstawe do wykonania robot stanowig opracowania wymienione w pkt. 1.2.
Wykonawca w trakcie realizacji robot zobowiazany jest uwzglednia¢ przepisy zawarte w
Normach Zakladowych, Normach Krajowych, Ustawach, Rozporzadzeniach.
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2. Dane szczegolowe branzowe

2.1. OKkreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa - zespodt ciaggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wcigga si¢ kable telekomunikacyjne lub
rury kanalizacji wtorne;.

Kanalizacja wtérna - zespot rur wceigganych do otworow kanalizacji pierwotnej, stanowigcych
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wlasciwos$ciach oraz
zasobnikéw zlaczowych ukladany bezposrednio w ziemi i1 stanowigcych ostong
ochronng dla kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli
magistralnych, mi¢dzycentralowych, dalekosi¢znych itp.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli
rozdzielczych.

Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodow (rur, otworow) kanalizacyjnych shuzacych do
uktadania w nich (wciagania) kabli. W zalezno$ci od ilo$ci przewodow (rur, otwordw)
W zestawie rozrézniamy kanalizacj¢ jedno- dwu- itd - otworowsa.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej,
lub (studnia koncowa) na koncu ciggu, w celu umozliwienia wciggania, montazu i
konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana na ciagu kanalizacji magistralnej.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana na ciggu kanalizacji rozdzielczej,
nie majaca bezposredniego polaczenia z ciggiem kanalizacji magistralne;.

Wspornik kablowy — wspornik zamocowujacy kabel w studni kablowe;.

Szafka kablowa - szafka metalowa lub z mas termoplastycznych zamocowana na fundamencie
betonowym lub na studni kablowej. Zawiera konstrukcj¢ do mocowania glowic
kablowych.

Sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzadzeniami liniowymi,
faczaca centrale miedzy sobg, oraz centrale ze stacjami abonenckimi.

Linia telekomunikacyjna - linia do przesytania sygnatow telekomunikacyjnych.

Na zewnatrz sieci miejscowej rozrézniamy m. in. linie:

miedzymiastowe - faczace centrale migdzymiastowe,

wewnatrzstrefowe - taczace centrale migdzymiastowe z okregowymi,

Linia kablowa magistralna - kabel sieci miejscowej, ktorego poczatek stanowi glowica
kablowa w centrali telefonicznej, zakonczony glowicami (moze by¢ jedna glowica)
umieszczonymi w szafkach kablowych.

Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z gtowicy umieszczonej w
szafce kablowej, lub niekiedy w centrali, zakonczony glowicami w tzw. puszkach
kablowych, skrzynkach kablowych itp., z ktorych wykonane sg przytagcza do abonentow.

Kable - rozrézniamy : 1) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telekomunikacyjne (TK) - stuzace do
przesytania sygnatow telekomunikacyjnych z zachowaniem parametrow przewidzianych
dla sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego. Zwyczajowo przyjmuje si¢, ze
informacje w kablu sg przekazywane przy uzyciu pradu elektrycznego chyba, ze nazwa
kabla wskazuje inny no$nik informacji (np. "kabel optotelekomunikacyjny"). Pod
wzgledem konstrukcji TK dzielg si¢ przede wszystkim na:

Kable dalekosiezne - (nazwa typu kabla zawiera zestaw liter TKD np. - AITKDFtA) kabel
telekomunikacyjny, ktorego parametry pozwalaja na uzycie w wypadkach, gdy
wymagania odnos$nie jako$ci transmisji sg podwyzszone, (linie migdzymiastowe,
wewnatrzstrefowe itp.).

Kable miejscowe - (symbol zawiera - TKM np. XzTKMXw) pozostale kable
telekomunikacyjne.
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Ze wzgledu na budoweg przewoddéw (toréw przenoszacych sygnaly telekomunikacyjne)
rozrdézniamy:

Kable symetryczne - z torami zbudowanymi z dwu identycznych przewodoéw elektrycznych
(drut miedziany lub aluminiowy) oddzielonych izolacja.

Kable wspolosiowe - (koncentryczne, TKDW). Tory tych kabli sktadaja si¢ z 2 elektrycznych
przewodow miedzianych: jeden w postaci rurki, drugi bedacy pretem (drutem)
umieszczonym doktadnie w §rodku poprzednio wymienionego.

Kable s$wiatlowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci wiokien
swiattowodowych, wzdluz ktorych jako no$niki informacji przesylane sa impulsy
Swietlne.

Trasa kabla - linia famana pokrywajaca z doktadnoscig do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu
szeroko$¢ pasa zajgtego przez kabel jest wigksza 1 moze wynosi¢ do kilku metréw)
rzeczywiste potozenie kabla.

Dhugos¢ trasowa - odleglto$¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla.

Dlugosé elektryczna - rzeczywista dlugos¢ odcinka kabla zawarta migdzy dwoma punktami na
kablu mierzona wzdluz osi kabla. Dlugos$¢ elektryczna jest rowna dlugosci trasowe;j
powigkszonej o dodatek dlugosci na uktadanie kabla wzdtuz linii falistej (sfalowanie),
uskoki pionowe, zapasy i wyprowadzenia na stupy, lub $ciany, pomniejszona o skroty
na silnych zatomach trasy.

Dlugosé fabrykacyjna - dtugo$¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

Zapas kabla - dodatek ditugo$ci kabla uzyskany przez ulozenie kabla w ksztalcie petli lub
ZWojow.

Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w lini¢ istniejgca bez obejécia rownoleglego
(rokadowego).

Domiar wzdluzny - dtugo$¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyj¢tego umownie za 0.

Domiar poprzeczny - odleglo$¢ trasy kabla od stalego, tatwo identyfikowanego punktu
mierzona wzdtuz linii mozliwej do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdluz $ciany
budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie do $ciany, krawedzi jezdni itp.).

Ochronnik - urzadzenie (na ogdt czwornik z koncowkami uziemieniowymi) stanowigce
zabezpieczenie ludzi i instalacji przed szkodliwymi przebiegami -elektrycznymi
indukowanymi  w linii  telekomunikacyjnej. Ochronnik zawiera odgromniki,
bezpieczniki, warystory itp. - w zaleznos$ci od typu i potrzeb.

Ochronnik liniowy - ochronnik stosowany w liniach telekomunikacyjnych naziemnych (w
szczegblnosci w liniach napowietrznych), na stupach kablowych, w celu zabezpieczenia
kabli 1 ludzi przed skutkami przepig¢ i przetgzen indukowanych w linii naziemne;j.

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej dtugosci utozonych warstwami
(w szczegolnym przypadku wigzke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia
przeciggania nowych kabli bez kopania (na dtugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt
spetnia  role  zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
elektrochemicznymi, lub przed przepigciami.

Z}acze kablowe — miejsce potaczenia 2 odcinkéw kabla.

Oslona zlaczowa — szczelna warstwa metalu lub materialu niemetalicznego zapobiegajaca
przenikaniu wilgoci do zlacza kablowego szczelnie polaczona z powtoka kabla.
Glowica kablowa — urzadzenie do szczelnego zakonczenia kabla. Podstawowymi cze$ciami

glowicy sa

a) laczowka (kilka taczowek), ktora umozliwia aczenie przewodow transmisyjnych w kablu z
podobnymi na zewnatrz i

b) kadtub (pudto).

Powloka kabla - szczelna warstwa metalu lub materialu niemetalicznego zapobiegajaca
przenikaniu wilgoci do o$rodka kabla.

Symetryzacja kabla - czynnoéci majace na celu wyrownanie sprzgzen dodatnich i ujemnych
migdzy torami w kablu - najczes$ciej: wiaczanie kondensatoréw odsprzegajacych miedzy
zytami symetryzowanych wiazek przewodow w tzw. zlaczach kondensatorowych, lub
wiaczanie zespoldw oporowo-pojemnosciowych (symetryzacja skupiona).
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Kabel wprowadzeniowy (wyprowadzeniowy) - kabel be¢dacy czesciag napowietrznej linii
telekomunikacyjnej, taczacy koncowy stup linii napowietrznej (stup kablowy, wyjscie
kablowe) z centrala, w ktorej znajduja si¢ urzadzenia koncowe tej linii.

Zasobnik zlaczowy — zbiornik stanowigcy oston¢ ochronng dla ztacza kabla swiattowodowego i
jego zapasow, umieszczany bezposrednio w ziemi.

2.2. Materialy
2.2.1. Elementy z tworzyw sztucznych

Do zabezpieczenia kanalizacji teletechnicznej, rurociggéw kablowych stosowa¢ zgodnie
z ZN-96/TP S.A. 2.4, ZN-96/TP S.A.-01, oraz ZN-96/TP S.A.-012. rury z polichlorku
winylu wg ZN-96/TP S.A.-014 110, A110/120 PS mm, podobne rury grubosScienne
polietylenowe wg. ZN-96/TP S.A.-018, rury z innych materialdéw syntetycznych wg ZN-
96/TP S.A.-015 lub ZN-96/TP S.A.-016.

Do budowy kanalizacji teletechnicznej, rurociggdéw kablowych 1 przepustow kablowych
stosowac zgodnie z ZN-OPL.

Uwaga: o ile gigcie rur promieniem okoto 10 m jest czynnoscig prosta, do wykonania
lukéw o promieniach 5 m lub mniej nalezy uzywaé rur gigtych fabrycznie lub rur
etylenowych, gietkich, karbowanych. Elementy z tworzyw syntetycznych nalezy przy
sktadowaniu chroni¢ przed nastonecznieniem, podwyzszong temperaturg i dzialaniem sit
mechanicznych.

Stosowa¢ cement wg PN-88/B-06250. Wykonawca jest odpowiedzialny za to, by uzyty
cement nie wykazywal cech wskazujacych na zawilgocenie w czasie transportu lub
skladowania. Piasek do wytwarzania betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04. Zaleca si¢ stosowanie tego piasku na podsypki przy uktadaniu kabli i rur
plastikowych w ziemi. Woda do betonu powinna odpowiada¢ wygladem wodzie z
wodociagu, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego, a w szczegdlnosci nie powinna
zawiera¢ zawiesiny. Za materialty do odbudowy nawierzchni drogowej odpowiada
wykonawca tych robot. Plyty chodnikowe winny by¢ takie jak istniejace, lub uzgodnione z
instytucja odpowiedzialng za stan chodnika. Prefabrykaty zelbetowe winny spetnia¢
wymogi wg PN- B-19501. Elementy uzyte do budowy studni (bloczki i ptytki) winny
spetnia¢ wymogi wg PN-B-19301 i PN- B-19304 odpowiednio.

2.2.2. Materialy budowlane i prefabrykaty

Stosowa¢ cement wg PN-88/B-06250. Wykonawca jest odpowiedzialny za to, by uzyty
cement nie wykazywal cech wskazujacych na zawilgocenie w czasie transportu lub
sktadowania. Piasek do wytwarzania betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04. Zaleca si¢ stosowanie tego piasku na podsypki przy uktadaniu kabli i rur
plastikowych w ziemi. Woda do betonu powinna odpowiada¢ wygladem wodzie z
wodociggu, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego, a w szczegolnoséci nie powinna
zawiera¢ zawiesiny. Za materialy do odbudowy nawierzchni drogowej odpowiada
wykonawca tych robot. Ptyty chodnikowe winny by¢ takie jak istniejace, lub uzgodnione
z instytucja odpowiedzialng za stan chodnika. Prefabrykaty Zelbetowe winny spetnia¢
wymogi wg PN- B-19501. Elementy uzyte do budowy studni (bloczki i ptytki) winny
spetnia¢ wymogi wg PN-B-19301 i PN- B-19304 odpowiednio.

2.2.3. Elementy kanalizacji sieci telekomunikacyjnej

Do budowy kanalizacji teletechnicznej nalezy stosowac nastgpujace ich czgsci:
- rury ostonowe A w110/ 120 PS,
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2.2.4. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac¢ nast¢pujace ich czgsci:

- studnie z prefabrykatu zgodnie z ZN-96/TPSA-023

- ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03,

- wsporniki kablowe odpowiadajagce BN-69/9378-30

- zabezpieczone pokrywy studni kablowych ZN-96/TPSA-041

Powyzsze elementy powinny by¢ skltadowane w pomieszczeniach suchych i
zadaszonych.

2.3. Sprzet
2.3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w pkt. 1.9. Na placu budowy powinny by¢
uzywane tylko narzgdzia w pelni sprawne niezagrazajgce zdrowiu lub zyciu 0s6b
znajdujacych si¢ na terenie budowy. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy oraz dostosowany do charakteru prac, za$ liczba i wydajno$¢ sprzetu
musi gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej, w terminie realizacji przewidzianym
umows.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety przez Wykonawce do wykonania
rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy, oraz bedzie spetniat
normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania, w szczego6lnosci pod
wzgledem bezpieczenstwa przed porazeniem pradem elektrycznym. Wykonawca
dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane odrebnymi przepisami

2.3.2. Sprzet do budowy infrastruktury telekomunikacyjnej

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu

gwarantujacego wlasciwg jako$¢ robot:
e Przyczepa dtuzycowa 10,0 t, do samochodu

Samochodd samowyladowczy do 5-t (1)
Samochdd skrzyniowy do 5-t (1)
Samochdd skrzyniowy do 5 t,z urzadz.wciag.
Samochodd skrzyniowy pow. 15-20t (1)
Sprezarka pow.przew.spalin. 10 m3/min (1)
Zuraw samojezdny kotowy do 5-t (1)

2.4. Transport

2.4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w pkt. 1.10. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na bezpieczenstwo personelu oraz wlasciwosci przewozonych materialow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacji Technicznej i1 wskazaniach
inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.
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)Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco na wiasny koszt wszelkie ewentualne
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na
teren budowy.

2.4.2. Transport materialow

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z srodkéw transportu ujetych
w pkt 2.3.2 zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania w czasie transportu.

2.5. Wykonanie robot

2.5.1. Ogolne zasady wykonania robot

25.2

2.5.3.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za
prawidlowg jako$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w terenie i w obiektach wszystkich elementéw
robot zgodnie z podanymi wymiarami i1 rz¢gdnymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w
wykonywaniu robdt zostang poprawione przez niego na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy
dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych przez
Zamawiajacego.

Ewentualne decyzje inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatdw 1 elementow robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, Specyfikacji Technicznej, a takze
normach i wytycznych.

Polecenia inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot bgda wykonywane przez
Wykonawce nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania
robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Przed przystapieniem do prac zwigzanych z praca sprzetu inspektor nadzoru przy
udziale Wykonawcy przeprowadzi kontrolg przygotowania do prac wykonawczych.
Kontrola polega¢ bedzie na:
sprawdzeniu wymaganych uprawnien ekipy wykonawczej,
sprawdzeniu kompletno$ci zestawu narzedzi i maszyn stuzacych do prac
sprawdzeniu wyposazenia ekipy w wymagane srodki BHP.

. Ogolne ustalenia dotyczace robot

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz
przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy W szczegodlnosci przy montazu i
badaniach kabli optotelekomunikacyjnych konieczne jest przestrzeganie wskazan ZN-
96/TP S.A.-002 p. 11.

Wykopy zasypywa¢ z jednoczesnym zageszczaniem gruntu warstwami do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia rownego 0,85 wg BN-72/8932-01.

Kanalizacja teletechniczna

Wytyczenie obiektow winien wykona¢ uprawniony geodeta. Wszelkie prace wykonaé
zgodnie z opracowaniami podanymi w pkt. 1.2. Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna
by¢ taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gérne;j
powierzchni kanalizacji wynosito 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej

Przy przejSciach pod jezdnia glebokos$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby
odlegto$¢ od nawierzchni nie byla mniejsza od 0,8 m W przypadkach uwarunkowanych
trudnos$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie gltgbokosci utozenia kanalizacji
do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur.
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Kanalizacja powinna, na odcinkach mi¢dzy sgsiednimi studniami, przebiega¢ po linii
prostej. Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w
ktorych konieczne jest ominigcie przeszkod terenowych. W celu ominigcia przeszkod
ciggi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt
mniejszy od 6 m. Kanalizacja powinna by¢ ukladana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy
wprowadzaniu do komoér kablowych spadek mozna zwigkszy¢ do 2%.

2.5.4. Roboty ziemne kanalizacja

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej (rurociggu) powinna by¢ zgodna z
podang w dokumentacji projektowej. Glebokos¢ wykopoéw podane sg w tablicy 3 normy
BN-73/8984-05. W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny
by¢ odpowiednio glebsze. Szerokosci wykopdéw podane sg w tablicy 4 normy BN-
73/8984-05. Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w
punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05. Sciany wykopéw powinny byé pochyte. Przed
utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrownane i uksztaltowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05. W gruntach mato spoistych na
dno wykopu nalezy ulozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubo$ci co najmniej 10 cm.

2.5.4.1. Rozbidrka elementéw chodnikow i ulic
W trakcie realizacji przedmiotu ST w zakres robot wchodzi rowniez wykonanie robot
rozbiorkowych ktoére obejmuja:

a) rozebranie podbudowy z betonu,

b) rozebranie podbudowy z ttucznia kamiennego,

C) rozebranie nawierzchni bitumicznej,

d) rozebranie chodnika bitumicznego,

e) rozebranie chodnikow z ptyt betonowych wielko$¢ do 35x35x5 cm,

f) rozebranie chodnikow z kostki brukowej betonowej,

w zakresie okreSlonym opracowaniami projektowymi wymienionymi w pkt. 1.2
niniejszych ST.

Materiaty 1 gruz rozbiérkowy przeznaczony na sktadowisko Wykonawcy stanowi wtasno$é¢
Wykonawcy i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen D.U.
Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa.
Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowaé zgodnie z ,,Instrukcjg oznakowani robot
prowadzonych w pasie drogowym” stanowigca zal. nr 1 do zarzadzenia Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.
Rozbiorka podbudowy betonowej i z kruszywa nalezy wykona¢ zrywarka. Material uzyskany
z rozbiorki warstwy bitumicznej nie powinien by¢ mieszany w trakcie wykonywanych robot,
transportu i sktadowania z innymi materiatami rozbiorkowy. Rozbidrke nawierzchni z kostki
betonowej nalezy wykona¢ rgcznie. Rozbiorke kraweznikow i obrzezy nalezy wykonaé
recznie. Lawe betonowa pod kraweznik nalezy rozebraé przez rozkruszenie mtotem
pneumatycznym.

2.5.5. Ukladanie ciagow kanalizacji

Na przygotowane dno wykopu nalezy ulozy¢ jedna lub kilka rur w warstwie.
Odleglosci pomigedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2
cm, a migdzy warstwami od 3 cm. W przypadku uktadania nastgpnych warstw, utozona
warstwe rur nalezy zasypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwna¢ i ubijaé
ubijakiem mechanicznym. Ostatnig gorng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy
przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do grubos$ci przykrycia nie mniejszej niz 5
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cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie
nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm 1 ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

2.5.6. Zasypywanie kanalizacji
Ostatnig goérng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypa¢ piaskiem lub
przesianym gruntem do grubos$ci przykrycia nie mniejszej niz 5 cm, a nast¢pnie warstwg
piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypaé¢ wykop
gruntem warstwami co 20 cm 1 ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

2.6. Kontrola jakosci robot

2.6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robot i stosowanych
materiatow. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ kontrole materialow oraz robot z
czestotliwosdcig zapewniajagcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej.

Uwaga: przez sprawdzenie "na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows" nalezy
rozumie¢ sprawdzenie wszystkich elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub
symbolami (np. typ kabla, nr studni, nr kabla) na rysunkach projektowych.

W trakcie wykonywania przewiertu pod dnem rzeki Warty kontrola realizacji zatozen
projektowych odbywa si¢ za pomoca urzadzen kontrolno-sterujagcych przemieszczanego
nad glowica rozwiercajaca, nad powierzchnig terenu czy lustra wody.

2.6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
- droznosci kanalizacji,
- glebokosci utozenia rur,
- wzmocnienia dna wykopu,
- prostoliniowo$ci przebiegu,
- sposobu zestawienia i faczenia rur,
- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic 1 drogami,
- wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi..

2.6.3. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
Z wymaganymi warunkami, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w p.2.6.1 — 2.6.4 daty
dodatni wynik. Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymatly oceng
ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

2.7. Obmiar roboét

2.7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z
dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru winny by¢ zapisane w postaci protokotu ilosciowego
wykonanych prac.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w Specyfikacji Technicznej nie zwalnia Wykonawcy od
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obowigzku ukonczenia robot. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen inspektora
nadzoru na pismie.

2.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z wykonaniem robot teletechnicznych jest:
- 1m
- lodc.
- 1 zlacze.
- 1szt.
- 1m?
- 1md

2.8. Odbior robot

2.8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Szczegotowy obmiar robot w rozbiciu na poszczegodlne roboty przedstawiono w
zataczonych przedmiarach robot.
Celem dokonania odbioru robdt Inwestor powota komisje, w sktad ktorej winny wejs¢
nastepujace osoby:
- przedstawiciel Inwestora (Inspektor Nadzoru Inwestorskiego),
- kierownik budowy ze strony Wykonawcy,
- osoby, ktorych obecnos¢ w czasie odbioru jest z réznych wzgledow konieczna
(uzytkownik).
Komisja ocenia jako$¢ i zgodno$§¢ wykonanych robot, roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowanymi tolerancjami
wg pkt. 6.5 daly wyniki pozytywne. W efekcie Komisja odbiorcza sporzadza protokot, o
liczbie egzemplarzy wilasciwej dla zainteresowanych stron. W przypadku stwierdzenia
usterek Wykonawca usuwa je na wlasny koszt w ustalonym terminie. W ramach
przekazania inwestycji do eksploatacji 1 uzytkowania Wykonawca zobowigzany jest
przedlozy¢ Komisji Odbiorczej nastgpujace dokumenty: oryginal dziennika budowy,
inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawcza, dokumentacje powykonawcza, protokoly z
dokonanych pomiaré6w 1 sprawdzen, oswiadczenie kierownika budowy o zgodno$ci
wykonania obiektu budowlanego i doprowadzeniu terenu budowy do stanu pierwotnego.

2.8.2. Wymagane dokumenty

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
2. geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
3. protokét odbioru Robdt zamykajacych podpisany przez Kierownika Projektu,

2.9. Podstawa platnosci

2.10. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia podstawy ptatnosci podano w pkt. 1.13.
2.10.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostek z pkt 2.7.2 wykonanych robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze,
- wytyczenie trasy proj. linii ze wskazaniem rz¢dnych,
- dostarczenie i zmontowanie urzadzen wraz z robotami ziemnymi,
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wykonanie robot montazowych, pomiaréw i potaczen,

uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,

wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawek powykonawczych w
egzemplarzu Dokumentacji Projektowej),

wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

naprawy gwarancyjne.
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Przepisy zwigzane

2.11. Polskie Normy

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komorkowego.
Elementy drobnowymiarowe.

PN- B-19304 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komodrkowego.
Elementy drobnowymiarowe.

PN- B-19501 Prefabrykaty Zelbetowe dla telekomunikacji.

PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i
okreslenia.

PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

PN-EN ISO 9969:2016-02 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci obwodowe;j.
PN-EN [ISO 6259-1:2015-05 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych przy rozcigganiu. Cze$¢ 1: Ogolna metoda badan.

PN-EN 60794-1-2:2017-07 Kable s$wiattowodowe. Cze$¢ 1-2: Specyfikacja ogo6lna. Podstawowe
procedury badan kabli §wiattowodowych. Wytyczne ogolne.

PN-EN ISO 1183-1:2013-06 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania ggstosci tworzyw sztucznych
nieporowatych. Czg$¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru cieczowego i metoda miareczkowa.
PN-EN ISO 527-1:2012 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu. Cze$¢ 1: Zasady ogodlne.

PN-EN ISO 527-2:2012 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu. Czgs¢ 2: Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do roznych technik
formowania.

PN-EN ISO 1133-1:2011 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci plynigcia
(MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptynigcia (MVR) tworzyw termoplastycznych. Czgs¢ 1:
Metoda standardowa.

PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 1: Wymagania
ogolne.

PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cz¢$¢ 24: Wymagania
szczegotowe. Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN ISO 1167-1:2007 Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych do
przesytania ptynow. Oznaczanie wytrzymato$ci na cisnienie wewnetrzne. Czgs¢ 1: Metoda ogolna.
PN-EN ISO 1167-2:2007 Rury, ksztaltki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych do
przesytania ptynow. Oznaczanie wytrzymato$ci na ci$nienie wewngtrzne. Cze$¢ 2: Przygotowanie
prébek do badan w postaci rur.

PN-EN ISO 13259:2018-08 Systemy przewodéow rurowych z tworzyw termoplastycznych do
bezcisnieniowych sieci uktadanych pod ziemig. Metoda badania szczelnosci potaczen z elastomerowym
pierScieniem uszczelniajacym.

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cz¢$¢ 21: Wymagania
szczegotowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN ISO 3127:2017-12 Rury z tworzyw termoplastycznych. Badanie odpornosci na uderzenia
zewnetrzne. Metoda spadajacego cigzarka.

PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustow Sciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego — Cze$¢ 1: Definicje, klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania,
whasciwosci uzytkowe i metody badan.

PN-EN 124-2:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek wlazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego 1 kolowego. Czes¢ 2: Zwienczenia wpustoéw i studzienek wtazowych wykonane z Zeliwa.
PN-EN 124-3:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek wlazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Czgs¢ 3: Zwienczenia wpustow i studzienek wiazowych wykonane ze stali i
stopow aluminium.

PN-EN 124-4:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek wiazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Czgs¢ 4: Zwienczenia wpustdw i studzienek wlazowych wykonane z betonu
zbrojonego stalg.
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PN-EN 124-5:2015-07 Zwienczenia wpustoOw i studzienek wlazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Czgs¢ 5: Zwienczenia wpustow 1 studzienek wltazowych wykonane z materialow
kompozytowych.

PN-EN 124-6:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzieneck wlazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego 1 kotowego. Cze§¢ 6: Zwienczenia wpustow 1 studzienek wilazowych wykonane z
polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U).

PN-EN 206:2016-12+A1:2016-12 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wloknem stalowym i zelbetowe.

PN-EN 12390-3:2019-07 Badania betonu. Cz¢$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badan.
PN-EN 13369:2018-05 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 1990:2004 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-2:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cz¢$¢ 2: Obcigzenia ruchome mostow.
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 50102:2001 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej
przez obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK).

2.12. Normy Branzowe

e BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

e BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawypokryw.
BN-69/3233-05 Haczyki i opaski do zawieszania kabli miejscowych.

e BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.

e BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

e BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

e BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowej
konstrukcji wsporczych.

e Przepisy budowy.

e BN-84/9378-35 Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Glowice.

Orange

ZN-OPL-004/15 ZN-15/0OPL-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i
skrzyzowania z innymi obiektami budowlanymi. Wymagania i badania.

ZN-OPL-011/96 ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne
wymagania techniczne.

ZN-OPL-012/15 ZN-15/0PL-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja
pierwotna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-013/15 ZN-15/0PL-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja
wtorna. Wymagania i badania.

ZN-OPL-014/15 ZN-15/0PL-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy
kanalizacji. Wymagania i badania.

ZN-OPL-022/15 ZN-15/0PL-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. PrzywieszkKi
identyfikacyjne. Wymagania i badania.

2.13. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych
1 rozbiorkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972r.
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- Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych.

- Instrukcja T-01 Odbiér i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.
Wydanie z maja 1994 r. TP S.A.

- Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do
zarzadzania Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych nr
184 z dnia 06.06.1990r.

- KONIEC -
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Specyfikacje Techniczne

SPECYFIKACIE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

GOSPODARKA DRZEWOSTANEM
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Specyfikacje Techniczne

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z Gospodarkg drzewostanem wraz z szczegétowym opisem zabezpieczenia drzew w ramach remontu chodnika
w pétnocnym poboczu ul. $w. Rocha w Poznaniu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest elementem dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji rob6t
w zakresie opracowania projektowego okreslonego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg Gospodarki drzewostanem oraz zasad zabezpieczenia drzew
i krzewow w okresie budowy.”
Zakres merytoryczny
Gospodarka drzewostanem

Wycinka drzew i krzewdw

- wskazanie drzew i krzewow przewidzianych do usuniecia,

- wskazanie drzew przewidzianych do zachowania i do zabezpieczenia.
Zabiegi pielegnacyjne

- wykonania wszystkich czynnosci zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem drzew i krzewéw wskazanych w projekcie
gospodarki drzewostanem do zachowania i zabezpieczenia , w czasie wykonywania robdt wedtug lokalizacji przedstawionej na
planie sytuacyjnym,

- okreslenie zasad wykonywania wszystkich robot w zasiegu szerokosci rzutu korony i w odlegtosci 3 metréw od rzutu
korony, wszystkich drzew, i krzewdw zinwentaryzowanych w projekcie gospodarki drzewostanem,

- okreslenie zasad ochrony roslinnosci istniejgcej w obrebie inwestycji oraz w obrebie oddziatywania inwestycji.

1.4. Ogd6ine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” . Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng, przepisami prawa

budowlanego, Polskimi i Branzowymi normami i poleceniami Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni.

2. MATERIALY i SPRZET

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w KW ST D-00.00.00 "Wymagania ogdine"
2.1.1. Rodzaje materiatow

Przy zabezpieczeniu drzew na okres wykonywania robdt drogowych bedg uzyte nastepujgce materiaty:

e deski iglaste obrzynane, kl. II, o grubosci min. 20 mm,

e sznur konopny surowy lub drut stalowy okragty, miekki, ocynkowany,

e maty stomiane lub geowtdknina co najmniej 2-warstwy (zabezpieczenie pni jak tez odkrywanych korzeni),
e  rura ostonowa karbowana 10 mm

e woda (podlewanie roslin zwtaszcza w okresie suszy).

Przy zabezpieczeniu terendw zieleni na okres wykonywania robdt drogowych bedg uzyte nastepujgce materiaty:

e  ogrodzenie budowlane,
e  woda (podlewanie ro$lin zwtaszcza w okresie suszy).

Przy pielegnaciji drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania robdt zostang uzyte nastepuigce materiaty

e  specjalistyczne preparaty do zabezpieczania ran,
e woda (podlewanie drzew) ,
e  specjalistyczne narzedzia do wygtadzenia i wyrdwnania ran ,
2.2. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
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Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni, a w przypadku braku takich dokumentdw powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez
Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

2.2.1 Sprzet do usuwania drzew i krzewéw

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

—  pity reczne,

— drabiny

— inny sprzet zaakceptowany przez INTZ

2.2.2. Sprzet do zabezpieczenia drzew i krzewow

Do wykonywania robdt zwigzanych z zabezpieczeniem drzew i krzewdw moze by¢ uzyty nastepujgcy sprzet:

e samochdd skrzyniowy do transportu materiatow,

e  reczny sprzet do prac ziemnych,

. reczny sprzet do wykonania ogrodzenia,

e  sprzet do podlewania,

e inny sprzet zaakceptowany przez INTZ.
Wszystkie roboty w zasiegu rzutu koron drzew i 3 m od obrysu koron drzew nalezy wykonywac recznie. Zastosowanie
jakiegokolwiek sprzetu mechanicznego na tym terenie wymaga zgody Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni.
Do wykonywania robot zwigzanych z pielegnacja drzew stosuje sie nastepujacy sprzet:

e  podnosnik samochodowy do pielegnowania drzew, drabiny, rusztowania,

. pity, sekatory, diuta, noze, skrobaki,

e  pedzle,

. reczny sprzet do prac ziemnych,

e  sprzet do podlewania,

e lub inny sprzet zaakceptowany przez INTZ.
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3. TRANSPORT

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
OgdIne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 Wymagania ogdlne
3.2. Transport materiatu z wycinki
Pnie $cietych drzew, dragowina, gatezie, karpina mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, dopuszczonymi
do ruchu drogowego.
W czasie trwania transportu wykonawca powinien zabezpieczy¢ fadunki przed mozliwoscig przesuniecia sie, lub

wypadniecia z $rodka transportu. Miejsce wywozu materiatu pochodzacego z wycinki majg by¢ uzgodnione z Inwestorem.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Ciecia pielegnacyjne drzew i krzewdw:

Ciecia koron drzew nalezy wykona¢ zgodnie ze ,Standardami ciecia i pielegnacji drzew” stanowigcymi zatgcznik nr 1 do
Zarzadzenia Prezydenta Miasta Poznania nr 399/2022/P z dn. 17.05.2022 r.

Wymagania w zakresie ciec pielegnacyjnych sg nastepujgce:

e Do ciecia wytypowano drzewa wymagdajgce wykonania cie¢ sanitarnych, poprawiajacych statyke oraz cie¢ technicznych.

e N usung¢ wszystkie obumarte, ztamane chore pedy, gatezie.

e  Gatezie i konary wycinamy na tzw. obraczke .

e  Ciecie wykonujemy recznie sekatorem lub ostrg pitg reczna.

e Niedopuszczalne jest usuwanie peddw i gatezi pitg tancuchowa.

e  Sprzet uzyty do wycinania gatezi musi by¢ sterylny, niedopuszczalne jest uzycie pit lub sekatordw ktdrymi wczesniej
wykonywana zabiegi pielegnacyjne na drzewach porazonych chorobami bakteryjnymi i grzybicznymi.

e Po cieciu nalezy zabezpieczy¢ rane $rodkiem z dodatkiem preparatu grzybobdjczego.

4.2. Usuniecie drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmuija:

e wyznaczenie w terenie drzew przewidzianych do usuniecia,

e wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,

e  okreslenie przydatnosci uzyskanego z wycinek drewna,

e grubizne (pnie, konary o $rednicy pow. 7 cm) nalezy pocig¢ na odcinki o dtugosci ok. 1-1,5 m i przewiez¢ do magazynu
ZDM,

e  karpiny i gatezie nalezy zutylizowaé we wiasnym zakresie zgodnie z obowigzujgca Ustawg o odpadach,

e  zasypanie dotdw po wykarczowanych drzewach.

Wymagania dotyczace usuniecia drzew i krzewdw s3g nastepujace:

e  podstawg do wyciecia drzew i krzewdw jest decyzja zezwalajgca na usuniecie drzew i krzewdw wydana przez Marszatka
Wojewddztwa Wielkopolskiego albo Wydziat Klimatu i Srodowiska Urzedu Miasta Poznaniu oraz odstepstwo od zakazéw
w stosunku do gatunkéw dziko wystepujacych zwierzat, roélin, grzybéw objetych ochrong wydane przez RDOS,

e wycinke drzew i krzewdw nalezy wykonywac poza sezonem legowym ptakdow,

e jezeli wycinka drzew i krzewow bedzie musiata odbywac sie w okresie legowym, wszystkie prace bedg musiaty odbywac
sie pod nadzorem ornitologa.

e w przypadku realizacji robot w okresie legowym nalezy sporzadzi¢ ekspertyze ornitologiczng i w razie stwierdzenia
wystepowania na drzewach przewidzianych do wycinki siedlisk ptakdw nalezy wystgpic¢ o zgode na odstepstwo od
zakazow w stosunku do gatunkéw dziko wystepujacych zwierzat, roslin, grzybdw objetych ochrona.

e  roslinnosc istniejaca, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem,

o jezeli roslinnos¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez wykonawce, to powinna by¢ ona

odtworzona na koszt wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze,
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drzewa rosnace w obrebie chodnikdw oraz w sasiedztwie jezdni lub trakcji energetycznej napowietrznej, nalezy scinac
etapami przy uzyciu podnosnikéw, z zachowaniem szczegdlnych zasad bezpieczenstwa,

przy usuwaniu drzew nalezy Scig¢ pien, obcigc wierzchotek i gatezie. Nastepnie gatezie odcigc i utozy¢ stosy, a pnie
przetoczy¢ i utozy¢ na podktadach,

po Scieciu drzew brakarz musi dokona¢ sortymentacji drewna, na jej podstawie w uzgodnieniu z inwestorem drewna
nalezy wywiez¢ w miejsce dalszego sktadowania, lub do odbiorcy zajmujacego sie jego dalszg obrdbka lub
przetworzeniem,

drewno pozyskane z wycinki drzew pochodzacych z paséw drogowych miasta Poznan (pnie o srednicy powyzej 7 cm)
nalezy pocig¢ na odcinki dtugosci 1-1,5 m i dostarczy¢ magazynu ZDM na ul. Energetycznej 4, po uprzednim uzgodnieniu
terminu telefonicznie: 61 652 98 44 wew. 108 lub inne wskazane przez inwestora miejsce.

pozostaty materiat pochodzacy z wycinek (dragowine, gatezie, karpine, nalezy zutylizowaé we wiasnym zakresie zgodnie
z przepisami dotyczacymi gospodarowania odpadami)

po odcieciu korzeni wydobywa sie pozostata w ziemi czes¢ pnia i uktada w stosy na wskazanym miejscu,

usuwanie karpiny nalezy skonsultowa¢ z inspektorami branzy sanitarnej i instalacyjnej w celu zapobiegnieciu
uszkodzenia sieci podziemnej,

doty powstate po usunieciu korzeni nalezy wypeic¢ ziemia,

nie dopuszcza sie do spalania materiatu roslinnego na miejscu,

wykonawca musi uporzagdkowac teren po wykonanych robotach.

4.3. Pielegnacja drzew uszkodzonych podczas robot budowlanych.

Wymagania dotyczace pielegnacji drzew uszkodzonych podczas prac budowlanych sg nastepujace:

Nalezy przedtozy¢ wszelkich staran aby nie uszkodzi¢ zadnych drzew w obrebie i w sasiedztwie inwestycji. Jezeli jednak
dojdzie do ich uszkodzenia wykonawca musi na swdj koszt naprawic uszkodzenia.
zabiegi ciecia pielegnacyjnego drzew mogg dokonywac jedynie osoby posiadajgce uprawnienia pilarza I stopnia
ciecie pielegnacyjne polega na usunigciu wszystkich:

e martwych

e uszkodzonych
konaréw gatezi i pedow.
w ramach cie¢ pielegnacyjnych nalezy usunac rowniez konary i gatezie wrastajace w $wiatto jezdni (stanowigce
zagrozenie dla ruchu pojazdow.
po wykonaniu ciec rany nalezy zabezpieczy¢ preparatami bakteriobdjczymi (np. Funaben, Dendromal)
wszystkie ciecia nalezy wykonywac z podnosnika koszowego, lub w przypadku braku mozliwosci zastosowania
podnosnika — metoda alpinistyczna.

nie dopuszcza sie stosowania tzw. drzewotazow.

5. Zabezpieczenie drzew na placu budowy - PLAN OCHRONY ZIELENI

5.1. Zabezpieczenie zieleni - wymagania ogéine

Wymagania ogdlne w zakresie zabezpieczenia zieleni w obrebie budowy sg nastepujace:

Cata roslinnos¢ istniejgca znajdujaca sie w obrebie inwestycji, nie przeznaczona do usuniecia musi by¢ przez wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem.

Jezeli roslinnos¢ ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez wykonawce, to wykonawca ponosi
petna odpowiedzialno$¢ karna i finansowg za powstate zniszczenia. Ponad to wykonawca zobowigzany jest do
odtworzenia uszkodzonej zieleni, oraz wykonania na uszkodzonych roslinach zabiegéw rehabilitacyjnych przez okres lat

trzech: regularne podlewanie, niezbedne ciecia.

Wszystkie prace zwigzane z zabezpieczeniem roslin na placu budowy (ogrodzenia, odeskowania pni, podwigzania gatezi,
wytyczenie tymczasowych drog technologicznych) muszg by¢ wykonane przed rozpoczeciem prac budowlanych, w tym

prac przygotowawczych i rozbidrkowych oraz odebrane przez Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni (INTZ)

Wykonawca zobowigzany jest do poinformowania INTZ i Zamawiajacego o wykonaniu zabezpieczen na minimum 3 dni
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przed wystapieniem prac budowlanych i instalacyjnych

®  Zakonczenie prac zwigzanych z zabezpieczeniem zieleni musi zosta¢ potwierdzone protokotem sporzadzonym

i podpisanym przez INTZ

®  Rozpoczecie robdét budowlanych jest mozliwe dopiero po protokolarnym potwierdzeniu zakonczenia praz zwigzanych
z zabezpieczeniem roslin na terenie budowy. W przypadku niewlasciwego sposobu zabezpieczenia drzew,

Inwestor zmuszony bedzie wstrzymac prace do czasu wdrozenia wskazan zawartych w niniejszym opracowaniu.

® INTZ jest zobowigzany do przeszkolenia wszystkich pracownikéw oraz kierownikdw robét branzowych w zakresie metod

ochrony i zabezpieczenia zieleni istniejacej

®  Przed rozpoczeciem robét Kierownik robét zobowigzany jest do sporzadzenia i przedstawienia do weryfikacji przez INTZ
projektu drég tymczasowych w obrebie sasiadujgcym z terenami zieleni

® INTZ jest zobowigzany do pobytu na naradach koordynacyjnych i ciagtej kontroli w zakresie zmian projektu majacego
wplyw na zielen istniejaca, a w szczegdlnosci na zmiany w przebiegu sieci projektowanych oraz technologii ich

wykonania

®  Kierownik budowy jest bezwzglednie zobowigzany w trybie natychmiastowym do przekazywania INTZ informacji

o wszystkich zmianach w projekcie, majgcych wptyw na zielen istniejgca oraz zielen projektowang

® INTZ na biezaco kontroluje przebieg prac w zakresie uktadania sieci podziemnych i weryfikuje ich zgodno$¢ z PZT i ZUD
zaréwno w zakresie przebiegu jak i technologii wykonania. INTZ zgtasza wpisem do dziennika budowy wszystkie

niezgodnosci w realizacji robdt wzgledem projektu.

® Nie zezwala sie na wykonywanie innych prac budowlanych nie objetych projektem i umowa. Na terenie placu budowy
moze przebywac tylko jeden generalny wykonawca kontraktu. Kazdorazowe ,wpuszczenie” na teren budowy innych firm
budowlanych nie zwigzanych z realizacjg kontaktu musi by¢ uprzedni zgtoszone do zarzadcy terenu i musi by¢ podparte
pisemng zgodg ww instytucji. Za straty i uszkodzenia w zieleni poczynione przez firmy zewnetrzne ,wpuszczone na teren

budowy” odpowiada generalny wykonawca robdt.

® Na terenach zieleni nie zezwala sie w trakcie prowadzenia inwestycji na wylewania jakichkolwiek pozostatosci

pobudowalanych, sktadowania urobku i zdegradowanej ziemi,

® W trakcie prowadzenia prac, Wykonawca zobowigzany jest do systematycznego podlewania drzew w celu zmniejszenia

ewapotranspiracji .

5.2. Zabezpieczenie zieleni - wymagania szczegotowe
5.2.1 Zabezpieczenie drzew poprzez odeskowania pnia

Wymagania w zakresie zabezpieczenie drzewa poprzez odeskowanie pnia sg nastepujgce:

Metode tg stosujemy tylko wtedy gdy ze wzgledu na organizacje placu budowy nie istnieje mozliwos¢ ogrodzenia grupy
ro$lin np. gdy w bezposrednim sasiedztwie roslin beda wykonywane prace budowlane .
Metoda tg nalezy zabezpieczy¢ drzewa opisane w tabeli nr. 3 w kolumnie Gospodarka drzewostanem ,zabezpieczy¢ poprzez
odeskowanie pnia ” zgodnie z zakresem prac, zgodnie z przedmiarem i kosztorysem. W tym wypadku sg to drzewa o numerach 2,3

od 6 do 11 oraz drzewo nr 15

W ramach zabezpieczenia drzew nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

e  zabezpieczenie pni drzew obudowg z desek do wysokosci pierwszych gatezi, czyli okoto 2-2,5 m, okreslonej jednak
indywidualnie dla kazdego drzewa, aby nie uszkodzi¢ najblizszych konardw,

e niedopuszczalne jest zabezpieczanie pni drzew jedynie jutg badz wtdkning,

e dolna czes¢ kazdej deski powinna opierac sie na podtozu (i by¢ lekko zagtebiona w ziemi),

o jezeli jest to niemozliwe np. przez nadbiegi korzeniowe, deski nalezy obsypac ziemig, przymocowanie deskowania do
pnia opaskami z drutu okragtego, miekkiego ocynkowanego lub tasmy stalowej ocynkowanej (nie wolno uzywac do tego
celu gwozdzi),

e  w przypadku wymiany nawierzchni utwardzonych w obrebie rzutu korony i strefie 3m od obrysu korony, nie wolno

pozostawiac¢ odkrytej wierzchniej warstwy ziemi, nalezy natychmiast potozy¢ nowg nawierzchnie, lub przykry¢ glebe

320



Specyfikacje Techniczne

matami stomianymi lub wilgotna juta,
e wytyczy¢ trasy poruszania sie ludzi i sprzetu budowlanego,
e wytyczy¢ miejsca sktadowania materiatow (poza rzutem korony drzew )

e  podwigzac lub usung¢ nisko osadzone gatezie.

5.2.2 . Zabezpieczenie zieleni poprzez ogrodzenie terenu

Wymagania dotyczgce wykonania ogrodzenia z siatki lesnej zabezpieczajgcej rosliny:

« rosliny nalezy zabezpieczyc przed rozpoczeciem rob6t budowlanych,

e  za pomocg ogrodzenia zabezpieczamy pien i system korzeniowy, uniemozliwiamy sktadowanie materiatéw budowlanych
oraz ruch pojazdéw w obrebie systemu korzeniowego,

e tereny zieleni wzdtuz catej inwestycji (zakres wskazany na planie sytuacyjnym) nalezy wygrodzi¢ od prowadzonych robét

drogowych na caty czas ich trwania ogrodzeniem budowlanym metalowym tymczasowym o wysoko$ci 2 m mocowanym na

stopach PCV albo betonowych (ogrodzenie nalezy przytwierdzi¢ do podtoza w sposob uniemozliwiajacy przesuwanie),

e na ogrodzeniu nalezy powiesi¢ tablice informacyjng z trescig , STREFA OCHRONY DRZEW, NIE WCHODZIC, NIE

PRZESUWAC OGRODZENIA, NIE SKEADOWAC MATERIALOW BUDOWLANYCH”,

5.3. Ogolne zasady prowadzenia robdt w zasiegu koron i 3 m od obrysu rzutu korony drzewa

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy dopilnowanie, aby w zasiegu strefy korzeniowej wszystkich drzew tj. w zasiegu ich koron i

w odlegtosci 3 m od obrysu korony:

e nie byty sytuowane place skladowe i drogi dojazdowe,

e nie byly sktadowane materiaty budowlane,

e nie poruszat sie sprzet mechaniczny,

. nie zaszty zmiany poziomu gruntu,

e  prace ziemne w obrebie korzeni nie byty planowane w okresie wegetacji roslin, a szczegdlnie w petni lata; prace te

powinno wykonywac sie w okresie spoczynku zimowego roslin tj. od listopada do marca,

e czasowe wykopy na instalacje prowadzone byly recznie i w mozliwie krétkim okresie czasu.

e zaleca sie by nowe instalacje liniowe w wykonywane w obrebie rzutu korony wykonywane byty metoda tunelowa.
Konieczno$¢ wykonania robot w strefie korzeniowej powinna by¢ kazdorazowo poprzedzona zatwierdzeniem przez Inspektora
Nadzoru Terendw Zieleni, w ktorym okreslone zostang zasady ochrony systemu korzeniowego drzew.

W okresie pojawiajgcego sie zagrozenia Wykonawca zobowigzany jest podjaé czynnosci minimalizujgce negatywny wplyw wyzej

wymienionych czynnikéw.

5.5. Zapobieganie zageszczeniu gruntu
Przyczyn zageszczenia gruntu wokot drzewa jest wiele: ruch pojazddw, udeptywanie, nieprawidtowe skladowanie materiatow,
umacnianie nawierzchni (nawierzchnie bitumiczne czy ziemne itp.) oraz stawianie budynkéw tymczasowych. To prowadzi do
zmniejszenia ilosci tlenu glebowego z 12-20% do 1-12%. Przy tak niskim procencie tlenu w glebie, korzenie majg ograniczone lub
uniemozliwione oddychanie. Ubijanie lub udeptywanie gleby prowadzi do zniszczenia struktury gruzetkowej a tym samym do
ograniczenia wsigkanie wody opadowej i zniszczenia zycia biologicznego w glebie.
Zalecenia dotyczace zapobieganiu zageszczenia gruntu wokét drzew s nastepujgce:

e Nie wolno sktadowac w obrebie drzew ( w obrebie rzutu korony drzew) materiatdw budowlanych, parkowa¢ maszyn i

pojazdow, lokalizowaé budynkdw zaplecza budowy.

e Niedopuszczalny jest ruch maszyn i pojazddéw w obrebie systemu korzeniowego drzew istniejgcych

5.6. Zasady wykonywania prac ziemnych w obrebie systemu korzeniowego drzew.

Zalecenia dotyczace prac ziemnych w obrebie systemu korzeniowego sg nastepujgce :

o wykopy liniowe w obrebie systemu korzeniowego wykonywac krétkimi etapami.

e instalacje uktada¢ w rowie natychmiast po jego wykopaniu a nastepnie réw zasypac
. rowy zasypywac ziemig zyzng

e nie dopuszcza sie zasypywania rowow piaskiem

e  prace ziemne w obrebie systemu korzeniowego drzew wykonywac recznie
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5.7 Ruch pojazdéw i maszyn budowlanych

Na placu budowy istnieje duze natezenie ruchu pojazdéw. To jest przyczyng uszkadzania drzewa (pnia, korzeni, gatezi) oraz
ugniatania gleby (patrz wyzej). Moze to spowodowac zty stan drzewa a nawet redukcje drzewostanu.

Zalecenia:

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw w obrebie systemu korzeniowego drzew.
5.8. Rehabilitacja roslin uszkodzonych podczas prac budowlanych
Jezeli wykonawca podczas wykonywania robét budowlanych uszkodzi zielen istniejgca przewidziana do zachowania (w

tym zielen znajdujaca sie w sasiedztwie inwestycji) jest zobowigzany do odtworzenia zniszczonej zieleni lub naprawy szkdd.

5.8.1 W przypadku zniszczenia trawnikéw wykonawca zobowigzany jest do:

e Rekultywacji, wymiany lub uzupetnienia podtoza poditoza w celu jego przywrécenia do stanu sprzed budowy,
e  Wsiania mieszanki traw,

e  Pielegnacji trawnika do czasu jego petnej regeneracji ( do czasu gdy wsiana trawa osiggnie wysokos¢ 10 cm),
e  Koszenie trawnika gdy wzejdzie 100 % trawy,

e  Pielegnacja polega na podlewaniu trawnika i dosiewaniu nasion

5.8.2 W przypadku zniszczenia krzewdw wykonawca zobowigzany jest do:

¢  Wykonania ciecia pielegnacyjnego lub formujacego jezeli uszkodzeniu ulegly jedynie pedy,
e Wymianie uszkodzonego materiatu roslinnego na nowy o tych samych parametrach ( tej samej wysokosci ten sam
gatunek) jezeli uszkodzenie rosli sa nieodwracalne,
e  Pielegnacji krzewdw przez okres 3 sezondw wegetacyjnych ( podlewanie 3 razy w tygodniu w ilosci 51 wody na
krzew, ciecia pielegnacyjne i formujace)
5.8.3 W przypadku uszkodzenia drzew wykonawca zobowigzany jest do:

e Na prawienia szkody o ile uszkodzenia nie spowodowaty trwatego pogorszenia stanu fitosanitarnego drzewa,

e Sposdb naprawy uszkodzen okresli ZDM i/lub ZZM w protokole,

e Wymianie uszkodzonego materiatu roslinnego na nowy o tych samych parametrach (ta sama wysokos¢, obwadd
pnia mierzony na wysokosci 100cm, ten sam gatunek i/lub odmiana), jezeli uszkodzenie roslin sa nieodwracalne
wraz z poniesieniem kar administracyjnych zwigzanych ze zniszczeniem drzew,

e  Pielegnacji uszkodzonego drzewa przez okres 3 sezondw wegetacyjnych (podlewanie 3 razy w miesigcu w ilosci
101 wody na kazdy centymetr Srednicy pnia mierzony na wysokosci 130 cm.)

5.8.4 Zasady podlewania drzew istniejgcych:

e Dostosowanie dawki wody dla kazdego drzewa, przyjmujac, ze wynosi ona 10 litrdw wody na na kazdy centymetr
$rednicy pnia mierzony na wysokosci 130 cm

e  Podlewanie 3 razy w tygodniu miesigcu, poranng lub wieczorng porg

e  Strumien wody podczas podlewania anglezy dostosowac tak aby nie wyptukiwac gleby

e  Podlewanie nalezy przeprowadzi¢ etapowo, tak aby woda mogta wsigka¢ w podtoze

Wszystkie prace w obrebie drzew istniejgcych musza by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel pod
nadzorem INTZ. Pielegnacja rehabilitacyjna po zakonczeniu roboét jest realizowana w przypadku pogorszenia sie
stanu zdrowotnego drzewostanu (np. widoczne przedwczesne zasychanie lisci w koronach) przez okres jednego

sezonu wegetacyjnego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewodw.

Kontrola przy usuwaniu drzew i krzewéw polega na sprawdzeniu:

zgodnosci zapiséw decyzji na wyciecie drzew i krzewéw (w zakresie wykazu drzew do wyciecia) z trescig projektu
zgodnosci lokalizacji wycinanych drzew i krzewow z projektem i decyzjami administracyjnymi w tym zgoda na wycinke
drzew

miejsca wywozu drewna z wycinek

protokotéw potwierdzajacych zdeponowanie drewna z wycinek z magazynie

jakosci wykonani zabiegow ciecia pielegnacyjnego drzew

sposobu utylizacji pozostatych czesci roslin

zasypania dotdéw po usunietych karpinach

6.3. Kontrola robét zabezpieczeniu drzew i krzewodw.

Kontrola przy zabezpieczaniu drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

sprawdzenia poprawnosci wykonania zabezpieczenia drzew i krzewow oraz zgodnosci metody zabezpieczenia drzew
z zapisami STWIOR oraz Projektu

weryfikacji zabezpieczenia wszystkich drzew i krzewéw w obrebie budowy.

ciagtej weryfikacji zabezpieczen drzew podczas catego okresu trwania budowy.

kontroli stanu zdrowotnego drzew i krzewdw rosngcych na terenie budowy.

kontrola stanu drzew po zakonczeniu roboét i zdjecia/rozebrania elementéw zabezpieczajacych rosliny.

6.4. Kontrola robét przy wykonaniu cie¢ pielegnacyjnych

Kontrola przy wykonaniu ciec pielegnacyjnych polega na sprawdzeniu:

zgodnosci lokalizacji drzew objetych zabiegiem z zapisami projektu
jakosci wykonani zabiegow ciecia pielegnacyjnego drzew

sposobu utylizacji pozostatych czesci roslin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-0.00.00 ,,Wymagania ogdine”
Obmiar robdt powinien by¢ wykonany w obecnosci i przy akceptacji INTZ.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw jest:

. dla drzew i karpin - sztuka, zgodnie z dokumentacjag projektowa.
dla krzewow - m?
. dla wywozu drewna
o dla pni metr przestrzenny, UWAGA ! magazyn ZDM operuje jednostka metr szeScienny drewna.
o dla gatezi i draggowiny metr przestrzenny
o dla krzewdw - metr przestrzenny

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych zabezpieczeniem drzew i krzewow jest:

. dla drzew - sztuka, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
. dla ogrodzen zabezpieczajgcych rosliny metr biezacy
dla zabiegdw pielegnacyjnych w koronie drzew jednostkg obmiarowg jest jeden kompletny zabieg wykonany w koronie jednego

drzewa

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
QOdbior robdt zwigzanych z wycinkg drzew i krzewow dokonuje INTZ, po zgtoszeniu robdt do odbioru przez wykonawce.

Roboty poprawkowe wykonawca wykona na wtasny koszt.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po wykarczowanych pniach, przed ich

zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7

Cena usuniecia drzewa i krzewu obejmuje:

e wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
e wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy a miejsce uzgodnione z inwestorem
e  zasypanie dotdw,

e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena zabezpieczenia drzewa krzewu na czas robot obejmuje:

e wykonanie zabezpieczenia

e  kontrola zabezpieczenia przez caty okres trwania prac budowlanych
e  zdjecie zabezpieczenia

e  zabezpieczenie ewentualnych uszkodzen drzew i krzewow

Cena wykonania zabiegu cie¢ pielegnacyinych obejmuje:

e  zabezpieczenie terenu na czas wykonywania zabiegdw pielegnacyjnych
e usuniecie wszystkich suchych pedéw, gatezi, konaréw z korony drzewa

e uprzatniecie wywiezienie i utylizacja odpaddw roslinnych pochodzacych z wycinki
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni w ramach projektu remontu chodnika w pétnocnym poboczu ul. $w. Rocha

w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

e  odspojeniem ziemi urodzajnej
e  roztozeniem ziemi urodzajnej
e wykonaniem nasadzen z drzew

e zatozeniem trawnikdw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - podioze ogrodnicze wykonane w toku prawidtowych zabiegéw agrotechnicznych, zapewniajace
ro$linom prawidtowy rozwéj, posiadajgce wymagane wiasciwosci sktadu mechanicznego, zawartosci materiatu organicznego,

zawartosci skfadnikdw pokarmowych, odczynu gleby, zasolenia.
1.4.2. Materiat roslinny — drzewa.
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany, z wyraznie

wyksztatconym przewodnikiem, nie poddana cieciu formujgcemu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie

przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Przewodnik — ped gtéwny stanowiagcy o$ drzewa.

1.4.7. Pien — dolna wolna od gatezi cze$¢ przewodnika.

1.4.8. Bryla korzeniowa — uformowana podczas zabiegdw szkdtkarskich bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.9. System korzeniowy — zesp6t korzeni uformowany przez rosline.

1.4.10. Wysokos¢ rosliny — dtugos¢ mierzona od nasady pnia do najwyzszej czesci rosliny.

1.4.11. Szerokosci rosliny — odlegto$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

1.4.12. Szkotkowanie — zabiegi agrotechniczne przeprowadzane w szkotce polegajgce gtdwnie na cyklicznym (przynajmniej raz w

roku) przesadzaniu szkdtkowanej rosliny lub przycinaniu jej systemu korzeniowego.
1.4.12 INTZ- Inspektor Nadzoru Terendw Zieleni — inspektor nadzoru inwestorskiego dla branzy zielen

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
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2. Materialy

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyke:
- z zawartoscig materii organicznej nie przekraczajaca 8%,

0 nastepujacym skfadzie granulometrycznym: frakcja ilasta (d< 0.002mm) 12-18 %,

frakcja pylasta (0.002 do 0.05 mm) 20-30 %,

frakcja piaszczysta (0,05-2,0 mm) 45-70,

- pH 5,5-6,5; ciezar objetosciowy 1,3-1,6 T/m3;

- ziemia urodzajna do zaprawy dotéw nie moze zawierac kamieni, gruzu i innych zanieczyszczen pobudowlanych, nie moze by¢
przerosnieta korzeniami roslin, nie moze by¢ zasolona lub zanieczyszczona chemicznie;

- ziemia urodzajna moze pochodzi¢ jedynie z goérnych warstw profilu glebowego, czyli
z warstwy ornej. Odspajaniu podlega¢ moze jedynie warstwa czynna mikrobiologicznie, czyli okoto 25 cm wierzchniej warstwy;
- nie dopuszcza sie stosowania mieszanek torfowych.

Przed zastosowaniem ziemi urodzajnej wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia INTZ wynikéw badan laboratoryjnych
dotyczacych jej jakosci, zasobnosci w sktadniki pokarmowe, zawartosci NaCl

2.2. Drzewa wymagania ogolne.

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2] wiasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢

etykiety, na ktorych podana jest nazwa facinska, forma szkétkowania, wysokos¢ pnia.
Jakos¢ materiatu musi by¢ potwierdzona certyfikatem wydanym przez szkotke.

Szczegotowe zalecenia dotyczace materiatu roslinnego zwarte zostaty w tabeli 1.

Wymagania ogdlne:

Sadzonki drzew powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i

odmiany, oraz posiada¢ nastepujace cechy:

e nalezy stosowac materiat klasy 1, najwyzszej jakosci, jednorodny , wyrdwnany w catej partii danego gatunku i odmiany
e pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

e  przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

e  pedy szkieletowe muszg by¢ symetrycznie roztozone wzgledem przewodnika.

e  system korzeniowy musi by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne
drobne korzenie wiosnikowe wolne od $luzowacenia,

e uroslin sadzonych z brylg korzeniowa, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

. pedy korony u drzew nie powinny by¢ przyciete,

e  pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rdwnomiernie rozmieszczone,

e przewodnik powinien by¢ prosty i w prostej linii przedtuzaé pien,

e blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete.

e przed posadzeniem drzewa nalezy usung¢ wszystkie zabezpieczenia korony, stosowane na czas transportu (sznurki tasmy

siatki)
Wady niedopuszczalne:

e uszkodzenia mechaniczne roslin, w tym uszkodzenia powstate podczas transportu jak i na placu budowy
e odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

e  Slady zerowania szkodnikow,

e  oznaki chorobowe,

e  zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,

e martwice i pekniecia kory,

e nie zabliznione rany po cieciach formujacych,
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uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

wieloprzewodnikowe korony,

widlaste korony,

korony wrzecionowe ,asymetryczne lub jednostronne.

butelkowe zgrubienie pnia,

obraczkowe lub jednostronne znieksztatcenie pnia $wiadczace o zaburzeniu prawidtowego przewodzenia wody i

asymilatéw w wigzkach przewodzacych.

korony pozbawione jednego lub kilku pigter gatezi w koronie

bryta korzeniowa nie moze sie rozpada¢, ani by¢ przesuszona

nie dopuszcza sie stosowania materiatu z nagim systemem korzeniowym

nie dopuszcza sie stosowania materiatu z bryta korzeniowa w czystym torfie

nie dopuszcza sie materiatu ze Zle zro$nietg odmiana szczepiong z podkiadka.

nie dopuszcza sie materiatu roslinne go z nieprawidtowo uformowang brylg korzeniowg charakteryzujaca sie :
e  brakiem korzeni szkieletowych

e niewtasciwymi proporcjami bryty korzeniowej w stosunku do czesci nadziemnej

2.3. Materiat roslinny — drzewa wymagania szczegétowe

Wymagania szczegotowe:

bryta korzeniowa przygotowana na terenie szkotki nie moze miec przysypanej szyjki korzeniowej (niezgodne ze sztuka
ogrodniczg). Za nieprawidtowo uformowang bryte korzeniowg uznaje sie hadmiar ziemi znajdujacy sie powyzej nasady

pnia drzewa tzn. miejsca rozwidlenia szkieletowego systemu korzeniowego drzewa.

Srednica bryly korzeniowej drzew lisciastych powinna by¢ 10-12 razy wieksza od $rednicy pnia mierzonego na

wysokosci 15 cm.

korona drzewa musi by¢ wyprowadzona na wysokosS¢ 2,2 -2,4 m, liczac od nasady pnia do pierwszego pietra

najnizszego rozgatezienia korony
pietra korony muszg by¢ symetrycznie rozmieszczone

materiat musi by¢ przynajmniej 3 razy szkétkowany
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UWAGA:

Od wykonawcy wymaga sie zaswiadczenia wystawionego przez szkdtke dostarczajgca rosliny, w ktérym potwierdza sie zgodnosé
przebiegu procesu produkcji roslin z wymaganiami Zamawiajgcego (szkétkowanie). Wykonawca zobowigzany jest takze do
przedstawienia probek materiatu szkétkarskiego Zamawiajgcemu.

Dostawca materiatu (szkdtka) odpowiada za jako$¢ dostarczonego materiatu szkdtkarskiego . Zamawiajacy zastrzega sobie prawo
do przeprowadzenia losowej kontroli stanu rozbudowania/wyksztatcenia systemu korzeniowego roslin z kazdego gatunku i odmiany

— €0 najmniej 2 szt. z kazdego gatunku

W przypadku dostarczenia materiatu niezgodnego z zapisami Projektu budowlanego, Projektu wykonawczego Specyfikacji
Technicznej wykonawca ponosi koszty transportu i wymiany materiatu na nowy zgodny z wymaganiami zamawiajgcego oraz

odpowiada za ewentualne wywotane tym opdznienia w terminie zakonficzenia inwestycji.

2.4. Materiat roslinny — Parametry dla poszczegéinych gatunkdow.

Tabela 1. Szczegdtowa specyfikacja jakosciowa materiatu szkdtkarskiego

Gatunek Parametry roslin Liczba
roslin
1 platan wschodni ‘Minaret’ obwadd pnia 16-18 cm, materiat klasy |, z zabezpieczong brytg korzeniowa 7

(juta i siatka druciang), 3 razy szkétkowane, symetryczna korona, min. 10
peddéw szkieletowych, korona na wys. 2,2-2,4 m

materiat klasy |, bez uszkodzerh mechanicznych, $ladéw zerowania szkodnikéw i oznak chorobowych,

2.5. Zrebki drewna (muicz)

Wykornczenie powierzchni terenu powinno zosta¢ wykonane po zakoiczeniu sadzenia roslin.

Wymagania dotyczgce materiatu.

Drobno zmielony pochodzacy z przemielenia konaréw, gatezi, pni drzew, pozbawiony czesci drewna o wielkosci powyzej 10 cm
dtugosci oraz zanieczyszczen organicznych i mineralnych, nie dopuszcza sie stosowania zrebek pochodzacych z rozdrabniania
odpaddw z pielegnacji terendw zieleni (drobne gatezie krzewdw szczegdlnie po sanitarnym cieciu roslin, obumarte roliny, ktére
czesto s siedliskiem chordb grzybowych).

2.6. Paliki drewniane — konieczne do mocowania drzew

wymagdania dotyczace materiatu.

e  paliki drewniane, toczone, impregnowane, grubosci 8 mm w kolorze naturalnym - 3 paliki na drzewo
e  rygle poprzeczne 3 szt. — potwatek drewniany o szerokosci 8 cm i dtugosci powyzej 60 cm w kolorze naturalnym

e tasma do mocowania drzew elastyczna o szer. min. 3cm,

2.7. Mieszanka traw

e  gotowa mieszanka traw powinna miec¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata

wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania

e  mieszanka przystosowana na tereny suche.

3. Sprzet

3.1. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e  glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
e  koparek,

e  walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,
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e  kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,

e  lopaty, grabie, taczki,

e  sprzet do podlewania roslin,

e  sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki)
e do przesadzania drzew i pielegnacji:

e pit mechanicznych i recznych,

e dzwigdw,

e  przesadzarek,

e  drabin,

e innych zaleconych przez INTZ.

4. Wykonanie robot

4.1.0dspojenie i wywodz gruntu rodzimego

Wymagania dotyczgce zdjecia gruntu rodzimego:

e  Ziemie wraz z darnig zdejmujemy warstwg grubosci 30 cm liczac od istniejgcej rzednej terenu,

e W obrebie systemu korzeniowego drzew (w rzucie korony drzew) ziemie zdejmujemy recznie, na pozostatych
terenach mozemy uzy¢ sprzetu zmechanizowanego,

e  Zdjeta ziemia jest odpadem wymagajacym odpowiedniej utylizacji. Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢
inwestorowi dokument potwierdzajacy utylizacje zdjetego humusu. Ze wzgledu na silne zanieczyszczenie chemiczne
gleby zdjety humus nie nadaje sie do ponownego uzycia do celéw ogrodniczych.

e Podczas odspajania gruntu nalezy zwrocic¢ szczegding uwage na znajdujace sie w terenie wtazy komor, zawory

wodociggowe i gazowe.

4.2, Roztozenie ziemi urodzajnej

Wymagania dotyczgce roztozenia ziemi urodzajnej:

ziemie urodzajng pod trawniki rozktadamy warstwg grubosci 10 cm tak, by roztozona i zageszczona ziemia znajdowata sie
1-2 cm ponizej obrzezy/kraweznikéw,

do humusowania uzywamy ziemi urodzajnej o parametrach okreslonych w punkcie Materiaty,

teren musi by¢ wolny od zanieczyszczen pobudowanych, w szczegdlnosci gruzu, wapna cementu,

po roztozeniu ziemi urodzajnej teren nalezy wyréwnac, wygrabic i usungé zanieczyszczenia,

natychmiast po roztozeniu ziemi urodzajnej nalezy przystapi¢ do sadzenia roslin lub wysiewu nasion

wszystkie przypadki stagnowania wody nalezy zgtosi¢ INTZ,

4.3. Transport Drzew

Transport materiatéw do zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych

materiatow.

Szczegding uwage nalezy zwrocic¢ juz w szkdtce i podczas transportu na zabezpieczenie systemu korzeniowego i pedow
przed uszkodzeniami.

Rosliny kopane z bryta korzeniowg - drzewa rosngce w szkdtce musza by¢ wykopane z odpowiednig brylg korzeniowa.
System korzeniowy nalezy przenosic z substratem, w ktorym rosta roslina i starannie opakowac odpowiednim materiatem.
Bryta korzeniowa powinna by¢ nienaruszona, wolna od chwastow i starannie zabezpieczona do momentu zakonczenia
sadzenia.

Druciane i jutowe siatki nalezy poprzecina¢ po posadowieniu drzew na dnie wykopu.

Czas pomiedzy wykopaniem materiatu roslinnego a jego posadzeniem musi by¢ skrécony do minimum. Nalezy
dopilnowac, aby materiat zapakowany w szkotce nie przesecht podczas transportu, oraz sktadowania na placu budowy.
Jezeli rosliny nie mogg by¢ posadzone w dniu ich dostarczenia materiat powinien by¢ odpakowany i przechowywany w

nastepujacy sposob:
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e drzewa musza by¢ skladowane w miejscu zacienionym, odstonietym od wiatru a ich bryly korzeniowe musza by¢

zabezpieczone przed wysychaniem ( przykryte wilgotnymi matami kora, torfem).

e Rosliny przywiezione na plac budowy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi i zanieczyszczeniem

materiatami budowlanymi ( cement, wapno)

4.4. Wykonanie nasadzen wymagania ogoine

Wymagania dotyczace nasadzen z drzew sg nastepujgce :

e rosliny nalezy sadzi¢ w terminie wiosennym tj. od marca do maja, lub w terminie jesiennym pazdziernik -listopad.

e  niedopuszczalne jest stosowanie materiatu roslinnego z upraw w torfie.

e  sadzenie powinno odbywac sie w chtodne, wilgotne dni.

e sadzenie nalezy wstrzymac jezeli warunki zewnetrzne mogg niekorzystnie odbi¢ sie na wzroscie roslin lub powoduja
degradacje gleby

Nalezy unika¢ warunkoéw, ktére utrudniajg przyjecie sie roslin takich jak:

e  doty przeznaczone do sadzenia wypetnione woda gruntowa lub opadowa (oznaka braku przepuszczalnosci gruntu)
e  zbite i nieprzepuszczalne dla wody i powietrza podtoze,

e woda zalegajaca na powierzchni przeznaczonej pod nasadzenia,

e mocno zamarznieta ziemia,

e  dtugotrwate, silne, mrozne wysuszajgce wiatry itp.
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4.5. Sadzenie drzew.

Wymagania dotyczace sadzenia drzew sg nastepujgce:

e wramach przygotowania dotu pod drzewo nalezy wykona¢ przekop prébny w celu upewnienia sie, ze w migjscu wyznaczonym
pod posadzenie drzewa nie wystepuja niezinwentaryzowane sieci uzbrojenia podziemnego;

e przygotowanie miejsca pod obsadzenia drzewami - wykonanie dotéw o $rednicy 1,5 m przy powierzchni gruntu i o $cianach
nachylonych do dna pod katem 1200 i glebokosci 0,7 m ze wzruszeniem podtoza na $cianach dotu wraz z petng zaprawg dotu
Ziemig urodzajng;

e  przed sadzeniem, podtoze pochodzace z kopania dotdéw, nalezy wywiez¢ i zutylizowaé, a teren objety pracami uporzadkowac -
nie dopuszcza sie obsypywania/zasypywania drzew ziemig pochodzaca z wykopdw;

e zakup drzew, ktérych korony zostaty prawidtowo uksztattowane w szkdtce;

e  sadzenie — gteboko$¢ nasady pnia réwna poziomowi gruntu wokoét misy, (drzewo nie moze by¢ sadzone gtebiej niz rosto w
szkoice);

e uszkodzone i zlamane korzenie nalezy przycigé przed sadzeniem;

e  drzewa po posadzeniu nalezy zasypywac sypka ziemig, nastepnie prawidtowo ubi¢, aby nie dopusci¢ do nadmiernego osiadania
drzew;

e  uformowanie misy o $rednicy 1,5 m, uporzgdkowanie i wyréwnanie poziomu gruntu wokét mis drzew, odtworzenie trawnikow
wokét sadzonych drzew;

e  podlanie posadzonych drzew;

e wykonanie opalikowania wokét drzew po 3 paliki Srednicy 80 mm, dtugo$¢ 2,4 m, wigzanie wykonane z czarnej tasmy
elastycznej szer. 3 cm na wysokos$ci posadowienia korony drzewa;

e wypehienie catych mis wokét drzew zrebkami drzewnymi warstwa grubosci 5 cm. Wykonawca jest zobligowany do wykonania
odkrywek oraz poinformowania INTZ o przygotowaniu gruntu, przed rozpoczeciem nasadzen z drzew.

Teren pod nasadzenia powinien zosta¢ oczyszczony z pozostatoéci pobudowlanych Wszystkie ewentualne warstwy podbudowy

chodnikdw oraz zanieczyszczenia terenu winny zostaé usuniete. Wykonawca jest zobligowany do wykonania odkrywek i

poinformowania INTZ.

4.6. Pielegnacja drzew

Pielegnacja drzew w okresie gwarancyjnymi i w okresie pielegnacji polega na:

e regularne podlewanie drzew - adekwatne do warunkdw pogodowych, zapewniajgce optymalny rozwdj roslin i stymulujgce
korzenie do rozwoju;
e - pielenie mis wokdt drzew z czestotliwoscig zapewniajgcg utrzymanie powierzchni w stanie nie zachwaszczonym,

usuwanie odrosli przy drzewach;

e - regularne uzupetnianie $ciotki wokét drzew;
e - przycinanie koron drzew (formujace, pielegnacyjne);
e - nawozenie — kompleksowe, mineralne nawozenie roslin w zaleznosci od potrzeb, drzew (nie nalezy nawozi¢

bezposrednio przy pniu, lecz po obwodzie misy, aby pobudzi¢ korzenie do rozwoju), sukcesywne wiosenne i letnie

nawozenie nawozami wielosktadnikowymi do optymalnej dla rozwoju roslin zawartosci NPK;

. - prowadzenie interwencyjnych i prewencyjnych zabiegdw ochrony roslin;
e - poprawianie mocowania palikéw i wigzadet;
e - wymiana na koszt Wykonawcy roslin obumartych.

4.7. Zakladanie trawnikow

Zatozenie trawnikdw zgodnie z zakresem wskazanym na planie sytuacyjnym oraz odtworzenie trawnikow uszkodzonych

w czasie prowadzenia robdt drogowych

- zdjecie zdegradowanej gleby na gtebokos$¢ 10 cm;

- wywoz darni/podtoza pochodzacego z wykopow pod wymiane ziemi wraz z utylizacja;

- rozscielenie i wyréwnanie ziemi urodzajnej, usuniecie wszelkich zanieczyszczen organicznych i mineralnych, watowanie
watem lekkim;

- zakladanie trawnikow z siewu, wysiew nasion traw mieszanka na tereny przydrozne, przystosowana do niedoboréw wody,
dawka nasion 40 g/m?;

- w przypadku nieréwnomiernego wykietkowania nasion, nalezy wykonac skuteczne dosiewki.
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4.8. Pielegnacja trawnikow
- koszenie trawnikdw, tak aby ich wysoko$¢ nie przekraczata 25 cm, jednak nie nizej niz 3 cm;

- nawozenie nawozem wielosktadnikowym — kwiecien.
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5. Kontrola jakosci robot

5.1. Zdjecie darni i humusu

Kontrola robdt w zakresie zdjecia gruntu rodzimego polega na :

sprawdzeniu czy podczas prac nie doszto do uszkodzenia korzeni drzew

sprawdzenie czy podczas zdejmowania gruntu nie doszto do uszkodzenia sieci podziemnej i infrastruktury technicznej .
sprawdzeniu zgodnosci gtebokosci korytowania z projektem

sprawdzenie zakresu prac i ich zgodnosci z projektem i obmiarem

weryfikacji zaswiadczenie o utylizacji zebranej i wywiezionej z terenu budowy ziemi.

5.2. Rozlozenie ziemi urodzajnej

Kontrola robdt w zakresie roztozenia ziemi urodzainej polega na:

sprawdzeniu zgodnosci zakresu prac z projektem i przedmiarem robét

zgodnosci parametréw fizycznych i chemicznych zakupionego i roztozonego humusu z zapisami dokumentacji projektowej,
(wykonawca musi przedstawi¢ wynik badan laboratoryjnych)

grubosci warstwy utozonego humusu,

jakosci jego utozenia, obecnosci zagtebien (dopuszczalna nierdwno$¢ wynosi 2 cm na 1mb roztozonego humusu)

sprawdzeniu braku obecnosci zanieczyszczenn mechanicznych i chemicznych w glebie.

5.3. Sadzenie oraz pielegnacja drzew

Kontrola robdt w zakresie sadzenia oraz pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc i metody sadzenia, gatunkdw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

wielkosci dotkdw pod drzewka oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,

zaprawienia dotkéw ziemig urodzajng i jakosci ziemi urodzajnej,

zgodnosci materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci
z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3], oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i ST,

jakosci opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich termindéw sadzenia,

wykonania prawidtowych mis przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

prawidtowego roztozenia Sciotki,

prawidtowego wykonywania wszystkich zabiegdw pielegnacyjnych,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych roélin,

Kontrola robdt przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew z dokumentacjg projektowa,

wykonania mis przy drzewach, prawidtowosci osadzenia palikdw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

jakosci posadzonego materiatu.

6. Obmiar robot

6.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m?3 (metr szeScienny) odspojenie ziemi i darni
m3 (metr szescienny) roztozenia ziemi urodzajnej

szt. (sztuka) posadzenia drzewa
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e m?2 (metr kwadratowy) roztozenie trawnika.

7. Odbior robot

ST D-09.01.01

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjg techniczng i wymaganiami INTZ, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. Podstawa ptatnosci

8.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m3 zdjecia gruntu rodzimego

e mechaniczne lub reczne odspojenie drani z gruntem
e  zatadowanie ziemi na jednostki transportu
®  wywiezienie odspojonej ziemi na miejsce utylizacji

®  uprzgtniecie terenu

Cena 1m3 roztozenia ziemi zyznej obejmuje

e  zakup transport ziemi zyznej,

e  zakup i transport suszonego obornika

e wymieszanie obornika z ziemia urodzajng

e  roztozenie ziemi zyznej w miejscach okreslonych w projekcie,
®  zageszczenie ziemi,

e  posprzatanie terenu.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa

e roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkdw,
o zakup i dostarczenie materiatu roslinnego,

e zakup i dostarczenie ziemi urodzajnej do zaprawienia dotu.

e posadzenie materiatu roslinnego,

e zabezpieczenie drzewa palikami drewnianymi,

e pielegnacje posadzonych drzew w okresie trwania inwestycji: podlewanie, odchwaszczanie, $ciétkowanie, nawozenie.
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