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Dziatajgc na podstawie art. 10 ust. 6 ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. - Prawo o ruchu

drogowym (Dz.U. 2022 poz. 988) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia

23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdotowych warunkdéw zarzadzania ruchem na drogach

oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. 2017 poz. 784), w zwigzku

ze ziozonym w dniu 29 wrzesnia 2023 r. projektem statej organizacji ruchu, sporzadzonym

przez Pana Szymona Przepiérowskiego, po zasiegnieciu opinii:

1.

Wydziatu Ruchu Drogowego Komendy Miejskiej Policji w Poznaniu
(pismo nr: Rd.1.5321818.2023.PO z dnia 21 sierpnia 2023 r.)
Zarzadu Drég Miejskich w Poznaniu

(ZOP nr 1024 uzupetniony pismem:

ZDM-R0.4010.402.2023.1 z dnia 6 wrze$nia 2023 r.)

Zarzadu Transportu Miejskiego w Poznaniu

(ZOP nr 1024 uzupetniony zbiorczym pismem:
ZTM.TU.4116.2.37.2023 z dnia 30 sierpnia 2023 r.)

oraz po wprowadzeniu nastepujacych zmian/uwag:

1.

Projektant odpowiada za poprawnos¢ obliczen Tmz ktére winny by¢ wykonane
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i sztuka inzynierska.

Projektant i wykonawca sg zobowigzani do nadzorowania nowej organizacji ruchu
(przez okres jednego miesigca) oraz wprowadzania ewentuainych korekt
w programach sygnalizacji, dostosowujgc je do faktycznych potrzeb ruchowych na

przedmiotowym skrzyzowaniu.

Urzad Miasta Poznania, Biuro Miejskiego Inzyniera Ruchu, Oddziat Zatwierdzen i Odbioréw Organizacji Ruchu, plac Kolegiacki
17, 61-841 Poznan
tel. +48 61 878 15 20, faks +48 61 878 15 29, mir@um.poznan.pl, www.poznan.pi



3. Projektant i wykonawca sg zobowigzani do wprowadzenia ewentualnych zmian
w organizacji ruchu wynikajgcych z kontroli po wprowadzeniu statej organizacji ruchu
(optymalizacja) odpowiednio w zakresie dokumentacji projektowej i stanu w terenie.

4. Wszelkie elementy wynikajace z realizacji projektu powinny by¢ zgodne
z zatgcznikami 1 — 4 (Dz.U. 2019 poz. 2311) do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkdw technicznych
dla znakoéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr 220 poz. 2181).

5. Przejscia dla pieszych zaleca sie wyposazy¢ w system informacji fakturowej zgodnie
ze ,Standardami Dostepnosci dla Miasta Poznania - licencja nr CPU/3/2017".

6. Strumienie kolizyjne o dopuszczainym jednoczesnym zezwoleniu na ruch w relacji
pojazd — pieszy, sterowac tak, by strumien pieszy otrzymywat sygnat zielony
maksymalnie 1 s p6zniej anizeli strumien pojazdéw.

7. Pod znakami B-21 na ul. Marcelinskiej umiescié odpowiedni znak F-7:

ZATWIERDZAM STALA ORGANIZACJE RUCHU

ulica / skrzyzowanie / potaczenie droég:

Przybyszewskiego — Marcelinska

w zwiazku ze:

zmiang organizacji ruchu na wlocie E (wyznaczenie dwu paséw ruchu: relacji WP i L)

i dostosowaniem faz ruchu do obowigzujgcych przepisow (likwidacja sygnatow S-2)

Zgodnie z § 8 ust. 7 Dz.U. 2017 poz. 784 okreslam termin, do ktérego powinna zosta¢
wprowadzona zatwierdzona stata organizacja ruchu: 31.03.2025 r.



Otrzymuije: zup. PREZYB‘\;-'( T.
1.
2. Zarzad Drég Miejskich w Poznaniu

POUCZENIE

Zgodnie z § 12 ust. 1 Dz.U. 2017 poz. 784 jednostka wprowadzajgca staty
organizacje ruchu (SOR) zawiadamia organ zarzgdzajacy ruchem, zarzad drogi oraz
wiasciwego komendanta Policji o terminie jej wprowadzenia (w przypadku wielu
etapéw dla kazdego z osobna), co najmniej na 7 dni przed dniem wprowadzenia
organizacji ruchu, sktadajgc pismo osobiscie lub przesytajac je na ponizsze adresy:

1) Urzad Miasta Poznania, Biuro MIR, plac Kolegiacki 17, 61-841 Poznan,
2) Zarzad Drog Miejskich w Poznaniu, ul. Wilczak 17, 61-623 Poznan,
3) Komenda Miejska Policji w Poznaniu, ul. Szylinga 2, 60-787 Poznan.

W przypadku braku zawiadomienia w ww. terminie traci waznos$¢ zatwierdzona

organizacja ruchu o czym organ zarzadzajacy ruchem informuje zarzad drogi.

W terminie do 14 dni od dnia wprowadzenia organizacji ruchu, Oddziat Zatwierdzen
i Odbioréw Biura Koordynacji Projektéw i Rewitalizacji Miasta przeprowadzi kontrole
wykonania zadan technicznych wynikajacych z realizacji projektu.

Wykonawca robét, w dniu wprowadzenia SOR, na podstawie danych ze
sterownika sygnalizacji swietlnej, jest obowiazany dostarczy¢é na adres e-mail:
mir@um.poznan.pl macierz czaséw miedzyzielonych wraz z wyrywkowym
przebiegiem programu (2 — 3 cykle programu z konkretnej godziny), celem
weryfikacji wynikajgcej z pkt 3.

Niniejsze uzgodnienie nie stanowi podstawy do zajecia pasa drogowego.
W celu uzyskania zezwolenia na zajecie pasa drogowego nalezy wystapi¢ do
Zarzadu Drég Miejskich w Poznaniu z wnioskiem o udzielenie zezwolenia na

zajecie pasa drogowego dotyczacego prowadzenia robét w pasie droowym.

Wydziat Ruchu Drogowego Komendy Miejskiej Policji w Poznaniu M ./':: SAeszka
Z-CA MIEJSKIEGOANZYNIERA RUCRY

3. Zarzad Transportu Miejskiego w Poznaniu

Sprawe prowadzi: WIECANOWSKI JAKUB

Informacje na temat przetwarzania danych osobowych znajduja sie pod adresem:
https://www.um.poznan.pl/klauzulainformacyjna/
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Dotyczy: projekt stafej organizacji ruchu na skrzyzowaniu ulic Przybyszewskiego Marcelifiska

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzeénia 2003 r. w sprawie szczegoiowych
warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzeniem (Dz.U. z

2003r.,

nr 177, poz.1729, § 7.2, pkt 4), Zarzad Drég Miejskich w Poznaniu opiniuje opracowany przez

Pana mgr inz. Szymona Przepiérowskiego projekt statej organizacji ruchu wraz z sygnalizacjg $wieting
na skrzyzowaniu ulic Przybyszewskiego Marceliriska z nastgpujgcymi uwagami:

1.

© ™ N

10.

11.

12.

13.

Podstawowy program to program koordynowany pracujacy w systemie sterowania ruchem ITS z
realizacjy priorytetéw dia pojazdéw komunikacji publiczne. Na obecnym etapie nie planuje sie
zmian w pracy sygnalizacji w zakresie pracy systemowej poza korekty parametréw zZwigzang z
lokalnymi wymaganiami projektu SOR dia tego skrzyZzowania. Nalezy wprowadzi¢ stosowne zapisy
w projekcie. Programy acykliczne tylko jako rezerwowe, do ewentualnego zatgczenia w
przysziosci.

Wyznaczono biedng diugo$é przejécia przez cato$¢ ulicy Przybyszewskiego — 27 metréw. Do
analizy warunki przejécia pieszych przez calos$é ulicy Przybyszewskiego.

Dia wlotu zachodniego zaprojektowac petle indukcyjne adlegte — zgodnie z wytycznymi systemu
sterowania ruchem (petle w ksztaicie kwadratu — analogicznie jak pozostate wioty).

Na ul. Marcelinskiej nalezy rozwazyé likwidacje miejsc parkingowych za przystankiem
autobusowym (utrudniony wyjazd), mozna zamontowaé stojaki rowerowe albo rozwazyc
wyznaczenie migjsc réwnoleglych.

Linii P-4 - nie dociggac do przej$¢ dla pieszych.

RozwazyC zmiang oznakowania poziomego na ulicy Marcelifiskiej wiot zachodni, tak aby autobus
skrgcajacy w prawo z ulicy Przybyszewskiego nie przekraczat linii P-4. Zweryfikowaé przejezdnosé
autobuséw — zamiescié odpowiedni rysunek.

Przy zwezeniu na Przybyszewskiego zastosowac zestaw znakéw: U-5b + C-9,

Wyjasni¢ dlaczego znak A-21 zostat zlikwidowany przy skrecie w lewo.

Niezaleznie od przyjetych rozwigzan dla dopuszczenia skretu w lewo dia wschodniego wiotu
nalezy pozostawi¢ obliczenia czaséw migdzy zielonych dla tej relacji.

Dia grupy 65 BUS - tabliczka kierunku powinna wskazywaé rzeczywisty przebieg toru jazdy

autobusu — przyktad: 8us

Koordynacja powinna uwzglednia¢ obecne parametry dla ciagu od Sw. Wawrzyrica do Reymonta.
Krytyczna jest koordynacja z rondem — musi byé zachowana aby nie blokowaé obszaréw
skrzyzowan.

Preferowany uktad faz to realizacja lewoskretu 06 po fazie giéwnej — jest to zwigzane z optymalnym
ukfadem wigzek koordynacji. Zmiana wymagataby analizy skutkéw dla calego ciagu skrzyzowan.
Program 82 sekundy — do usunigcia, programy 90, 102 pozostaja.

POZnar’

Zarzgd Drdég Miejskich, ul. Wilczak 17, 61-623 Poznafi
tel. +48 61 646 33 44 | fax +48 61 820 17 09 | zdm@zdm.poznan.pl | www.zdm.poznan.p!



14. Harmonogram programéw powinien byé zgodny z obecnym ustawieniem systemu sterowania — tj.
program 120 rano - 5:30 — 12:00 ; 120 popotudniu — 12:00 — 23:00 ; program nocny — zielone na
kierunku gtéwnym w godzinach 23:00 -- 5:30.Harmonogram awaryjny oprzec tylko na programach
120 sekund w ciagu dnia i 90 w nocy.

15. Algorytm priorytetu musi uwzglednia¢ hierarchie obstugi z uwagi na przyspieszenia / opdznienia
pojazdéw komunikaciji publicznej oraz kolejkowanie sig tych pojazdow na poszczeg6inych wiotach.

16. Faza z grupami 65, 66, w programie awaryjnym powinna mie¢ otwartg grupe 45. Faza z otwarciem
grup 45, 65, 66 powinna by¢ przewidziana w programie akomodacyjnym, do realizacji gdy detekcja
nie wskazata jednoznacznie kierunku,

17. Z uwagi na koordynacje, liniowy autobus (nr 145) od ronda Nowaka najczesciej pojawia sig w
koncu fazy gtéwnej, dlatego nalezy przewidzie¢ jego obstuge poprzez grupg 66 przed grupg 06
przy otwartej 05 (korzystne dla koordynacii).

18. Z uwagi na koordynacje, optymalnym miejscem w cyklu dla grupy 66 jest poczatek fazy gtéwnej,
przy otwartej grupie 11 i opdznionej realizacji 05. Jest to relacja poza rozkladem jazdy autobuséw

Z powazaniem

,1 Z upowaznlenia
Dyrekfora Zarzadu Drég. fejskich

V .“L" Oy ;"
mgt/in2.Tomasz K!tyfnnmk
[/
¥
i
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Sprawe prowadzi:
Tomasz Krzyzaniak, Zastepca Naczelnika Wydziatu Organizacji i Bezpieczenistwa Ruchu
tel. 61 6477 214

POZnand’

Zarzad Drég Miejskich, ul. Wilezak 17, 61-623 Poznar
tel. +48 61 646 33 44 | fax +48 61 820 17 09 | zdm@zdm.poznan.p! | www.zdm.poznan.pl
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KOMENDA MIEJSKA POLICJI -

W POZNANIU s |
WYDZIAL RUCHU DROGOWEGO '

Rd.1.5321.818.2023.PO | : .

o cq ey ____,ﬂ'

Poznanskie Inwestycje Miejskie

pl. Wiosny Ludéw 2
61 - 831 Poznan

OPINIA

Informuj¢, Zze na podstawie § 7 wust. 2 pkt. 2 i 3 Rozporzqdzenia Ministra Infrastrukiury
z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru nad tym zarzqdzaniem (Dz. U. z 2017r, poz. 784) pozytywnie opiniuje
projekt modernizacji sygnalizacji $wietinej na skrzyZzowaniu ul. Przybyszewskiego/Marceliniska w Poznaniu,

z zasirzezeniem:

» zastosowane oznakowanie oraz urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu muszg byé wykonane zgodnie ze
wzorem, o ktorym mowa w zalgezniku nr 1-4 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r. w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz
urzqdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (rekst
Jednolity),

* po wprowadzeniu zmiany nalezy przeprowadzi¢ obserwacje warunkdw ruchu na skrzyzowaniu, a w

przypadku powstawania zatoréw drogowych nalezy wprowadzi¢ odpowiednie korekty sterowania.

Wykonano 2 ege.
1 egz. adresat
2egz.afa

Wyk. B. Ozanski
Tel. 47-77-144-36
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* D | I l I Projekt modernizacji sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu ulic

Przybyszewskiego - Marceliiska w Poznaniu.

1 PODSTAWA OPRACOWANIA.

[1] Wskazanie do realizacji Zarzadu Drég Miejskich w Poznaniu, numer sprawy
ZDM.RO.344.3.2023 — 2/23 z dnia 14.02.2023 r.

[2] Plan sytuacyjny uktadu drogowego. Mapa zasadnicza.

[3] .Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 f. w sprawie szczegélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach” ktére
stanowi zatgcznik do Dziennika Ustaw nr 220 poz.2181 z dnia 23 grudnia 2003. Tekst
rozporzgdzenia przywoltuje 4 zatgczniki zawierajace wytyczne do projektowania
oznakowania pionowego, poziomego, sygnalizacji $wietlnej oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego.

[4] ,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach”. Dziennik Ustaw RP z dnia 7 wrzesnia 2015. Poz.1314.

[5] Pomiary natezenia ruchu wykonane w godzinach szczytu porannego, popotudniowego.

[6] Zarzadzenie nr 15 Dyrekiora Zarzadu Drég Miejskich w Poznaniu z dnia 23 lipca 2015
w sprawie wytycznych, jakim powinny odpowiada¢ projekty organizacji ruchu
przygotowywane oraz opiniowane przez Dyrekiora Zarzadu Drég Miejskich
w Poznaniu.

[7] GDDKiA: Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg $wietina.
Wydawnictwo PiT, Warszawa 2004.

Strona |4
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Przybyszewskiego - Marceliriska w Poznaniu.

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji sygnalizacji $wietingj na
skrzyzowaniu ulic: Przybyszewskiego — Marceliriskiej w Poznaniu. Skrzyzowanie znajduje sie
na granicy czterech dzielnic: Jezyce, tazarz, Stary Grunwald i Ogrody. Skrzyzowanie
zlokalizowane jest w terenie zabudowanym, poza $Scistym centrum miasta. Lokalizacja
skrzyzowania objetego projektem zostata pokazana na rysunku zataczonym w czesci
graficznej opracowania.

2.1 CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU.

Wskazany obiekt jest skrzyzowaniem czterowlotowym, z wytyczonym pierwszenstwem
wzdiuz osi ulicy Przybyszewskiego (status drogi wojewodzkiej 433). Ulica Marcelifiska jest
droga powiatowg. Ulica Przybyszewskiego posiada dwie jezdnie rozdzielone pasem zieleni
na ktérym istnieje torowisko tramwajowe. Wlot potudniowy posiada trzy pasy ruchu. Jeden
pas do skretu w lewo i zawracania, jeden pas do jazdy na wprost i jeden pas do skretu
w prawo. Wilot pétnocny posiada dwa pasy ruchu. Jeden pas do jazdy na wprost, jeden pas
do jazdy na wprost i skretu w prawo. Na wlocie wschodnim istnieje jeden pas ruchu
a na wlocie zachodnim nieoficjalne dwa pasy ruchu do skretu w lewo i do jazdy na wprost i w
prawo.

Na wlotach wschodnim, potudniowym i zachodnim wyznaczone sg przejscia dla pieszych
i przejazdy rowerowe na wiocie potudniowym przez torowisko i przejazdu rowerowy na
wlocie zachodnim pomiedzy jezdnig zachodnig i torowiskiem tramwajowym.

Na wylocie potudniowym istnieje osygnalizowany wjazd dia autobuséw na torowisko
tramwajowe. Ruchem pojazdow, rowerzystow i pieszych na skrzyzowaniu steruje
sygnalizacja swietina wyposazona w urzgdzenia detekgcji dla wszystkich uzytkownikéw drogi.
Stan nawierzchni na skrzyzowaniu uznano za dobry.

Strona |5
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Przybyszewskiego - Marceliiska w Poznaniu.

2.2 KATEGORIE | KLASY DROG.

Tabela 1 Kategorie i Klasy Drég

L.p. Nazwa ul. Wiot Kategoria Klasa
1 Przybyszewskiego Pétnocny Wojewbdzka (433) G
2 Przybyszewskiego Potudniowy Wojewbdzka (433) G
3 Marceliriska Wschodni Powiatowa L
4 Marcelifiska Zachodni Powiatowa L

2.3 POMIARY RUCHU.

W celu aktualizacji programéw sygnalizacji Swietlnej, wykonane zostaly pomiary
natgzenia ruchu pojazdéw. Pomiary wykonano w dwéch reprezentacyjnych porach dnia dla
szczytébw porannego oraz popotudniowego. Analizy ruchu dla przedmiotowego skrzyzowania
zostaly wykonane na podstawie danych o natezeniu ruchu uzyskanych na podstawie
pomiaréw wykonanych w dniu 29.05.2018. [5].
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a) Wiezby ruchu
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b) Tabele pomiarowe ze strukiurg pojazdéw

Miejscowosé: Poznani Oata pomiaru: 20.04.2023
Przybyszewskiego - Marcelitiska Wiot pétnocny (Przybyszewskiego)
07:90 - 68:00
Cigzarowe
Autobusy O Dostawcze Ciczarowe zprzyczepa: Hotocylie Rowery Traktory % SUKMA
Prosto 2 1063 1 3 18 0% 1087
Skfgt W prawig 3 1;16 0% 119
SUMA S 1179 1 3 18 ¢ 1] 1] 1206
% 0% a5% 0% 0% 1% 0% 0% 0%
16:00 - 17:00
Cieiarovee
Auiobusy  Oschowe Dostawcze Cie2arowe 2 praycreps  Motscyiie Rowery Traitary % SUMA
Prosto 1 918 7 t4 10 9a3% 847
Skret w praws 4 76 &% 80
SUMA 5 091 0 7 14 ) ) 6 ' 1017
% 0% 7% 0% 1% 1% . 0% 0% 0%
Misjscowasé: Poznast ‘ata pomiaru: 20.04.2023
Przybyszewskiego - Marcelifiska Wiot wschodni (Marcelifiska)
07:00 - 08:00
Cigzarowe
Autobusy  Osob o cze Cigzarowe zprzyczepy Motocykle Rowery Traktory % SUMA
Skret w lewe 41 3 1 23% 45
Prasto 107 1 54% 108
Skret w prawo 45 1 % 46
SUMA ] 193 3 2 0 1 [} [ 199
% 0% 97% % 1% 0% 1% 0% 0%
18:00 - $7:00
Cigzarowe
Autobusy  Osobowe [Dostawcze Cieiarowe 2pezyczepa Motacyke Rowery Traktory %% SuMAa
Skret v lewo 66 25% 68
Prosto 154 2 & 62% 164
S]:rét V/ prawo 34 13% 34
SUMA 0 254 2 0 ) ] o 0 264
% % 6% 1% 0% 0% 3% 0% 0%
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Poenaisiie Inwestyce Miejskie
Miejscowodé: Poznan Data pomiaru: 20.04.2023
Przybyszewskiego - Marcelinaka Wiot poludniowy {Przyby kiego)
07:00 - 08:00
Cigzarowe
Atobusy Ossbowe Qoslawcze Cigéarowe z przyczepa Molocvkie Rowery Trakion: P % SUMA
Skret w lewo 3 156 L) 1% 159
Prosto 1 1140 25 Fal 2 8 12174 Bo% 1198
Skret w prawe q 84 4 10 i 120.0 ™ 110
2awracanie 35 L3 % 35
SUMA 5 L4 1425 30 31 2 9 [ & 1502
16:00 - 17:00
Ciezarowe
Autobusy Osobowe Dostaweze Cigdsrowe zprzyczepy Motocykle Rewery Trakiory PU % SUMA
Skret w lewo 4 217 1 15% 222
Prosto 1 117 12 4 12 18 LT ™ 1162
Skret w prawo W 2 ™ 109
Zswracanis 19 19 1% 18
SUMA 5 4 1469 12 3 12 17 1] o £0¢ 1512
% 0% 7% 1% 0% 1% % 0% (23
Miejscowodé: Poznari ‘Data pomiaru: 20.04.2023
Rondo Solidarnodci Wiot zachodni {Marceliiska)
07:00 - (8:00
Cigiarowe
Autobusy  Osobowe Dostawcze Cigzarowe ‘zprzyczepa Motocykle  Rowery Traktory Py % SUMA
Skret w lewo 3 80 1 =6 26% 94
Prosio 141 2 8 144 % 151
Skret w prawe 2 114 1 1 1200 % 118
SUMA 5 345 0 [ 1 4 8 o 363
% 1% 95% 0% 0% 0% 1% 2% 0%
16:00 - 17:00
Cigzarawe
Autebusy  Osobowe Dostawcie CicZarowe 2zprryeozepy Molodyise Rowery Trasdory Py % SUMA
Skret w lewo 3 68 i 1 i 23% 73
Prosto 105 3 s 36% 12
Skret v prawo 3 18 2 3 { 41% 126
SUMA [ 291 0 0 [} [ & 1] N
% % 94% 0% 0% 0% 2% 3% 0%
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3 OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH.

Zmiany w projekcie sygnalizacji swietlnej na przedmiotowym skrzyzowania zostaly
wykonane zgodnie z zaleceniami Zarzgdu Drég Miejskich przedstawionymi w [1]. W ramach
projektu przeprojektowano wlot zachodni skrzyzowania wprowadzajgc dwa peinoprawne
pasy na wlocie i jeden pas na wylocie skrzyzowania. W ramach zmian wprowadzono
sygnalizatory nad pasami na projektowanym wysiegniku. Na wlocie potudniowym na
torowisku tramwajowym zaprojektowano sygnalizator dla autobuséw wprowadzajgc osobne
sygnaly dla autobuséw skrecajacych w lewo i do jazdy na wprost.

Istniejgca detekcja na skrzyzowaniu podlega zmianom na wilocie zachodnim. Na
skrzyzowaniu uzupetniono oznakowanie poziome i pionowe. Zaprojektowana zostata
detekcja radia bliskiego zasiggu VDV dla pojazdéw komunikacji zbiorowej. W projekcie
sygnalizacji $wietlnej wyznaczono 19 grup sygnalizacyjnych:

¢ 5 grup sygnalizacyjnych kotowych,

e 2 grupy tramwajowe,

e 3 grupy autobusowe,

¢ 5 grup sygnalizacyjnych pieszych/pieszo — rowerowych,
e 1 grupa rowerowa,

e 3 grupy sygnalizacyjne strzatki jazdy warunkowe;.

Przewidywany termin wprowadzenia organizacji ruchu: do konca 2023 roku.
3.1 WYKAZ DETEKTOROW.

Sygnalizacja Swietina wyposazona jest w detektory dla wszystkich uzytkownikéw.
Dla pojazdéw zastosowano petle indukcyjne oraz detekiory wirtualne (kamery detekcyjne).
Detekcja na przejsciach dla pieszych i przejazdach rowerowych realizowana jest za pomoca
istniejgcych przyciskbw z potwierdzeniem przyjecia zgltoszenia. Detekcja dla rowerzystow
bedzie zapewniona z istniejagcych przyciskébw z potwierdzeniem zgtoszenia. Pojazdy
komunikacji publicznej dodatkowo bedg wykrywane za pomocg zaprojektowanych punktéw
zgioszen systemu VDV. Ponizsza tabela przedstawia wykaz elementéw detekcji na

skrzyzowaniu.
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Tabela 2. Wykaz detektoréw.

Funkcje
Wymiary Grupa .
Lp. | Nazwa fm] OdI[engz;o sé Typ detektora Wydiuzenie ) .
(@ ston) syanalons Meldowsrie | ingruguw | kolh | poasdb
ish

GRUPY KOLOWE

1. 0211 1,0x24 1 02 Petla indukcyjna (uko$na) X 3 X X
2. 0212 20,0x1,0 20 Wirtualny (kamera K02) X 3 X -
3. 0511 1,0x24 0 05 Petla indukcyjna (uko$na) X 3 X X
4. 0512 20,0x1,0 18 Wirtualny (kamera K05) X 1 X -
5. 0513 1,0x2,0 68 Wirtualny (kamera KO5) X 3 X -
6. 0521 1,0x24 0 Petla indukcyjna (ukosna) X 3 X X
7. 0522 200x1,0 18 Wirtualny (kamera KO05) X 1 X -
8. 0523 1,0x2,0 68 Wirtualny (kamera K05) X 3 X -
o | oo | 2oxz0 | portarssere | -] -
10. | 0524 | 20x20 50 e eria sa ) - - - -
11, 0611 1,0x24 0 06 Petla indukcyjna (ukosna) X 3 X X
12. 0612 20,0x1,0 10 Wirtualny (kamera 06) X 1 X -
13. 0613 1,0x2,0 40 Wirtualny (kamera 06) X 3 X -
14. 0614 20x20 50 (stem:nii:dsl;ggj;iwe) ) N ° °
15. 0811* 1,0x24 2 08 Petla indukcyjna (uko$na) X 3 X X
16. 0812 50x1,0 12 Wirtualny (kamera KO0B) X 1 X -
17. 0813* 20x2,0 58 Petla indukcyjna X 3 X -
18. 082" 1,0x24 2 Pefla indukcyjna (uko$na) X 3 X X
19. 0822 20,0x1,0 10 Wirtualny (kamera K08) X 1 X -
20. 0823* 20x2,0 54 Petla indukcyjna) X 3 X -
21. 1111 1,.0x24 2 1 Petla indukcyjna {ukoéna) X 3 X X
22, 1112 20,0x1,0 20 Wirtualny (kamera K11) X 1 X -
23. 1113 1,0x20 64 Wirtualny (kamera K11) X 3 X -
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Funkcje
Wymiary Grupa .
Lp. | Nazwa (m] Odl;g;oéé Typ detektora Wydluzenie ) o
(@1 xzen) Fip Meldowarie | i | ookt | pojasiow
ish
24, 1111 1,0x24 2 Petla indukeyjna (ukoéna) X 3 X X
25. 1112 20,0x1,0 20 Wirtualny (kamera K11) X 1 X -
26. 1113 1,0x20 64 Wirtualny (kamera K11) X 3 X -
27. | 1114 | 20x20 50 (stemfnii:d;"s‘ig;iwe) - - .
28. 1124 20x20 50 Feiimais - - -
(sterowanie systemowe)
GRUPY AUTOBUSOWE
29. 7211 25,0x1,0 7 72 Wirtualny (kamera K72) X 5 X X
GRUPY TRAMWAJOWE
30. | 45Mm 2,0x1,0 2 45 Petla indukeyjna X 3 -
31. | 4512a 20x1,0 34 Petla indukeyjna X 3 -
32. 4512 20x1,0 36 Petla indukeyjna X 3 -
33. 5111 20x1,0 2 51 Petla indukcyjna X 3 .
34, 5112 20x1,0 34 Petla indukecyjna X 3 -
GRUPY PIESZE / ROWEROWE
1. 3101 - - K] przycisk X - -
2. 3102 - - przycisk X - -
3. 3301 - - 33 przycisk X - -
4, 3302 - - przycisk X - -
5. 3401 - - 34 przycisk X - -
6. 3402 - - przycisk X - -
7. 3501 - - 35 przycisk X - -
8. 3502 - - przycisk X - -
9. 8101 - - 81 przycisk X - -
10. 8102 - - przycisk X - -
11. 8111 0,5x1,0 2 Petla indukoyjna (uko$na) X 3 X
12. 8121 05x1,0 1 Petla indukeyjna (ukosna) X 3 X

* - detektor projektowany.
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Przy sygnale zielonym zajetoS¢ detektora przediuza sygnat wedlug podanych
interwatéw. Odlegto$¢ petli liczy sie od czota petli detekcyjnej. Dlugosé petli jest to wymiar
zgodny z kierunkiem jazdy. Szerokos¢ petli jest to wymiar prostopadty do kierunku jazdy.

Nadzajetos¢ definiowana jest jako nieprzerwane wzbudzenie przycisku i dla wszystkich
przyciskdw wynosi 15 minut, natomiast podzajetos¢ oznacza brak wzbudzenia
w projekiowanym zakresie czasu i wynosi 72 godziny. Wartosci parametréw podanych
w tabeli 2 podlegajg kalibracji. Centrum Sterowania Ruchem moze modyfikowa¢ parametry
zwigzane z wartoSciami czasu interwatu i funkcji detektoréw. Lokalizacja detektorow oraz
przyciskdw zostata przedstawiona na rysunku 2.

W przypadku ztej widoczno$ci uniemozliwiajgcej prawidtowg detekcje lub w przypadku
awarii wideodetektora, sterownik powinien ustawi¢ sygnat zajetosci dla danej grupy
sygnalizacyjnej. Po 360 sekundach (parametr podlegajacy kalibracji) nieprzerwanej
zajetosci, sterownik przesle informacje o zdarzeniu do Centrum Sterowania Ruchem.

3.2 WYKAZ SYGNALIZATOROW.

Ponizsza tabela zawiera zestawienie sygnalizatoréw.

Tabela 3. wykaz sygnalizatoréw.

: Rodzaj
, Ekran Srednica o ) Grupa
Oznaczenie Typ kontrastowy [mm] Lokalizacja éz\;l ?g:g sygnatowa
GRUPY KOLOWE
S-2, 3k ogdlny + 1k strzalaka
021 + 621 jazdy warunkowej - 300 + 200 Maszt LED 02 + 62
. S-2, 3k ogdlny + 1k strzalaka o
022 + 622 jazdy warunkowej Tak 300 + 200 Wysiegnik LED 02 + 62
051 S-1, 3k ogbiny - 300 Maszt LED 05
052 S-1, 3k ogbliny Tak 300 Wysiegnik LED 05
053 S-1, 3k ogdiny Tak 300 Wysiegnik LED 05
061 S-3, 3k w lewo i zawracanie - 300 Maszt LED 06
062 S-3, 3k w lewo i zawracanie Tak 300 Wysiegnik LED 06
S-2, 3k ogdlny + 1k strzalaka }
081 + 681 jazdy warunkowej 300 Maszt LED 08
. S-2, 3k ogdiny + 1k strzataka N
082 + 682 iazdy warunkowej Tak 300 + 200 Wysiegnik LED 08 + 68
083" §-1, 3k ogdiny Tak 300 Wysiegnik LED 08
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Oznaczenie Typ konlf:arsatgwy Srﬁ’::fa Lokalizacja g‘:,oi?gj#g sygr:ua}%aw a
11+ 711 2, :’jgz‘agy"’wzr:r:mga'aka - 300 + 200 Maszt LED 114+ 71

112 S-1, 3k ogdlny Tak 300 Wysiggnik LED 11

GRUPY AUTOBUSOWE
651 58 2 tabliczlca BUS, - 200 Maszt LED 65

3k, zgodnie z rysunkiem 2
661* 582 tabliczlea BUS, - 200 Maszt LED 66
3k, zgodnie z rysnkiem 2

GRUPY TRAMWAJOWE
451 ST, 2k - 200 Maszt LED 45
511 ST, 2k - 200 Maszt LED 51

GRUPY PIESZE
311 §-5, 2k - 200 Maszt LED 31
312 S-5, 2k - 200 Maszt LED 31
331 S-5, 2k - 200 Maszt LED 33
332 S-5, 2k - 200 Maszt LED 33
341 S-5, 2k - 200 Maszt LED 34
342 §-5, 2k - 200 Maszt LED 34
351 §-5, 2k - 200 Maszt LED 35
352 S-5, 2k - 200 Maszt LED 35
811 S-6, 2k - 200 Maszt LED 37
812 S5, 2k - 200 Maszt LED 37
93 8-5, 2k - 200 Maszt LED 38
932 S-5/8, 2k - 200 Maszt LED 39
933 §-6, 2k - 200 Maszt LED 39

* - sygnalizatory projektowane

Komory sygnalizacyjne ze Zrodtami Swiatta typu LumiLED nie podlegaja modernizacii.
Piesze grupy sygnatowe sg wyposazone w sygnalizatory akustyczne. Sygnat dzwigkowy
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powinien by¢é nadawany zgodnie z zapisami w [3], [4]. Sygnalizatory akustyczne bedg
pracowaty w godzinach 07:00 - 20:00.

3.3 NADZOR SYGNALOW.

Sterownik sygnalizacji Swietlnej musi zapewnia¢ peing realizacje zadar przewidywanych
w programie sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczeristwa ruchu drogowego.
Sterownik musi nadzorowa¢ czas oczekiwania na realizacje kazdej grupy sygnatowej.
W przypadku przekroczenia progu wartosci 210 sekund (do edycji przez CSR) sterownik
zatgczy grupe sygnatowg dla ktérej wartos¢ zostata przekroczona lub zatgczy program
awaryjny. Sterownik nadzoruje wszystkie sygnaty w tym czerwone i zielone nadzorem
petnym. Nadmiar napigcia dla ktéregokolwiek sygnatu powoduje wyigczenie sygnalizacji
i zapisy do logu. Niedomiar mocy dla ktéregokolwiek sygnatu powoduje zapis do logu.
W przypadku awarii sterownika nastepuje zapis pracy oraz zostaje wystana informacja
o awarii do Centrum Sterowania Ruchem. Realizacja nadzoru sygnatu czerwonego przez
sterownik przedstawiona zostata w tabeli 4, w ktérej podano warunek logiczny, przy ktérym
sterownik przechodzi w stan ,2z6lty migajacy”. Przez awari¢ komory wyswietlajacej sygnat
czerwony w ktorej Zrodiem Swiatta sg diody elektroluminescencyjne, nalezy rozumieé
przepalenie minimum 25% diod. Wynikiem tego jest przetgczenie sygnalizacji w tryb "z6ity
pulsujacy".

Tabela 4. Nadzér grup sygnatowych.

L.p. | Grupa sygnalowa Warunki logiczne L.p. | Grupa sygnalowa Warunki logiczne

1 02 do przepalenia ostatniej komory 10 62 -

2 05 do przepalenia ostatniej komory 11 68 -

3 06 do przepalenia ostatniej komory 12 71 -

4 08 do przepalenia ostatniej komory 13 45 do przepalenia pierwszej komory
5 1 do przepalenia ostatniej komory 14 51 do przepalenia pierwszej komory
6 31 do przepalenia pierwszej komory | 15 65 do przepalenia pierwszej komory
7 33 do przepalenia pierwszej komory 16 66 do przepalenia pierwszej komory
8 34 do przepalenia pierwszej komory | 17 93 do przepalenia pierwszej komory
9 35 do przepalenia pierwszej komory | 18 81 do przepalenia pierwszej komory
- - - 19 72 do przepalenia pierwszej komory
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Awaria sygnalizatora ze strzatkg jazdy warunkowej nie powoduje przejscia sterownika do trybu ,zoity
migajgcy” ale odnotowana jest zapisem tego zdarzenia w dzienniku zdarzen sterownika oraz informacjg
przestang do Centrum Sterowania Ruchem.

4 OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH.

Czasy miedzyzielone zostaly wyliczone zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi w [3] i [4]
przy zatozeniu koniecznosci zapewnienia ewakuacji pojazdéw z punkitéw kolizji grupy
sygnatowej koriczacej i grupy rozpoczynajgcej na bazie nastepujacych zaleznosci:

a) predkos¢ ewakuacji

- dla potokéw ruchu grup kotowych w relacjach skretnych ,w prawo” i ,w lewo” - 30 km/h
(8,33 m/s, predko$¢ pomniejszona w celu zapewnienia wigkszego bezpieczenstwa na
skrzyzowaniu).

- dla potokéw ruchu grup kotowych na wprost - 50 km/h (13,89 m/s),

- dla potokéw ruchu grupy kotowej 06 zawracanie - 30 km/h (8,33 my/s), (predkos¢
pomniejszona w celu zapewnienia wigkszego bezpieczenstwa na skrzyzowaniu),

- predkos¢ ewakuacji dla autobuséw i tramwajéw wynosi 10,00 m/s.

b) predkosé dojazdu dla potokéw grup kotowych wynosi 50 km/h (13,89 m/s),

c) predkosé pieszych 1,4 m/s,

d) predkosé rowerzystéw 4,2 m/s,

e) diugosé swiatla zéttego dla pojazdéw 3 s,

f) diugosé swiatla zielonego pulsujgcego dla pieszych 4 s,

g) minimalna diugo$s¢ Swiatta czerwonego 3 s,

h) dlugosé pojazdéw réwna 10m, tramwajow 27m, autobuséw 14m, rowerzystéw Om,
pieszych Om.

Strona |17



P 3

5

]
I Projekt modernizacji sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu ulic
Przybyszewskiego - Marcelifiska w Poznaniu.

PROGRAMY SYGNALIZACJI.

Opracowano nastepujace programy sygnalizacji dla podstawowych standéw ruchowych

na skrzyzowaniu:

5.1

program acykliczny, akomodacyjny uzalezniajagcy ruch pojazdéw i pieszych
na skrzyzowaniu od aktualnego zapotrzebowania oraz indywidualnych zgtoszen,
pobudzen na detektorach.

program awaryjny, staloczasowy, =zalgczany w przypadku awarii sterowania
akomodacyjnego (np. przy awarii modutu detektoréw).

STEROWANIE RUCHEM POJAZDOW | PIESZYCH.

Sterowanie ruchem pojazdéw bedzie realizowane wedtug nastepujacych zatozen.

sterownik sygnalizacji $wietlnej bedzie pracowal w trybie peinej akomodacii
z zastosowaniem programu fazowego, w ktérym zatgczenie sygnatu zielonego dla fazy
jest zalezne od pobudzerr przyporzgdkowanych do niej detektoréw, wigzek
koordynacyjnych oraz priorytetéw komunikaciji zbiorowej (programy 1, 4). Skrzyzowanie
pracuje w systemie ITS z realizacjg priorytetéw dla pojazdéw komunikacji zbiorowe;.

W programie 90 sekund, przy braku wzbudzen z detekcji sygnalizacja pozostaje w stanie
nadawania sygnatu czerwonego dla wszystkich uczestnikdbw ruchu z wylgczeniem
wigzek koordynagc;ji.

Dodatkowo zaprojektowano program 90s ,all-red” do zatgczanie przez CSR w Poznaniu.
Podstawowa zasada dziatania algorytmu All-red podlega na zataczeniu sygnatéw nie
zezwalajgcego na ruch dla wszystkich grup sygnatowych. Program sygnalizacji
obstuguje w kolejnosci zgtoszerh odpowiednie grupy, a przy braku dalszych zgtoszen
wraca do trybu podstawowego i nadaje sygnat nie zezwalajacy na ruch dla wszystkich
grup sygnalizacyjnych, podstawowg zasadg pracy sygnalizacji jest nadawanie przy
petnych Zadaniach z detekcji sygnalu zezwalajacego na ruch dla kazdej grupy
sygnatowej na czas minimalny z mozliwoscia wydluzenia czasu do wartosci
maksymalnej,

wzbudzenie dowolnej grupy sygnatowej za pomoca przypisanych detekioréw spowoduje
zgtoszenie zadania realizacji odpowiedniej fazy.

w ramach fazy, grupy moga by¢ realizowane na czas minimalny, maksymalny zgodnie
z czasem trwania fazy badz pomijane w fazie.

w ramach programu sygnalizacji wyznaczono cztery podstawowych fazy ruchu (faza F1,
F2, F3, F4) i dwie fazy dodatkowe (F5, F6):
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Faza F1 (gtdéwna - podstawowa) sluzy do obstugi grup kotowych jadgcych wzdtuz
ulicy Przybyszewskiego zgodnie z pierwszenstwem przejazdu (grupy kotowe 05 i 11
oraz grupy tramwajowe 45 i 51). Réwnolegle obstugiwane jest takze grupa pieszo —
rowerowa 31, 35 i grupa rowerowa 81.

Faza F1.1 jest fazg alternatywng dla fazy F1 (dodatkowg), realizuje mozliwosé
przejazdu rowerzystoéw przez przejazdy 81 i 93 w przypadku braku zgtoszer dla grup
tramwajowych i autobusowych.

Faza F2 (podstawowa) stuzy do obstugi grup kotowych 05, 06.

Faza F2.1 jest fazg alternatywng dla fazy F2 (dodatkowg) w programie
akomodacyjnym dodajac realizacje grupy 31.

Faza F3 (podstawowa) stuzy do obstugi relacji grup autobusowych 65, 66, 72, grupy
tramwajowej 45 oraz grupy warunkowej 68.

Faza F3.1 jest fazg alternatywng dla fazy F3 (dodatkowg) w programie
akomodacyjnym dodajac realizacje grupy 31 i wymiane realizacji grupy 65 na 05.
Dopuszcza sie realizacje fazy F3.1 przed fazg F2 w przypadku zadania priorytetu dla
grupy 66 w czasie trwania fazy F1.

Faza F4 (podstawowa) stuzy do obstugi grup kotowych 02, 08 oraz grupy
autobusowej 72. Faza obstuguje grupy piesze i pieszo - rowerowe 33, 34, 93.

Faza F5 (podstawowa) stuzy do obstugi grupy kolowej 11 wraz z grupg 65 oraz
grupami tramwajowymi 45 i 51. Réwnolegle obstugiwane jest takze grupa pieszo —
rowerowa 31, 35 i grupa rowerowa 81.

Faza F3.2 (dodatkowa) stuzy do obstugi grupy autobusowej 66 oraz grupy kotowej
05. Faza obstuguje grupy piesze 31 oraz grupe warunkowg 68.

Faza F3.3 (dodatkowa) stuzy do priorytetowej grupy autobusowej 66.

= Dlugo$é sygnatéw zielonych w poszczegoélnych fazach ruchu dla poszczegéinych grup

sygnatowych bedzie zalezat od zatozen koordynagcji i sygnatéw z detekcii.

= Skrzyzowanie pracuje w obszarowy systemie sterowania Motion,

Dodatkowo przewidziano program 6 w ktérym, przy braku wzbudzeri z detekciji
sygnalizacja pozostaje w stanie nadawania sygnaly nie zezwalajgcego na ruch dla
wszystkich uczestnikow All-red. Podstawowa zasada dziatania algorytmu All-red
podlega na zataczeniu sygnaléw nie zezwalajgcego na ruch dla wszystkich grup
sygnatowych. Program sygnalizacji obstuguje w kolejnosci zgloszeri odpowiednie
grupy, a przy braku dalszych zgtoszen wraca do trybu podstawowego i nadaje sygnat
nie zezwalajgcy -na ruch dla wszystkich grup sygnalizacyjnych. W programie
realizowany priorytet peten dla pojazdéw komunikaciji miejskie;.
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Ponizej przedstawiono tabele z wartosciami diugosci czaséw sygnatéw zielonych dla

poszczegdinych grup sygnatowych.

Tabela 5. Diugos¢ sygnatu zielonego

Projekt modernizacji sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu ulic

Przybyszewskiego - Marcelifiska w Poznaniu.

Diugos$¢ sygnatu zielonego
Grupa
sygnalowa Minimalny Maksymalny [s]
sl
Cykl 120 [s] Cyki 90[s] Cykl 102[s] | Cyki120[s] | Cykl90[s]
Program 1 Program 2 Program 3 Program 4 Program 5
«all -red”

02 6 15 15 15 15 15

05 6 56 26 38 56 26

06 6 13 8 1 13 8

08 6 22 22 22 22 22

1t 6 54 29 38 54 29

31 6 47 22 31 47 22
33 23 23 23 23 23 23

34 23 23 23 23 23 23

35 7 50 25 34 50 25

62 7 - - 0 - -

68 7 11 11 11 11 1

71 9 - - - - -

45 10 4947 24+7 33+7 49+7 24+7
51 4 49 24 33 49 24

65 7 7+7 7+7 7+7 7+7 7+7
66 7 7 7 7 7 7

93 7 23 23 23 23 23

81 4 45 20 29 45 20

72 6 58 53 56 58 53

Parametry zwigzane z dlugosciami czaséw sygnatu zielonego moze modyfikowaé

z Centrum Sterowania Ruchem.
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W przypadku awarii modutow detekcji lub awarii programu akomodacyjnego sterownik
automatycznie przetgcza sie do trybu pracy awaryjnej. Wowczas skrzyzowanie jest
sterowane za pomocg programéw awaryjnych statoczasowych o dtugosci cyklu 82 [s],
90 [s], 102 [s] i 120 [s] pracujgcych zgodnie z harmonogramem pokazanym w punkcie 6.
Przejscie programu akomodacyjnego z/do trybu ,zétte migajace” zostato opisane
w punkcie 5.3.

Programy sygnalizacji bedga pracowa¢ wedlug harmonogramu przedstawionego
w punkcie 6.

Sterowanie grupami pieszymi/rowerowymi:

Sygnat zezwalajgcy na ruch dla grup pieszo rowerowych 31 oraz 35 bedzie zatgczany
automatycznie w fazie F1 wraz z grupami 05 i 11 Sygnat zielony dia grup pieszych
powinien zatgczac¢ sie wraz z grupami pieszymi i nie moze rozpoczg¢ sie pbzniej niz
jedng sekunde po sygnale zezwalajgcym na ruch dla grup réwnolegtych

Czas minimalny dla grup pieszo — rowerowych wzdiuz ulicy Marcelifiskiej powinien
pozwalaé na przejscie przez caty wlot.

Przejscie dla pieszych/rowerzystéw przez torowisko (grupy 93) nie zostalo wyposazone
w detekcje w zwigzku z tym sygnat zielony dla tych grup bedzie nadawany permanentnie
z wylgczeniem potrzeby realizacji grup tramwajowych.

Minimalne dlugosci czaséw zielonych dla grup pieszych oraz ich kombinacji zostaty
pokazane w ponizszej tabeli

Tabela 6. Minimalny czas diugosci sygnalu zielonego dla grup pieszych.

Dlugosé Predkos¢ f ;
Grupa sygnafowa ervcbe ] o Dovatex | Oblozonyczes | Prayiey caas
K] 11,30 1 0 11,30 12
33 9,89 1 0 9,89 10
34 8,93 1 0 8,93 9
35 9,18 1 0 9,18 10
81 19,10 4,2 0 4,55 5
93 6,56 1 0 6,56 7
33+93+ 31,7 1.4 0 22,64 23
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Koordynacja

Projekt modernizacji sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu ulic
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Przedmiotowe skrzyzowanie znajduje sie w ciagu skrzyzowan ulicy Przybyszewskiego

dia ktérych praca programéw sygnalizacji jest koordynowana. W zwigzku z tym

konieczne jest zapewnienie koordynaciji pracy programéw sygnalizaciji (grupy 05 i 11).

Zaprojektowane programy zawieraja odpowiednie wartosci offsetéw gwarantujace

ciggtos¢ istniejgcej wigzki koordynacyjnej. Wigzki koordynacyjne beda realizowane dla

programéw o diugosciach 120 sekund.

Kluczowa dla skrzyZzowania jest koordynacja z rondem Jana Nowaka Jeziorarskiego

i musi by¢ zapewniona za pomocg odpowiedniego offsetu wzgledem wigzek

koordynacyjnych ale co najwazniejsze wzgledem startu grup kolowych na wlocie

potudniowym ronda JNJ.

Wigzki koordynacyjne zostaly zatgczone na koricu opracowania.

5.2 STEROWANIE RUCHEM POJAZDOW KOMUNIKACJI ZBIOROWEJ.

Zapotrzebowanie na sygnat zielony dla pojazdéw komunikacji publicznej realizowane

bedzie za pomocg systemu VDV. Dla przedmiotowego skrzyzowania zdefiniowano zestaw

telegraméw VDV dla komunikacji

publicznej.

Przystanki

autobusowe podwdjne

Zlokalizowane sg na wlocie potudniowym i wylocie wschodnim. Realizacja priorytetéw ma

kluczowe znaczenie dla pracy sygnalizacji $wietlnej na tym skrzyzowaniu. Ponizsza tabela

zawiera wymagane dla istniejgcych relacji tramwajowych definicje punktéw meldunkowych.

CSR w Poznaniu moze modyfikowa¢ warunki realizacji priorytetu, modyfikowaé wartosci

Cczasu

trwania sygnatu zielonego

programach

Tabela 6. Wykaz wspétrzednych GPS dla punkiéw referencyjnych VDV.

maksymalinych,

Wspéhrzegdna linii zatrzymania
Lp. | Wiot Kierunek
N E
1 1 Wiot pétnocny ulicy Przybyszewskiego (tramwaje) 52.405035 16.888533
2 3 Wiot potudniowy ulicy Przybyszewskiego (tramwaje) 52.404663 16.888657
3 5 Wiot pétnocny ulicy Przybyszewskiego (autobusy) 52.405111 16.888278
4 6 Wiot wschodni ulicy Bukowskiej (autobusy) 52.404984 16.889031
5 7 Wiot potudniowy ulicy Przybyszewskiego (autobusy) 52.404710 52.404710
6 8 Wilot zachodni ulicy Bukowskiej (autobusy) 52.404865 52.404865
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Sterowanie ruchem tramwajow oraz autobusow bedzie realizowane wedlug
nastepujacych zatozen:

* Dla tramwajéw oraz autobuséw komunikacji publicznej obowigzuje priorytet petny
(poziom priorytetu opisany w zatgczniku ,Poziomy priorytetu dla pojazdéw komunikacji
publicznej — definicje”).

= Priorytet dla pojazdéw komunikacji zbiorowej bedzie zalezat od kolejki zgtoszen,
op6znien pojazdu i ilosci pojazdéw na wlocie potudniowym.

= Podstawowa hierarchia zaklada priorytet dla opdznionych tramwajéw, dalej dla
opdznionych autobusdéw, tramwajéw i autobuséw.

= Ponadto przy zgtoszeniu co najmniej dwoch pojazdéw na wlocie z tym co najmniej
jednego op6znionego priorytet bedzie realizowany dla wlotu potudniowego.

= W przypadku Zzadania priorytetu dla tramwajéw/autobuséw dopuszcza sie skrécenie
sygnatu grupy 93 wzgledem grup 33 i 34 o cztery sekundy. Czas minimalny dla grupy 93
wynosi¢ bedzie 19 sekund.

= W programie 6 ,All-red” poziom priorytetu dla autobuséw ustalono na petny (ponizej
priorytety tramwajowego).

= Przy priorytecie petnym w przypadku wykrycia zadania priorytetu dia pojazdu
komunikacji zbiorowej skrécone mogg zosta¢ sygnaly dla grup pieszych oraz kolizyjnych
grup kotowych do czaséw minimalnych (tabela 5 oraz 6). Grupy tramwajowe oraz
autobusowe z nadanym priorytetem wydiuzane sg do czasu ewakuacji pojazdu
w punkcie odmeldowania bgdz braku informacji o odmeldowaniu po 10 sekundach od
zameldowania w punkcie bliskim. Parametr moze byé modyfikowany przez CSR ZDM w
Poznaniu.

= System VDV bedzie przygotowywat priorytet w dla pojazdéw komunikacji zbiorowej po
zameldowaniu pojazdu w punktach dalekich zgodnie z tabelg 8.

= Priorytet dla tramwajéw na skrzyzowaniu jest peiny, bez wzgledu na to, czy zgloszenie
bedzie realizowane za pomocg zgloszenia VDV czy petli indukeyjnych.

= Priorytet dla autobuséw miejskich bedzie realizowany za pomocg zgloszeri VDV.

» Awaryjnie tramwaje bedg wykrywane z detektoréw indukcyjnych.

= Przy priorytecie czesciowym, grupy kotowe z nadanym priorytetem wydluzane sg do
czasu ewakuacji pojazdu w punkcie odmeldowania, badz w przypadku braku informagji
0 odmeldowaniu po 12 sekundach od zameldowania w punkcie bliskim. Parametr moze
by¢é modyfikowany przez CSR ZDM w Poznaniu. Warunkowo, w przypadku stwierdzenia
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opdznienia autobusu nalezy nada¢ sygnat dla pojazdow szynowych po odmeldowaniu

si¢ autobusu.

Tabela 7. Wykaz punktéw referencyjnych VDV.

Nr skrzyzowania | 019
Wiot 1 3 5 5 6 6 6 7 7 8 8 8
Wylot 3 1 7 8 5 7 8 5 8 5 6 7
Nr pkt. ref. 01991 | 01993 | 01995 | 01905 | 01906 | 01960 | 01996 | 01997 | 01970 | 01980 | 01998 01908
Pkt 1 01914 | 01931 | 01954 | 01957 | 01961 | 01967 | 01964 | 01971 | 01977 | 01981 | 01984 01987
Odi_1 [m] 175m | 200m | 175m | 175m | 100m | 100m | 100m | 200m | 200m | 100m | 100 m 100 m
. 13.89 | 1389 | 13.89 | 13.89 | 13.89 | 1389 | 13.89 | 13.89 | 13.89 | 13.89 | 13.89 13.89
Predkos¢ [m/s] m/s m/s m/s m/s m/s mfs m/s m/s m/s m/s m/s m/s
Czas dojazdu[s] | 13s 15s 13s 13s 8s 8s 8s 16s 15s 8s 8s 8s
Przyjety czas
nadania sygnaiu | 13s 15s 13s 13s 8s 8s 8s 15s 16s | 8+15s | 8+415s | 8+15s
[s]
Stan_1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pkt 2 01915 | 01932 | 01955 | 01958 | 01962 | 01968 | 01965 | 01972 | 01978 | 01982 | 01985 01988
Odl_2 [m} 10m 10m 10m 10m 10m i0m 10m 10m 10m 10m 10m 10m
. 10.00 | 10.00 | 10.00 | 10.00 8.33 10.00 8.33 10.00 8.33 8.33 10.00
Predkosé [m/s] m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s mfs 8.33 m/s
Czas dojazdu [s] 1s 1s 1s is ts is 1s 1s 1s 1s 1s 1s
Przyjety czas
nadania sygnatu is 1s is 1s 1s is 1s 1s 1s 1s is is
[s]
Stan_2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pkt 3 01916 | 01933 | 01956 | 01959 | 01963 | 01969 | 01966 | 01972 | 01978 | 01963 | 01969 01966
OdI_3 [m] -10m | -10m -10m | -10m -i0m | -10m -10m -i0m | -10m -10m | -10m -10m
. 10,00 | 10.00 | 10,00 | 10.00 8.33 10.00 8.33 10.00 8.33 8.33 10.00 8.33
Predkosc [m/s] m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s
Czas dojazdu[s] | -1s -1s -1s 1s -1s -1s -1s -1s -1s -1s -1s -1s
Przyjety czas
nadania sygnatu | -1s “1s -1s -1s -1s -1s -1s “1s 1s -1s -1s -1s
[s]
Stan_3 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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5.3 PROGRAM STARTOWY | KONCOWY.

Uruchomienie oraz zakornczenie pracy sterownika sygnalizacji w pracy akomodacyjnej
powinno by¢ poprzedzone odpowiednimi programami startowym i korficowym.
Dla programéw awaryjnych programy startowy i koncowy zostaly przedstawione
w zalgcznikach. Programy startowy i koricowy dotyczace sterowania w trybie akomodacji
powinny pracowaé wediug nastepujacych zatozen:

a) program startowy - przejscie z nadawania sygnatu ostrzegawczego na program tréjbarwny

musi przebiegaé wedtug nastepujacej sekwengciji:

= gygnat z6tty migajacy dla pojazdéw przez co najmniej 180 sekund (grupy sygnatowe 02,
05, 06, 08, 11, 65, 66, 72) brak sygnalu dla pozostatych uczestnikédw ruchu (grupy
sygnatowe 31, 33, 34, 35, 62, 68, 71, 45, 51, 93, 81),

= sygnat 26ty ciggly przez 5 sekund dla pojazdéw, sygnat czerwony dla pieszych, grup
tramwajowych, brak sygnatu dopuszczajgcego skrecanie w kierunku wskazanym
strzatka.

= sygnat czerwony dla wszystkich uczestnikéw ruchu o czasie trwania réwnym 13 sekund,
brak sygnatu dopuszczajgcego skrecanie w kierunku wskazanym strzatka.

= sygnat zielony dla strumieni poruszajacych si¢ po drodze podporzgadkowanej (grupy
sygnatowe 02, 08).

= program tréjparwny realizujgcy sygnaty zielone dla poszczegélnych grup sygnatowych
na podstawie zadan z detekg;ji.

b) program koricowy - przejscie z programu tréjbarwnego do trybu pracy ostrzegawczej musi

przebiega¢ wedtug nastepujgcej sekwengc;ji:

= dokonczenie biezacej sekwencji sygnatow,

= gygnat zielony (skrécony do 6 sekund) dla grup kotowych (grupy sygnatowe 02, 05, 06,
08, 11, 45, 51, 65, 66, 72), sygnat zielony migajacy dla grup pieszych (grupy sygnatowe
31, 33, 34, 35, 81, 93), sygnat czerwony dla pozostatych grup.

= gygnat czerwony dla wszystkich grup przez czas 13 sekund. Brak sygnatu
dopuszczajgcego skrecanie w kierunku wskazanym strzatkg.

= sygnat z6ity migajacy. Brak sygnatu dopuszczajgcego skrecanie w kierunku wskazanym
strzatka.
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Programy sterujgce pracowaé beda wedtug ponizszego harmonogramu:

Tabela 8. Harmonogram pracy programéw awaryjnych Dzien tygodnia

Program Cykl [s] Offset [s] Poniedziatek - Pigtek Sobota Niedziela
Program E1 120 s 67 12:00 —23:00 12:00 — 23:00 12:00 - 23:00
Program E2 90s - 23:00 - 05:30 23:00— 05:30 23:00 - 05:30
Program E4 120 s 67 05:30 - 12:00 05:30 — 12:00 05:30 - 12:00
;‘zgglg :a.c;?’r;zgnogram pracy programéw Dzlei tygodnia

Program Cykl [s] Offset [s] Poniedziatek - Pigtek Sobota Niedziela
Program A1 120s 67 12:00 - 23:00 12:00 - 23:00 12:00 - 23:00
Program A2 90s - 23:00 - 05:30 23:00 - 05:30 23:00 — 05:30
Program A3 102s - Zataczane przez CSR w Poznaniu

Program A4 120 s 67 05:30 - 12:00 05:30 - 12:00 05:30 — 12:00
Program 5 ,all-red” 90s - Zatgczane przez CSR w Poznaniu

7 OZNAKOWANIE POZIOME | PIONOWE.

Na rysunku 1 pokazane zostaty zmiany w statej organizacji ruchu zgodnie z opisem

w punkcie 3. Zgodnie z [6] oznakowanie pionowe pokazano dla lokalizacji istniejacych

w kolorze szarym, projektowanych jako kolorowe oraz usuwanych w kolorze szarym

przekresSlone kolorem czerwonym. Projektowane znaki

drogowe pionowe nalezy

zaprojektowac¢ i wykona¢ zgodnie z rozporzadzeniem [3] i [4] w technologii folii odblaskowej

Il generac;ji.

8 STEROWNIK SYGNALIZACJI.

Urzadzenie realizujgce programy sterowania powinno spetniaé kryteria wymagane przez

przepisy [3]. Poza tym, sterownik sygnalizacji musi by¢ zgodny z obecnie obowigzujgcymi
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przepisami i normami. Sterownik musi posiadaé mozliwos¢ implementacji dowolnego
algorytmu sterowania pracg sygnalizacji s$wietinej, w tym staloczasowego oraz
akomodacyjnego, fazowego i grupowego przy zachowaniu wymogéw bezpieczenstwa
dotyczacych czaséw miedzyzielonych, grup kolizyjnych, kontroli przepalenia sygnatéw
nadzorowanych.

9  RYSUNKI | ZALACZNIKI.

= Poziomy priorytetu dla pojazdéw komunikacji publicznej — definicje,
* Rysunek 0: ,,PotoZenie skrzyzowania na planie miasta”,

= Rysunek 1: ,Stata organizacja ruchu. Rozmieszczenie urzadzen sygnalizacji”.
= Rysunek 2: ,Trajektorie ruchu i punkty kolizji”,

= Tabela 1: ,Obliczenia czas6w miedzyzielonych”,

= Tabela 2: ,Macierz czaséw miedzyzielonych”,

= Tabela 3: ,Wykaz grup kolizyjnych”,

= Rysunek 3: ,Diagram faz”,

= Rysunek 4: ,Program 1 - awaryjny, akomodacyjny cykl 120 [s]",

* Rysunek 5: ,Program 2 - awaryjny, akomodacyjny 2/5 cykl 90 [s]’,
= Rysunek 7: ,Program 4 - awaryjny, akomodacyjny cykl 102 [s]",

= Rysunek 8: ,Program 5 - awaryjny, akomodacyijny cykl 120 [s]",

= Rysunek 9: ,Program startowy, koncowy”,

« Rysunek K.1 ,Wigzki koordynacyjne, program 1/4"

= Obliczenia przepustowosci.
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Poziomy priorytetu dla pojazdéw komunikacji publicznej — definicje.

Poziom priorytetu, od ktérego zalezy dopuszczalny poziom strat czasu pojazdéw
komunikacji publicznej oraz wynikajagca z tego skala utrudnien dla strumieni ruchu nie
posiadajgcych priorytetu, nalezy ocenia¢é indywidualnie w kazdym przypadku
z uwzglednieniem nastepujgcych wytycznych:

a) Priorytet petny (ptynny przejazd bez koniecznosci redukcji predkosci):

¢ w prostych punktach kolizji (przejscie dla pieszych, skrzyzowanie z niewielkim
natezeniem ruchu),

* na bardziej ziozonych skrzyZzowaniach w razie wystepowania nadwyzek
przepustowosci (np. w godzinach pozaszczytowych),

e w punktach kolizji nie lezacych w sgsiedztwie przystankdédw komunikaciji publicznej;

b) Priorytet wysoki ($rednia strata czasu do kilku sekund):

o w przypadku przystankdw zlokalizowanych na wlotach skrzyzowar,

¢ na skrzyzowaniach sredniej wielkosci,

o w przypadku, gdy ruch tramwajowy lub autobusowy nie koliduje z wieksza liczbg
strumieni ruchu na skrzyzowaniu (np. torowisko lub pas dla autobuséw zmienia na
skrzyZzowaniu swoje potozenie wzgledem osi jezdni),

o w sytuacji braku mozliwosci zapewnienia priorytetu petnego,

e w przypadku stosowania koordynacji tramwajowo — samochodowej na ciggach,

c) Priorytet czesSciowy (Srednia strata czasu do kilkunastu, ale o co najmniej 25% mniej niz
w odpowiadajgcym danemu algorytmowi programie awaryjnym przy losowym doptywie
pojazdow):

e na wiekszych skrzyzowaniach,

» w przypadku bardzo niekorzystnych uwarunkowan ukfadu drogowo — torowego,

o w przypadku, gdy tramwaj lub autobus nie porusza sie wzdtuz kierunku gtéwnego i
przecina strumienie kotowe o duzym natezeniu;

d) Brak priorytetu (straty czasu sg zblizone do strat czasu w programach statoczasowych)
Wystepuje w przypadku skomplikowanych skrzyzowan pracujacych w stanie zblizonych
do przecigzenia.

e) Priorytet ujemny (straty wieksze niz w przypadku sterowania statoczasowego na danym
skrzyzowaniu przy losowym doptywie pojazddw):

o Wystepuje przy deficycie detekcji na wlocie lub nieefektywnej koordynacji sygnalizacii
dla pojazdéw komunikacji publicznej,
e Stanowi btad projektowy,

Niedopuszczalna jest sytuacja, w ktérej ze wzgledu na zaprojektowanie czujnikéw zbyt
blisko skrzyzowania nastepuje obnizenie poziomu priorytetu, chociaz warunki geometryczne
oraz obcigzenie danego skrzyzowania umozliwiatoby realizacje wyzszego priorytetu.
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Miejscowos$¢: Poznar
Skrzyzowanle: Marceliriska - Przybyszewskiego

Tabela 2. Obliczenia czaséw miedzyzielonych

. Potok Dlugost Droga Droga Tm obliczony Przyjety
Td i
Potok ewakuujacy| Pas | o0 eey | P2 Czas $éttyls] pojazde fm} | ewakuaeiim) | V2 [m/s} Tels | yojazdu [m) Vidoj [m/s] ] 18] Korekta [s} | Tm Przyety [s] cmz(s)
62 P 05 K-W1 0 10 24,40 8,33 4,13 39,91 13,89 3,87 0,26 0 1 1
62 5P 05 K-W1 0 10 21,15 8,33 374 35,34 13,89 3,54 0,20 0 1
62 5P [ K-W2 0 10 30,77 8,33 4,89 43,93 13,89 416 0,73 o 1
62 [ 08 KL 0 10 24,40 8,33 4,13 66,03 13,89 5,75 -1,62 0 [ 0
62 s 08 KL 0 10 21,15 8,33 3,74 61,19 13,89 541 -1,67 [ [
62 s 08 [ 0 10 30,77 8,33 4,89 63,35 13,89 556 0,67 o 0
62 s-p €5 B-W 0 10 24,40 8,33 4,13 50,11 13,89 4,61 -0,48 [ [ 0
62 s-p 65 B-W 0 10 21,15 8,33 3,74 44,86 13,89 4,23 0,49 0 [
02 K-P 05 K-W1 3 10 24,40 8,33 4,13 39,91 13,89 3,87 3,26 0 4 4
02 K-P 05 K-W1 3 10 21,35 8,33 3,74 35,34 13,88 354 3,20 [ 4
02 K-P [ K-W2 3 10 30,77 8,33 4,89 43,93 13,89 4,16 3,73 [ 4
02 KW [ K-W1 3 10 17,19 13,89 1,96 28,42 13,89 3,05 1,91 0 2
02 KW [ K-W2 3 10 20,79 13,89 2,22 28,45 13,89 3,05 2,17 [ 3
02 KW 06 K-L 3 10 28,70 13,89 3,51 37,24 13,89 3,68 2,83 [ 3 7
02 K4 06 K-L 3 10 36,75 8,33 5,61 35,28 13,89 3,54 5,07 [ 3
02 KL 06 KL 3 10 34,91 833 5,39 33,36 13,89 3.40 4,99 0 s
2] K4 06 [%] 3 10 53,53 833 7.63 48,71 13,89 4,51 6,12 0 7
02 KL 68 5P 3 10 59,03 833 8,29 27,53 13,89 2,98 8,30 [ 9 9
02 KL 68 [ 3 10 53,32 833 7,60 23,30 13,89 2,68 7,92 [ 8
02 KL 88 sp 3 10 56,10 833 7.94 30,05 13,89 3,16 .77 0 8
02 KW 11 K-P 3 10 56,93 13,89 4,82 22,46 13,89 2,62 5,20 [ [ 8
02 KW 1 K-W1 3 10 50,56 13,89 4,36 19,49 13,8 2,40 4,96 0 5
02 W 11 K-W2 3 10 47,06 13,89 4,11 19,53 13,89 241 4,70 0 5
02 KL 1 K-W1 3 10 59,03 833 8,29 34,87 13,89 351 7.78 0 8
02 K-t 11 W2 3 10 48,78 8,33 7.06 25,41 13,89 283 7.23 [ 8
02 KA 11 K-W2 3 10 56,10 833 7,94 32,92 13,89 3,37 1,57 0 8
02 K-P 31 [ 3 10 5,34 833 1,84 0,00 0,00 0,00 4,84 [ s 6
02 KP 31 [ 3 10 9,60 8,33 2,35 0,00 0,00 0,00 5.35 0 6
02 kP 31 P 3 10 5,34 833 184 0,00 0,00 0,00 4,84 0 s
02 K-P 31 P 3 10 9,47 8,33 234 0,00 0,00 0,00 5.34 [ 6
02 KW 31 P 3 10 5,32 13,89 1,10 0,00 0,00 0,00 4,10 0 5
02 W 31 P E] 10 9,36 13,89 1,39 0,00 0,00 0,00 4,39 ) 5
02 W a5 P 3 10 61,96 13,89 5,18 0,00 0,00 0,00 818 0 9 9
02 W a5 P 3 10 67,09 13,89 5,55 0,00 0,00 0,00 8,55 [} 9
02 K-wW a5 W 3 10 30,98 13,89 2,95 64,49 13,89 5,64 0,31 [ 1 3
02 K-L a5 ™w 3 10 30,98 8,33 492 64,49 13,89 5,64 2,28 0 3
02 KW 51 W 3 10 33,96 13,89 316 7,82 13,89 1,56 4,60 0 5 7
02 K-L st W 3 10 33,96 8,33 5,28 8,12 13,89 1,58 6,69 o 7
02 K-P 65 BW 3 10 24,40 8,33 4,13 50,11 13,89 4,61 2,52 0 3 4
02 K-P 65 [ 3 10 21,15 833 3,74 44,85 13,89 4,23 2,51 0 3
02 KW 65 BW 3 10 24,49 13,89 2,48 34,24 13,89 347 202 0 3
02 KL €5 BW 3 10 24,48 8,33 4,14 34,24 13,89 3,47 3,68 0 4
02 KW 66 Bl 3 10 42,06 13,88 4,11 42,34 13,83 4,05 3,06 0 4 6
02 K-L 66 B-L 3 10 40,71 833 6,09 35,70 13,83 3,57 5,52 0 3
02 KL 66 Bl 3 10 395,04 8,33 5,89 33,65 13,89 3,42 5,46 0 3
02 KW 7 s-P 3 10 56,93 13,89 4,82 22,46 13,89 2,62 5,20 [ 6 6
02 KW B1 [ 3 10 39,99 13,89 3,60 0,00 0,00 0,00 6,60 0 7 10
02 KW 81 R 3 10 43,04 13,89 3,82 0,00 0,00 0,00 6,82 0 7
02 KL 81 R 3 10 40,08 8,33 6,01 0,00 0,00 0,00 9,01 0 10
[1}] KL 81 R 3 10 43,45 8,33 6,42 0,00 0,00 0,00 9,42 0 10
2] KL 81 R 3 10 40,51 833 6,06 0,00 0,00 0,00 9,06 0 10
02 KL 81 R 3 10 44,51 833 6,54 0,00 0,00 0,00 9,54 0 10
05 K-W1 02 K-P 3 10 39,91 13,89 3,59 24,40 13,89 276 3,84 0 4 4
05 K-W1 02 K-P 3 10 35,34 13,89 3,26 21,15 13,89 2,52 3,74 0 4
05 K-w2 02 K-P 3 10 43,93 13,89 3,88 30,77 13,89 3,22 3,67 0 4
05 K-W1 02 K-w 3 10 28,42 13,89 277 12,19 13,89 2,24 3,53 0 [
05 K-wW2 02 KW 3 10 28,45 13,89 2,77 20,79 13,89 2,50 3,27 [ 4
05 kP 08 W 3 10 28,38 8,33 4,61 61,87 13,89 545 2,15 0 3 3
05 K-w1 o8 W 3 10 23,90 13,89 2,44 54,34 13,89 49 0,53 0 1
05 K-W2 [1] W 3 10 23,75 13,89 2,43 50,74 13,89 4,65 0,78 o 1
05 K-w1 08 K-t 3 10 42,34 13,80 377 66,03 13,89 5,75 1,01 0 2
05 K-W2 03 KL 3 10 34,32 13,89 3,19 57,26 13,89 512 1,07 [ 2
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Tabela 2. Obliczenia czaséw miedzyzielonych

Potok Diugoéé Droga Droga " FTm obliczony Przyjety
Te d
Potok ewakuujgcy | Pas dojetdialacy Pas | Czas 2éity(s] pojszdu [m] | ewskuacji [m} Vew [m/fs] e [s] dojazdu [m] Vdoj [m/s] Td [s) - Korekta [s] | Tm Przyjety [s] cmzls)

05 K-W2 08 K-L 3 10 42,11 13,89 3,75 63,35 13,89 5,56 1,19 0 2

05 K-W1 62 3 10 39,91 13,83 3,59 24,40 13,83 2,76 3,84 0 4 4
05 K-wi1 62 5-p 3 10 35,34 13,89 3,26 21,15 13,89 2,52 3,74 [ 4

05 K-W2 62 3 10 43,93 13,89 3,88 30,77 13,89 3,22 3,67 [ a

05 K-wi 65 B-W 3 10 42,34 13,89 3,77 50,11 13,89 4,61 2,16 3 3
05 K-w2 65 B-W 3 10 32,75 13,89 3,08 39,85 13,89 3,87 22 0 3

05 K-P 33 P 3 10 2,75 8,33 1,53 0,00 0,00 0,00 4,53 0 5 6
05 K-P 33 P 3 10 6,75 8,33 2,01 0,00 0,00 0,00 5,01 4] 6

05 K-wi 13 P 3 10 2,75 13,89 0,92 0,00 0,00 0,00 3,92 o q

05 K-wi 33 P 3 10 6,75 13,89 1,21 0,00 0,00 0,00 4,21 2] S

a5 K-W2 33 P 3 10 2,72 13,82 092 0,00 0,00 0,00 3,92 0 4

05 K-W2 33 P 3 10 6,72 13,89 1,20 0,00 0,00 0,00 4,20 0 5

06 KL 02 K-W 3 10 37,24 8,33 5,67 38,70 13,83 3,79 4,88 0 5 6
06 KL 02 K-L 3 10 35,28 8,33 544 36,75 13,89 3,65 4,78 0 5

06 KL 02 K-L 3 10 33,36 8,33 521 34,91 13,89 3,51 4,68 0 5

06 K-z 02 KL 3 10 48,71 8,33 7,05 53,53 13,89 4,85 518 [ 6

06 K-+ 03 K-W 3 10 24,44 833 4,13 44,03 13,89 4,17 2,96 0 3 8
06 K-t 08 K-L 3 10 29,61 8,33 4,76 44,08 13,89 4,17 358 0 q

06 K+ 08 KL 3 10 30,10 8,33 4,81 43,70 13,82 4,15 3,67 0 4

06 K-Z 03 K-W 3 10 25,29 8,33 4,24 42,50 13,89 4,06 3,18 0 L]

06 K-Z 02 K-W 3 10 39,50 8,33 5,94 29,15 13,89 3,10 584 0 6

06 K-Z 08 K-L 3 10 33,34 8,33 5,20 37,99 13,89 3,74 4,47 0 5

06 K-z 2] K-P 3 10 51,24 8,33 7,35 30,05 13,89 3,16 7,19 [ B

06 LSS 1 K-P 3 10 55,50 8,33 7,86 22,46 13,89 2,62 8,25 0 9 9
06 KL 1 K-W1 3 10 49,13 8,33 7,10 15,49 13,89 2,40 7.70 [ B

06 K-L 11 K-w2 3 10 45,63 8,33 6,68 19,53 13,89 2,41 7,27 0 ]

06 K-Z 11 K-W32 3 10 48,67 8,33 7,04 32,92 13,89 3,37 6,67 ] 7

06 K-Z 34 P 3 10 57,38 8,33 3,09 0,00 0,00 0,00 11,09 0 12 12
06 K-Z 34 P 3 10 61,46 8,33 8,58 0,00 0,00 0,00 11,58 [ 12

06 (.53 45 W 3 10 29,11 8,33 4,70 30,51 13,89 3,20 4,50 )] 5 5
06 K-Z 45 W El 10 27,59 8,33 4,51 28,54 13,89 3,05 4,46 0 5

06 K-L 51 W 3 10 32,43 8,33 5,09 8,57 13,89 1,62 6,48 [ 7 7
06 K-2 51 T-W 3 10 30,67 8,33 4,88 11,22 13,89 181 6,07 [ ?

06 K-L 65 B-W 3 10 25,23 8,33 4,23 28,65 13,89 3,06 4,17 0 H 5
06 K-2 65 8w 3 10 24,73 8,33 4,17 27,57 13,89 2,98 4,18 [ 5

06 K-L 66 Bt 3 10 44,38 833 6,53 41,08 13,89 3,96 5,57 0 6 6
06 K-Z 66 B-L 3 10 33,34 8,33 5,20 31,07 13,89 3,24 4,87 [ 5

06 K-L a3 P 3 10 2,70 8,33 1,52 0,00 0,00 0,00 4,52 0 5 6
06 Kt 33 P 3 10 6,70 833 2,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0 6

06 K-2 33 P 3 10 2,70 8,33 1,52 0,00 0,00 0,00 4,52 0 5

06 K-z 33 P 3 10 6,70 8,33 2,00 0,00 0,00 0,00 5,00 ] 6

06 KL as P 3 10 50,53 8,33 8,47 0,00 0,00 0,00 11,47 ] 12 13
06 K-L 35 P 3 i0 65,66 8,33 9,08 0,00 0,00 0,00 12,08 [ 13

06 -2 68 5P 3 10 51,24 8,33 7,35 30,05 13,89 3,16 719 0 8 8
06 KL 71 P 3 10 55,50 8,33 7,86 22,46 13,89 2,62 825 0 9 9
06 KL 81 R 3 10 38,56 8,33 5,83 0,00 0,00 0,00 883 0 9 10
06 K-L 81 R 3 10 41,61 8,33 6,20 0,00 0,00 0,00 2,20 0 10

06 K-Z 81 R 3 10 36,87 8,33 5,63 0,00 0,00 0,00 8,63 0 9

06 K-Z2 81 R 3 10 40,45 8,33 6,06 0,00 0,00 0,00 9,06 0 10

68 S-P 02 KL o 10 27,53 8,33 4,51 59,03 13,89 5.25 0,74 Q 0 [4]
68 S-P 02 KL [ 10 23,30 8,33 4,00 53,32 13,89 4,84 0,34 a 0

68 5P 02 KL 0 10 30,05 8,33 4,81 56,10 13,89 5,04 -0,23 0 ]

68 5P 06 K-Z 0 10 30,05 8,33 4,81 51,24 13,82 4,69 0,12 0 1 1
68 S-P 11 K-wi [4] 10 24,01 8,33 4,08 31,35 13,85 3,26 0,83 0 1 2
68 S-P 11 K-w1 4] 10 21,60 8,33 3,79 28,08 13,89 3,02 0,77 0 1

68 s-P 11 K-w2 0 10 30,05 833 4,81 35,50 13,89 3,56 1,25 [ 2

08 K-W 05 K-P 3 10 61,87 13,89 5,17 28,38 13,89 3,04 5,13 o 6 9
08 K-W oS K-W1 3 10 54,34 13,89 4,63 23,90 13,89 2,72 4,91 0 5

08 K-w 05 K-W2 3 10 50,74 13,89 4,37 23,75 13,89 2,71 4,66 0 5

08 KL 05 K-W1 3 10 66,03 8,33 5,13 42,34 13,89 4,05 8,08 0 9

08 KL 05 K-W2 3 10 57,26 8,33 8,07 34,32 13,89 3,47 7,60 0 8

08 K-L 05 K-w2 3 10 63,35 8,33 8,81 42,11 13,89 4,03 2,77 [ 8
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Tabela 2. Obliczenia czas6w miedzyzielonych

Potok N Dlugosé Droga Droga . Tm obliczony Prayjety
P; Vi Te Td
Potok ewakuujacy| Pas dojeidiajacy as | Cazas 26hyls] pojazdu fm] | ewakuscfi [m] 'ew [m/s] e {s) dojazdu [m] Vdoj [m/s] [s] s Korekta [s] | Tm Prayjety [s] cmzls
08 K-w 06 KL 3 10 44,03 13,89 3,89 24,44 13,89 2,76 4,13 0 5 7
03 K-L 05 KL 3 10 44,08 8,33 6,49 29,61 13,89 3,13 6,36 0 7
08 K-L 05 KL 3 10 43,70 8,33 6,45 30,10 13,89 3,17 6,28 0 7
08 K-W 06 K-Z 3 10 42,50 13,89 3,78 25,29 13,89 2,82 3,96 0 4
08 K-w 06 K-Z 3 10 29,15 13,89 2,82 39,50 13,89 3,84 1,97 0 2
08 K-L 06 K-Z 3 10 37,99 8,33 5,76 33,34 13,89 3,40 5,36 0 [
03 K-P 06 K-z 3 10 30,05 8,33 4,81 51,24 13,89 4,69 3,12 0 4
03 K-P 1 K-W1 3 10 24,01 8,33 4,08 31,35 13,89 3,26 3,83 [+] 4 5
03 K-P i1 K-w1 3 10 21,60 8,33 3,79 28,08 13,89 3,02 3,77 [ 4
03 K-P 11 K-w2 3 10 30,05 8,33 4,81 35,50 13,89 3,56 4,25 0 5
03 K-W 11 K-W1 3 10 20,94 13,89 2,23 25,50 13,89 2,84 2,35 0 3
08 K-W il K-w2 3 10 24,43 13,89 2,48 25,41 13,89 2,83 2,65 ] 3
03 K-L 11 K-w1 3 10 24,86 8,33 4,18 22,54 13,89 2,62 4,56 0 5
03 K-L 11 K-w2 3 10 28,36 8,33 4,61 22,53 13,89 2,62 498 0 5
08 K-W 31 P 3 10 61,86 13,89 517 0,00 0,00 0,00 817 9 9
03 K-W 31 1.4 3 10 65,98 13,89 547 0,00 0,00 0,00 847 9
08 K-P 35 P 3 10 4,21 8,33 1,71 0,00 0,00 0,00 4,71 0 5 6
08 K-P 35 P 3 10 9,34 8,33 2,32 0,00 0,00 0,00 532 [ 6
03 K-W 35 P 3 10 B,23 13,89 1,31 0,00 0,00 0,00 431 0 5
03 KW 35 P 3 10 13,36 13,89 1,68 0,00 0,00 0,00 4,68 0 5
03 K-L 35 P 3 10 8,23 8,33 2,19 0,00 0,00 0,00 5,19 0 6
03 K-L 35 P 3 10 13,36 8,33 2,80 0,00 0,00 0,00 5,80 0 6
03 K-W 45 T-W 3 10 40,47 13,89 3,63 27,42 13,89 2,97 3,66 1 5 8
03 K-L 45 T-W 3 10 44,51 8,33 6,54 30,51 13,89 3,23 6,32 1 B
03 K-L 45 T-W 3 10 44,61 8,33 6,56 31,37 13,89 3,26 5,30 1 8
03 K-W 51 T-W 3 10 37,50 13,89 3,42 13,18 13,89 1,95 4,47 ] 5 8
08 K-L 51 T-W 3 10 41,45 8,33 5,18 10,33 13,89 1,74 743 ] 8
08 K-L 51 T-W 3 10 41,47 8,33 6,18 10,15 13,89 1,73 7,45 0 8
] K-L 62 P 3 10 66,03 8,33 9,13 24,40 13,89 2,76 9,37 0 10 10
03 K-L 62 S-P 3 10 61,19 8,33 8,55 21,15 13,89 2,52 8,02 0 10
03 K-L 62 5P 3 10 63,35 8,33 8,81 30,77 13,89 3,22 8,59 0 9
03 K-w 65 B-W 3 10 27,96 13,89 2,73 43,18 13,89 4,11 1,62 0 2 8
03 K-L 65 6w 3 10 66,03 8,33 9,13 50,11 13,89 4,61 752 0 ]
08 K-W 66 B-L 3 10 36,86 13,89 3,37 28,21 13,89 3,03 334 2 6 8
08 K-L 66 B-L 3 10 37,99 8,33 5,76 32,07 13,89 3,31 545 2 8
08 K-w 81 R 3 10 28,30 13,89 2,76 0,00 0,00 0,00 5,76 0 6 9
03 K-wW 81 R 3 10 31,42 13,89 2,98 0,00 0,00 0,00 598 0 6
08 K-L 81 R 3 10 32,35 8,33 5,08 0,00 0,00 0,00 8,08 [ 9
08 K-L 81 R 3 10 3537 8,33 5,45 0,00 0,00 0,00 845 Q 9
11 K-P 02 K-w 3 10 22,46 8,33 3,90 56,93 13,89 5,10 1,80 1 3 3
31 K-wi 02 K-W 3 10 19,49 13,89 2,12 50,56 13,89 4,64 0,48 1 2
i1 K-w2 02 K-wW 3 10 19,53 13,89 2,13 47,06 13,89 4,39 0,74 1 2
11 K-wi 02 K-t 3 10 34,87 13,89 3,23 59,03 13,89 5,25 0,98 1 2
13 K-W2 02 K-L 3 10 25,41 13,89 2,55 48,78 13,89 4,51 1,04 1 3
1 K-w2 02 K+ 3 10 32,92 13,89 3,09 56,10 13,89 5,04 1,05 1 3
11 K-P 06 K-t 3 10 22,46 8,33 3,90 55,50 13,89 5,00 1,90 1 3 3
1 K-Wi 06 K-t 3 10 19,49 13,89 2,12 49,13 13,89 4,54 0,59 1 2
11 K-W2 06 KL 3 10 19,53 13,89 2,13 45,63 13,89 4,29 0,84 1 2
1 K-w2 a6 K-Z 3 10 32,92 13,89 3,09 48,67 13,89 4,50 1,59 1 3
11 K-W1 3] 5P 3 10 31,35 13,89 2,98 24,01 13,89 2,73 3,25 [ 4 4
11 K-W1 568 P 3 10 28,08 13,89 2,74 21,50 13,89 2,56 3,19 [ 4
11 K-W2 68 5P 3 10 35,50 13,89 3,28 30,05 13,89 3,16 3,11 0 4
11 K-W1 08 K-p 3 10 31,35 13,89 2,98 24,01 13,89 2,73 3,25 0 4 4
11 K-W1 08 K-P 3 10 28,08 13,89 2,74 21,60 13,89 2,56 3,19 0 4
11 K-W2 08 K-P 3 10 35,50 13,89 3,28 30,05 13,89 3,16 311 0 4
11 K-W1 08 K-W 3 10 25,50 13,89 2,56 20,94 13,89 2,51 3,05 0 4
11 K-W2 08 K-W 3 10 25,41 13,89 2,55 24,43 13,89 2,76 2,79 [ 3
11 K-W1 08 KL 3 10 22,54 13,89 2,34 24,86 13,89 2,79 2,55 0 3
11 K-W2 08 K-L 3 10 22,53 13,89 2,34 28,36 13,89 3,04 2,30 0 3
11 K-w1 34 4 3 10 41,66 13,89 3,72 0,00 0,00 0,00 6,72 0 7 8
11 K-W1 34 P 3 10 45,71 13,89 4,01 0,00 0,00 0,00 7,01 0 8
11 K-W2 34 P 3 10 41,64 13,89 3,72 0,00 0,00 0,00 6,72 0 7
11 K-W2 34 P 3 10 45,71 13,89 4,01 0,00 0,00 0,00 2,01 0 8
11 K-P 66 8-1 3 10 22,46 8,33 3,90 52,21 13,89 4,76 2,14 0 3 3
11 K-w1 66 81 3 10 19,49 13,89 2,12 45,85 13,89 4,30 0,82 0 1
11 K-W2 66 B-L 3 10 19,53 13,89 2,13 42,35 13,89 4,05 1,08 0 2
31 P 02 K-P 0 0 8,62 1,40 6,16 5,34 13,89 1,38 4,77 2 7 9
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Tabela 2. Obliczenia czaséw miedzyzielonych

Potok Dlugosé Droga Droga Tm obliczony Prayjety
T
Potok ewakuujacy| Pas dojeidiajacy Pas | Czas iétty[s] pojazdu [m] | ewakuacji[m] Vew [m/s] e [s) dojazdu [m) vdoj [m/s] Td {s) sl Korekta fs] | Tm Przyjety [s] 2l

31 P 02 K-P [ 0 11,30 1,40 8,07 9,60 13,89 1,69 6,38 2 9

31 P 02 K-P 0 0 8,62 1,40 6,16 5,34 13,89 1,38 4,77 2 7

31 P 02 K-p a 0 11,30 1,40 8,07 9,47 13,89 1,68 6,39 2 9

31 P 02 K-Wi 0 0 8,62 1,40 6,16 5,32 13,89 1,38 4,77 2 7

31 P 02 K-Wi ] [ 11,30 1,40 8,07 9,36 13,89 1,67 6,40 2 9

31 P 08 K-W 0 [ 8,62 1,40 6,16 61,86 13,89 545 0,70 0 3
31 P 08 K-w [ 0 11,30 1,40 8,07 65,98 13,89 5,75 2,32 0

33 P 05 K-P 0 0 9,89 1,40 7,06 2,75 13,89 1,20 587 2 8 8
33 P 05 K-p 4] 0 9,89 1,40 7,06 6,75 13,89 1,49 5,58 2 8

33 P 05 K-wi 0 [ 9,89 1,40 7,06 2,75 13,89 120 587 2 8

33 P 05 K-wi 0 [ 9,89 1,40 7,06 6,75 13,89 149 5,58 2 8

33 P 05 K-w2 0 Q 9,89 1,40 7,06 2,72 13,89 1,20 5,87 2 8

33 P 05 K-w2 0 0 9,89 1,40 7,06 6,72 13,89 1,48 5,58 2 8

33 P 06 K-L 0 0 9,89 1,40 7,06 2,70 13,89 1,19 5,87 2 & 8
a3 P 06 KL 0 0 9,89 1,40 7,06 6,70 13,89 1,48 5,58 2 8

33 P 06 K-z 0 [ 9,89 1,40 7,06 2,70 13,89 1,19 5,87 2 3

33 P 06 K-Z 0 0 9,89 1,40 7,06 6,70 13,89 1,48 5,58 2 8

34 06 K-Z 0 857 1,40 6,12 57,38 13,89 513 0,99 [4] 1 1
34 06 K2 [ 8,93 1,40 6,38 61,46 13,89 542 0,95 0 1

34 P 1 K-W1 0 0 8,57 1,40 6,12 41,66 13,89 4,00 2,12 0 3 3
34 P 1 K-wi 2] [ 8,93 1,40 6,38 45,71 13,89 4,29 2,09 0 3

34 P 11 K-w2 0 0 8,57 1,40 5,12 41,64 13,89 4,00 2,12 0 3

34 P 1 K-w2 0 0 8,93 1,40 6,38 45,71 13,89 4,29 2,09 [ 3

35 P 02 K-W 0 0 9,18 1,40 6,56 61,96 13,89 5,46 1,10 1 3 3
35 P 02 KW [ 0 9,11 1,40 6,51 67,09 13,89 5,83 0,68 1 2

35 P 5 KL 0 0 9,11 1,40 6,51 60,53 13,89 5,36 1,15 1 3 3
35 P 06 K-L ] [ 9,18 1,40 6,56 65,66 13,89 573 0,83 1 2

35 P 66 B-L 0 0 9,18 1,40 6,56 57,26 13,89 5,12 1,43 1 a 3
35 P 66 B-L 0 o 9,11 1,40 5,51 62,38 13,89 5,49 1,02 1 3

35 P [ K-P [ 0 9,11 1,40 6,51 4,21 13,89 1,30 5,20 1 7 7
35 P 08 K 0 ] 9,18 1,40 6,56 9,34 13,89 1,67 4,88 2 7

35 P 08 K-W 0 0 9,11 1,40 6,51 8,23 13,89 1,59 4,91 2 7

35 P 18 K-W [ 0 9,18 140 6,56 13,36 13,89 1,86 4,60 2 7

a5 P 08 KL Q [ 9,11 1,40 6,51 8,23 13,89 1,59 4,91 2 7

35 P 08 KL 0 0 9,18 1,40 6,56 13,36 13,89 1,96 4,60 2 7

45 T-W 02 K-W 3 27 64,49 10,00 9,15 30,98 13,89 3,23 8,92 Q 9 8
45 W 02 K-L 3 27 64,49 10,00 8,15 30,98 13,89 3,23 B,92 0 9

45 T-W 05 KL 3 27 30,51 10,00 5,75 29,11 13,89 3,10 5,66 0 6 6
45 W 06 K-Z 3 27 28,54 10,00 5,55 27,59 13,89 2,99 5,57 0 [

45 W 08 K-w 3 27 27,42 10,00 5.44 40,47 13,89 3,91 4,53 [ 5 5
45 TW 08 K-L 3 27 30,91 10,00 5,79 44,51 13,89 4,20 4,59 0 5

45 T-W 08 KL 3 27 31,37 10,00 5,84 43,61 13,89 4,21 4,63 0 S

a5 W 93 R 3 27 2,99 10,00 3,00 0,00 0,00 0,00 6,00 0 6 7
45 W 23 R 3 27 5,99 10,00 3,30 0,00 0,00 0,00 6,30 ) ?

45 T-W 93 P 3 27 6,49 10,00 3,35 0,00 0,00 0,00 6,35 [ 7

45 T-W 93 P 3 27 10,59 10,00 3,76 0,00 0,00 0,00 6,76 0 7

51 W 02 K-w 3 27 7,82 10,00 3,48 33,96 13,89 3,44 3,04 0 4 4
51 T-W 02 K4 3 27 8,12 10,00 3,51 33,56 13,89 3,44 3,07 [ 4

51 W 06 KL 3 27 8,57 10,00 3,56 32,43 13,89 3,33 3,22 [] 4 L
51 W 06 K-2 3 27 11,22 10,00 3,82 30,67 13,89 3,21 3,61 0 4

51 T-W 8 K-W 3 27 13,18 10,00 4,02 37,50 13,89 3,70 3,32 0 4 4
51 W 08 KL 3 27 10,33 10,00 3,73 41,45 13,89 398 2,75 0 3

51 T-W 08 K4 3 27 10,15 10,00 3,72 41,47 13,89 3,93 2,73 [ 3

51 T-W 66 B-L 3 27 14,01 10,00 4,10 27,18 13,89 2,96 4,14 0 5 S
51 T-W 72 W 3 27 87,40 10,00 11,44 11,10 13,39 1,80 12,64 0 13 13
51 T-W 93 P 3 27 29,89 10,00 5,69 0,00 0,00 0,00 8,69 0 9 10
51 T-W 93 P 3 27 33,99 10,00 6,10 0,00 0,00 0,00 9,10 0 10

51 T-W 93 R 3 27 34,49 10,00 6,15 0,00 0,00 0,00 9,15 0 bt

51 T-W 23 R 3 27 37,49 10,00 6,45 0,00 0,00 0,00 9,45 0 10

65 B8-W 62 5P 3 14 50,11 10,00 6,41 24,40 13,89 2,76 6,65 0 7 7
65 B-W 62 5-P 3 14 44,86 10,00 5,89 21,15 13,89 2,52 6,36 0 7

65 B-W 02 K-p 3 14 50,11 10,00 6,41 24,40 13,39 2,76 6,65 0 7 7
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Tabela 2. Obliczenia czaséw miedzyzielonych

Potok Dlugosé Droga Droga Tm obliczony . Przyjety
Potok ewakuujgcy| Pas dojetdiajacy Pas | Czas iottyls) pojazdu [m] | ewakuacj [m] Vew [m/s] Te[s) dojazdu [m] Vdoj [m/s] Td [s] sl Korekta[s) | Tm Prayjety [s) cmzls)

[ B-W 02 K-P 3 14 44,86 10,00 5,89 21,15 13,89 2,52 6,36 [ 7

65 B-W 02 K-w 3 14 34,24 10,00 4,82 24,49 13,89 2,76 5,06 [4] 6

65 B-W 02 KL 3 14 34,24 10,00 4,82 24,49 13,89 2,76 5,06 0 6

65 B-W 05 K-wi 3 14 50,11 10,00 6,41 42,34 13,89 4,05 5,36 2 ] 8
65 B-wW 05 K-w2 3 14 39,85 10,00 5,39 32,75 13,89 336 5,03 2 8

65 B-W 06 KL 3 14 28,65 10,00 4,27 25,23 13,8% 2,82 4,45 0 5 5
65 B-W 06 K-Z 3 14 27,57 10,00 4,16 24,73 13,89 2,78 4,38 0 5

[ B-W 08 K-W 3 14 43,18 10,00 5,72 27,96 13,89 3,01 571 0 6 6
65 B-W 08 KL 3 14 50,11 10,00 6,41 66,03 13,89 5,75 3,66 il q

65 8-W 93 R 3 14 2,98 10,00 1,70 0,00 0,00 0,00 4,70 0 5 6
65 B-W 93 R 3 14 5,98 10,00 2,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0 5

65 B-W 93 P 3 14 6,48 10,00 2,05 0,00 0,00 0,00 5,05 [ 13

65 B-W 93 [ E] 14 10,59 10,00 2,46 0,00 0,00 0,00 5,46 0 6

66 B-L 02 K-W 3 14 42,34 10,00 5,63 47,06 13,8% 4,39 4,25 ] 5 5
66 B-L 02 KL 3 14 35,70 10,00 4,97 40,71 13,89 3,93 4,04 0 5

66 B-L 02 KL 3 14 33,65 10,00 4,77 39,04 13,89 3,81 3,95 0 4

66 B-L 05 K-L 3 14 41,09 10,00 5,51 44,38 13,89 4,20 4,31 0 5 5
66 B-L 06 K2 3 14 31,07 10,00 4,51 33,34 13,89 3,40 4,11 0 5

56 B-L 08 W 3 14 28,21 10,00 4,22 36,86 13,89 3,65 3,57 [}] 4 4
6 B-L a3 K-L 3 14 32,07 10,00 4,61 37,99 13,89 3,74 3,87 0 4

66 B-L 11 K-P 3 14 52,21 10,00 6,62 22,46 13,89 2,62 7,00 [\ 8 8
6 B-L 11 K-Wi 3 14 45,85 10,00 5,99 19,49 13,89 2,40 6,58 0 7

66 1 K-w2 3 14 42,35 10,00 5,64 19,53 13,89 241 6,23 D 7

66 8L 35 P E] 14 57,26 10,00 7,13 0,00 0,00 0,00 10,13 0 11 11
66 B-L 35 P 3 14 62,38 10,00 7,64 0,00 0,00 0,00 10,64 0 11

66 B-L 51 W 3 14 27,18 10,00 4,12 14,01 13,89 2,01 5,11 0 6 6
65 B-L 81 R 14 35,07 10,00 4,51 0,00 0,00 0,00 7,91 0 ] 9
66 B-L 8 R 3 14 38,30 10,00 5,23 0,00 0,00 0,00 8,23 0 9

66 B-L 23 R 3 14 2,98 10,00 1,70 0,00 0,00 0,00 4,70 0 5 6
66 8-L a3 R 3 14 5,98 10,00 2,00 0,00 0,00 0,00 5,00 [ 5

66 B-L 93 P 3 14 6,48 10,00 2,05 0,00 0,00 0,00 5,05 [ 6

66 B-L 93 P 3 14 10,59 10,00 2,46 0,00 0,00 0,00 5,46 0 6

66 Bt 71 SP 3 14 52,21 10,00 6,62 22,46 13,89 2,62 7,00 0 8 8
71 5P (] K-W 0 10 22,46 8,33 3,80 56,93 13,89 5,10 -1,20 0 0 0
71 S-P 06 K-L ] 10 22,46 8,33 3,90 55,50 13,88 5,00 -1,10 9 [ 0
n S-P 66 B-L [ 10 22,46 8,33 3,90 52,21 13,89 4,76 0,86 0 [ 0
72 B-w 51 W 3 14 11,10 10,00 2,51 87,40 13,89 7,29 -1,78 0 [J 0
81 R 0z K-W 0 [ 13,69 4,20 3,26 39,99 13,89 3,88 -0,62 4 4 5
81 R 02 KW [ [ 19,10 4,20 4,55 43,04 13,89 4,10 0,45 4 5

81 R 02 K-L 0 [ 13,69 4,20 3,26 40,08 13,89 3,89 -0,63 4 4

81 R 02 KL 0 0 19,10 4,20 4,55 43,46 13,89 4,13 0,42 4 5

81 R 02 KL 0 0 13,69 4,20 3,26 40,51 13,89 3,92 -0,66 4 4

81 R 02 KL 0 0 19,10 4,20 4,55 44,51 13,89 4,20 0,34 4 5

81 R 06 K-L 0 [ 13,69 4,20 3,26 38,56 13,89 3,78 0,52 4 4 5
a1 R 06 KL [ 0 19,10 4,20 4,55 41,61 13,89 4,00 0,55 4 5

81 R 06 K-Z 0 [ 13,69 4,20 3,26 36,87 13,89 3,65 -0,39 4 4

81 R 06 K-Z [1] 0 15,10 4,20 4,55 40,45 13,89 3,91 0,64 4 5

81 R 08 K-w [1] [ 15,10 4,20 4,55 28,40 13,89 3,04 1,50 3 5 5
81 R 08 K-w 0 ] 13,69 4,20 3,26 31,42 13,89 3,26 0,00 4 4

81 R 08 K-t 4] [ 19,10 4,20 4,55 32,35 13,89 3,33 1,22 3 5

81 R 08 K-L 0 [ 13,69 4,20 3,26 35,37 13,89 3,55 0,29 4 4

81 R &6 B-L '] [1] 13,69 4,20 3,26 35,07 13,89 3,52 -0,27 4 5
81 R 66 B-L 1] 0 19,10 4,20 4,55 38,30 13,89 3,76 0,79 4 5

93 R 45 T-W [ 0 6,59 4,20 1,57 2,98 13,82 1,22 0,35 3 L) 5
293 R 45 W 0 0 6,56 4,20 1,56 5,99 13,89 143 0,13 3 4

23 P 45 W 0 0 6,56 1,40 4,69 65,49 13,89 147 3,22 1 5

93 P 45 W 0 0 6,52 1,40 4,66 10,59 13,89 1,76 2,89 2 5

93 P 51 T-W 0 0 6,52 1,40 4,66 29,89 13,89 3,18 1,51 1 3 3
93 P 51 T-W 0 0 6,56 1,40 4,69 33,99 13,89 3,45 1,24 1 3

93 R 51 W 0 0 6,56 4,20 1,56 34,49 13,83 3,48 -1,92 1 1

Traffic Designer v1.0
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Tabela 2. Obliczenia czaséw miedzyzielonych

Potok N Dlugoéé Droga Droga N T obliczony Przyjety
Te Vi
Potok ewakuujacy| Pas dojesdiajacy Pas | Cazasidity[s) pojszdu [m] | ewskuacji [m) Vew [m/s] e |s] dojazdu [m] 'doj [m/s] Td [s] i8] Korekta {s} | Tm Prayjety [s] cmzs]
93 R 51 T-W ] 0 6,59 4,20 157 37,49 13,89 3,70 -2,13 1 1
93 R 65 B-W 0 0 6,59 4,20 1,57 2,98 13,89 1,21 0,35 3 4 5
93 R 65 8w 0 0 6,56 4,20 1,56 5,98 13,89 1,43 0,13 3 4
93 P 65 8-W 0 [ 6,56 1,40 4,69 6,48 13,89 1,47 3,22 1 5
93 P 65 B-wW [ 0 6,52 1,40 4,66 10,59 13,89 1,76 2,89 2 5
93 R 66 BL 0 0 6,59 4,20 1,57 2,98 13,89 1,21 0,35 3 4 5
93 R 66 8L 0 0 6,56 4,20 1,56 5,98 13,89 1,43 0,13 3 4
93 P 66 B-L 0 0 6,56 1,40 4,69 548 13,89 1,47 3,22 1 5
93 P 66 B-L 0 0 6,52 1,40 4,66 10,58 13,89 1,76 2,89 2 5
Opis oznaczen paséw:

K (typ grupy sygnalowe])

w {relacja)

Tratfic Designer v1.

0

K - kolowa, S - strzalke jazdy warunkowej, B - autobusowa, P - plesza, R - rewerowa

P - w prawo, W- na wprost, L - w lewo, Z - zawrotka

Strona 6 /1



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

Miejscowos$¢: Poznan
Skrzyzowanie: Marcelinska - Przybyszewskiego

Tabela 3. Macierz czasow miedzyzielonych

10

11

12

13

14

16

17

18

19

02 | 05 | 06 08 | 11 | 31 | 33 | 34 | 35 | 62 | 68 | 71 | 45 51 | 65 | 66 | 93 | 81 | 72
02 4 7 8 6 9 3 9 6 3 7 4 6 10
05 4 3 6 4 3
06 6 8 9 6 12 | 13 8 9 5 7 5 6 10
08 9 7 5 9 6 10 3 8 8 8 8 9
11 3 3 4 8 4 3 3
31 9 3
33 8 8
34 1 3
35 3 3 7 3
62 1 1 0 0
68 0 1 1 2
71 0 0 1 0
45 9 6 5 7
51 4 4 4 5 10 13
65 7 8 5 6 7 6
66 5 5 4 8 11 8 6 6 9
93 5 3 5 5
81 5 5 5 5
72 0

Traffic Designer v1.0
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Faza F1.1

Faza F3.2

Grupa piesza

G Grupa werunkowa

Faza F2.1

Faza F3.1
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OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACTA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW

| FORMULARZ | 7

Zamawiajacy:

ZDM Poznan

Miejscowost:

Poznari

Wykonawca:

PIM

Skrzyzowanie:

Marcelifiska - Przybyszewskiego

Projekt nadrzgdny:

Nr pracy

Data

29.05.2023

Godzina

16:00 - 17:00

Wlot

>

C

D

Obliczeniowa grupa paséw

Al

A3

Bl

B2

B3

Cl

C2

C3

D1 D2 D3

Relacja

LWP

WP

LWP - -

INatgzenie ruchu w grupie paséw
'er [P/h)

1048

248

225

1281

306

Natgzenie ruchu na wlocie
« [P/h]

1048

248

1506

306

tatq&em‘e ruchu na skrzyzowaniu
s [P/h)

3108

[NatgZenie nasycenia w grupic pasow
1S [P/hz]

3483

1120

1656

3479

topieil nasycenia grupy paséw
Yo [-]

0,301

0,222

0,136

0,369

Tzepustowosé grupy paséw
r [P/h]

1277

280

276

2029

rzepustowosé wlotu

w [P/h]

1277

280

1847

421

'rzepustowosé skrzyzowania
« [P/h]

[Stopie obcigenia grupy paséw
Ve [']

0,821

0,886

0,631

0,727

topien obcigzenia wlotu
Y [-]

0,821

0,886

0.815

0,727

topief obciaZenia skzyzowania
Xa [-]

0,386

TZED 08¢ prakty krzyZowania
st [P/h]

2983

Rezerwa przepustowosci skrzyzowania
A Cpat [P/h)

-125

Hﬁrednie straty czasu w grupie paséw
i or [s/P]

39,0

76,7

67,6

50,8

[Srednie straty czasu na wlocie
/i [5/P]

76,7

50,8

[Srednie straty czasu na skrzyzowaniu
K/ [s/P]

36,0

FSR w grupie paséw

n

m

1

i}

"I"SR na wlocie

n

jits

||PSR na skrzyzowsaniu

Ekwiwalentne {gczne straty czasu w grupie
asow D* [/h]

11,35

5,28

4,23

Ekwiwalentne {gczne straty czasu na wlocie

*wt [b/h]

11,35

528

4,32

Ekwiwalentne Iaczne straty czasu na
krzyzowanin D*« [h/h]

31,05

rednia kolejka pozostajaca
‘e [P]

2,6

0,5

03

Kolejka maksymalna
K mos [P}

55,0

20,0

17,0

47,0

20,0

\”nsieg kolejki maksymalnej
. x [m]

173,0

1240

107,0

1480

62,0

rednia liczba zatrzyman w grupie pasow
7 gr [2/P]

0,857

1,150

1,046

0,604

0,907

rednia liczba zatrzyman na wlocie
»t [2/P]

0,857

1,149

0,670

0,908

st [2/P]

Fmdnia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu

0,795

dziat pojazdéw zatrzymanych w grupie
asow uzge [-]

0,815

0,867

0,868

0,594

0,837

Udzial pojazdéw zatrzymanych na wlocie
4z i [-]

03815

0,867

0,635

0,837

Udzial pojazddw zatrzymanych na
skrzyzowaniu uza [-]

0,734

Strona1z1




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW

| ForRMULARZ | 7

Zamawiajacy:

ZDM Poznan

Migj

scowosé:

Poznarn

Wykonawca:

PIM

Skrzyzowanie:

Marcelinska - Przybyszewskiego

Projekt nadrz¢dny:

Nr pracy

Data

29.05.2023

Godzina

07:00 - 08:00

Wiot

>

(o

D

Obliczeniowa grupa paséw

Al

Bl

B2

B3

Cl

C2

C3

D1

D2 D3

Relacja

LWP

WP

Lwp

IMatezenie ruchu w grupie pasow

10 r [P/h)

1234

200

161

1337

360

Natezenie ruchu na wlocie

0w [P/h]

1234

200

1498

360

Natgzenie ruchu na skrzyzowaniu
0.+ [P/h]

Matgzenie nasycenia w grupie paséw

Fv [P/hz}

3472

1656

3477

2316

Ye [

fitopieﬁ nasycenia grupy pasow

0,356

0,097

0,385

0,149

rzepustowosé grupy paséw
Cer [P/H]

1389

207

2028

502

“w [P/h]

|(szepustowo§é wlotu

1389

264

1926

502

rzepustowosc skrzyzowania
"a [Ph]

Xe [-]

Ftnpucf\ obcigzenia grupy paséw

0,888

0,758

0,659

0,717

topief obcigZenia wlotu
Vi [-]

0,888

0,758

0,778

0,717

Stopiert obcigZenia skzyzowania
Vat [-]

0,888

3150

Rezerwa przep sci skrzy
ACpa [P/]

-142

Srednie straty czasu w grupie paséw
ki er [/P]

41,2

57,7

70,7

16,9

|Srednie straty czasu na wlocie
L/ w [s/P]

41,2

57,7

22,7

49,2

|[$rednie straty czasu na skrzyzowaniu
ki [s/P]

34,7

PSR w grupie paséw

m

|kSR na wlocie

n

il

||PSR na skrzyZzowaniu

||kawiwaIenme 1gczne straty czasu w grupie

asow D* - [W/h]

14,12

3,21

6,28

)% [W/h]

I:Ekwiwalenmc {gczne straty czasu na wlocie

14,12

9,44

Ekwiwalentne lgczne straty czasu na
skrzyzowaniu D*u [h/h]

31,69

|E‘ednia kolejka pozostajaca
e [P]

3,0

Kolejka maksymalna
' m95 [P]

68,0

Zusigg kolejki maksymalnej
L« [m]

2140

v [2P)

i?rednia liczba zatrzyman w grupie paséw

0,903

0,895

Srednia liczba zatrzymanh na wlocie
= w [2/P]

0,903

0,975

0,894

ot [2/P)

Fmdnia liczba zatrzyman na skrzyzowaniun

0,800

Udzial pajazdéw zatrzymanych w grupie

| séW uzg [-]

0,837

0,843

0,872

0,609

0,835

2 wi [-]

I:.szial pojazd6w zatrzymanych na wlocie

0,837

0,845

0,637

0.836

Udzial pojazd6éw zatrzymanych na
krzy’owaniu uz s [-]

0,746

Strona1z1




