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l.  OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projektomawczy brasy elektrycznej budowy
oswietlenia ulicznego opracowany w ramach projektuddwy ul. Zdzistawa Dworzeckiego
(dziatki 1/68, 1/6, 1/17, 1/85, 1/83, 1/42) wraz zazdami z ul. Zdzistawa Dworzeckiego
(dziatka 1/85) i ul. Ludwiki Dobrzfyskiej-Rybickiej (dziatka 1/83) na dziatkl/401 arkusz
14, obeb 20 Gotcin w Poznaniu.

2. Inwestor

Inwestorem jest
Budnex Deweloper Sp. z o.0.
ul. Husarska 34, 66-400 Gorzéw Wielkopolski.

3. Jednostka projektowa

Jednostk projektowania jest

MW-PROJEKT - DROGOWA PRACOWNIA PROJEKTOWA MARCIN WARZYNIAK
Ul. Wiklinowa 5 lok. 16

61-457 Pozna

4. Lokalizacja inwestycji

Projektowana ulica Zdzistawa Dworzeckiego znajdigev Poznaniu. Projektowangwaie-
tlenie uliczne migci si¢ w granicach projektowanego pasa drogowego.

5. Cel opracowania

Podstawowym celem niniejszego opracowania jestigtagvienie rozvgzaa budowy dwie-
tlenia ul. Zdzistawa Dworzeckiego w Poznaniu.

6. Podstawa opracowania

- Umowa z inwestorem

- Mapa do celéw projektowych z dnia 20.10.2022 omjary wysokdéciowe wykonane
przez uprawnionego geoge¥larek Zembra, nr upr. 20258

- Uchwata nr XV/118/VII/2015 Rady Miasta Poznaniariad14.07.2015 r. w sprawie
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennegernow w rejonie ulic Ko-
szalnskiej i Hezjoda w Poznaniu,

- Warunki szczegotowe zasilania nowoprojektowanegaetlenia ulic Zdzistawa
Dworzeckiego i Ludwiki Dobrzfyskiej-Rybickiej w Poznaniu nr ZDM-
UL.4500.1.24.2023 wtp/1-24/2023 z dnia 10.03.202@&ydane przez Zasd Drog
Miejskich w Poznaniu.
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7. Charakterystyka techniczna inwestycji

Teren, na ktorym ma powstgrojektowana ulica jest nieytkiem poragnietym roslinnoscia
sezonow. Na terenie znajdujecstakze ptytki row wzdhi ktorego rosa drzewa.

Projektowana jest budowa ul. Zdzistawa Dworzeckiegoawierzchni z kostki betonowej
szerokd@ci 5m z poszerzeniem na tuku i diégo411,44m. Przewidziana jest budowa obu-
stronnych chodnikbéw o nawierzchni z kostki betonpweszerokéci 2,15m (2m szerokd
netto). Projektowana jest budowa skmwania zwykiego wyniesionego na pcteniu ul.
Dworzeckiego i ul. Dobrajskiej-Rybickiej z czterem wlotami Przewidziano bugozjaz-
doéw o nawierzchni z kostki betonowej,

Zgodnie ze szczegOtowymi warunkami zasilania nr ZDM4500.1.24.2023 wtp/1-24/2023
z dnia 10.03.2023 r. zaprojektowano zasilaréietlenia ul. Zdzistawa Dworzeckiego jako
odgatzienie od obwodu svietleniowego ul. Literackiej zasilanego z rozdaiey cswietle-
nia drogowego SO 507 Literacka.

Ze stupa nr 507/73 wyprowadzono obwoOdwietleniowy kablem YAKY 4x35 mmz2.
Zaprojektowano stupy sieci kablowej z oprawamia@daimi elektroluminescencyjnymi LED.

Podstawowe orientacyjne dane techniczne projekteg@agwietlenia ul. Zdzistawa
Dworzeckiego

* napkcie zasilania 400V

» zasilanie z rozdzielnicyswvietleniowej SO 507 Literacka, jako odgatknie z obwodu
2, ze stupa nr 507/73

* ilos¢ punktowswietlnych — projektowanych stupéw i opraw : 12.szt

* moc znamionowa zainstalowana opraw : 0,294 kW

* moc przyhczeniowa : 27 kW ; zabezpieczenie przelicznikow®34&

e dlugas¢ projektowanej linii éwietleniowej: 496 m.

8. Dobor klas gwietlenia

Na podstawie aktualnej normy CEN/TR 13201-1:2016X®®ietlenie drog — C&¢ 1. Wy-
tyczne dotyczce wyboru klas swietlenia okrélono klasy éwietlenia jezdni i chodnika.

Wg normy ogoélna zasada ustalanigéiowych wymaga oswietleniowych dla kadej z klas
sprowadza sido przypisania wag VWS poszczegoOlnym parametroanadttieryzujcym sy-
tuacg na danym éwietlanym obszarze.

Projektowana ulica Zdzistawa Dworzeckiego jestautisiedlovs o niewielkiej pedkosci

Do stosowania w strefach ruchu motorowego z nikkwipredkosciag na drogach osiedlowych
oraz w strefach ruchu pieszego i rowerzystow praezone s klasy gwietleniowe P.

Wyznaczenie klasyswietlenia P dokonano zgodnie z zalesciag
P=6-VWS

Dla jezdni, dla poziomuswiecenia 100% przypisano nasfpujace wagi

Predkos¢ niska< 40 km/h ; waga 1

Natezenie ruchu normalne; waga 0

Rodzaj ruchu piesi, rowerggi, ruch motorowy; waga 2
Zaparkowane pojazdy nie; waga 0

Luminancja otoczenia niska; waga -1
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Suma VWS =2
P=6-2=4

Przvicto klas: oswietleniaP4.

Dla chodnikéw, dla poziomuswiecenia 100% przypisano nasfpujace wagi

Predkos¢ bardzo niska ( ruch pieszy);gplkos¢ ruchu pieszego ; waga 0
Natezenie ruchu normalne; waga 0

Rodzaj ruchu piesi; waga 0

Zaparkowane pojazdy nie; waga 0

Luminancja otoczenia niska; waga -1

Suma VWS = -1<0 przgjo VWS=0

P =6-0=6

Przyicto klas: oswietlenia P6.

Przewidziano zaprogramowanie redukcji pozicgiwiecenia w porze nocnej.
Dla jezdni, dla poziomuswiecenia w porze nocneprzypisano nastpujace wagi

Predkos¢ niska w40 km/h ; waga 1

Natgzenie ruchu niskie waga -1

Rodzaj ruchu piesi, rowerggi, ruch motorowy; waga 2
Zaparkowane pojazdy nie; waga 0

Luminancja otoczenia niska; waga -1

Suma VWS =1

P=6-1=5

Dla jezdni przygto klag oswietleniaP5.

Dla chodnikéw, dla poziomuswiecenia w porze nocneprzypisano nastpujace wagi

Predkos¢ bardzo niska (ruch pieszy); waga O
Natezenie ruchu niskie; waga -1

Rodzaj ruchu piesi; waga 0

Zaparkowane pojazdy nie; waga 0
Luminancja otoczenia niska; waga -1

Suma VWS = -2 <0 przgjo VWS=0

P =6-0=6

Dla chodnika przyjto klag oswietleniaP®6.

Dla skrzyzowania z ul. Dobrzyaskiej-Rybickiej przeznaczono stre¢ konfliktow a.

Zgodnie z Raportem Technicznym CEN/TR 13201-1:202 &aleca siaby strefa konflik-
towa byta éwietlona na poziomie o stogievyzszym ni lepiej Ggwietlona droga.

Ze wzgkdu na toze nie ma dla stref konfliktowych klasywietlenia niszej ni C5, przygto
ze zredukowany poziogwiecenia dla strefy konfliktowej w porze nocnej biglzie nizszy
niz 7,5 Ix. Czyli w porze nocnej dobrano kfagwietlenia strefy konfliktoweC5. W obli-
czeniach wazito pod uwag oprawe zaprojektowas na skrzyowaniu wedtug odibnego pro-
jektu.
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9. Parametry Géwietleniowe

Zalecenia normy PN — EN/13201 — 2:2016 - GWvi@tlenie drog, cz. 2: ,Wymagania eksplo-
atacyjne”, podaj najnzsze oczekiwane dopuszczalne w eksploatacji pargro@tietienio-
we drog.

Dla klasy P4, P5, P&rednie najzenie gwietlenia - Br i minimalne natzenia Emin.

Dla klasy P4, wg normy PN- EN - 13201-2:2016-G3vi@tlenie drog Cgs¢ 2, Wymagania
eksploatacyjnérednie nagzenie dwietlenia Er wynosi 5Ix, minimalne natenie dwietlenia
Emin wynosi 1Ix.

Dla klasy P5, wg normy PN- EN - 13201-2:2016-G8vietlenie drég Ces¢ 2, Wymagania
eksploatacyjnérednie najzenie gwietlenia Br wynosi 3Ix, minimalne natenie gwietlenia
Emin wynosi 0,6Ix.

Dla klasy P6, wg normy PN- EN - 13201-2:2016-G3vi@tlenie drog Cgs¢ 2, Wymagania
eksploatacyjnérednie najzenie dwietlenia Er wynosi 2Ix, minimalne natenie dwietlenia
Emin wynosi 0,4Ix.

Dla klasy C5, wg normy PN- EN - 13201-2:2016-03w@tlenie drog Ces¢ 2, Wymagania
eksploatacyjnérednie najzenie gwietlenia Br wynosi 7,5Ix, minimalna rownomiers®Uo
wynosi 0,4.

Dobrano oprawy dla ktérych uzyskano wacicna poziomie okridonym normy.
W zahczeniu wyniki oblicze.

10. Obliczenia

Obliczenia wykonano zaktadaj stupy o wysokéci zawieszenia oprawy 7 m, diugonysic-
gnika 1m, lgt nachylenia oprawy 5°. Dla poziomwiecenia 100 % (przed redukgjoblicze-
nia wykonano dla opraw z diodami elektroluminesggmymi o mocy 24,5 W.

Dla poziomuswiecenia éwietlenia w porze nocnej obliczenia wykonano ddaaov z dio-
dami elektroluminescencyjnymi o mocyl16 W.

Zastosowano oprawy spetrjag wymagania stawiane nowoprojektowanerwietleniu
miasta Poznania.

Uwaga: Ze wzgldu na toze zaprojektowanoswietlenie chodnikaat sany oprawg co jezd-
ni¢, otrzymano wyniki dla chodnika, dla poziomu 1008a4zpo redukcji na chodniku po kto-
rego stronie zlokalizowane stupy z oprawami, wisze nk wymagane dla klasyswietlenia
P6.

Z doboru dla jezdni klasyswietlenia P4 dla poziomu 100%iecenia (Er=5 Ix) i klasy
oswietlenia P5 w porze nocnej{E3Ix) wynika,ze poziomswiecenia w porze nocnej wy-
nosi 60% ( z oblicaewynika ok. 65%, take dla strefy konflktowej).

Obliczenia wykonano w ogélnodgpnym programie Dialux EVO

Otrzymano nagpujace wyniki
Dla jezdni o0 szer. 5 m

Poziomswiecenia 100%

Jezdnia Br = 5,53 Ix; Emin = 1,54 Ix

Chodnik po tej samej stronie co zlokalizowane sty = 5,28 Ix; Emin = 1,09 Ix
Chodnik po przeciwnej stronie co zlokalizowane gtugsr = 3,95 Ix; Emin = 1,81 Ix

Po redukcji poziomg@wiecenia w porze nocnej 65%
Jezdnia Er = 3,59 Ix; Emin = 1,00 Ix
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Chodnik po tej samej stronie co zlokalizowane stigy = 3,43 Ix; Emin = 0,71 Ix
Chodnik po przeciwnej stronie co zlokalizowane gtugr = 2,57 Ix; Emin = 1,18 Ix

Zgodnie z Cgscig 5 normy ,Wskaniki efektywndaci energetycznej” obliczono wskaik
gestasci mocy Db [W/Ixm?] oraz roczny wskanik zuzycia energii @ [kWh/mZ].
Uzyskano dla pozioméwiecenia 100 %

Dp= 0,012 W/Ixmz; @ = 0,3 kWh/m2; ziaycie 98,0 kwWh/rok

Dla poziomuswiecenia 65 %

Dp= 0,012 W/Ixm?; @ = 0,2 kWh/mz; ziaycie 64,0 kwh/rok

Dla jezdni o szer. 5,6 m

Poziomswiecenia 100%

Jezdnia Er = 6,06 Ix; Emin = 2,02 Ix

Chodnik po tej samej stronie co zlokalizowane stigy = 5,86 Ix; Emin = 1,51 Ix
Chodnik po przeciwnej stronie co zlokalizowane gtUgir = 3,65 Ix; Emin = 2,00 Ix

Po redukcji poziomygwiecenia w porze nocnej 65%

Jezdnia Br = 3,94 Ix; Emin = 1,31 Ix

Chodnik po tej samej stronie co zlokalizowane sty = 3,81 Ix; Emin = 0,98 Ix
Chodnik po przeciwnej stronie co zlokalizowane gtugsr = 2,38 Ix; Emin = 1,30 Ix

Zgodnie z Cgscig 5 normy ,Wskaniki efektywnaci energetycznej” obliczono wskiaik
gestasci mocy Dp [W/Ixm?] oraz roczny wskanik zuzycia energii @ [kWh/m?].
Uzyskano dla pozioméwiecenia 100 %

Dp= 0,012 W/Ixm?; @ = 0,2 kWh/m?; ziaycie 98,0 kWh/rok

Dla poziomuswiecenia 65 %

Dp= 0,012 W/lxm?; @ = 0,2 kWh/m2; ziycie 64,0 kwh/rok

Dla skrzyowania
Poziomswiecenia 100%
Esr=11,7 Ix, Uo=0,57
Poziomswiecenia 65%
Esr=7,59 Ix, Uo=0,58

Zaproponowano nagiujacy diagram redukcji poziomiwiecenia w porze nocnej:
1. Od 15:00 do 21:30 — 100%
2. Od 21:30 do 22:30 — 80%
3. Od 22:30 do 4:30 — 65%
4. Od 4:30 do 5:30 — 80%
5. Od 5:30 do 9:00 — 100%

Tabela zajczen | wytaczer oswietlenia powinna by uzgodniona z ZDM.
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11. Typy opraw i slupow
Nalezy stosowa oprawy speniajce przedstawione poid wymagania

1. Oprawa @wietleniowa:

a. Oprawa musi by oznakowana znakiem CE oraz posiadeklarac zgodndci

b. Oprawa musi posiadaktualny certyfikat akredytowanegérodka badawczego po-

twierdzapcy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizoymainz Dyrektyws

LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowarimodw produkcji i jej po-

wtarzalndci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikEC +, wraz z zatz-

nikami w postaci listy przebadanych komponentéwidoknt TRF

c. Oprawa musi posiadaktualny certyfikat akredytowanegérodka badawczego po-

twierdzapcy wiarygodné¢ podawanych przez producenta parametréw funkajycél

deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu dotbtakich jak: nagiie zasila-

nia, klasa ochronriai elektrycznej, pobierana moc, skutecgnawietlna, temperatura

barwowa, strumigswietlny - certyfikat ENEC + wraz z zgdznikami w postaci listy

przebadanych komponentéw/dokument TRF

d. Przy ustawieniu Ow stosunku do podi@, nie mae emitowa swiatta w gérry pot-

przestrzé zgodnie z Rozpogzlzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dniam&rca

2009 (Dz. Urzdowy UE z dnia 24.03.20009r.),

e. Musi spetnig@ wymogi bezpieczestwa fotobiologicznego lamp i systeméw lampo-

wych IEC-62471,

f. Skuteczné& swietlna oprawy, rozumiana jako strumiéwietiny emitowany przez

oprawe z uwzgkdnieniem wszelkich wygpujacych strat do catkowitej energii
zuzywanej przez opragy jako system nie mme byt gorsza ni 135 lumendéw/Wat,

Max. moc zastosowanych opraw: 24,5W,

2. Korpus oprawy musi spetrianastpujace wymagania:

a. Wykonany z dinieniowego odlewu aluminium stanaeym jednoczénie radiator
oprawy.

b. Musi by pomalowany proszkowo w kolorze jasnoszarym

c. Zrodio swiatta - panel LED musi kiyostonkty ptask szyly ze szkta hartowanego o
IK nie gorszym ni IK 09. Nie dopuszczasstosowania opraw bez szyby chegrgj pane-
le LED.

d. Dostp do komory osprtu elektrycznego bezzycia narzdzi za pomog zatrza-
skow/klipsow lub za pomacsrub - pod warunkiemze bedg one zlokalizowane od dotu
oprawy. Nie dopuszczagsirub typu ,motylek” itp.

3. Dosep do komory osprtu elektrycznego po zamontowaniu oprawy musi odidywa
sie od gory
4. Uchwyt montaowy oprawy musi umadiwiac:

a. Montaz oprawy zaréwno na wysginiku jak i na stupie érednicy 48-60 mm,

b. Regulac potozenia oprawy na wysgniku w zakresie co najmniej od ‘180 +10z
krokiem nie mniejszym @i5°. Uchwyt montaowy musi by wykonany z tego samego
materiatu, co korpus oprawy §oieniowy odlew aluminium) i byjego integralp czscia,

c. Nie dopuszcza sistosowania zewttrznych adapterow.

5. Oprawa ma by wyposaona w panel LED o nagiujacych cechach:
Dla opraw ulicznych - temperatura barwowa neutraied4000K+/- 10%,
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b. Trwatos¢ co najmniej 10@00 h pracy do L95 przy Ta = Z5 (po uptywie 100 000
godzin swiecenia strumig swietlny nie mniejszy i 95% strumienia nominalnego opra-
wy),
c. Kazda dioda w panelu LED musi dyvyposaona w indywidualp soczewk pozwa-
lajagca emitowa $wiatto réwnomiernie na catoswietlamy przez opraw powierzchng. W
przypadku przepaleniagsktoreg z diod zmieni si jedynie strumigé swietlny, a nie rozsyt
Swiatta,
d. Zarowno panel LED jak i uktad zasiday musza posiada czujnik termiczny reduku-
jacy moc w przypadku przekroczenia granicznej tentpeyaracy.
e. Deklarowany strumigswietlny oprawy musi b§ mierzony w temperaturze otoczenia
oprawy nie mniejszej ni25°C,
f.  Panel LED musi umdiwia¢ jego wymiag bez wykonywania patzen lutowanych.
g. W kartach kat. wymaga ¢siprzedstawienia warfoi strumieniaswietlnego z panelu
LED i z oprawy, z uwzgidnieniem wszystkich strat.

6. Oprawa musi by wyposaona w uktad zasilagy o nastpujacych cechach:
a. Oprawa musi by wyposaona w zasilacz programowany pozwatgj na pomiar cza-
Su pracy oprawy oraz zycia energii, wyposany w interfejs DALI, umaliwiajacy ptyn-
na regulacg natzenia égwietlenia w zakresie 10-100% oraz pozwadgj na zaprogramo-
wanie godzin i progéw redukcji ngenia @gwietlenia w pracy autonomicznej (min. 5
stopni redukcji),
b. o parametrach w zakresie regulacjigaahia 40-100%: ca@s> 0,93, THD < 25%;
Uktad zasilagcy musi posiadatrwatas¢ nie gorsz niz zasilany z niego panel LED,
c. Uklad zasilajcy i zrodto swiatta musz by¢ zabezpieczone przed przgpami o na-
pigciu co najmniej 10kV.
d. Ukiad zasilagcy musi posiadawbudowane zabezpieczenie termiczne redideunoc
lub wytaczapce opraw w przypadku jej przegrzania,
e. Uklad zasilagcy musi by wyposaony w zewntrzny interfejs staacy do pohczenia
oprawy z komputerem serwisowym w celu zmian patetmecswietlenia oraz czynnii
serwisowych,
f. Oprawa przystosowana do wspoétpracy ze sterownikiemzliwiajacym obustrong
komunikacg systemu sterowania z oprawv standardzie DALI oraz redukcjmocy i
strumieniaswietinego (OLC)

g. W kazdym stupie we wece zostag wyprowadzone przewody sygnatowe (wspolnie z

przewodem zasilagym) do podiczenia interfejsu DALI zakeczone we wekach zhcz-
kami 2-bieg. zgodnymi z Wago Winsta mini

7) Oprawa musi hywyposaona w oznakowanie identyfikacyjne w postaci np.k&tesko-

wego/kodu QR lub inne rownowmae pozwalajce Wykonawcy/Zamawiagemu na szyhk

identyfikacg parametréw oprawy, takich jak:

- strumie swietlny oprawy,

- strumieh swietlny zrédtaswiatta,

- typ optyki,

- MOC znamionowa oprawy,

- wspotczynnik mocy,

- dat produkciji,

- liste czgsci zamiennych

za pomog smartfonu/tabletu i darmowej aplikacji mobilne;j.

Rozwigzanie - aplikacja mobilna musi posiédanozliwos¢ lokalizacji miejsca instalacji

opraw

8) Wymagania fotometryczne

- oprawy winny posiadaoptyki o charakterystyce zapewniegj spetnienie wymaga\Normy
PN-EN 13201:2016 dla poszczegolnych sytuacji drogidw- obliczenia fotometryczne dla
przyktadowych opraw w zatzeniu,
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- oprawy nhaley montowa wzgledem poziomu poddtem wynikagcym z poszczegdélinych
obliczen fotometrycznych wykonanych zgodnie z Paldlormg PN-EN 13201:2016 dla
wszystkich sytuacji @awietleniowych ugtych w zahczonych obliczeniach fotometrycznych
dla przyktadowych opraw,

- oprawy winny zagwarantowapetnienie wymaganych parametréw fotometrycznyah d
wszystkich sytuacji @wietleniowych — obliczenia fotometryczne dla praddwych opraw w
zahczeniu,

Wszystkie oprawy uliczne montowane w ramach przetlmimowy winny pochodziod
jednego producenta z jednej rodziny/serii opraw maunsz by¢ tego samego typu, dopuszcza
si¢ zraznicowanie wielkéci opraw wynikagca z ich r&nej mocy.

W przypadku gycia w ww. dokumentach nazw materiatdw, producentawznakow towa-
rowych naley je traktowa jako przyktadowe, mage na celu doprecyzowanie przedmiotu
zamowienia oraz okétajace standard techniczny i jadaowy. Dopuszcza sioferowanie
materiatéw lub rozwgzan ,rownowaznych” pod wzgtdem parametrow technicznyclzytr
kowych oraz eksploatacyjnych pod warunkiesm zapewry uzyskanie parametrow technicz-
nych nie gorszych od zatonych w niniejszym .

W przypadku zastosowania opraw rownemgch naley wykona obliczenia parametrow
oswietleniowych

Obliczenia winny by wykonane w ogolnodoginym programie Dialux EVO. Obliczenia
nalezy zahczye do oferty w formacie plikbw EVO oraz pdf.

Oprawy powinny by oznaczone przez producenta w sposoéb trwaty napiseieszczonym
na obudowie w sposéb czytelnyswietle dziennym, w miejscu widocznym z ziemi, cstie
ZDM Pozna”.

Zaprojektowano oprawy spetriag powysze wymagania i dla nich wykonano obliczenia

Do obliczeé przewidziano oprawy

TYP oprawy Warto$¢é mocy opraw | Moc [W]
BGP 307 T25 1xLED40-4S/740 DM 12 10Q% 24,5
BGP 307 T25 1xLED40-4S/740 DM 12 69% 16

Stupy powinny spetniawymagania normy PN-EN 40.

Zastosowa stupy stalowe ocynkowane. Minimalna grébécianki stupa na wysokai wng-

ki to 3mm.

Stupy musz posiadéd mazliwo$¢ mocowania we wgte zhcz kablowych.

Musi by¢ mazliwosé dostpu do zabezpiecheve wrece bez aycia narzdzi.

Stupy numerowa@ XXX/YYY gdzie XXX numer szafki dwietleniowej, YYY kolejny numer
stupa w zasigu.

Stupy ustawié tak, zeby wreki znajdowaty s¢ od strony chodnika. Dolna krgdz wneki
stupowej znajdowasic musi nie mniej ni 60 cm nad poziomem terenu zniwelowanego
Kolorystyka stupdéw musi ldyzgodna z ,Wytycznymi kolorystycznymi elementowrastruk-
tury” opracowanymi przez Peinomocnika Prezydenta Estetyki Miasta —RAL 7042. Sto-
sowa stupy przeznaczone do zabudowy w strefie wiatrdwe]

W stupach zaprojektowano przewody YBY5x1,5mm?2 (Zyty do zasilania oprawy, 2yty
do sterowania). Przewody montowa stupie w rurce ostonowej Peszla PVC .

W stupach zainstalowdzolacyjne zdcza kablowe z bezpiecznikami topikowymi 2A.
Projektowane stupy stalowe ocynkowane posadawa fundamentach betonowych dopaso-
wanych do typu stupa, posadowionych w padtav ten sposob, aby goérna krglz stopy
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stupa nie wystawata wtej niz 2 cm. Fundamenty przed posadowieniem w grunciezyal
zabezpieczy przeciwwilgociowo powtokami bitumicznymi.

W przypadku wykorzystania do umocowania fundamergtupow gruntow rodzimych, nale-
zy sprawdzt jego przydatn& w tym zakresie, a w razie potrzeby wykérsosowne mie-

szanki.

Zaprojektowano nastgpujace stupy

K at nachy-
Dlugosé wysiegnika Ieman\ifl\gse-
Typ stupa i wysokaé zawieszenia oprawy 9
[m] (oprawy)
[’]
Stup stalowy ocynkowany na fundamencie, wyso- 1 5
kos¢ zawieszenia oprawy 7m

W przypadku zastosowania stupow rownemych musz spetnig wymagania co do wyso-
kosci zawieszenia oprawy, diugm wysiegnika i kata nachylenia oprawy.

Zaprojektowano nagpujace stupy i oprawy:

Nr stupa | Typ stupa Typ wy- Fundament Tabliczka | Typ opra- | Moc
siegnika stupowa | wy R,'i’,;awy
507/73/1 | Stup stalowy| 1 ram di. 1 | prefabrykowany Izolacyjne | BGP 307
ocynkowany, | m, kat na- zlacze T25
wysokasé chylenia 5° kablowe | 1XLED40- | 24,5
zawieszenia 1 bezp.2A| 4S/740
oprawy 7 m, DM12
Z wyskgni-
kiem 1 ra-
miennym
507/73/2 | Stup stalowy| 1 ram di. 1 | prefabrykowany Izolacyjne | BGP 307
ocynkowany, | m, kat na- zlacze T25
wysokasé chylenia 5° kablowe | 1XLED40- | 24,5
zawieszenia 1 bezp.2A| 4S/740
oprawy 7 m, DM12
Z wyskgni-
kiem 1 ra-
miennym
507/73/3 | Stup stalowy| 1 ram di. 1 | prefabrykowany Izolacyjne | BGP 307
ocynkowany, | m, kat na- zlacze T25
wysokasé chylenia 5° kablowe | 1XLED40- | 24,5
zawieszenia 1 bezp.2A| 4S/740
oprawy 7 m, DM12
Z wyskgni-
kiem 1 ra-
miennym
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507/73/4 | Stup stalowy| 1 ram di. 1 | prefabrykowany Izolacyjne | BGP 307
ocynkowany, | m, kat na- zlacze T25
wysokasé chylenia 5° kablowe | 1XLED40- | 24,5
zawieszenia 1 bezp.2A| 4S/740
oprawy 7 m, DM12
Z wyskgni-
kiem 1 ra-
miennym
507/73/5 | Stup stalowy| 1 ram di. 1 | prefabrykowany Izolacyjne | BGP 307
ocynkowany, | m, kat na- zlacze T25
wysokasé chylenia 5° kablowe | 1XLED40- | 24,5
zawieszenia 1 bezp.2A| 4S/740
oprawy 7 m, DM12
Z wyskgni-
kiem 1 ra-
miennym
507/73/6 | Stup stalowy| 1 ram di. 1 | prefabrykowany Izolacyjne | BGP 307
ocynkowany, | m, kat na- zlacze T25
wysokasé chylenia 5° kablowe | 1XLED40- | 24,5
zawieszenia 1 bezp.2A| 4S/740
oprawy 7 m, DM12
Z wyskgni-
kiem 1 ra-
miennym
507/73/7 | Stup stalowy| 1 ram di. 1 | prefabrykowany Izolacyjne | BGP 307
ocynkowany, | m, kat na- zlacze T25
wysokasé chylenia 5° kablowe | 1XLED40- | 24,5
zawieszenia 1 bezp.2A| 4S/740
oprawy 7 m, DM12
Z wyskgni-
kiem 1 ra-
miennym
507/73/8 | Stup stalowy| 1 ram di. 1 | prefabrykowany Izolacyjne | BGP 307
ocynkowany, | m, kat na- zlacze T25
wysokasé chylenia 5° kablowe | 1xLED40- | 24,5
zawieszenia 1 bezp.2A| 4S/740
oprawy 7 m, DM12
Z wyskgni-
kiem 1 ra-
miennym
507/73/9 | Stup stalowy| 1 ram di. 1 | prefabrykowany Izolacyjne | BGP 307
ocynkowany, | m, kat na- zlacze T25
wysokasé chylenia 5° kablowe | 1XLED40- | 24,5
zawieszenia 1 bezp.2A| 4S/740
oprawy 7 m, DM12
Z wyskgni-
kiem 1 ra-
miennym
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507/73/10] Stup stalowy | 1 ram di. 1 | prefabrykowany Izolacyjne | BGP 307
ocynkowany, | m, kat na- zlacze T25
wysokasé chylenia 5° kablowe | 1XLED40- | 24,5
zawieszenia 1 bezp.2A| 4S/740
oprawy 7 m, DM12
Z wyskgni-
kiem 1 ra-
miennym
507/73/11] Stup stalowy | 1 ram di. 1 | prefabrykowany Izolacyjne | BGP 307
ocynkowany, | m, kat na- zlacze T25
wysokasé chylenia 5° kablowe | 1XLED40- | 24,5
zawieszenia 1 bezp.2A| 4S/740
oprawy 7 m, DM12
Z wyskgni-
kiem 1 ra-
miennym
507/73/12| Stup stalowy | 1 ram di. 1 | prefabrykowany Izolacyjne | BGP 307
ocynkowany, | m, kat na- zlacze T25
wysokasé chylenia 5° kablowe | 1XLED40- | 24,5
zawieszenia 1 bezp.2A| 4S/740
oprawy 7 m, DM12
Z wyskgni-
kiem 1 ra-
miennym

12. Punkt zahczania, si€ oswietleniowa i zasilapca, sterowanie

Zasilanie i sterowanieswietlenia ulicy Zdzistawa Dworzeckiego przewidzmjako odgag-
zienie ze stupa nr 507/73 zasilanego z obwodurone@zielnicy gwietleniowej SO nr 507.

Sterowanie oprawami odbywaie bedzie w standardzie DALI.

Zastosowane oprawy przystosowane&s wspotpracy ze sterownikiem ustigviajgcym obu-
strony komunikacg systemu sterowania z opraw standardzie DALI oraz redukcmnocy i
strumieniaswietlnego (OLC) .

W kazdym stupie we wece zostag wyprowadzone przewody sygnatowe (wspolnie z prze-
wodem zasilajcym) do podiczenia interfejsu DALI zakiczone we wekach zhczkami 2-
bieg. zgodnymi z Wago Winsta mini.

Zasilanie sieci ewietleniowej przewidziano kablem YAKY 4x35 mm2 .

Odcinki kabli naley przewidzié do utaenia w wykopie ziemnym z zachowaniem
wymogow normatywnych i przepisow budowlanych. sir&abli oraz lokalizaej stupow
oswietleniowych pokazano na planie sytuacyjnym.

Prace rozpocg od wstpnego zniwelowania terenu zgodnie z projektem drggo.
Zalecane jesteczne wykonywanie prac ziemnych.

Wszystkie uszkodzone nawierzchnie mu$gc¢ naprawione, ziele miejska odtworzona i
zrekultywowana.

Projektowane kable uktadav pasie zieleni i chodnika na ¢ggbkasci 50 cm a pod jezdaina
gtebokasci 80 cm.

Wprawdzie norma SEP-E-004:2013 nie przewiduje Zapgszy ukladaniu kabli, ale zaleca
sie zeby projektowane kable utg¢ w wykopie ling falist, z zapasem 4 % diug.
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Przy podejciu kabla do stupa nalg pozostawt zapas kabla ok. 0,5 m, przy paaaj do
przepustu ok. 1m

Kable uktada na dnie wykopu, jeeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatika
kable naley uktada na warstwie piasku o grubo co najmniej 10 cm. Ulmne kable naley
zasypa warstwg piasku o grubgci co najmniej 10 cm powgj ich utazenia, a nagpnie
warstwg piasku lub rodzimego gruntu. Tealsabli na catej dlugei oznaczy za pomog folii
perforowanej o trwatym kolorze niebieskim. Propoaowa szerok& folii 30 cm. Folia
powinna znajdowasie w wykopie nad utbonym kablem na wysokoi nie mniejszej ri 25
cm i nie wekszej ni 35 cm. Grubé&t folii perforowanej powinna wyno&ico najmniej
0,3mm. Folie powinny hiyywykonane z tworzywa sztucznego, ktére w tempezat@0°C ma
wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200%.

Kable utazrone w ziemi powinny by zaopatrzone na catej diugo w trwate oznaczniki roz-
mieszczone w odgbach nie wgkszych nk 10 m oraz w miejscach charakterystycznych np.
wejsciach do oston otaczgjych. Na oznacznikach naleumiescic¢ trwate napisy zawieray

ce: numer ewidencyjny linii, typ kabla, znakytkownika kabla i rok utgenia kabla. Przed
przystpieniem do prac ziemnych naleostatecza tres¢ opasek ustaliz inspektorem nadzo-
ru ZDM Pozna.

Utozenie kabli zaprojektowano zgodnie z ngrBEP N SEP — E — 004:2013
.Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabloWweojektowanie i budowa”.

W przypadku skrzsowania kabla z istniggym uzbrojeniem nals przewidzi€ ostore w
postaci 2 metrowej rurki ostonowej HDPE 110 .

Dla zlokalizowania istnigcego uzbrojenia wykomgrzekopy prébne.

W miejscu przeéjcia kabla obwodowego pod ul. Literackaprojektowano zabezpieczenie
rurg ostonows SRS-G 110 mmm zamontowametod, przewiertu.

W miejscu przejcia kabla obwodowego pod ul. Ludwiki Dobfiskiej-Rybickiej zaprojek-
towano zabezpieczenie uSRS 110 mm wykonane megooldkrywkows.

W miejscach przégia kabla obwodowego pod dojazdami zaprojektowaaiezpieczenie

rura DVK 110 mm.

Zastosowarury o odpornéci nasciskanie N750 i sztywrigi obwodowej 25 kN/m2 (SRS-G,
SRS) i 0 odporngi nasciskanie N450 i sztywrigi obwodowej 10 kKN/m2 (DVK).

Rury  produkowane as przewanie w odcinkach 6 metrowych. Miejsce pcienia
zabezpieczytadma uszczelniggca. Wejcia do rur uszczeldi

Promien giecia kabli jednaytowych powinien by nie mniejszy ni 20 — krotna zewgtrzna
srednica kabla.

Prowadzenie robot rozpagznalery od wytyczenia w terenie trasy kabli przez jedkesty-
konawstwa geodezyjnego.

W poblizu istniegcych uradzen elektroenergetycznych prace nglevykonywa recznie

z zachowaniem zasad BHP. Na czas budowy kable ipgagite w pobliu prowadzonych
robét ziemnych w przypadku ich odkrycia ngleabezpiecz

Dlugosé rur pod jezdng opisano w poriiszych zestawieniach i na planie sytuacyjnym.

Przewidziano nagpujgce odcinki kalbi

Dilugos¢ | Dlugosé
Dlugos¢ | rury osto-| rury osto- o ;
Przsio kablowe Diugosé rury osto- nowej nowej | ilos¢ prze- D+ukga08|cao\<(:i§\|_nka
wykopu | nowej SRS SRS 110| DVK 110 | pustéw
KY4x35mm?

[m] G 110 [m] [m] [szt.] [m
od stupa od stupa [m]
507/73 507/73/1 27 9 1 33
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507/73/1 | 507/73/2 39 44
8
507/73/2 | 507/73/3 32 1 36
507/73/3 | 507/73/4 39 44
507/73/4 | 507/73/5 39 44
507/73/5 | 507/73/6 39 44
12
507/73/6 | 507/73/7 36 1 40
507/73/7 | 507/73/8 34 38
19
507/73/8 | 507/73/9 26 1 32
507/73/9 | 507/73/10 41 46
6
507/73/10 | 507/73/11 42 1 47
507/73/11 | 507/73/12 43 48
Suma catkowita 437 9 19 14 5 496

13. Ochrona przeciwporaeniowa

Instalacja zasilara i odbiorcza zaprojektowana jest w uktadzie T® —

Zgodnie z norm PN - IEC 60364 - 4 - 41, jako dodatkowe elememtyrony
przeciwporaeniowej naley przewidzié :

- dla obwodow éwietleniowych szybkie wylczanie zasilania 5 s

- przewody zasilace oprawy w podwajnej izolacji

- przewody zasilace oprawy oraz przewody do pecitenia interfejsu DAL rurce
ostonowej

- dodatkowe uziemienie kahta30 Q

bednarka uziemigga wzdti trasy kabla podtzona do stupow

Dobor zabezpieczg i obliczenie spadku napgcia

Istniejgce zabezpieczenie przedlicznikowe rozdzielnigyietleniowej SO 507 wynosi 63 A.

Obliczono zapotrzebowanie mocy obwodow zakigdajastpujace moce opraw swietle-
niowych po uwzgjdnieniu strat:

Sodowa 70W — 80W (istnigga)
Sodowa 100 W — 114W(istnigga)
Sodowa 150 W — 170W(istnigga)
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Sodowa 250 W -270W(istnigja)

LED 20,1 W (wedtug odibnego projektu)

LED 27 W(wedtug odibnego projektu)

LED 25,4 W ( w niniejszym projekcie).

Zapotrzebowanie mocy ob. 4 12x80=960W

Zapotrzebowanie mocy ob. 1 i 3 24x114+29x170+1398666W

Prad dla powyszych trzech obwodéw z oprawami sodowymi

1=9666/0,85%/3x400=16,43A

W obwodzie 2 uwzgldniono istniejce oprawy sodowe, projektowane oprawy LED na ul.
Zdzistawa Dworzeckiego oraz projektowane oprawy LED ul. Hezjoda, Olgi Stawskiej-

Lipczynskiej i Ludwiki Dobrzyhskiej-Rybickie]

Zapotrzebowanie mocy opraw sodowych ob.2 11x27032@x18x80=8490W
Zapotrzebowanie mocy opraw LED o0b.2 12x20,1+17x2%25,4=1005W

Sumaryczne zapotrzebowanie mocy dla rozdzielniyiaileniowej SO 507 wynosi 20,121
kW. Moc zainstalowana 27 kW.

20,121 kW<27 kW

Prad dla obwodu 2
8490/0,85%3x400+1005/0,93%3x400=16A

W sumie dla SO 507 16,43+16=32,43A<63A

Istniegca podstawa bezpiecznikowa obwodu 2:

SBi 14x51 z wktadk bezpiecznikow 16A.

Prad dla obw. 2 po uwzgtinieniu projektowanych opraw 16A

Ze wzgkdu na pad rozruchu opraw z diodami LED nalewymieni zabezpieczenie obwodu
2 na stopigé wyzej czyli wkladka bezpiecznikowa 25A.

Obliczenia skuteczndci ochrony przeciwporazeniowej
RT, XT Rz, Xz pomijalne

Maksymalna diug@& obwodu YAKY 4x35 1226 m

2R = 2  dlugas¢ obwodu.» 0,868 = 2x1,226x0,868= 2,12
2XL = 2 » dlugas¢ obwodu.» 0,09 =2x1,226x0,09 = 0,22
Ra=2,13Q

Xa =0,22Q
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an =

JRA+X5 =213 Za=125¢ Za =2,66Q

Ia dla wkiadki bezpiecznikowej 25A w czasie 5 s wyntsA

Wg PN —IEC 60364 4 — 41 samoczynneaeyinie zasilania w okilsnym czasie jest
zapewnione pod warunkiepe

ZsaXla <230V

Odlgczenie w czasie nie przekracggjm 5 s dla 2,66x75%99,5V< 230V

Obliczenie spadku napécia na rozbudowanym obwodzie 2

AU % = 200xPxlfxsxU2

Dla fazy L3

Pxl=24,5x141+49x110+73,5x132+98x113+3162,4x750=G2 420,5 Wm

AU % =200x2401420,5/33x35x2307:86%

Dopuszczalny spadek nagcia dla miast wynosi 4,5%, a dla wsi 7,5-10%.
Dla urzadzen z duzym pradem rozruchu, a takie 8 oprawy LED dopuszczalny spadek
napiecia wynosi 10%.
Nalezy wiec zatazy¢, ze spadek napgcia miesci sie w dopuszczalnych granicach.

14. Zestawienie podstawowych materiatow

L.P. MATERIAL JEDNOSTKA | ILOSC
1 kabel 0,4 kV YAKY 4x 35mm? m 496
2 rura ostonowa SRS-G 9
3 rura ostonowa SRS 19
4 rura ostonowa DVK 110 m 14
5 opaski kablowe szt. 51
6 wazelina techniczna kg 7,3
7 stupki oznacznikowe SO szt. 8
8 piasek do wykopu kablowego m3 48,9
9 folia perforowana niebieska m 437
10 uziom z bednarki ocynkowanej 30x4 (Uziom T1¢30 m 36
11 uziomu z bednarki ocynkowanej 30x4 m 496
12 stalowy ocynkowany wysoké zawieszenig oprawy 7m z wyggnikiem ot 12

dt. 1m, kgt nachylenia 5 °

13 Fundament prefabrykowany szt. 12
14 Oprawa BGP 307 T25 1xLED40-4S/740 DM12 moc 24,5 szt. 12
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15 przewod YDY.0 5x1,5mm? m 96
16 zhczki 2 bieg. zgodnymi z wtyczkami Wago Wista mini m 24
17 Zhycze kablowe 1ZK 1 bezp. 2A kpl. 12
18 rurka ostonowa PCV m 96
19 roztwor asfaltowy kg 91
20 lepik asfaltowy kg 71,3
21 SBi 14x51 25 A szt. 1
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Poznan ul. Dworzeckiego D |A I_ux

Teren 1
Plan sytuacyjny opraw




Poznan ul. Dworzeckiego

Teren 1

Plan sytuacyjny opraw

PHILIPS —

A

Producent Philips P 245 W
Nazwa artykutu BGP307 7251 Poprawa 3548 Im
XLEDA0-45/740
DM12
Wyposazenie 1x LED40-45/740
Pojedyncze oprawy
X Y Wysokos¢ Oprawa
montazu
40824m  58214m  7.000m
13735m  4.283m 7.000 m
50.194m  94846m  7.000m
38168m  43276m  7.000 m
29103m  34846m  7.000 m

DIALUxX



Poznan ul. Dworzeckiego D |A I_ux

Teren 1 (Skrzyzowanie 100%)
Obiekty obliczeniowe




Poznan ul. Dworzeckiego

DIALUxX

Teren 1 (Skrzyzowanie 100%)
Obiekty obliczeniowe

Powierzchnie obliczeniowe

Wiasciwosci

Emin. Emaks g1 92 Indeks

Powierzchnia obliczeniowa 2

11.6 Ix 6.63 Ix 15.6 Ix 0.57 0.43
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz))



Poznan ul. Dworzeckiego D |A I_ux

Teren 1 (Skrzyzowanie 65%)
Obiekty obliczeniowe




Poznan ul. Dworzeckiego

DIALUxX

Teren 1 (Skrzyzowanie 65%)
Obiekty obliczeniowe

Powierzchnie obliczeniowe

Wiasciwosci

Emin. Emaks g1 92 Indeks

Powierzchnia obliczeniowa 2

7.53 Ix 431 Ix 10.1 I 0.57 0.43
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz))



Poznan ul. Dworzeckiego D | A Lu x

Teren 1 (Skrzyzowanie 100%)
Powierzchnia obliczeniowa 2

Wiasciwosci E Emin. Emaks g1 g2 Indeks
Powierzchnia obliczeniowa 2 11.6 Ix 6.63 Ix 15.6 Ix 0.57 0.43

Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz))



Poznan ul. Dworzeckiego

Teren 1 (Skrzyzowanie 65%)
Powierzchnia obliczeniowa 2

Wiasciwosci E

Emin.

Emaks

g1

DIALUxX

92

Powierzchnia obliczeniowa 2 7.53 Ix 431 Ix
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

10.1 Ix

0.57

0.43

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz))



Poznan ul. Dworzeckiego D | Q L

ul. Dworzeckiego przed redukcjg jezdnia 5m
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 1 (P5), 92.67 m? 215m
Jezdnia 1 (P4), 215.50 m?
;/’\ Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
L ) r 1 C , ; : 500m
—
T Chodnik 2 (P4), 92.67 m? 215m
i
]

43.10m



Poznan ul. Dworzeckiego

ul. Dworzeckiego przed redukcjg jezdnia 5m
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

A

PHILIPS — ~
Producent Philips P 245 W
Nazwa artykutu BGP307 7251 PLampa 4000 Im
XLED40-45/740
DM12 Doprawa 3548 Im
Wyposazenie 1x LED40-45/740 n 88.71 %

BGP307 T25 1 xLED40-4S/740 DM12 (z jednej strony na dole)

Odstep stupa 43.100 m
(1) Wysokos¢ punktu Swietlnego 7.000 m
(2) Nawis punktu Swietlnego -1.378 m
(3) Nachylenie wysiegnika 5.0°

(4) Dlugosc¢ wysiegnika 1.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 24.5W

Zuzycie

563.5 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia Swiatta

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng
linig pionowa przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 795 cd/klm
> 80° 161 cd/klm
> 90°: 2.01 cd/kim

Klasa natezenia o$wietlenia G*1
Wartosci natezenia $wiatta w [cd/klm] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia

Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.6

MF 0.80

DIALUxX

(1

2)



Poznan ul. Dworzeckiego D |A I_ux

ul. Dworzeckiego przed redukcjg jezdnia 5m
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny

Obliczono wspdtczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Chodnik 1 (P5) Em 3.95 Ix [3.00 - 4.50] Ix v

Emin 1.81 Ix 2 0.60 Ix v/
Jezdnia 1 (P4) Em 5.53 Ix [5.00 - 7.50] Ix v

Emin 1.54 Ix > 1.00 Ix v

IO 17 % -
Chodnik 2 (P4) Em 5.28 Ix [5.00 - 7.50] Ix v

Emin 1.09 Ix > 1.00 Ix v

(1) instruktywnie, poza oceng

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie
ul. Dworzeckiego przed Dp 0.012 W/Ix*m? -
redukcjg jezdnia 5m
BGP307 T25 1 xLED40- De 0.2 kWh/m? rok 98.0 kWh/rok

45/740 DM12 (z jednej
strony na dole)




Poznan ul. Dworzeckiego D | Q L

ul. Dworzeckiego przed redukcjg jezdnia 5.6m
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 1 (P5), 83.42 m? 215m
Jezdnia 1 (P4), 217.28 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
C ] C ] [ , q | 560m
—
T Chodnik 2 (P4), 83.42 m? 215m
i
I

38.80m



Poznan ul. Dworzeckiego

ul. Dworzeckiego przed redukcjg jezdnia 5.6m
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

A

PHILIPS — ~
Producent Philips P 245 W
Nazwa artykutu BGP307 7251 PLampa 4000 Im
XLED40-45/740
DM12 Doprawa 3548 Im
Wyposazenie 1x LED40-45/740 n 88.71 %

BGP307 T25 1 xLED40-4S/740 DM12 (z jednej strony na dole)

Odstep stupa 38.800m
(1) Wysokos¢ punktu Swietlnego 7.000 m
(2) Nawis punktu Swietlnego -1.378 m
(3) Nachylenie wysiegnika 5.0°

(4) Dlugosc¢ wysiegnika 1.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 24.5W

Zuzycie

637.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia Swiatta

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng
linig pionowa przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 795 cd/klm
> 80° 161 cd/klm
> 90°: 2.01 cd/kim

Klasa natezenia o$wietlenia G*1
Wartosci natezenia $wiatta w [cd/klm] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia

Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.6

MF 0.80

DIALUxX

(1

2)



Poznan ul. Dworzeckiego D |A I_ux

ul. Dworzeckiego przed redukcjg jezdnia 5.6m
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny

Obliczono wspdtczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Chodnik 1 (P5) Em 3.65 Ix [3.00 - 4.50] Ix v

Emin 2.00 Ix 2 0.60 Ix v/
Jezdnia 1 (P4) Em 6.06 Ix [5.00 - 7.50] Ix v

Emin 2.02 Ix > 1.00 Ix v
Chodnik 2 (P4) Em 5.86 Ix [5.00 - 7.507 Ix v/

Emin 1.57 Ix > 1.00 Ix v

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie
ul. Dworzeckiego przed Dp 0.012 W/Ix*m? -
redukcjg jezdnia 5.6m
BGP307 T25 1 xLED40- De 0.3 kWh/m? rok 98.0 kWh/rok

4S/740 DM12 (z jednej
strony na dole)




Poznan ul. Dworzeckiego D | Q L

ul. Dworzeckiego jezdnia 5m po redukcji 35%
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 1 (P6), 92.67 m? 215m
Jezdnia 1 (P5), 215.50 m?
;/’\ Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
L ) r 1 C , ; : 500m
—
T Chodnik 2 (P5), 92.67 m? 215m
i
]

43.10m



Poznan ul. Dworzeckiego

ul. Dworzeckiego jezdnia 5m po redukcji 35%
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

A

PHILIPS —
Producent Philips P 16.0 W
Nazwa artykutu BGP307 7251 PLampa 2600 Im
xLED40-4S/740
DM12 Doprawa 2306 Im
Wyposazenie zdefiniowany przez n 88.71 %

uzytkownika

BGP307 T25 1 xLED40-4S/740 DM12 (z jednej strony na dole)

Odstep stupa 43.100 m
(1) Wysokos¢ punktu Swietlnego 7.000 m
(2) Nawis punktu Swietlnego -1.378 m
(3) Nachylenie wysiegnika 5.0°

(4) Dlugosc¢ wysiegnika 1.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 16.0 W

Zuzycie

368.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia Swiatta

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng
linig pionowa przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 795 cd/klm
> 80° 161 cd/klm
> 90°: 2.01 cd/kim

Klasa natezenia o$wietlenia G*1
Wartosci natezenia $wiatta w [cd/klm] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia

Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.6

MF 0.80

DIALUxX

(1

2)



Poznan ul. Dworzeckiego D |A I_ux

ul. Dworzeckiego jezdnia 5m po redukcji 35%
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny

Obliczono wspdtczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Chodnik 1 (P6) Em 2.57 Ix [2.00 - 3.00] Ix v

Emin 1.18 Ix 20.40 Ix v/
Jezdnia 1 (P5) Em 3.59 Ix [3.00 - 4.50] Ix v

Emin 1.00 Ix > 0.60 Ix v
Chodnik 2 (P5) Em 3.43 Ix [3.00 - 4.507 Ix v/

Emin 0.71 Ix > 0.60 Ix v

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie
ul. Dworzeckiego jezdnia Dp 0.012 W/Ix*m? -
5m po redukcji 35%
BGP307 T25 1 xLED40- De 0.2 kWh/m? rok 64.0 kWh/rok

4S/740 DM12 (z jednej
strony na dole)




Poznan ul. Dworzeckiego D | Q L

ul. Dworzeckiego jezdnia 5.6m po redukcji 35%
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 1 (P6), 83.42 m? 215m
Jezdnia 1 (P5), 217.28 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
C ] C ] [ , q | 560m
—
T Chodnik 2 (P5), 83.42 m? 215m
1
[l

38.80m



Poznan ul. Dworzeckiego

ul. Dworzeckiego jezdnia 5.6m po redukcji 35%
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

A

PHILIPS —
Producent Philips P 16.0 W
Nazwa artykutu BGP307 7251 PLampa 2600 Im
xLED40-4S/740
DM12 Doprawa 2306 Im
Wyposazenie zdefiniowany przez n 88.71 %

uzytkownika

BGP307 T25 1 xLED40-4S/740 DM12 (z jednej strony na dole)

Odstep stupa 38.800m
(1) Wysokos¢ punktu Swietlnego 7.000 m
(2) Nawis punktu Swietlnego -1.378 m
(3) Nachylenie wysiegnika 5.0°

(4) Dlugosc¢ wysiegnika 1.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 16.0 W

Zuzycie

416.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia Swiatta

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng
linig pionowa przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 795 cd/klm
> 80° 161 cd/klm
> 90°: 2.01 cd/kim

Klasa natezenia o$wietlenia G*1
Wartosci natezenia $wiatta w [cd/klm] do obliczania

klasy natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia

Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.6

MF 0.80

DIALUxX

(1

2)



Poznan ul. Dworzeckiego D |A I_ux

ul. Dworzeckiego jezdnia 5.6m po redukcji 35%
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny

Obliczono wspdtczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Chodnik 1 (P6) Em 2.38 Ix [2.00 - 3.00] Ix v

Emin 1.30 Ix 20.40 Ix v/
Jezdnia 1 (P5) Em 3.94 Ix [3.00 - 4.50] Ix v

Emin 131 1x > 0.60 Ix v
Chodnik 2 (P5) Em 3.81 Ix [3.00 - 4.507 Ix v/

Emin 0.98 Ix > 0.60 Ix v

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie
ul. Dworzeckiego jezdnia Dp 0.012 W/Ix*m? -
5.6m po redukcji 35%
BGP307 T25 1 xLED40- De 0.2 kWh/m? rok 64.0 kWh/rok

4S/740 DM12 (z jednej
strony na dole)

20
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ZARZAD DROG MIEJISKICH

IS

623 I iicza Poznan, dnia 10 marca 2023 r.
61 64-77-200, fax 61 B20-17 ZDM-UI.4500.1.24.2023
) wtp/1-24/2023

Dotyczy: zasilania oswietlenia ulic Zdzistawa Dworzeckiego i Ludwiki Dobrzyitiskiej-Rybickiej w Poznaniu.

Warunki szczegélowe zasilania nowoprojektowanego oswietlenia ulic Zdzistawa Dworzeckiego i Ludwiki
Dobrzynskiej-Rybickiej w Poznaniu:

1. Do zasilania powyzszego o$wietlenia przewidzie¢ rozdzielnice oswietlenia drogowego SO507 Literacka - aktualne
zabezpieczenie przedlicznikowe 3x63A z moca umowng 27kW (majatek Zarzadu Drég Miejskich).
W przypadku koniecznosci zwiekszenia wielkosci zabezpieczen przedlicznikowych, na etapie projektowania nalezy
zglosi¢ koniecznos¢ wystapienia o zwiekszenie mocy zapotrzebowanej.

2. Podlaczenie wykona¢ jako odgalezienie od obwodu o$wietleniowego w ul. Literackiej. W celu wykonania
przylaczenia nalezy wystapi¢ o dopuszczenie do pracy do firmy prowadzacej konserwacje majatku ZDM.

3. Do zasilania projektowanego o$wietlenia zastosowac¢ min. kabel typu YAKY 4 x 25 mm’.

4. Zarzad Drog Miejskich zastrzega sobie koniecznoé¢ odbioru robét zanikajacych.

5. W projekcie uwzglednic:

a) wycinke gatezi wokét latarni i opraw o$wietleniowych,

b) stupy ustawic tak, aby wneki znajdowaly sie od strony chodnika, lub w sposéb zapewniajacy bezpieczne
prowadzenie prac konserwacyjnych,

c) stupy nalezy posadowi¢ tak, aby dolna krawedz wneki slupowej znajdowala si¢ nie mniej niz 60 cm nad
poziomem terenu zniwelowanego,

d) fundament slupa zabezpieczy¢ powtoka bitumiczna,

e) calg projektowang instalacje usytuowac na dziatkach stanowigcych pas drogowy zarzadzany przez Zarzad
Drég Miejskich.

6. Catos¢ prac wykonaé¢ zgodnie z PBUE i PN. W zakresie ochrony przeciwporazeniowej nalezy spelni¢ wymagania
PN-HD 60364 -1:2010.

7. Typ oéwietlenia, typ stupéw i opraw ustali¢ na etapie projektowania w ZDM.

8.  Uklad sieci obwodowych zaprojektowaé tak aby ograniczy¢ do minimum wystepowanie odcinkéw promieniowych
(stosowac polaczenia rezerwowe zaréwno miedzy poszczegdlnymi obwodami jak réwniez z istniejaca sieciag
o$wietlenia drogowego).

9. Linie kablowe na mostach, wiaduktach i ktadkach nalezy projektowac tak, aby byla mozliwa ich eksploatacja a takze
wymiana, instalacje zaprojektowaé¢ w sposéb umozliwiajacy prowadzenie eksploatacji w sposéb bezpieczny -
zapewnic dostep do projektowanych urzadzen,

10. Stosowac osprzet typowy i dostepny w kraju.

11. Stosowac tabliczki/zlacza kablowo-bezpiecznikowe umozliwiajace beznarzedziowy dostep do bezpiecznika.

12. Sie¢ oswietlenia drogowego zaprojektowaé¢ w taki sposob, aby byla mozliwa jej eksploatacja z podnosnika
koszowego.

13. Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia konserwatora oswietlenia o odbiorze w terminie 5-ciu dni przed
proponowang datg, oraz dostarczenia do ZDM min. 5 dni przed odbiorem dokumentacji powykonawczej,
protokotéw badar, zestawienia materialéw zdemontowanych i zabudowanych, dokumentacji fotograficznej
prowadzonych prac (ze szczegdlnym uwzglednieniem prac zanikowych, w formie elektronicznej) oraz
powykonawcza inwentaryzacje geodezyjna urzadzen uzupelniona o zestawienie wspélrzednych punktow
swietlnych w standardzie WGS84.

14. Wykonawca zobowiazany jest przed odbiorem dostarczy¢ plany ukladu drogowego z oswietleniem w wersji
elektronicznej w formacie dwg poprawione powykonawczo.

15. Wszelkie pomiary kontrolne wymagaja dopuszczenia przez upowaznionego pracownika firmy prowadzacej
konserwacje na majatku ZDM, po uprzednim uzgodnieniu terminu (tel. 606482651).

16. Projekt odwietlenia wykona¢ zgodnie z aktualng norma PN-EN 13201 oraz Prawem Budowlanym z uwzglednieniem
wytycznych podanych w zalaczniku.

17. Dokumentacje wykonawcza nalezy uzgodni¢ w ZDM. Przesytajac dokumentacje do uzgodnienia nalezy przewidzie¢
jeden egzemplarz dla celéw archiwalnych. Wraz z dokumentacjg nalezy dostarczy¢ kopie dokumentacji w wersji
elektronicznej w postaci plikéw edytowalnych (w tym plany w formacie dwg oraz obliczenia fotometryczne w pliku
programu Dialux).

18. Catos¢ prac nalezy wykonywacé zgodnie z obowigzujacym Prawem Budowlanym.

19. W przypadku likwidacji kolidujacych elementéw o$wietlenia na majatku ZDM, materialy z demontazu dostarczy¢ na
magazyn ZDM.

20. Waznos¢ warunkow ustala sie na 2 lata od daty ich wystawienia.

21. Oswietlenie bedzie stanowilo majatek Zarzadu Drég Miejskich w Poznaniu.

Zatacznik:

Wymagania stawiane nowoprojektowanemu o$wietleniu drég oraz przejs¢ dla pieszych w mieécie Poznaniu - wytyczne dla

projektanta

z up. Dyrektora ZDM Elektronicznie podpisany
Z-ca Naczelnika przez Piotr Jakub Fabianski

Wydziatu Utrzymania Data: 2023.03.10 14:44:12
Infrastruktury Drogowej  +01'00'



Wymagania stawiane nowoprojektowanemu oswietleniu drég oraz przejsc¢ dla pieszych
W miescie Poznaniu - wytyczne dla projektanta

Wymagania ogoine:

1.
2
2.1.
2.2.
23.

24.
2.5.

26.

2.7.

28.
29.

2.10.

211

2.12.
2.13.

2.14.
2.15.
2.16.

3.

3.1.
3.2.
3.3.
34.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
4,

41.
42.

43.

44.

46,

Projektowane o$wietlenie musi spetia¢ wymagania aktualnej normy PN-EN 13201 oraz Rozporzadzenia Komisji WE nr 245/2009

Oprawy oswietleniowe

projekt nalezy wykona¢ w oparciu o oprawy z zrodtami Swiatta w technologii LED (ew. inne rozwigzania po wcze$niejszym uzgodnieniu)

stopien ochrony komory zrddta co najmniej IP65, stopien ochrony komory osprzetu co najmniej IP65

dla opraw oswietlenia parkowego sprawnos$¢ oprawy (L.O.R.) co najmniej 0,76, dla opraw o$wietlenia drogowego sprawnos¢ oprawy (L.O.R.)
co najmniej 0,85

ograniczenie emisji $wiatta emitowanego w strone niebosktonu (nie dotyczy iluminacii)

zgodno$¢ produktu z normami PN-EN 60598, PN-EN 55015, PN-EN 61547, PN-EN 61000-3-2, PN-EN 61000-3-3, PN-EN 62471, oraz dyrektywami
LVD 2006/95/EC, EMC 2004/108/EC

oprawa wyposazona w zasilacz programowany pozwalajacy na pomiar czasu pracy oprawy oraz zuzycia energii, wyposazony w interfejs DALI oraz
w uzgodnionych przypadkach w interfejs 1-10V, umozliwiajacy ptynng regulacje natezenia o$wietlenia w zakresie 10-100% oraz pozwalajacy na
zaprogramowanie godzin redukcji natezenia oswietlenia w pracy autonomicznej (min. 5 stopni redukcji), o parametrach w zakresie regulacji natezenia
40-100%: cos ¢ 20,93, wspdtczynnik mocy (PF) A>0,90, THD<25%;

W zalezno$ci od kategorii drogi zaleca sie przyja¢ jeden z dwoch schematdw redukcji poziomu $wiecenia:
ZDM DIM1 ZDM DIM2
Lp. godziny poziom $wiecenia Lp. godziny poziom $wiecenia
1 15:00-21:30 100% 1 15:00-20:30 100%
2 21:30-22:30 80% 2 20:30-21:30 80%
3 22:30-04:30 x* 3 21:30-05:00 x*
4 04:30-05:30 80% 4 05:00-06:00 80%
5 05:30-09:00 100% 5 06:00-09:00 100%

x — poziom redukcji wynikajacy z obliczen fotometrycznych
w przypadku drég o duzym natezeniu ruchu zaleca si¢ ustalenie indywidualnie 2 pozioméw redukcji w 2 przedziatach
czasowych w zaleznosci od faktycznych godzin zmniejszenia natezenia ruchu

oprawa przystosowana do wspotpracy ze sterownikiem umozliwiajagcym obustronng komunikacje systemu sterowania z oprawg w standardzie DALI
oraz redukcje mocy i strumienia $wietlnego (OLC)
w uzgodnionych przypadkach zasilacz oprawy powinien umozliwia¢ redukcje strumienia $wietlnego rowniez poprzez redukcje napigcia zasilania
oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED o wspotczynniku utrzymania strumienia $wietlnego w czasie 100 000 h min. L95 oraz wsp6tczynniku
awaryjnosci w czasie 100 000 h nie przekraczajacym 10% (zgodnie z normami IEC).
z kazdej oprawy do wneki stupowej nalezy wyprowadzi¢ przewody sygnatowe do podtgczenia interfejsu DALI zakoriczone we wnekach ztgczkami
2-bieg. zgodnymi z wtyczkami Wago Winsta mini special (gray B-coded).
oprawa musi by¢é wyposazona w grupe soczewek ksztattujgcych rozsyt Swiatta w ktérym kazda dioda na panelu LED powinna posiada¢ indywidualny
element optyczny o takiej samej charakterystyce, w celu wyeliminowania mozliwoci zmiany rozsytu Swiatta w przypadku przepalenia sie
ktorejkolwiek z diod; w takiej sytuacji zmianie moze ulec jedynie strumien $wietiny emitowany przez oprawe a nie jej rozsyt $wiatta (zachowanie
réwnomierno$ci o$wietlenia). Panel LED musi by¢ wyposazony w ztacze, ktore w razie awarii powinno umozliwiac jego szybka wymiane
oprawa w | klasie ochronnosci (w Il kl. ochronno$ci w uzasadnionych przypadkach) wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe min. 10kV
oprawy powinny zosta¢ przez producenta oznaczone w sposob trwaty napisem umieszczonym na obudowie w sposéb czytelny w $wietle dziennym,
w miejscu widocznym z ziemi, o tresci ,ZDM Poznan”.
wymagany stopien skompensowania mocy biernej instalacji 0<tg ¢<0,4
minimalny okres gwarancji 7 lat na wszystkie elementy oprawy w tym spadek strumienia nie wiekszy od deklarowanego.
oprawy powinny posiadac certyfikaty CE oraz wydany przez niezalezne laboratorium akredytowane certyfikat ENEC+
Stupy oswietleniowe
spetnienie wymagan normy PN-EN 40
w przypadku stosowania stupow stalowych (w tym stalowych z zewnetrzng warstwa z tworzywa sztucznego) minimalna grubo$¢ Scianki stupa na
wysoko$ci wneki to 3mm
w przypadku stosowania stupow aluminiowych minimalna grubo$¢ $cianki stupa na wysokosci wneki to 4mm, zastosowane stupy muszg by¢
anodowane.
stupy muszg posiada¢ mozliwo$¢ mocowania we wnece stupowej tabliczek bezpiecznikowych.
jako zabezpieczenia opraw stosowa¢ we wnekach stupowych bezpieczniki topikowe o pradzie dostosowanym do mocy oprawy (2A,4A,6A)
mozliwo$¢ dostepu do zabezpieczen we wnece bez uzycia narzedzi

dokona¢ numeraciji stupow izi gdzie : XXX- numer szafki o$wietleniowej YYY- kolejny numer stupa w zasiegu

w przypadku projektowania stupdw wspdlnych z innymi instalacjami (np. sygnalizacja $wietlna) kazda instalacja musi posiada¢ wtasng wneke
rewizyjna. Przez pozostate wneki powinna by¢ prowadzona w opisanej rurze ostonowej, zapewniajacej separacje instalacji.

Linie kablowe i szafy o$wietleniowe
projektowane linie kablowe muszg spetnia¢ wymagania normy SEP N SEP-E-004
do zasilania stosowa¢ kable elektroenergetyczne o zytach wykonanych z aluminium (w uzasadnionych przypadkach miedziane) w powtoce
i izolacji polwinitowej (YAKY) o iloéci zyt co najmniej 4 i przekroju poprzecznym (dla aluminium) co najmniej 25mm?2 (z uwagi na wytrzymato$é
mechaniczna).
poszczegolne obwody o$wietleniowe powinny by¢ rozfazowane, w przypadku instalacji 1 fazowej zastosowac takze kabel 4 zytowy, ktérego
wszystkie zyly powinny zosta¢ podtaczone pod napiecie, umozliwiajacy w przysziosci dalszg rozbudowe o$wietlenia. Instalacja wewnatrz SO powinna
by¢ wykonana jak dla zasilania 3-fazowego.
przewidzie¢ montaz sterownikow zastepujacych zegary astronomiczne w kazdej nowej SO
projektowac potaczenia rezerwowe z sasiednimi zasiegami oSwietleniowymi
wykonana nowa lub modernizowana rozdzielnica ma spetnia¢ nastepujace wymagania:
- szczelno$¢ co najmniej IP 44, Il klasa ochronnosci
- szafa dwudzielna — cze$¢ | (pomiarowa) otwierana przez kazde z zamknie¢ (pracownik ENEA Operator dysponujacy swoim kluczem systemowym
oraz serwisant dysponujacy swoim kluczem systemowym) — jezeli w warunkach przytaczenia Enea Operator okre$la wykonanie ztacza ZKP jako
zakres Enea Operator mozna przewidzie¢ montaz szafy jednodzielnej nie zawierajacej czesci | pomiarowej, cze$¢ Il (zabezpieczenia obwodowe)
otwierana tylko przez jedno zamkniecie (serwisant dysponujacy swoim kluczem systemowym). W przypadku montazu uktadu pomiarowego w ztaczu
pomiarowym Enea Operator cze$¢ | (pomiarowa) nie jest wymagana.
- przewidzie¢ w projektowanej badz modernizowanej SO miejsca dla uktadéw kompensacji mocy biernej

Wytyczne dla projektanta Strona 1/3 1 sierpnia 2022r.
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- szafka o$wietleniowa zaprojektowana w miejscu umozliwiajacym dojazd i zaparkowanie przy szafce pojazdu serwisowego

- jako wyposazenie standardowe SO nalezy przewidzie¢ gniazdo serwisowe, o$wietlenie wnetrza, grzatke z termostatem (o0 mocy do 40W) oraz
kieszen na dokumenty w formacie A4 ze schematem SO oraz schematem zasilanej z SO instalaciji (zasiegiem) wydrukowanych na papierze
odpornym na wilgo¢ z zastosowaniem techniki druku odpornej na wilgo¢ i temperatury -20°C do 60°C

jako zabezpieczenia przedlicznikowe stosowa¢ zabezpieczenia typu BM (wzglednie instalacyjne ograniczniki mocy), jako zabezpieczenia obwoddéw
stosowac bezpieczniki topikowe DOx lub Bi

zalicznikowo w czesci obwodowej umiesci¢ roztacznik odtaczajacy zasilanie wszystkich obwodéw i faz (np. typu FR)

wszystkie potaczenia $rubowe oraz odizolowane czesci kabla nalezy przed zmontowaniem zabezpieczy¢ przed korozjg za pomocg wtasciwych
smarow bezkwasowych

Sterownik oswietlenia
Sterownik montowany w kazdej szafce o$wietleniowej
Parametry sterownika

zatgczanie i wytaczanie o$wietlenia zgodnie z tabelg wschodéw i zachodéw storica

wbudowany modem GPRS z mozliwoscig podtaczenia anteny zewnetrznej

opcjonalnie mozliwo$¢ podiaczenia za pomoca innego tacza (np. $wiattowdd, LAN)

mozliwo$¢ podiaczenia komputera serwisowego za pomoca potaczenia kablowego (za pomoca facza USB)

wbudowany odbiornik GPS pozwalajacy na okreslenie potozenia geograficznego sterownika, oraz uwzglednianie tej informacji przy zataczaniu

i wylaczaniu owietlenia

gniazdo do podigczenia anteny zewnetrznej GPS

synchronizacja czasu z zegarem astronomicznym z satelity

min. 2 wejscia analogowe pozwalajace podtaczy¢ czujniki (np. natezenia $wiatta, opadéw deszczu, wiatru, luminanci)

12 wejs¢ dwustanowych (np. do kontroli stanu czujnika otwarcia SO, stanu przetacznika A-O-R, detekciji stanu zatgczania stycznika)

2 wejscia do podtaczenia czujnikéw stuzacych do zliczania natezenia ruchu

6 wyjs¢ umozliwiajacych zatgczanie poszczegolnych obwodéw w szafce

pomiar napiecia i pradu oraz cos ¢ w poszczegdlnych fazach oraz mocy czynnej i zuzytej energii

kontrola dziatania zabezpieczen obwodowych, np. poprzez pomiar mocy

rejestracja zmierzonych warto$ci napiecia, pradu i cos ¢ dla poszczegdlnych faz co 1 minute przez okres min. 30 dni

kontrola zaniku fazy

zapamietywanie zmian stanu wej$¢ dwustanowych (stan, data i godzina z minutami zmiany stanu) — minimum 1000 zapisow

mozliwos¢ definiowania nazwy sterownika, zapamietywanej w sterowniku, wykorzystywanej do automatycznej identyfikacji sterownika podczas obstugi serwisowej

przy pofaczeniu komputera serwisowego bezposrednio ze sterownikiem

mozliwo$¢ zdefiniowania réznicy w czasie zataczania poszczegolnych obwoddw w celu ograniczenia wielko$ci maksymalnego pradu rozruchowego

mozliwo$¢ modyfikacji tabeli zataczen i wytaczen owietlenia (pierwsza tabela uzgodniona z ZDM)

mozliwo$¢ wprowadzania offsetow dla zataczania i wytaczania owietlenia

mozliwoé¢ zmiany offsetu przez system sterowania zdalnie w zalezno$ci od wartosci natezenia o$wietlenia na dedykowanych czujnikach $wiatta

mozliwo$¢ zdefiniowania przerwy nocnej dla kazdego z 6 wyj$¢ osobno

mozliwo$¢ wystania wiadomosci SMS na zdefiniowane numery telefonéw o zdarzeniach typu zataczenie owietlenia, wytaczenie o$wietlenia, stany awaryjne (np.

zanik pojedynczej lub wszystkich faz, otwarcie SO, spadek mocy pobieranej ponizej definiowanego progu, brak sygnatu zataczenia stycznika — indywidualnie

definiowany zestaw informacji dla kazdego numeru)

sterownik przystosowany do wspdtpracy z przektadnikami o pradzie wtérnym 1A
Nalezy zapewni¢ dziatanie sterownika w SO przez minimum 2 godziny od momentu zaniku zasilania
Montowany sterownik nalezy doposazy¢é w przektadnik pradowy o pradzie pierwotnym dostosowanym do przewidywanego poboru [A]
i wtornym 1A. Jako zabezpieczenie zasilania sterownika zastosowa¢ zabezpieczenie S o charakterystyce B i pradzie 6A. Ponadto zamontowa¢ dwa
wytgczniki krancowe informujace o otwarciach drzwi rozdzielni. Wytgaczniki krancowe zabezpieczy¢ bezpiecznikiem S o charakterystyce B
i pradzie 6A. Sterownik wyposazy¢ w anteny: GPS i GPRS.
Nalezy zapewni¢ wspotprace sterownika z systemem nadzoru zainstalowanym w ZDM.
Poszczegdlne obwody zatgczane indywidualnie — szczegoty nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.
Nalezy zapewni¢ minimum kontrole otwarcia SO, kontrole uszkodzenia zabezpieczen (obwodowych po uzgodnieniu w ZDM), kontrole pracy automat-
wylaczone-reka, kontrole zataczenia stycznikéw. Szczegdty podiaczenia uzgodni¢ w ZDM.
Podstawowe parametry systemu sterowania (w przypadku instalacji z kompletnym systemem sterowania z elementami wykonawczymi
w kazdej oprawie):

Komunikacja elementow systemu z wykorzystaniem otwartego ogélnie znanego standardu przesytania danych LonWorks zapewniajacego wymienno$¢ elementéw od

réznych producentow

Mozliwos¢ regulacji mocy oraz strumienia w zakresie 100%-0%

Nadzér nad pojedynczg oprawa,

Sterowanie manualne oraz sterowanie automatyczne

Zalaczanie poszczegdlnych obwodéw w szafce indywidualnie

Kontrola uszkodzenia zabezpieczen w szafce (obwodowych po wczesniejszym uzgodnieniu w ZDM)

Sygnalizacja stanéw awaryjnych

Przesytanie danych po sieci 230V

Rejestracja czasu pracy lampy

Zabezpieczenie termiczne

MozZliwo$¢ montazu uktadu w oprawie

Praca w temp. min. do 120°C

Informacja o otwarciu szafki o$wietleniowej

Informacja o otwarciu wneki

Informacja o otwarciu oprawy

Czujniki natezenia ruchu (po uzgodnieniu w ZDM)

Czujnik opadéw (po uzgodnieniu w ZDM)

W przypadku zastosowania systeméw sterowania po sieci zasilajacej 230VAC, sygnaly sterujace musza spetnia¢ europejska norme Cenelec.
W przypadku montazu kompletnego systemu sterowania nalezy umie$ci¢ w dokumentacji zapis o konieczno$ci wykonania integracji systemu.

7.

Przekazujac dokumentacje do uzgodnienia, nalezy dostarczy¢ dodatkowo w wersji elektronicznej obliczenia fotometryczne zgodnie

z wymaganiami szczegolnymi, plany projektowanej drogi wraz z o$wietleniem (lub tylko projektowanego o$wietlenia jezeli droga nie jest
projektowana) w wersji edytowalnej w formacie dwg oraz opis w postaci edytowalnego pliku w formacie pdf. Materialy w wersji elektronicznej
mozna przekazywac na no$nikach takich jak CD, DVD, pamig¢ flash, po wezes$niejszym uzgodnieniu moZliwe jest rowniez przekazanie droga
elektroniczng.
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Wymagania szczegolne:
8. Oswietlenie drogowe
8.1. W projekcie nalezy umiesci¢ zgodny z norma dobor klasy o$wietleniowej drogi oraz obliczenia fotometryczne dla owietlenia bez redukcji oraz
zredukowanego (godziny nocne). Do uzgodnienia dostarczy¢ réwniez obliczenia fotometryczne w wersji elektronicznej w postaci pliku odczytywanego
przez ogdlnodostepny program Dialux. Dane fotometryczne zastosowanych opraw musza by¢ ogdlnodostepne na stronie WWW producenta opraw.
8.2. W oprawach o$wietleniowych stosowac¢ zrodta $wiatta o temperaturze barwowej 4000<Th=<4500 (powtarzalno$¢ Tb kolejnych opraw +100K)
0 wskazniku oddawania barw Ra=70.
9. Oswietlenie przejsc dla pieszych
9.1.  'Dla uzyskania wtasciwych warunkéw o$wietleniowych na przejéciu dla pieszych, nalezy przyjaé do obliczen prostokatne, poziome powierzchnie na
wys. 1m, obejmujace caly obszar przejscia oraz strefy oczekiwania (szer. min. 1m od jezdni; w przypadku duzego natezenia ruchu pieszych nalezy
przyjac rozszerzona strefe oczekiwania o szer. min. 2m), o nastepujacych wymaganiach:
9.1.1. Wymagane poziomy pionowego natezenia o$wietlenia na przejsciach dla pieszych oraz w strefach oczekiwania:
natezenie pionowe oznacza o$wietlenie powierzchni zwrdconej w strone pojazdu zblizajacego sie w kierunku pieszego poruszajacego sie
rownolegle do ptaszczyzny pionowej okre$lonej przez o$ przejscia

Poziom oéwietlenia drogi Srednie piqnowe natezenie o$wietlenia Evgr [IX] Réwnomigrnoéé
minimalne maksymalne catkowita
Luminancja Natezenie o$wietlenia Strefa strefa Uo
L [cd/m?] E[lX] przejscia | oczekiwania kazda (Eumin/Evsr)
15<L 50<E o$wietlenie nie jest wymagane
1,0<L<15 30<E<50 75 50 200 =04
0,75<L <10 20<E<30 50 30 150 20,4
05<L<0,75 10<E<20 30 20 100 =04
L<05 E<10 15 10 50 =04

9.1.2. Siatka punktéw pomiarowych dla obliczen oraz pomiaréw parametrow o$wietlenia przej$cia i stref oczekiwania:
wysokos¢ 1m od powierzchni jezdni (przejscia)

strefa

M strefa przejécia dla pieszych Rozszerzona strefa oczekiwania
oczekiwania 1

r

SP

S0/2 PRI§ PRI3 PRI3 RIS PR3 PR3 SO RSO3

«—30 Jle PR >le PR >le RSO >

SO - strefa oczekiwania, PR - pas ruchu, RSO — strefa ia, SP - §¢ przejscia

9.1.3. Oswietlenie musi o$wietla¢ pieszych od strony nadjezdzajacych pojazdéw, réwniez w strefie oczekiwania. Stosowanie o$wietlenia bezposrednio
nad centralng osig przejscia jest niedozwolone.

9.1.4. Oswietlenie przejscia dla pieszych nie moze by¢ wytaczane w nocy.

9.1.5. Droga przed przejSciem oraz za przej$ciem musi by¢ o$wietlona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13201 w odlegto$ci min. 50m przy
dozwolonej predkosci do 30km/h, 100m przy dozwolonej predko$ci powyzej 30km/h do 50km/h, 150m przy dozwolonej predkosci powyzej 50km/h.
Jesli to konieczne, nalezy zwiekszy¢ poziom o$wietlenia drogowego.

9.1.6. W przypadku stosowania w owietleniu drogowym systeméw redukcji strumienia $wietinego, to o$wietlenie przej$cia dla pieszych przy obnizonych
parametrach o$wietlenia drogi, musi spetnia¢ odpowiednie wymagania zawarte w punkcie 9.1.1.

9.1.7.  OSwietlenie przejScia powinno by¢ zataczane oddzielnie.

9.1.8. W projekcie nalezy umiesci¢ obliczenia fotometryczne dla o$wietlenia przejcia (zgodnie z wymaganiami z punktu 9.1.1.) oraz jezdni w obrebie
przejscia (zgodnie z wymaganiami z punktu 9.1.5.). W przypadku stosowania systeméw redukcji strumienia Swietinego nalezy przedstawi¢
obliczenia fotometryczne réwniez dla o$wietlenia w czasie redukcji. Do uzgodnienia dostarczy¢ rowniez obliczenia fotometryczne w wersji
elektronicznej w postaci pliku odczytywanego przez ogéinodostepny program Dialux. Dane fotometryczne zastosowanych opraw musza by¢
ogdlnodostepne na stronie WWW producenta opraw.

9.1.9. Dodatkowo po uzgodnieniu z inwestorem zaleca sie w uzasadnionych sytuacjach przewidzie¢ montaz aktywnego znaku D-6 (przejscie dla
pieszych) z pod$wietleniem w momencie wykrycia pieszego w strefie oczekiwania oraz dodatkowych doziemnych markeréw drogowych.

9.2.  Oprawy o$wietleniowe:

9.2.1. Oprawy o asymetrycznym rozsyle $wiatta dedykowane dla o$wietlenia przej$¢ dla pieszych.

9.2.2. Mozliwo$¢ zmiany strumienia $wietinego oprawy réwniez w potgczeniu z aktywnymi systemami wykrywania ludzkiej aktywnosci.

9.2.3. Zrodia $wiatta o temperaturze barwowej 6000<Tb<6700 (powtarzalnosé temperatury barwowej kolejnych opraw +100K) o wskazniku oddawania
barw Ra=70.

! Opracowano na podstawie: Gorczewska M. Oswietlenie LED — nie ,,wszystko jasne”, XIl Konferencja O$wietlenie Drogowe — Sposoby Zarzadzania Systemami O$wietlenia, Jachranka 2017.
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e INIYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-GZ7-E9F-3PA *

Pani Renata Kurka o numerze ewidencyjnym WKP/IE/2667/01

adres zamieszkania os. B. Smiatego 22¢/23, 60-682 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-01-01 do 2023-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-12-16 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnos$ci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.




