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Przebudowa skrzyzowania ulic abp. Dymka i St. Wotynki w Poznaniu

1. CzeS€ ADMINISTRACYINA

1.1. Zespot projektowy
Projektant: mgr inz. Jan Pankiewicz

Sprawdzajgcy: mgr inz. Artur Krempa

Projekt techniczny.
Branza elektryczna



Przebudowa skrzyzowania ulic abp. Dymka i St. Wotynki w Poznaniu

1.2. Oswiadczenie Projektanta i Sprawdzajacego.

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r.
Nr 156, poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami) oswiadczam, ze niniejszy projekt techniczny branzy elektrycznej
pt: ,,Budowa sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ulic abp. Dymka — St. Wotynki w Poznaniu” zostat
sporzadzony zgodnie z obowigzujagcymi normami, przepisami, zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny

z punktu widzenia celu ktéremu ma stuzy¢.

Projektant : mgr inz. Jan Pankiewicz

Sprawdzajgcy : mgr inz. Artur Krempa

OSWIADCZENIE

Poznan, sierpien 2022 r.

mgr inz. Jan Pankiewicz
Uprawnienia budewlane do prejektowania
Nr ewid 167/85/Pw

r: Qx: Cyn D e

mgr in2. Artur Krempa

Uprawni ne do projektowania
i kierowania z ograniczert
W specia ci, instalacji

i urzadzen elektrycznychi energetycznych

nrewid.: WKPIE/Q105/19. .............

Projekt techniczny.
Branza elektryczna



Przebudowa skrzyzowania ulic abp. Dymka i St. Wotynki w Poznaniu

1.3 Zataczniki.
1.3.1 Uprawnienia i WOIIB projektanta.
1.3.2 Uprawnienia i WOIIB sprawdzajgcego

1.3.3 Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji stosowanych w sygnalizacjach ruchu drogowego
Zarzadu Drdég Miejskich w Poznaniu, wersja 2.2 z dnia 01.06.2021r.

1.3.4 Warunki przytgczenia do sieci ENEA Operator.
1.3.5 Protokoét z narady koordynacyjnej

1.3.6 Zestawienie materiatéw

Projekt techniczny.
Branza elektryczna



Przebudowa skrzyzowania ulic abp. Dymka i St. Wotynki w Poznaniu

1.3.1 Uprawnienia i WOIIB projektanta.

U'f:\ ZAD WOIEWOL ZKI Pozmﬁ,. ., dnia 30.05s . 1985

=] :
W Froznanit

Tlannmasiy Bp-n

g R S e
#1-71& Foznaa AL Stafingredzhe 1F
(pieczed)
Ne 167/85/Pw : .

Decyzja o stwierdzeniv przygotowania zawodowego

do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie

hust.2,87
Na podstawie § szl . § 13 ust, 1 pkt. 4 lit. .. @ rozporzqdzenia Mi-
nistra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych fun-

kcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sig, ze:

Obywatel(ka) Jan Vawrzyniec PANKIEWICZ
(imig i nazwisko)
magister inzynier elektryk
o (tytul naukowy — zawedowy) )

.

urodzony(a) dnic 1 sierpnia - - 1055 . Poznaniu

=]

posiado przygotowanie zawodowe upowazniagjace do wykonywania samodzielnych funkcji

pno;}ektaxﬁta‘.:_ '

(rodzaj funkcji)

w specjalnosci. . instala,cyﬁ no__inzyniery'j ne‘j

(rodzaj specjainoici techniczno-budowlanej)

w zakresie . ..instalacji elektrycznych

- e am m e wm e e

(specjalizacja zawodowa)

Projekt techniczny.
Branza elektryczna



Przebudowa skrzyzowania ulic abp. Dymka i St. Wotynki w Poznaniu

Obywatel(kg) :..........Jan Pankiewicz .. .. ... ...
(imig I nozwisko)

jest upowazniony(a) do:

1/ sporzadzania projektdw instalacji elektrycznych,

2/ w budownictwie eséb fizycznych - do kierowania, nadzerowania
i kontrelewania budewy,kierowania i kentrelowania wytwarzania
konstrukcyjnych elementéw instalacji oraz eceniania i badania
stanu techniczmegoe instalacji elektrycznych, = = = = - = - -

| (podpls | pieczed)

PZGMK 6§ — 02492/84 - 300

Projekt techniczny.
Branza elektryczna
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjmm:
WKP-I3D-FIF-TQJ *

Pan Jan Pankiewicz o numerze ewidencyjnym WKP/IE/3753/01

adres zamieszkania Kamionki os. Kresowe 75, 62-023 Gadki

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne].

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-01-01 do 2023-12-31.

Zaswiadczenie zostafo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-01-02 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskie] Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78° K.c.

§ 1. Do zachowania elektroniczne] formy czynnosci prawnej wystarcza zloZenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisemn elektronicziym.

§ 2. Odwiadzenie woli Zlodone w formie elektronicznej jest rownowsaine z oswiadzeniem woli Zozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru wenfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierdw Budownictwa wwow.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasiciwe] Okregowej lzby Iniynierdw
Budowmnictwa.

Projekt techniczny.
Branza elektryczna
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1.3.2 Uprawnienia i WOIIB sprawdzajgcego.

» WIELKOPOLSKA
—+~ . OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYSINA
sygn. akt WOIB-OKK-EP-EW-0054-0055-385/2018 Poznan, dnia 20 grudnia 2018 r.

DECYZJA

Na podstawie ant. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architekidw oraz
inzynierow budownictwa (tekst jednolity: Dz U, z 2016, poz 1725 z péZn. zm.) farm. 12 ust. | pkt 1§ 2, art.12
ust. 2, 3 i 4 oraz ust. 4¢ pkt 3, ant. 13, an. 14 ust.1 pktdc ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst
Jjednolity: Dz, U. z 2018 r. poz. 1202 7z pén. zm.) oraz § 14 ust. 5 rozporzgd Ministra Infrastruktury i
Rozwoju 2z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawic samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie ( Dz. U,
2014 r. poz. 1278) po ustaleniu, 2¢ zostaty spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po
zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan
Artur Kamil Krempa

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 28 kwietnia 1985 r, Swinoujscic
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0453/PWOE/18

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony. na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji,

Poucrzente

L.Podstawy do wykonywania sasmodzieinych funkcli technicanych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspekiora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.

2.0d ninigjszej decyzii stuzy odwolanic do Krajowe] Komisji Kwalifikaeyjne Polskicj Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie. 7z posrednictwem Wielk polskie) Okregowei Komisji Kwalifikacyjnei Wielkopoiskiei
Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej doreczenia,
Zgodnie 7 tresciy art 1278 astawy Kodeks postepowania admini vinego ( tekst dednolity Dz, UL 22018 r. poz. 2096 2
podn. zm.):
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesichia odwolania strona moze 2rzec sig prawi do wnigsienia odwolinis wobec organu
administracii publicznej. ktory wydal decyzic
§ 2. Z dniem dorgezent: i admini Ji publicznc} ndwiadcsenia o zrzeczeniu si¢ prawe do wiiesienia odwolania
preez ostatnig 2¢ stron p P a, decyzia staje si¢ ostatecsna | prawomocna
W przypadku zozenia praez strong oswiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do odwolmnia od decvzji (okresionego w § 2)
stronie nie przystuguie prawo do odwolania sie ani skargi do sydu adminisimcyjnego,

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyinej WOIIB
-\ 7
Pe

prof. dr hab. inz. Wieslaw Buoczkowski

Projekt techniczny.
Branza elektryczna
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o

Na podstawie art.12 ust.] pkt 1-5 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane
Pan Artur Kamil Krempa jest upowazniony w specjalnodei instalacyjnej w zakresie sieci.
instalacii 1 urzadzen elektryeznych 1 elektroenergetyeznych do:
- projektowania. sprawdzania projektow budowlanych w specialnosci objstej ninigjszymi
uprawnientami i sprawowania nadzoru autorskicgo.
- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
- kicrowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementow budowianych oraz nadzoru
i kontroli techniczne} wytwarzania tych ¢lementow,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktdw budowlanych
bez ograniczen.

Zgodnie 2 § 14 ust.5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzednia
2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w  budownictwie, niniejsze
uptawnienia budowlane uprawnigjy do projektowania obicklu budowlanego i kierowania
robotami budowlanymi zwiyzanyini 2 obiektemn budowlanym, takim jak: sicci. instalacjc
i urzadzenia elektrvezne i elektroenergetyezne, w tym kolejowe. trolejbusowe | tramwajowe
sieci trakeyine, sieci trakeyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniomi technicznymi
zasilania w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakeyjnei. sicei trakeyjne metra
oraz elektryeznego ogrzewania rozjazdow.

Na podstawie § 10 rozporzadzenia Ministra  Infrasirekmey 1 Rozwoju 2 dnia
1T wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych [unkeji technicznych w budownictwie,
uprawnieniz budowlane do projektowania w  odpowiedniei specjalnosci  uprawniajg
do sporzadzania projeklu zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.

Skiad orzekajgey
Okregowe) Komisit Kwalifikacyjnej

Przewodniczacy - prol. drhab. inz, Wieslaw Buczhowski:.

WiAAA .

Czlonek Komisji - dr inz Daniel Puwlicki:“.......:‘.\

C zlonek Komisji — mer inz. Anna Gleczewska:..

Otrzymuja:
1. Pan Artur Kamil Krempa
61-892 Poznan. ul. Kosciuszki 71/7A
2. Okregowa Rada Izby
3. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. aa

Frojekt tecnniczny.
Branza elektryczna
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FOLSKA
I 2 8 A
= NIYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
© rumertn werySao ry
WEP-4HA-SLE.SCL *

Pan Artur Kamil Krempa o numerze ewidencyjnyrm WKP/IE/0105/12

adres zamleszkania Poznan ul, Kramarska 1/12A, 61-765 Poznan

Jest czlonkiem Wielkopolskie] Okregowey lzby Indynlerdw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoscl cywlilnej.

Niniejsze 2aswiadczenie jest waine od 2023-04-01 do 2023-09-30,

Laoniadczonio rostalo WYRENErowane clektronicanic | opatrzone dezplecznym podpisom  olektronicznym
weryfib ym pezy P v wamego kwakitowanego certyfikstu w dniu 2023-03-30 roku preey

nnmej Kulesa, Proswndraceacy Rady Wikkopakkie] Okeepowe) [tby Iniyniertw Budowniiwa,

(Zgodpde d T I8 X O

4 L Do 23homeniy ehekmonane Fonmry Codnodd prie) Wyt ci t0eess Gowiaaizeria Wil w posia0 ekbnoonicine | 0oatroende g
o n KA ) P40 pOd s ehekiron Koyn

57, 0k n wal e w foeme elekr | jest ey derervem woll it ‘w3 meie p i

T WG DEECTANOSE GEMTD W EMATNT MBI PO SEMENE 14 SO0 MMy WErrERany red Ted Mg ny
sronke Polvde) by dyrierow Budownicivg waw pitangel s kortabtuges sl ¢ biurem wisiciae) Chrgaoat) Uty indymierdw
Sudonrclve

Projekt techniczny.
Branza elektryczna
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1.3.3 Wymagania techniczna dla urzadzen i instalacji stosowanych w sygnalizacjach ruchu
drogowego ZDM w Poznaniu

Projekt techniczny.
Branza elektryczna
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*z7dm

ZDM-1U.4110.81.2022.64 Poznan, 19 wrzesnia 2023 r.

PPHU MARKER
ul. WINKLERA 24
60-249 POZNAN

ZDM-23-126438

AR A

Dotyczy: rozbudowy/przebudowy skrzyzowania ul. Abpa W. Dymka — ul. S. Wolynki w Poznaniu w
zwigzku z realizacja inwestycji niedrogowej na nieruchomosci o ozn. geodezyjnych dz. 6/32 ark. 09, obr.

Chartowo (mpzp 3U) - uzgodnienie projekiow wykonawczych

W odpowiedzi na Panstwa wniosek z dnia 04.09.2023r. (wptyw do ZDM w dniu 05.09.2023r, UNP 23-
1200058) w sprawie uzgodnienia projektéw wykonawczych, Zarzad Drég Miejskich w Poznaniu zglasza

uwagi:

1 Projekt branzy drogowej

a) Dokumentacja jest nieczytelna, celem prawidiowe] oceny materiatu, w projekcie nalezy zmienié
szraf (rozroznienie kolorystyczne),

b) Projekt wymaga korekty w zakresie ukiadu fakturowych oznaczen nawierzchni,

¢) Zamieni¢ warstwe $cieralng SMA 8 na jezdni na BA 11,

d) Projekt drogowy uzupeini¢ o informacje dotyczace odwodnienia skrzyzowania (rys planu
warstwicowego jest niewystarczajgcy),

e} Pomigdzy droga dla roweréw i kostka granitowa zastosowac opornik (przekréj B-B, szczegdt G),

f) W projekcie nalezy uwzgledni¢ wymiane i regulacje pokryw studni teletechnicznej, zaworow itp.
Elementéw znajdujgcych sig w nawierzchni drogi dla roweréw po utozeniu masy bitumicznej,

2. Projekt sygnalizacji swietinej:

a) Zpkt2.6.2 usunaé zapis o potrzebie wyposazenia sterownika sygnalizacji w modut GPS oraz router
HDSPA — potaczenie sterownika z Centrum Operacyjnym Sterowania Ruchem realizowaé nalezy
za pomocg sieci swiattowodowej,

b) Zapewni¢ taczno$¢ poszczegdinych detektorow termowizyjnych z Centrum Operacyjnym
Sterowania ruchem, umozlwiajgcy ich konfiguracje poprzez przegladarke internetowa za
posrednictwem dedykowanego panelu konfiguracyjnego,

¢) Doprojektowa¢ odbiornik telegraméw radiowych krotkiego zasiggu VDV dia pojazdow komunikacii
zbiorowe] oraz zaznaczy¢ na planie lokalizacjg anteny. W dokumentacji zawierajacej projektowang
organizacig¢ ruchu zawrze¢ informacje dotyczace numeracji i rozmieszczenia punkéw
meldunkowych,

d) Na konstrukcji D nalezy polaczyé komory sygnalizatoréw pieszych i rowerowych w jeden
sygnalizator z soczewkami S5/8,

e} Nalezy doprojektowac przycisk zgloszeniowy dla rowerzystéw 2302 (wysokosé montazu 1200mm)

f) Na rys E11 nie uwzgledniono przycisku zgtoszeniowego dla pieszych 3302 (wysoko$¢é montazu
900 mm),

POZnan’
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g) Pole detekcji wyznaczone za pomoca detektora KR 232 rozszerzy¢ o detekcje pieszych
oczekujgcych przed przejéciem dla pieszych

h) Pkt 6 — dla petli indukcyjnych dalekich 2x2 m zastosowaé 5 zwojow,

i) Nadaé numeracje polom detekcji rowerzystdw i pieszych wyznaczonych detektorami
termowizyjnymi, np. pole z detektora KR2311. Rozbiezno$¢ w symbolach detektorow
termowizyjnych pomiedzy planem sytuacyjnym i legenda,

j) Fundamenty dla stupkéw sygnalizacyjnych prostych, zabudowanych w nawierzchniach
utwardzonych takich jak chodniki, drogi rowerowe itp. Zaprojektowac w formie stalowych gniazd
szybkiego montazu

k) Projekt nalezy uzupeini¢ o aktualne wymagania techniczne ,,Wymagania techniczne dla urzadzen
i instalacji stosowanych w sygnalizacji ruchu drogowego ZDM w Poznaniu v 2.4 z dnia
28.03.2023r." (w zatgczeniu).

3.  Projekt organizacji ruchu
Zastosowane oznakowanie poziome i pionowe oraz urzadzenia bezpieczefistwa ruchu muszg
spetnia¢ wymagania ZDM — Wytyczne do oznakowania pionowego, poziomego oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu stosowanych przez ZDM Poznan — 12.04.2023r. (w zatgczeniu),

4.  Inwentaryzacja dendrologiczna, projekt gospodarki drzewostanem, projekt ochrony zieleni — opiniuje
pozytywnie z uwaga:
- trawniki nalezy odtworzyé na catej naruszonej powierzchni z wymiang podfoza na ziemie urodzajng
w warstwie grubosci 10 cm ze wzglddu na duza liczbe drzew sasiadujacych z inwestycjg. Nie
dopuszcza sie korytowania pod okapem starszych drzew, ze wzgledu na ryzyko uszkodzenia
drobnych korzeni zywicielskich.

Jednoczesnie tut. Zarzad informuije, ze projekt kanatu technologiczne opiniuje pozytywnie, bez uwag.
W zakresie projektu oswietlenia drogowego tut. Zarzad udzieli odpowiedzi odrebng korespondencja.

Skorygowang i uzupetniong dokumentacje nalezy przedtozy¢ do tut. Zarzadu celem uzgodnienia.

Zalaczniki:
1. Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji stosowanych w sygnalizacji ruchu drogowego ZDM w Poznaniu v 2.4 z
dnia 28.03.2023r."

2. Wytyczne do oznakowania pionowego, poziomego oraz urzgdzer bezpieczenstwa ruchu stosowanych przez ZDM
Poznan - 12.04.2023r

Otrzymujg:
1. Adresat.
2. IRI, UD (UNP-126230), DR (UNP-126298), PE (UNP- 122695), PZ (emaill 8.09.2023), COSR (UNP-121897) w/m
3. IUala

".: Sprawe prowadzi: Joanna Kukulska, Wydzial Uzgodnien Zewnetrznych ZDM tel, 61 62 88 592

F’C)Znan*

Zarzad Drog Miejskich, ul. Wilczak 17, 61-623 Poznan
tel. +48 61 646 33 44 | fax +48 61 820 17 09 | zdm@zdm.poznan.pl | www.zdm.poznan.pl

Projekt techniczny.
Branza elektryczna

13



Przebudowa skrzyzowania ulic abp. Dymka i St. Wotynki w Poznaniu

Wymagania techniczne dia urzgdzen i instalacji
stosowanych w sygnalizacjach ruchu drogowego Zarzadu Drég Miejskich

w Poznaniu.
Wersja dla skrzyzowania nr 347 ul. Dymka - Wolynki.
na podstawie v.2.4 z dnia 28.03.2023 r.

1. Wymagania dia sterownikdw sygnalizacji

a) zarowno dla nowo powstajgeych jak i przebudowywanyeh sygnalizacji, projekt musi zawieraé
informacj¢ o punkcie z ktérego sterownik zostanie zasilony wraz z lokalizacja punktu zasilania i
schematem elektrycznym. Lokalizacja szafy i przebieg trasy kabla zasilajgcego musi byé réwniez
oznaczony na mapach w dokumentacji.

b) ukiad podtrzymania zasilania pozwalajacy na prace sygnalizacji (sterownik, sygnalizatory i pozostate
urzgdzenia podiaczone do sterownika) przez co najmniej 5 minut po zakoriczeniu realizacji programu
koncowego w przypadku braku zasilania z sieci energetycznej.

¢) w przypadku przelgczenia sig w tryb pracy z ukladu podtrzymania zasilania sterownik musi
wygenerowaé komunikat w Centrum Sterowania Ruchem wys$wietlajac komunikat nadrzedny w
systemach zarzadzania informujac o przejsciu w tryb zasilania awaryjnego.

d) w przypadku zadzialania zabezpieczeri przeciwporazeniowych ukiad zasilania podtrzymania musi
odigczyé urzadzenia.

¢) sterownik musi byé wyposazony w interfejs obslugi (Ethernet),

H obstuga Zrodet swiatta o napigeiu 42 V lub 40 V z funkcjg przyciemniania.

g) sterownik musi zapewnié nadz6r nad wszystkimi Zrodiami §wiatla w sygnalizatorach z doktadnoscia
nie mniejsza niz 1 W i obshugiwaé prawidlowo Zrodia swiatla o minimalnej mocy nie wigkszej niz 3
W,

h) sterownik musi byé wyposazony we wbudowane zintegrowane, charakteryzujace sig statym adresem
IP, tacze transmisji danych sluzgce do jednoczesnego monitorowania sygnalizacji, centralnego
sterowania, koordynacji sterownikdw sygnalizacji i transmisji obrazu z kamer na bazie protokotu
TCP/IP, z przepustowoscia minimum 1 Gbps,

i) sterownik poprzez zintegrowane facze musi realizowaé dwukierunkows transmisjge danych
(monitorowanie sygnalizacji, podglad obrazu wideo z kamer, status sterownika, status systemu, ciggta
transmisja standéw grup sygnatowych i detektoréw do systemu w celu archiwizacji i podgladu,
dwukierunkowa wymiana informacji pomigdzy sterownikiem a serwerem systemu sterowania)
zaréwno poprzez sie¢ WAN jak i w sieci LAN igczacej sterownik z serwerem systemu zarzgdzania
ruchem MSR Traffic SMiS zlokalizowanym w Centrum Sterowania Ruchem,

i) zintegrowane lacze transmisji danych musi byé zakoficzone gniazdem typu RJ45 w standardzie
Ethernet,

k) zintegrowane fgcze iransmisji danych musi, dla zapewnienia bezpieczefistwa komunikacji,
umozliwia¢ dostep tylko z okredlonych lokalizacii,

I) zintegrowane {gcze transmisji obrazu wideo musi zapewnié mozliwoéé ograniczania pasma tak, aby
nawet najwicksze abciazenie lacza nie wplywato na jakos¢ funkcjonowania monitoringu sygnalizacji
swietlnych i ich koordynacji,

m) sterownik winien by¢ przystosowany do:

- przyciemniania sygnalizatoréw wg zegara astronomicznegoe zaprogramowanego na
wspdirzedne geograficzne Poznania; okres przyciemnienia : jedna godzina po zachodzie slofica
— jedna godzina przed wschodem slorica, (parametry edytowalne z Centrum Sterowania Ruchem)
- blokowania sygnalizatoréw akustycenych zasadniczych i pomocniczych w programowanym
czasie, (parametry edytowalne z Centrum Sterowania Ruchem) z opeja czasowego, na zadany
okres, wylaczenia blokady w przypadku trzykrotnego wcisnigcia dowolnego przycisku dia
pieszych.

n) sterownik musi posiadaé¢ funkcje symulacji uszkodzonego elementu detekcji tj. utrzymywania sig
granicznej wartoéci zgloszenia lub jego braku wraz z mozliwoscia deklarowania sposobu reakcji

Wymagania techniczne dla urzadzes i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu wersja 2.4 z dnia 28.03.2023 r.
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sterownika na przekroczenie wartoéci granicznej tj. ignorowanie zgloszenia, stale zgloszenie,
przetagczenie na harmonogram awaryjny, automatyczna symulacja zgloszenia (parametry edytowalne
z Centrum Sterowania Ruchem),

o) wraz z kazdym sterownikiem instalowanym na skrzyzowaniu nalezy dostarczyé komplet
oprogramowania wraz z plikami Zrédfowymi oraz komplet narzedzi do kompilacji programu
sygnalizacji. Jako program sygnalizacji nalezy rozumieé cato§é plikéw potrzebnych do realizacji
sterowania ruchem. Wersje #Zrodtowe nalezy dostarczyé do plikéw konfiguracyjnych oraz logiki
sterowania okreslonej w projekcie sterowania ruchem. A przypadku aktualizacji sterowania na danym
skrzyzowaniu nalezy wszystkie potrzebne pliki przekazaé do ZDM.

p) sterownik musi posiadaé funkcjonalnosé generatora interwalu czasowego zgloszenia obecnodci na
kazdym detektorze rozumiang jako ustawienic czasu co ile i na jaki czas detektor zostanie
zasymulowany —funkcja musi dziatac réwniez w spos6b autonomiczny w sterowniku bez potrzeby
polaczenia z Centrum Sterowania Ruchem. Zadanie tych parametréw musi odbywac sig zdalnie oraz
z panelu w sterowniku bez uzycia dodatkowych urzadzen. Interwal czasowy musi zawicrad
w sobie przedziat od 1 sekundy do 120 sekund,

q) sterownik musi posiadaé mozliwesé wprowadzenia haset dostgpowych dla obslugi.

r) ZDM musi posiada¢ hasta od najnizszego do najwyzszego poziomu obstugi,

s) sterownik musi posiada¢ mozliwoéé pelnej diagnozy usterek na panelu w sterowniku. Wszystkie
bledy oraz informacje wystawiane przez sterownik muszg byé wyéwietlane w formie czytelnych
komunikatéw w jezyku polskim,. Nie dopuszcza si¢ stosowanie kodéw bigdéw. Dotyczy to takze
wszystkich informacji wysytanych do Centrum Sterowania Ruchem,

t) sterownik musi niezaleznie od gléwnego algorytmu sterowania nadzorowac czas oczekiwania na
obstuge zgloszonej (podanie sygnalu zielonego) grupy sygnatowej i w przypadku nie obshuzenia jej
w zdefiniowanym czasie przejé¢ do pracy awaryjnej. Wymagane jest zapisane awarii do logow i
przekazanie komunikatu do CSR. Ponadto w sterowniku jak i w CSR musi by¢ mozliwosé edycji
czasu reakcji po jakim sterownik przejdzie do pracy awaryjnej (minimalna nastawa 5 sekund),

u) sterownik musi posiadaé tzw. ,,czamg skrzynke” tj. mozliwasc odtworzenia przez operatora Centrum
Sterowania Ruchem historycznych przebiegéw programéw sygnalizacji Swietlnej wraz z dzialaniem
wszystkich element6w detekgji. Minimalny okres przechowywania danych to 3 miesigce. Dane musza
byé archiwizowane na sterowniku oraz transmitowane w celu archiwizacji do serwera w Centrum
Sterowania Ruchem. Transmisja moze by¢ realizowana na biezaco lub zbiorczo ale nie rzadziej ni
raz na dobe. Podglad danych musi byé realizowany poprzez dostarczong bez dodatkowych optat,
specjalistyczng aplikacjg lub poprzez ogdlnodostgpne, darmowe narzedzia niewymagajace licencji dla
firm i instytucji. Aplikacja musi pozwalaé na poglad dowolnej sytuacji z okresu ostatnich 3 miesigcy
poprzéz wskazanie daty i przedziatu czasowego oraz jednorazowo, analizg co najmniej 1 godziny
wspomnianego przebiegu programu w oknie aplikacji. W przypadku braku posiadania aplikacji przez
ZDM Poznan, nale2y aplikacje dostarczyé i zainstalowa¢ bezptatnie wraz ze sterownikiem.

v) sterownik musi mie¢ mozliwosé weryfikacji poprawnosci meldunkéw radia VDV pojazdéw (w tym
historycznych) przez operatora Centrum Sterowania Ruchem poprzez wyeksportowanie wynikéw do
arkusza kalkulacyjnego,

w) szafa sterownika : aluminiowa, o podwdjnych sciankach lub z warstwg termoizolacyjng, z co najmniej
5-letnig gwarancja(dopuszcza sig stosowanie szaf 2 materiatléw kompozytowych po zaakceptowaniu
przez ZDM Kkonstrukeji i zastosowanych materiatéw), zapewniajaca swobodne ulozenie kabli i
swobodny dostep do listew zaciskowych. Poprzez szafe sterownika rozumie sig obudowe, w kidrej
znajdujg si¢ wszystkie elementy skiadowe tj. m. in.: przelgeznice, zasilacze, wideoserwery, itp. Szafa
sterownika musi by¢é na tyle gleboka, aby elementy urzadzen aktywnych i pasywnych miescity sig w
sposdb swobodny, a ich elementy nie stykaly sig z powierzchnig drzwi (np. nie dopuszcza sig aby
patchcordy $wiattowodowe lub kable UTP stykaly sig¢ z powierzchnig drzwi)

x) temperatura pracy :

- minimalna - nie wyzsza niz -30°C,
- maksymalna - nie nizsza niz +55°C.

y) sterownik musi posiadaé automatycznie sterowane ogrzewanie wngtrza szafy, z mozliwoscia regulacji
temperatury,

Z) listwy zaciskowe w szafie sterownika musza gwarantowat swobodne podiaczenie Kabli
wprowadzonych do sterownika w jednej linii (np.: w przypadku zastosowania tuneiu kablowego listwa

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalac)i w sygnalizacjach ruchu drogowego w Pozhaniu wersja 2.4 2 dnia 28.03.2023 r.
Wersja dla skrzytowania fir 347 ul. Dymia — Wolynki 2 dnia 06.09.2023 r.

Projekt techniczny.
Branza elektryczna

15



Przebudowa skrzyzowania ulic abp. Dymka i St. Wotynki w Poznaniu

z) listwy zaciskowe w szafie sterownike muszq gwarantowaé swobodne podigezenie kabli
wprowadzonych do sterownika w jednej linii (np.: w przypadku zastosowania tunelu kablowego listwa
zaciskowa musi tak zamontowana aby umozliwié swobodne odiacznie obwodéw) w przypadku
potaczen kaskadowych wymaga si¢ wyprowadzenia esobnych polaczen umozliwiajace bezposrednie
pomiary,

aa) w projekcie i DTR sterownika nalezy zamieécié szezegélowe schematy polgczert wszystkich kabli i
urzadzen,

bb)sterownik musi posiadaé¢ dla wszystkich modulow (przyciskéw kamer, itd) mozliwosé
automatycznego odseparowania uszkodzonego (pojedynczego) elementu w sposéb umozliwiajacy
prawidiowe funkcjonowanie pozostalych sprawnych urzadzen (moduiow). Niedopuszezalne jest,
aby usterka jednego obwodu powodowala wylaczenie pozostalyeh,

cc) sterownik musi posiadaé mozliwosé podgladu na wbudowanym wyswietlaczu oraz w aplikacji w
Centrum Sterowania Ruchem parametrow elektrycznych na wszystkich kanalach wyjsciowych na
grupy sygnalowe,

dd)w logach sterownika powinny by¢ wskazane parametry elektryczne powodujgce wylgczenie awaryjne
sterownika,

ee) Dostep do sterownika sygnalizacji §wietlnej musi byé swobodny, dojscie utwardzone w przypadku
obszaréw ziclonych przestrzefi wokét szafy sterownika nalezy wybrukowaé. Szerokosé opaski przy
drzwiach szafy musi wynosi¢ min. 1,5 m. Nie dopuszcza si¢ montowania stalych przeszkéd (np.

stupkdw blokujacych),

ff) Kaidy nowy projekt SOR mniezaleinie od obiektu musi zawieraé¢ programy ..all red” oraz
cykliczny program o minimalnym przebiegu wszystkich grup zaimplementowane w sterowniku
Z przeznaczeniem na godziny nocne i sytuacje nietypowe. Dokiadne zaleinoici programowe
zostang okreSlone w SOR i podlegaja zatwierdzeniu przez MIR. W/w programy musza byé
realizowane w oparciu o sterowanie prupowe lub grupowo-fazowe.

gg)Sterownik musi posiadaé mozliwoéé niezaleinego sterowania min. 2 wyodrgbnionymi
skrzyzowaniami niezaleznie nadzorowanymi — mozliwo$é przelgczenia pracy jednego skrzyzowania
na program 263ty pulsujacy i dziatania w tym samym czasie na programie RYG drugiego.

hh)Sterownik musi mie¢ zapewniona mozliwo$é realizacji priorytetu dla tramwajow i autobusow
nadrzgdnie do koordynacji pojazdéw (w tym wydluzania okien koordynacji gdy stwierdzono
obecnoéé pojazdéw KP) oraz warunkowania priorytetu np. zaleznie od chwilowego natezenia ruchu,
pory dnia.

ii) Sterownik musi posiadaé konstrukcje minimum dwuprocesorowa — osobnie funkcjonujgce od siebie
uklady nadzoru pracy sygnalizacji i sterownika. Uklady nadzoru odpowiadajgce za powinny byé
podwdjne: podstawowy i dodatkowy. Tory ukiadu nadzoru podstawowego i dodatkowego powinny
by¢& niezalezne od siebie i nie posiadaé¢ wspdlnych elementow,

i) W obwodzie grup wykonawczych sterujacych sygnalami na skrzyzowaniu powinny znajdowa¢ sig
dwa uklady wykonawcze polaczone szeregowo i sterowane niezaleznie przez uktad sterowania i uktad
nadzoru, umozliwiajgce przerwania zasilania obwodéw sygnatéw w przypadku stwierdzenia
nieprawidlowego dziatania sygnalizacji lub sterownika przez ktéry$ z tych ukladéw,

kk)Ukiady wykonawcze powinny dostarczaé niezaleznie napigeia zasilania dla grup sygnalizacyjnych
sygnatéw: czerwonych i zielonych oraz dla grup sygnalizacyjnych sygnaléw 2zoktych.

1) Wszystkie uktady elektroniczne sterownika muszg by¢ zabezpieczone przed ingerencjg gryzoni,
slimakoéw etc.

mm) Stan pracy sterownika musi byé widoczny na wyznaczonej przez Zamawiajgcego mapie miasta.
Na mapie muszg by¢ zawarte informacje w formie graficznej i tekstowej dotyczgce aktualnego statusu
sterownika np.: sterowanie, sterowanie awaryjne, sterowanie ostrzegawcze, awaria systemu detekeiji,
awaria wyjsé sygnatowych.

nn)Sterownik musi posiadaé funkcjonalno$é prowadzenia ciggltych pomiaréw ruchu na wybranych
detektorach. Wymagana jest mozliwo$é definiowania prowadzenia pomiare dla zadanych okresow
czasu (np. 5 minut, 15 minut, godzina). Pomiar musi by¢ prowadzony osobno dla kazdego fizycznego
detektora. Funkcja eksportu danych musi umozliwiaé generowanie pliku typu csv zawierajgcego
matryce danych w ktérej kolumny sa kolejnymi puntami pomiarowymi, a wiersze kolejnymi okresami

pomiarowyimi.

Wymagania techniczne dla urzadzer i instalacjl w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu wersja 2.4 z dnia 28.03.2023 r.
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2. Wymagania dla konstrukeji wsporezych (maszty, slupy z wysiegnikami, bramy

sygnalizacyjne)
a) fundamenty dla stupéw sygnalizacyjnych prostych, zabudowanych w nawierzchniach

b)
0
d)
¢
)

h)

)

utwardzonych takich jak chodniki, drogi rowerowe itp. zaprojektowaé w formie stalowych gniazd
szybkiego montazu.
pozostale maszty powinny by¢ przykrgcane do prefabrykowanego fundamentu betonowego z
rozstawem Srub 4 x 164 mrn; rozstaw ten nie dotyczy maszidw o wysokosci wiekszej niz 3,50 m,
shupy wysiggnikowe wykonane z rur zapewniajgcych odpowiednig sztywnosé; polaczenie stupa
z wysiggnikiem — w ksztatcie tuku,
pokrywy masztowe (szczytowe) i kofice wysiggnikéw musza byé bryzgoszezelne, lecz
Jjednoczeénie zapewniajgce wentylacje grawitacyjng konstrukeji,
pokrywy wnek kablowych w masztach, stupach wysiggnikowych i shipach bramownic :
bryzgoszczelne, lecz jednoczednie zapewniajace wentylacjg grawitacyjna konstrukeji,
zabezpieczenie antykorozyjnie :

- cynkowanie ogniowe (grubos¢ cynkowania réwnomierna na calej powierzchni, nie mniejsza

niz 80pm) oraz
- malowanie farba proszkowa (fabryczne) przeznaczong do powierzchni cynkowych; kolor
RAL 7042,

- malowanie emalig poliuretanows (konstrukcje istnigjace) na podkladzie poliuretanowym
przeznaczonym do powierzchni cynkowanych; RAL 7042.
konstrukeje wsporcze do znakéw montowane na konstrukejach masztéw, stupow itd. muszg byc
wykonane na obejmy skrecane. Nie dopuszcza si¢ mocowania na taSmy z jakiegokolwiek
materiatu. Na etapie projektowania nalezy uwzglednié to w zakresie wytrzymatosSci konstrukcji i
fundamentéw.
konicowki szpilek fundamentowych muszg by¢ zakryte kapslami ,,nakrecanymi” lub grubami
kotpakowymi. Nie dopuszcza sig kapsli nakiadanych.
zewnetrzne powierzchnie fundamentéw zabezpieczaé poprzez nancszenie hydroizolacji

bitumicznej

3. Wymagania dla sygnalizatoréw Swietlnych

a)
b)
c)

d)

mocowanie dwupunktowe,

konsole umozliwiajace mocowanie za pomocg opasek,

budowa modulowa umozliwiajaca wykorzystanie elementéw sygnalizatora w celach

serwisowych, w tym co najmniej : wkiady diodowe o #rédle Swiatia rozproszonym®, soczewki,

drzwiczki, daszki, uszczelki, komory sygnalizatora, blok zaciskowy,

zaciski przylaczeniowe: sprezynowe, umieszczone w gémej komorze sygnatowej (kable

weiggane bezpogrednio do sygnalizatora — bez zlacza w shupie), dia konstrukcji wysokich

(powyzej 3,5 m) kable prowadzi¢ do listwy zaciskowej i dalej osobnymi zwodami do kazdej

lampy, czy urzadzenia,

wytrzymatosé mechaniczna nie gorsza niz IR3,

obudowa wykonana z poliwgglanu czarnego, odpormego na promieniowanie UV,

obudowa spehiajgca wymagania IP 54,

zakres pracy temperatury -40 °C do +60 °C,

wkiad diodowy o nastgpujacych cechach :

—~ napiecie zasilania 42 V lub 40 V z funkejq przyciemniania,

— rownomierno$é luminancji Luax/Lmin < 10,

— uklad optyczny z zespolem diod LED umieszczonych w ognisku soczewki, ktory powoduje
kompensacje $wiecenia w przypadku uszkodzenia czgsci diod,

— klasa fantomowa co najmniej 4.,

~ wytrzymatoéé mechaniczna soczewki nie gorsza niz IR3,

— stopief ochrony IP 63,

— montowany w drzwiczkach za pomocs elastycznej uszczelki lub pierScienia.

*Rodzaj #rédia $wiatha - 2r6dto Swiatla rozproszone (wymagane potwierdzenie dokumentem np. karta
katalogowsa producenta, aprobatg techniczng, deklaracja zgodnosci itp.)

Wymagania technlczne dla urzadzen i instalacji w syenalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu wersja 2.4 z.dnia 28.03.2023 r.
Wersja dia skrzyiowania nr 347 ul. Dymka —Wolynki z dnia 06.09.2023 .
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4. Wymagania dla przyciskéw zgloszeniowych i sygnalizatoréw akustycznych

4.1. Przyciski dla pieszych

a) wymagane speinienie warunkéw technicznych zawartych w zal. 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. z 2019 r. poz. 862; z 2021 r. poz. 438 2066. oraz z
14.10.2022 poz. 2377.) wraz z péZniejszymi zmianami.

b) przycisk musi byé przystosowany do réznych srednic masztéw. W celu dopasowania abudowy
przycisku do érednicy masztu, dopuszeza si¢ zastosowanie elastycznej podkladki adaptacyjnej,

c) =zasilanie napigciem 24 - 42 V DC lub AC pochodzgcym ze sterownika,

d) optyczne potwierdzenie zgloszenia : LED - czerwony tekst CZEKAJ: napigcie 24 - 42V DC lub
AC pochodzgce ze sterownika sygnalizacji; dopuszeza sig dodatkowe potwierdzenie optyczne w
postaci czerwonych punktéw umieszczonych na bokach obudowy przycisku

e) sygnat akustyczny pomocniczy z czasem powtarzania 1s slyszalny w zakresie 4 m =1 m (z funkcjg
regulacji glosnosci niezaleznie od sygnatu akustycznego podstawowego), sterowanie
sygnalizatorem dZwigkowym pomocniczym wbudowane w przycisk,

Sterowanie sygnalem akustycznym podstawowym musi byé wbudowane w przycisk w przypadku
potgczenia kablowego w celu konfiguracji wszystkich parametréw,

g) adaptacyjna (automatyczna) regulacja glosnodci sygnatu diwigkowego podstawowego w zakresie
50-90dB(A), stosunek sygnatu dzwigkowego nadawanego z sygnalizatora wzgledem poziomu tla
akustycznego (hatasu ulicznego) nie moze byé mniejszy niz (-20) dB,

h) mozliwosé¢ blokowania sygnaléw akustycznych (sygnalizator akustyezny oraz sygnat
naprowadzajgcy) ze sterownika sygnalizacji ulicznej z mozliwoscig odblokowania po trzykrotnym
weisnigciu przycisku,

i) kolor obudowy przycisku: 26ity, minimalny udzial koloru zéttego w obudowie widocznej z
zewngirz musi wynosi¢ minimum 70%,

J) przycisk musi by¢ wyposazony w piktogram topologii danego przejscia dla pieszych na ktérym
bedzie zamontowany.

k) mozliwos¢ konfiguracji zdalnej (radiowo —Bluetooth lub Wi-fi) parametréw:

= glodnosci sygnatu akustycznego pomocniczego,

— symulacji potwierdzenia,

— czgstotliwosci dZwigku sygnalizatora podstawowego pomigdzy 550-1580Hz (szczegélnie
mozliwo$é ustawienia 550Hz, 880Hz oraz 1580Hz),

— granicznych parametréw glosnosei sygnatu dZwigckowego podstawowego,

Dopuszeza sig mozliwosé konfiguraciji za pomocs lacza kablowego wbudowanego w przycisk
bez koniecznosdei demontazu przyciskn.

1} stopiefi ochrony obudowy nie mniejszy niz [P54 (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegGlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych

oraz urzgdzefi bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz.U.Nr 220, poz. 2181 z pézn. Zm.), uniemozliwiajacej szybkie oderwanie lub zniszczenie
przycisku

m) pelgczenia kablowe montowane na zaciski przyigczeniowe: sprezynowe, we wngce kablowej

n) dodatkowy przycisk wyposazony w wibrator informujgcy o stanie sygnalizatora $wietlnego dla
pieszych; ponadto przycisk ten winien mie¢ strzatkg wskazujaca kierunek przejécia oraz wyzwalac
funkcje specjalne, np. diuzszy sygnal ziclony dla pieszych (koniecznoéé tej funkcjonainosci
zoslanie okreslona w projekcie).

0) wysokoé¢ montazu czyli odleglosé pomigdzy powierzchnig gruntu a sensorem zblizeniowym
przycisku zgloszeniowego dla pieszych wynosi 900mm.

Wymagania techniczne dia urzgdzed i Instalacjl w sygnalizacjach ruchu dragowego w Poznaniu wersja 2.4 7 dnia 28.03.2023 .
Wersja dla skrzyzowania nr 347 ul. Dymka — Wolynki z dnia 06.09.2023 1.
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4.2. Przycisk dla rowerzystow

a) wymagane spelnienie warunkéw technicznych zawartych w zal. 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. z 2019 r. poz. 862; 22021 r. poz. 438 2066. oraz z
14.10.2022 poz. 2377.) wraz z p6Znigjszymi zmianami.

b) przycisk musi byé przystosowany do réznych §rednic masztéw. W celu dopasowania obudowy
przyciskn do érednicy masztu, dopuszcza sie zastosowanie elastycznej podkiadki adaptacyjnei,

¢) zasilanie napigciem 24 - 42 V DC lub AC pochodzgcym ze sterownika, dopuszcza si¢ stosowanie
przyciskéw niewymagajacych odrebnego zasilania

d) optyczne potwierdzenie zgtoszenia : LED - czerwony tekst CZEKAIJ; napigcie 24 - 42V DC lub
AC pochodzace ze sterownika sygnalizacji,

e) kolor obudowy przycisku: zSlty, minimalny udzial koloru zéliego w obudowie widocznej z
zewnatrz musi wynosi¢ minimum 70%,

f) potaczenia kablowe montowane na zaciski przylaczeniowe: sprezynowe, we wngce kablowej.

g) wysoko$é montazu czyli odlegiosé pomiedzy powierzchnia gruntu a sensorem zblizeniowym
przycisku zgtoszeniowego dla rowerzystéw wynosi 1200mm.

4.3. Sygnalizator akustyczny
a) wymagane speinienie warunkow technicznych zawartych w zal. 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. z 2019 r. poz. 862; z 2021 r. poz. 438 2066. oraz z
14.10.2022 poz. 2377.) wraz z pdZniejszymi zmianami.

b) sygnat ekustyczny podstawowy réwnowazny sygnatowi zielonemu cigglemu powinien byd
sygnatem krétkoczasowym zlozonym, powtarzanym co 200 ms o obwiedni czasowe]j prostokamej
wypeknionej fala prostokatna (fala o przebiegu prostokatnym) i czasie trwania nieprzekraczajacym
20ms, sygnat akustyczny podstawowy réwnowazny sygnalowi zielonemu migajagcemu powinien
byé sygnatem krétkoczasowym ziozonym, powtarzanym co 100ms,

¢) adaptacyjna (automatyczna) regulacja glosnosci sygnatu déwigkowego podstawowego w zakresie
50-90dB(A), stosunck sygnalu diwigkowego nadawanego z sygnalizatora wzgledem poziomu tia
akustycznego (hatasu ulicznego) nie moze by mniejszy niz (-20) dB,

d) sygnalizator akustyczny (glosnik, tzw. kukutka™ do zamontowania na latarni sygnalizacyjnej
podigczany za pomoca kabla (o odpowiedniej dfugosci) do sterowania umieszczonego w latarni
sygnalizacyjnej lub przycisku dla pieszych,

e) polgczenia kablowe montowane na zaciski przylaczeniowe: sprezynowe, we wngce kablowej w
przypadku sygnalizatora akustycznego sterowanego z przycisku dla pieszych,

f) stopien ochrony sterownika sygnalizatora akustycznego umieszczonego w latami sygnalizacyjnej
nie mnigjszy niz IP54,

g) mozliwosé konfiguracji zdalnej (radiowo ~Bluetooth lub Wi-fi) parametréw:

~ czestotliwosei diwigku sygnalizatora podstawowego pomigdzy 550-1580Hz (szczegdlnie
mozliwoéé ustawienia 550Hz, 880Hz oraz 1580Hz),
—  granicznych parametréw glosnodci sygnalu diwigkowego podstawowego,
h) mozliwosé blokowania sygnaléw akustycznych ze sterownika sygnalizacji ulicznej,
i} kolor obudowy sygnalizatora akustycznego podstawowego (gtosnika) : czarny lub szary,

5,  Wymagania dla detekeji indukcyjnej
a) dla pojazdéw zastosowac uklad tréjpgtiowy dla kazdego pasa ruchu; dopuszcza si¢ ukiad
dwupetlowy dla paséw ruchu o diugosci niewystarczajgeej dla ukiadu trajpetlowego,
b)  sposdb wykonania petli detekcyjnych powinien zapewniaé pewno$é i niezawodnos¢ ich dziatania
migdzy innymi poprzez;
—  lutowane polaczenia przewodéw petli z feederem, wykonane w najblizszej studni kablowej i
zabezpieczone zelows mufy telekomunikacyjna,
— czeéci bierne przewodu petli czyli odcinki biegnace od zakoriczenia rowka petli do miejsca
potaczenia z feederem skrgei€ 10 razy na metr.

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu wersja 2.4 2 dnla 28.03.2023 .
Wersfa dla skrzyiowanila nr 347 ul. Dymka — Wohynki z dnia 06.09.2023 r.
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— szczegdty wykonania petli dostosowaé do zalecen producenta sterownika,
¢)  sporzgdzi¢ protokSt pomiaréw petli: rezystancja i indukeyjno$¢ obwodu (pgtla wraz z feederem),
rezystancja izolacji wzgledem ziemi.
d)  Rowek petli wypeini¢ zelowg masa termoplastyczng np. TLE0.
€) Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem petli indukeyjnych nalezy wykenywaé w temperaturze
nie nizszej niz 2°C.
6. Wymagania do detekeji mikrofalowej dla wszystkich typéw pojazdéw:
a) wykrywanie pojazdow zblizajacych sig do detektora oraz oczekujacych w strefie detekeji,
b) sygnalizowanie wykrycia poprzez sygnal swietlny,
¢} pokrycie strefy detekeji minimum 35 m od linii zatrzymania,
7. Wymagania dla detekeji radiowej pojazdéw komunikacji publicznej
a) zastosowaé detekcje stosowang w tramwajach i autobusach przewoznikéw swiadezgcych ustugi dla
Zarzadu Transportu Miejskiego w Poznaniu, czyli : '
- detektory systemu radiowego VDV (odlegly, na linii zatrzymania, odmeldowujacy),
- detektory odlegly oraz na linii zatrzymania typu VETRA dla wlotow dla ktérych tramwaj moze
poruszaé sie w roznych kierunkach, (detekcja podstawowa dla komunikacji tramwajowej)
- detektory indukeyjne odlegly oraz na linii zatrzymania dla wlotow dla ktérych tramwaj moze
poruszaé si¢ tylko w jednym kierunku, (detekcja podstawowa dla komunikacji tramwajowej)
- detektor typu TRACK, na linii zatrzymania dla wlotéw dla ktorych tramwaj moZe poruszac sig
w réznych kierunkach.
- detektory mikrofalowe — pozwalajgce okresli¢ gabaryty pojazdéw w szczegolnosci diugodé
pojazdu.
Szczegdlowe lokalizacje zostana wyznaczone w projekeie stalej organizacji ruchu, zaleznie od
uwarunkowan lokalnych (lokalizacja przystankdw, fuki torowe, itp.)
b) materiaty dotyczace tych systeméw detekeji Zamawiajacy udostepni Projektantowi na roboczo,
c) w przypadku matych odlegiosci pomiedzy skrzyzowaniami zaleca si¢ przekazywanie informacji o
obecnosei pojazdéw komunikacji publicznej pomigdzy sterownikami sygnalizacji $wietlnej poprzez
sieé teleinformatyczng. _

8. Wymagania dla automatycznej detekcji rowerzystéw i pieszych

a)  system detekcji powinien skadac si¢ z nastepujgcych elementdw:

° z modulu wideodetektora zintegrowanego z sensorem termicznym, wyposazonego w uchwyty do
mocowania na konstrukcjach zgodnie z projektem,

o kabla zasilajacego i sygnatowego - zgodnie z zaleceniem producenta,

b)  detektor musi wykrywaé pieszych i rowerzystéw zaréwno w ruchu (uwzglgdniajac kierunek ruchu)
jak i zatrzymanych,

¢)  wykrycie winno byé potwierdzone poprzez wyéwietlenie napisu ,Czekaj” na przycisku
zgloszeniowym.

d)  Wykrywanie pieszych na azylach musi si¢ odbywaé poprzez ustanowienie pola detekcji w ktérym
algorytm dokonuje pomiaru zatloczenia (zapelnienia) tego pola i w przypadku wykrycia
zapelnienia o zdefiniowanej procentowe]j wartosci priorytetowo obstuzy¢ pieszych (parametr %
zapelnienia musi by¢ edytowalny w Centrum Sterowania Ruchem i sterowniku)

Kryteria oceny — wymagania minimalne:

1. Minimalna ilosé stref wykrywania: 8 stref obecnosci pojazdéw, 8 stref obecnodei pieszych,
2. Konfiguracja poprzez strong internetows za pofrednictwem bezpiecznego Wi-Fi oraz Ethemet,
ZAgcze Ethernet - 10/100 MBps

4, Standard WiFi - IEEE 802.11

5. Stopien szczelnodci- P67

6. Zakres temperatur pracy od -40° do 55°C

7. Rozdzielczosé - wizualna kolorowa CMOS 1080 x 1920 HD

Wymagania techniczne dia urzgdzen | instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu wersja 2.4 2 dnia 28.03.2023 1.
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8. Piynnosci wy$wietlania ruchomych obrazéw (lloéé klatek) - 30 FPS

9. Zasigg wykrywania obecnosci pojazdéw i roweréw: 20-40 m, pieszych i rowerzystow: 10-25m
10. Zasilanie 12 - 42 V AC/DC

11. Zigcze typu Power over Ethernet (PoE) - PoE A1 PoE B

12. Liczba klatek na sekunde dla czujnika termicznego - 9 FPS

13. Rozdzielczosé terrhiczna 160 x 120

9. Wymagania dla zasilania nrzadzen

10. Wymagania dla monitoringu wizyjnego:
a) system monitoringu powinien skiadaé sig z nastepujacych elementéw:
- kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umozliwiajgce montaz na
konstrukcjach zgodnie z projektem,
- kabli zasilania kamer i kabli transmisyjnych — zgodnie z zaleceniem producenta,
b) obudowy kamer powinny posiadaé stopien ochrony co najmniej IP65,
¢) kamery stalopozycyijne, kolorowe IP o czutodei rzedu 0 lux (z wbudowanym promiennikiem
oéwietlajgcym na odleglo$é co najmniej 30 metrow), z przelgezaniem dziefi/noc, o rozdzielczodei
nie mnigjszej niz 5 Mpx.

11. Wymagania dla instalacji kablowej

a) do budowy instalacji zastosowaé nastepujgce kable i przewody :

- zasilanie sygnalizatoréw i przyciskéw - kable typu YKY lub YKSY-2o n x 1,5 mm?% w
uzasadnionych przypadkach 2,5 mm?,

- petle detekceyijne - przewéd LgYd 2,5 mm?

-feeder - kabel telekomunikacyjny typu XzTKMXpw 2 x 2 x 0,8 mm? (0 ile producent sterownika
nie wskaze innego typu) — osobny kabel dla kazdej petli,

- przewéd uziemiajgcy konstrukcje wsporeze - przewdd LgY 6 mm? lub inny wynikajacy z
potrzeb,

b) kable doprowadzié¢ dla konstrukcji niskich (do 3,5m) bezpodrednio do sygnalizatoréw (bez zlgcz w
maszcie); dla konstrukeji wysokich (powyzej 3,5 m) kable prowadzié do listwy zaciskowej i dalej
osobnymi zwodami do kazdej lampy, c¢zy urzadzenia,

¢) iloé zyt w kablu musi umozliwia¢ podigczenie kazdego przycisku zgloszeniowego z osobnym
wejsciem sterownika,

d) potwierdzenie zadania z przyciskéw dla pieszych :

- na skrzyzowaniu potwierdzenic musi byé wySwietlone na wszystkich przyciskach
oddzialujgcych na dang grupe dla pieszych i dodatkowo dla rowerzystéw na réwnolegiym
przejeidzie rowerowym, ) _

- na konsoli operatorskiej - potwierdzenie tylko pobudzonego przycisku,

e) potwierdzenie zgdania z przyciskéw dla rowerzystow i z wideodetekcji rowerzystow :

- na skrzyzowaniu potwierdzenie musi byé wy$wietlone na wszystkich przyciskach danej
grupy dla rowerzystow,

- na konsoli operatorskiej - potwierdzenie tylko pobudzonego detektora,

f) wszystkie kable wchodzace i wychodzace z szafy sterownika nalezy opisaé za pomocg trwalych
oznacznikéw (np. tabliczki metalowe, koszulki drukowane, nie dopuszcza si¢ oznacznikow w
postaci naklejek na kablach) zgodnie z dokumentacijq techniczng.

g) wszystkie kable w kazdych studniach kablowych nalezy opisaé za pomoca trwalych oznacznikéw
(np. tabliczki metalowe, koszulki drukowane, nie dopuszcza si¢ oznacznikéw w postaci naklejek
na kablach) zgodnie z dokumentacjg technicznig.

Wymagania techniczne dla urzadzed | instalacjl w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu wersja 2.4 2 dnia 28.03.2023 r.
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12. Wymagania dla kanalu technologicznego i mikrokanalizacji

Rurociagi HDPE & 40 mm powinny posiadaé¢ grubosé dcianki 3,7 mm, rowkowane, z warstwg
poslizgowa. Rurociggi HDPE & 110 mm powinny posiadaé¢ gruboéé scianki min. 5 mm, a takze
winny byé proste, w odeinkach, jednoscienne, gladkie z kielichami z uszczelnieniem. Rury
polietylenowe powinny wytrzymaé probe nadci$nieniem powietrza 1 MPa w ciggu 30 min, a ubytek
cisnienia przy probie 24 godzinnej dla cisnienia 0,1 MPa nie powinien by¢ wigkszy niz 10%. Pakiet
mikrorur powinien by¢ grubodcienny, prefabrykowany i zawiera¢ co najmniej 7 mikrorur o §rednicy
12/8 mm. '

W przypadku przejé¢ kanalizacja pod drogami, linia tramwajowa stosowaé rury przepustowe
polietylenowe, gruboscienne RHDPEp 110/6,3 zachowujgc min. glebokosci ulozenia. Dla przejscia
pod linig tramwajowg zachowaé min. glgbokosé utozenia 1,5 m od ghéwki szyny. Dla przejsé pod
wjazdami i drogami zachowaé min. gleboko$¢ ulozenia 1,2 m. Na pozostalym terenie kanalizacje
ukladaé na glebokosci 0.8 (jesli wytyczne zarzgdey gruntu nie wymagajg innej glgbokosci utozenia).
Rurociag kablowy musi zabezpiecza¢ zaciggniety do niego kabel s$wiatfowodowy przed
uszkodzeniami mechanicznymi na calej diugosci ciggu. W polowie glebokosci wykopu powinna
zostaé ulozona ta§ma ostrzegawcza z trwalym napisem ,,UWAGA KANAL TECHNOLOGICZNY™
w kolorze pomaraiiczowym o szerckosci min. 20 em i grubodci 0,3 mm z perforowanymi otworami
o frednicy co najmniej 10 mm. Bezposrednio nad kanalami technologicznymi powinna zostaé¢
wozona tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna z trwalym napisem ,UWAGA KANAL
TECHNOLOGICZNY™ w kolorze pomararficzowym o szerokosci min. 20 cm i gruboéei 0,5 mm, z
czynnikiem lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej o szerokodci co najmnigj 25 mm i
grubosci co najmnigj 0,1 mm z perforowanymi otworami o grednicy co najmniej 10 mm. Rury w
gruncie powinny by¢ prowadzone iagodnymi tukami. Prawidlowe ich uloZenie powinno zostad
potwierdzone badaniami szczelnosci oraz kalibracjg rurociaggéw wykonanymi po zakoficzeniu prac
montazowych. Projektowana kanalizacja powinna umozliwiaé jej wykorzystanie przez najblizsze
25-30 lat {czas zywoinosci poszezegdlnych zainstalowanych materiatéw). Projekt powinien zakladad
50% zapas dla kabli w budowanej kanalizacji w momencie instalacji.

Ulozenie w gruncie rurociggu powinno by¢ odpowiednie co do glebokodci wynikajacej z

lokalnych warunkdw terenowych, uzgodnien z wlasScicielami gruntéw oraz dysponentami innych,
istniejgcych urzadzen infrastruktury technicznej, jednak nie mniej niz 0,8 m oraz w normatywnej
odlegitosci od innych urzadzen infrastruktury technicznej - zgodnie z zaleceniami normy ZN
96/TPSA-013.
Zamawiajacy wymaga normatywnego zabezpieczenia (pod wzgledem wedy i gazu)
rurociggu przy wejsciu kanalizacji do budynku, pomieszczenia technicznego. Kanalizacja powinna
by¢ wlozona ze spadkiem skierowanym od budynku tsk, aby woda nie propagowala si¢ do
pomieszczenia.

Rurociag kablowy musi byé wykonany z rur z polietylenu HDPE typu 40/3,7, o gestosci.
nie mniejszej niz 0,943 g/em3 i o wspdlezynnikn plyniecia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min wg ZN-
96/TPSA 017 z wewnetrzna warstwa poslizgowa. Rurociag kablowy musi zabezpieczaé zaciagnigty
do niego kabel swiattowodowy przed uszkodzeniami mechanicznymi na calej diugosci ciggu.

Na obszarach o zwigkszonym =zagroZeniu uszkodzeniami mechanicznymi kabel
swiattowodowy musi by¢ utozony w rurociagu kablowym z rur o zwigkszonej grubosci $cianki, badz
rurocigg kablowy musi byé ulozony w grubosciennych rurach ostonowych lub teletechnicznej
kanalizacji pierwotnej. Dopuszczalne jest wtedy zastosowanie rur typu HDPE 32/2,9. Rurociagi
kablowe mogg by¢ dodatkowo chronione przykrywami kablowymi. Rurocigg kablowy na
przejsciach przez duze cieki wodne, zbiorniki i drogi musi by¢ zbudowany tylko z jednego odcinka
fabrykacyjnego. Rury przepustowe musza by¢ aczone w sposdb szczelny.

Dla zapewnienia dlugotrwalej sprawnosci i funkcjonalnosei rurocigg kablowy musi byé
uszczelniony w kazdym punkcie wg ZN-96/TPSA-021, niedostepny dla zanieczyszczen statych i
ptynnych zaréwno w czasie budowy jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciggow zajetych dla
kabla oraz ciggéw pustych.

Dla umezliwienia szczegdlowe) lokalizacji rurocigedw kablowych (dotyczy budowy
kanalizacji skladajacej si¢ wylgeznie z rur RHDPE 40, 32 lub mikrorurociggéw) z kablami
$wiattowodowymi w terenie metodami elektromagnetycznymi, réwnolegle z rurociggiem kablowym
nalezy utozyé przewody elektryczne izolowane. Przewody elektryczne muszg posiadac cigglosce
elekiryczng na catej dlugodei odeinkdw miedzyziaczowych, a miejsca ich pofgezen powinny byé
chronione przed korozja.

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Paznaniu wersja 2.4 z dnia 28.03.2023 r.
Wersja dla skrzyiowania nr 347 ul. Dymka — Wotynki z dnia 06.09.2023 r.
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W studniach kablowych winny byé zainstalowane puszki instalacyjne, w ktérych nalezy
wyprowadzaé koficéwki przewodéw elektrycznych. Przy zasobnikack kablowych przewody
elektryczne winny byé wyprowadzone na stupki oznaczeniowo — pomiarowe,

Integralng czescig rurociggu kablowego sa studnie i zasobniki kablowe przewidziane do
instalacji oston zlgczowych oraz zapasow technologicznych kabla swiattowodowego. Klasa
wytrzymatosci studni powinna byé dopasowana do miejsca montazu, lecz nie mniej niz B 125.
Studnie w drogach budowaé, jako najazdowe z pokrywa klasy D400.

Projektowane studnie powinny byé wymiaru min. SKR-2/SK-2 dla studni zlgczowych i
podszafkowych oraz min. SKR-1 dla studni przelotowych. Doboru wytrzymatosei studni |
ramy/pokrywy dokonuje projektant w uwzglednieniu do warunkéw terenowych. Montaz rurociagéw
powinien byé wykonany estetycznie i funkcjonalnie (min. montaz rurociggdw nie powinien by¢
wykonany w §wietle wejécia do studni np. SKR-2). llod¢, rodzaj studni oraz odlegtoici pomigdzy
studniami powinny by¢ dostosowane do profilu budowanej kanalizacji. Maksymalna odleglosé
pomiedzy studniami nie powinna przekracza¢ 100 m (dla kanalizacji budowanej z rurociggéw & 110
mm), a odcinek kanalizacji powinien mie¢ prostoliniowy przebieg. Wysokos¢ montazu ramy studni
powinna by¢ dostosowana do niwelety tereny wokét wybudowanej studni. Teren po prowadzonych
pracach zawsze powinien by¢ doprowadzony do stanu z przed przystapienia do prac. W przypadku
réznicy wysokoéei terenu, pomigdzy poziomem gruntu a poziomem studni, nalezy wyrownac ziemia
i zagescié teren wokot zainstalowanej ramy. Wszelkie odstgpstwa od wytycznych muszg zostaé
uzgodnione z Zarzadem Drég Miejskich na etapie realizacji.

W miejscach gdzie nie ma mozliwoéci montazu studmi z przyczyn terenowych lub
uzgodnieniowych, a istnieje koniecznodé wykonania zlacza/zapasu nalety projektowad zasobniki
kablowe. Zasobniki kablowe, wykonane z tworzyw sztucznych, muszg by¢ ulozone w gruncie na
glebokosci min 0,7 m liczae od gornej pokrywy. Bezposrednio nad zasobnikami kablowymi nalezy
uktadaé markery kablowe umozliwiajace péZniejsza szczegtlowy lokalizacje zasobnikéw
kablowych. Konieczno$é montazu zasobnika kablowego powinna zostaé kazdorazowo uzgodniona
z Przedstawicielem ZDM.

Wszystkie instalowane studnie kablowe muszg by¢ zabezpieczone przed dostepem o0sd6b
nieupowaznionych z wykorzystaniem pokryw typu ALDAZ/PIOCH zamykanych kiédka systemowa
okreélona przez Wydziat Zarzadzania Kryzysowego i Bezpieczefistwa Urzgdu Miasta Poznania
(Abloy lub LOB), ktéra w uzgodnieniu z Zamawiajgcym dostarcza Wykonawca. Wszystkie studnie
muszg byé wyposazone w pokrywy z logiem Miasta Poznar lub napis MIASTO POZNAN
(dopuszeza sie POZNAN) oraz posiadaé metalowy wywietrznik. Rama oraz pokrywa studni
powinny zostaé wykonane w technologii Zeliwnej. W momencie zgloszenia gotowosci do odbioru
prac elementy zeliwne (kolierz ramy i obramowanie pokrywy) wszystkich  studni
budowanych/rozbudowywanych w ramach zadania nalezy pomalowac farba antykorozyjng (np.
asfaltowa). Osadnik studni nalezy uzupehni¢ o Zwir. Typ ramy i pokrywy studni powinien byé
dobrany do miejsca montazu (rama wzmocniona, lekka). Niedopuszczalne jest wykonywanie
dodatkowego podwyzszenia pod plyte géma oraz wykonywanie skué betonu korpusu studni w celu
obnizenia wysokosci studni. Poszczegdlne elementy Zelbetowe montowaé z zastosowaniem na
plaszczyznach polaczen szybkowigzacych zapraw o duzej wytrzymatoéci 1 odpornoéci na dziatanie
wod opadowych. Ilo$¢ zaprawy dobieraé tak, by po montazu nastapito wycisnigcie jgj nadmiaru na
zewnatrz i do wewnatrz studni. Przed zasypaniem wykopu naleZy wszystkie polaczenia dodatkowo
zaizolowaé tak jak ptaszczyzny prefabrykatow.

W przypadku koniecznodci wykonania otworéw wejsciowych w innych miejscach, niz
wykonane fabrycznie, nalezy wykonac je za pomocg wiertnicy z zastosowaniem koficowki o
érednicy mieznacznie przekraczajacej Srednice wprowadzanej rury. Niedopuszczalne jest
wykonywanie otworéw metoda kucia. Przestrzen pomigdzy rurg i Sciang studni wypehi¢ zaprawa
stosowang do montazu studni.

W pizypadku wprowadzenia do studni kablowej rury pierwotnej, przestrzen studnia - rura
pierwotna wypenié zaprawa stosowang do montazu studni. W przypadku wprowadzenia do studni
kablowej rurociggéw kablowych z zastosowaniem krotkiego odcinka rury, jako przepustu naleZy
przestrzen studnia - rura przepustowa oraz przestrzefi rura przepustowa — rurociag kablowy wypeié
zapraws stosowang do montazu studni. Do montazZu wyposazenia studni, w tym pokryw
zabezpieczajgcych, stosowaé sruby nierdzewne.

Zasypywanie wykopu wykomywaé warstwami z zaggszczaniem do takiego stopnia
zageszezenia by mozna bylo odtworzy¢ nawierzchnig terenu.

Wymagania techniczne dia urzadzed [ instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu wersja 2.4 z dnia 28.03.2023 .
Wersja dla skrzyzowania nr 347 ul. Dymka — Wotynki 2 dnia 06.09.2023 1.
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W studniach gdzie przewiduje si¢ pozostawienie zapasu kabla liniowego oraz gdzie projektuje
sie zlgcze nalezy zamontowaé stelaze zapasu STZK-2/4 lub alternatywne umozliwiajgee instalacje
odpowiedniej dlugosci zapasu.

Technika wykonywania robst ziemnych zalezy od miejsca prowadzenia robét i rodzaju gruntu.
W miejscach o duzym nasyceniu innymi instalacjami podziemnymi, w miejscach planowanych
zblizen lub skrzyZowan z tymi instalaciami roboty nalezy prowadzi¢ recznie w sposéb
uniemozliwiajacy uszkodzenie istniejacych instalacji.

Dno wykepu pm:d ulozeniem rurociggu kablowego musi byé wolne od kamieni, elementéw
metalowych, gruza i innych zanieczyszczen. Na tak przygotowane dno wykopu nalezy naniesé 10
cm warstwe piasku — wykonag tzw. podsypke piaskowg. Rury ukladaé na glebokosci 0,8m liczge od
poziomu terenu. Pierwsze co najmniej 10 cm przysypama rurociggu musi byé wylacznie piaskiem.
Pozostala cze$¢ moze zostad uzupelniona przesianym gruntem rodzimym, pozbawionym kamieni i
gruzu oraz innych zanieczyszczen.

W miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi instalacjami nalezy stosowac ostony rur i ostony
istniejgcych instalacji zgodnie z obowiazujacymi przepisami. "

Wyznaczony przedstawiciel Zamawiajacego powinien odbieraé przed zasypaniem prace
ulegajace zakryciu, po uprzednim zawiadomieniu od Wykonawcy.

Instalacje wewnatrz budynkowe nalezy wykonywaé w uzgodnieniu z Wiadcicielem/Zarzadcea
danej nieruchomosci. Zalecanym jest montaz koryt metalowych, jesli migjsce instalacji na to
pozwala. Elementy skladowe koryt kablowych powinny zostaé¢ uziemione poprzez zréwnanie
potencjatéw poszezegdlnych elementéw (faczniki linka zielono-26ita min. 6 mm2) oraz uziemienie
z dwoch stron konstrukcji koryta do uziomu dostgpnego w budynku.

Szczepélowe wymagania techniczne dla kanalu technologicznego zawarte sy w
Rozporzadzeniu Ministra Administracii i Cvfrvzacii z dnia 26.05.2023 r. (rok 2023 poz. 1039).

16. Ochrona przeciwporazeniowa
a) ochrong przeciwporazeniowa zaprojektowaé odpowiednia do warunkéw przylaczenia do sieci
elektroenergetycznej wydanych przez ENEA Operator,
b) konstrukcje wsporcze wysokie (maszty o wysokoéei 25m, shupy z wysiegnikami i bramownice)
wyposazyé w dodatkowy uziom o rezystancji nie wiekszej niz 30 Q.

17. Wymagania dotyczace dokumentacji technicznej dla obiektow z sygnalizacjg Swietlng
a) Dokumentacja wykonawcza musi posiada¢ wszystkie uzgodnienia. W skiad uzgodnie musza
wuhoders fakic ustaienia £ wydzialainl imerylorycziyini Z01vi.
b) Dokumentacje dostarczyé nalezy w formie papierowej (ilos¢ egzemplarzy do uzgodnienia z ZDM)
oraz w edytowalnej wersji elektronicznej w sklad ktdrej wchodza:
- opis techniczny —formaty dozwolone: doc, docx, odt,
- rysunki —formaty dozwolone: dxf, dwg
- tabele — formaty dozwolone: xls, xlsx, ods, csv
- kosztorysy: inwestorski i ofertowy zawierajgce wiasciwe formuly — formaty dozwolone: xls, xlsx,
ods,
Dodatkowo kazdy rysunek z osobna naleZy zamiedcié¢ w dokumentacji w formacie pdf.
Forma elektroniczna na potrzeby postepowania przetargowego musi zawieraé, takie
egzemplarz zbiorczy projektu wykonawezego w jednym pliku w formacie pdf. Nie dropumza
sig dukumcntac_jl na potrzeby postgpowania przetargowego w formacie pdf, ktéra nie zawiera
scalonego opisu technicznego i rysunkéw. zaréwno dla nowo powstajacych jak i
przebudowywanych sygnalizacji, projekt musi zawieraé informacje o punkcie z ktérego sterownik
zostanie zasilony.
¢) W przypadku modemizacji istniejacego obiektu w calodci lub jakiejkolwiek czgéci nalezy
zaktualizowaé calg dnkumentnc‘}q ten:hmcznq obiektu,
d) w DTR sterownika nalezy zamiesci¢ szczegolowe schematy polgezedi wszystku:h kabli i urzadzefl
¢) Dokumentacje powykonawcza nalezy dostarczyé w formie papierowej oraz w wersji
B[Ektl‘()nlf.‘-zrlﬂ_], wszystkze 1'ysunk! musza byé w formacie pdf oraz w wersji edytowalnej dxf lub
dwg z naniesionymi zmianami w odniesieniu do projektu bazowego. Dotyczy zaréwno

dokumentacji elektrycznej jak i organizacji ruchu.

Wymagania techniczne dia urzgdzed | Instalac]l w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu wersja 2.4 z dnia 28.03.2023 r.
Wersja dla skrzyzowania nr 347 ul. Dymka — Wolynki z dnia 06,09.2023 r.
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Aktualnoéé wersji wymagai technicznych powinna byé zgodna na dziefi ogloszenia
postgpowania przetargowego.

ZDM zastrzéca sobie prawo do wprowadzania zmian W pov ch wytyeznych.

Zatwierdzono przez Zarzad Drég Miejskich w Poznaniu:
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Wymagania techniczne dla urzadzed |nstalac)i w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu wersja 2.4 z dnia 28.03,2023 r.
Wersja dia skrzyiowania nr 347 ul. Dymka — Wolynki z dnia 06.09.2023 r. i
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Wytyczne do oznakowania pionowego, poziomego oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
stosowanych przez ZDM Poznari — 12 kwietnia 2023 r.

Wykonawca przed zloZzeniem zamdwienia na oznakowanie poziomie, pionowe oraz urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego musi uzyskag ich aprobate przez inspektora prowadzacego

temat z ramienia Zarzadu Drog Miejskic znaniu.

Spis tresci:
1. Wymagania dla znakéw pionowych, tablic i tabliczek ............cocooeninniineiiiiicinin 2
2. Wymagania dla oznakowania POZIOMEJO0. ......ccuiieeriiiiiiiieissisresssitesnsrs s sass s s s s 3
3. Wymagania dla urzadzen bezpleczenstwa ruchu drogowego..........cccccvcevieicencccccincinecnn o 4
3.1. Wymagania dla stupkéw oporowych | taricuchowych oraz stojakéw rowerowych.............. 4
3.2. Wymagania dla luster drogowych ... 4
3.3. Wymagania dla tablic uchylnych U-24 .............coriiiirctreir e eenns B
3.4. Wymagania dla kleju dwuskiadnikowego do montazu na zimno (szybkoschnacy).......... 7
3.5. Wymagania dla punktowych elementéw odblaskowych PEO tzw. ,kocie oczy” ............... 7
i

3.6. Wymagania dla progow wyspowych............cccceeiiunnnnns
3.7. Wymagania dla progdw budowanyCh. ..........ccoeeemiinimnns i e e
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Przebudowa skrzyzowania ulic abp. Dymka i St. Wotynki w Poznaniu

Wityczne do oznakowania pionowego, poziomego oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
stosowanych przez ZDM Poznafi — 12 kwietnia 2023 r.

1. Wymagania dla znakéw pionowych, tablic i tabliczek

a) Znaki drogowe, tablice i tabliczki z folii Il generacji powinny spetnia¢ norme EN 12899-1.
Oferent zobowigzany jest dotaczyé do oferty deklaracjg zgodnosci oraz certyfikat wydany
przez notyfikowang jednostke certyfikujgcg na kazdy oferowany przez niego produkt,

b) Znaki drogowe typu $redniego, tablice, tabliczki oraz podkiady pod tablice i tabliczki winny
byé wykonane z blachy aluminiowej grubosci 1,5 mm z wyjatkiem znakéw typu G-1 oraz
znakéw typu matego i mini, ktére winny byé wykonane z blachy ocynkowanej grubosci 1,25
mm podwdjnie zaginanych krawedziowo na calym obwodzie z folii odblaskowej Il generacji,
znaki tabliczki, tablice oraz podkiady powinny posiada¢ w dolnej czesci otwor do
odprowadzania wody deszczowe)j,

¢) Znaki, tablice, tabliczki i podklady powinny umozliwia¢ ich montaz nie tylko w ich osi
pionowsj wzgledem konstrukcji wsporczej, ale réwniez z przesunigciem w lewo jak
i w prawo od osi pionowej znaku winny posiada¢ profii montazowo- usztywniajgcy
aluminiowy lub blaszany diugosci 90 % szerokoscl tarczy znaku, tablic, tabliczek lub
podkiadéw w miejscu ich mocowania,

d) Profil aluminiowy lub profil blaszany do znakéw tablic, tabliczek i podkiadéw do tablic oraz
tabliczek winien posiadaé dwie Sruby typu M8x16 (mozliwos¢ przesuwania srub) do ktorych
montuje sig uchwyt uniwersalny za pomoca nakretek M8 i podkiadek,

e) Profile aluminiowe lub blaszane winny znajdowac si¢ w dwoch miejscach (gora i dét) z tylu
znaku, tabliczki lub podkiadu do ktérego montuje sie odpowiedni uchwyt uniwersalny w celu
zamontowania ich na stupkach |ub na latarniach tasma ze stali nierdzewne;j,

f) Uchwyty do znakéw, tablic i tabliczek (np. .fala” + .zabek”) powinny by¢é kompatybilne
z dostarczonymi znakami, wykonane z blachy ocynkowanej galwanicznie lub z blachy
nierdzewnej i umozliwiaé montaz na slupkach @60 lub przy pomocy tasmy ze stali
nierdzewnej o szerokosci 12,7 mm na réznych elementach infrastruktury drogowej,

g) Lico znakéw, tablic i tabliczek powinno zosta¢ wykonane metoda sitodruku.
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Przebudowa skrzyzowania ulic abp. Dymka i St. Wotynki w Poznaniu

Wityczne do oznakowania pionowego, poziomego oraz urzadzef bezpieczersiwa ruchu
stosowanych przez ZDM Poznari — 12 kwietnia 2023 r.

2. Wymagania dla oznakowania poziomego

a) Malowanie linii - Oznakowanie grubowarstwowe masg chemoutwardzalna o grubosci
3mm na gtadko tj. 6kg masy/m? oznakowania kolor bialy i czerwony - znaki podiuzne,
poprzeczne i uzupetniajgce na nawierzchniach bitumicznych o bardzo dobrym i dobrym
stanie.

b) Malowanie symboli - Oznakowanie piktograméw termoplastyczne Ilub natryskowe spray-

plastik masg chemoutwardzalna o grubosci 1,5 mm na gladko ti. 3kg masy/m*

oznakowania Kkolor bialy, czerwony i niebieski - znaki podiuZne, poprzeczne

i uzupetniajgce na nawierzchniach:

bitumicznych z nielicznymi spekaniami bez ubytkow,

betonowych z elementdw (typu polbruk) i ptytek chodnikowych,

kamiennych z kostki rzedowej i regularnej.

c¢) Oznakowanie cienkowarstwowe jednokrotne farbg drogowa o grubosci 0,6 mm

oznakowania kolor bialy, czerwony i niebieski - znaki podiuzne, poprzeczne

i uzupelniajgce na nawierzchniach:

bitumicznych z nielicznymi spekaniami bez ubytkéw,

betonowych z elementéw (typu polbruk) i plytek chodnikowych,

— kamiennych z kostki rzgdowej i regularnej.

d) Oznakowanie cienkowarstwowe dwukrotne farbg drogowa © grubosci 0,6 mm
oznakowania kolor bialy, czerwony i niebieski - znaki podiuzne, poprzeczne
i uzupetniajgce na nawierzchniach:

- bitumicznych z nielicznymi spgkaniami bez ubytkow,

- betonowych z elementdw typu polbruk) i ptytek chodnikowych,

— kamiennych z kostki rzedowej i regularnej.

e) Usuwanie zbednego oznakowania poziomego (1,2,3 i 4) wodg pod ci$nieniem metoda

water-jet.
f) Zamkniecie powierzchniowe nawierzchni bitumicznej czarng masg chemoutwardzalng

w ilosci 2Zkg masy/m?® nawierzchni bitumiczne;.
g) Wypelnienie fug, zamulenie po usuwaniu zbednego oznakowania na nawierzchni

z elementéw betonowych lub kamiennych.
Oznakowanie poziome musi speinia¢é wymagania odblaskowosci, szorstkosci, widzialno$ci

w dzien i w nocy okreélone przez |IBDIM w Warszawie (zeszyt 55)

Ze wzgledu na malg trwalo$¢ nie dopuszcza sig¢ stosowania oznakowania poziomego
wykonanego masg termoutwardzalng za wyjatkiem piktograméw znakéw pionowych i napisow

montowanych na jezdni.

Tabela 1.3. Grubo$¢ warstwy | okres trwafosci materiatow do oznakowania poziomego

[ Rodzaj materiatu [Grubo$é mm [[Okres trwaloéci rok/lata
| Farba rozpuszczalnikowa 03-087 |12
[Masa chemoutwardzaina do nakladania __ [1,8-3,0 4

Masa termoplastyczna do natrysku [10-15 B |

2 Grubosé warstwy miarzona na mokra, po wyschnigciu Zmnigjsza sig o 40-50 %
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3. Wymagania dla urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego.

3.1. Wymagania dla stupkéw oporowych i faficuchowych oraz stojakow rowerowych

a) Slupki do znakéw winny byé z rur stalowych ocynkowanych o $rednicy zewnetrznej
60,3 mm o gruboséci §cianki niemniejszej niz 3 mm, zaopatrzone w dolnej czesci na wys.
ok. 20 cm od dolu stupka w dwie kotwy z plaskownika 200x60x6 mm przyspawane
poziomo pod kgtem 90° (spaw pionowy i poziomy z obu stron ptaskownika do stupka na
cale] diugosci lgczenia)w/g zatgczonego wzoru. Stupki od gory muszg by¢é zamkniete,
w taki sposob aby woda nie przedostawata si¢ do wnetrza stupka. Spawy i kotwy winny
byé zabezpieczone antykorozyjnie.

b) Stupki oporowe wraz z elementami do montazu. ZAP-01, ZAP-02, ZAP-03, ZAP-04
o grubosci $cianki niemniejszej niz 3 mm.

¢) tancuch ozdobny winien byé wykonany w odcinkach 0,5 do 2,0 m z mozliwoscig
rozginania ogniw w celu mocowania do stupkéw lub wzgledem siebie (przediuzanie lub
skracanie laficucha). Dodatkowo muszg by¢ wykonane pojedyncze ogniwa do fgczenia

larcucha.
d) Fundamenty betonowe o wys. 36 cm i przekroju kwadratu 20x20 cm winny posiadac

w czterech miejscach nagwintowany pret (diugosé gwintu nad fundamentem — 35 mm)
do przykrecenia stupkow nakretkg kotpakowa M-12.,

e) Barierki — zgodne z katalogiem mebli miejskich ZAP-05, ZAP-06, ZAP-07 o grubosci
$cianki niemniejsze] niz 3 mm.

f) Stojaki rowerowe zgodne z katalogiem mebli miejskich (STO-01, STO-02) - Stojaki STO-
02, $rednica rury 4,8 cm, grubosci Scianki niemniejszej niz 3 mm. Kolor wg wytycznych
zamawiajgcego.

3.2. Wymagania dia luster drogowych

Opis lustra drogowego prostokgtnego:
- wymiary 1000 x 800,
— materiat - tworzywo PCV,
- mocowanie lustra do slupka metalowe,
— wysokos¢ stupka 3,5 m,
— $rednica zewnetrzna stupka 88,0 mm,
- grubo$é Scianki niemniej niz 3 mm.

Montazu stupka z lustrem drogowym dokonujemy z zachowaniem skrajni drogowej tak
jak przy montazu oznakowania pionowego tj. min. 2,20 m skrajnia pionowa i min. 0,5 m skrajnia
pozioma. W zaleznosci od gruntu w jakim jest montowany stupek betonujemy go. W celu
zapewnienia lepszej widoczno$ci montujemy podpdrki pod lustra, ktére dajg odpowiedni kat
nachylenia lustra. W lokalizacjach gdzie lustro musi by¢ zamontowane na miejscach
postojowych nalezy zastosowa¢ z obu stron lustra stupki bialo czerwone co uniemozliwi

najechanie badz uderzenie w stupek lustra.

Montaz slupka do $ciany na minimum trzy $ruby mocujgce uchwyl z mozliwoscia
ustawienia kgta nachylenia w poziomie i pionie.

Ponizej fotografia zamontowanego lustra drogowego mocowanego na stupku.

L9
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3.3. Wymagania dla tablic uchylnych U-24

Tablice uchylne U-24 spetniajg funkcje tymczasowych stupkéw prowadzgcych, stuzgcych np. do
oznaczania robét drogowych, rozdzielania paséw ruchu, wyznaczania krawedzi powierzchni
wylgczonych znakiem P-21.

Tablica uchylna musi mieé konstrukcje podatng w celu zabezpieczenia przed zniszczeniem
wskutek najechania pojazdu. Elementy te nie powinny podczas zgiecia zalamywac sig ani tak
odksztalcaé trwale, by odblys$nik byt trwale zastoniety, chocby czesciowo.

Podstawa z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych zawierajaca
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewnial widzialnos¢é w nocy, a takze
w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2009 umieszczonymi na dwéch bokach podstawy.
W podstawie, na stronie spodniej powinny by¢ wglebienia umozliwiajgce wypeinienie klejem
stosowanym do montazu do nawierzchni drogi.

Odblyénik, bedacy czescig podstawy i piéra moze byé:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajaca znajdujaca sig
na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie
pojazdéw,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe
odbijajacg tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie
wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil podstawy nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli jest wykonana z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna byé usuwalna tylko

za pomocg narzedzi polecanych przez producenta.
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Wymiary podstawy 120x120x25 mm.

Element pionowy (pi6ro) wykonany z elastycznej gumy w kolorze czerwonym, podatnej na
zginanie pod katem minimum 180 stopni réwnieZ w temperaturach ponizej 0 stopni Celsjusza.
Wyposazony w nie mniej niz dwa elementy odblaskowe w kolorze biatym po jednym na kazdym

z szerszych bokdw. Wysokosé 225-230 mm.

Sposdb montazu pidra powinien umozliwiaé jego wymiane po zamontowaniu znaku U-24 bez
koniecznosci usuwania podstawy z nawierzchni drogi. Demontaz pidra powinien odbywac sie za

pomocyg narzedzi polecanych przez producenta.

Montaz znaku do nawierzchni za pomoca kileju lub kotwiczony przy pomocy koltkaw
rozporowych.

3.4, Wymagania dla kleju dwuskladnikowego do montazu na zimno (szybkoschnacy)

Klej dwusktadnikowy bezrozpuszczalnikowy oparty na zywicy poliuretanowej, skladajacy sie
z bazy oraz aktywatora. Klej naktadany na zimno - do przytwierdzania punktowych elementéw
odblaskowych na powierzchniach asfaltowych oraz betonowych.

3.5. Wymagania dla punktowych elementéw odblaskowych PEO tzw. , kocie oczy”

Dwustronne biato-czerwone lub dwustronne biate (zaleznie od potrzeb). Punktowe,
nawierzchniowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) przeznaczone do nanoszenia na
nawierzchnie asfaltowe lub betonowe. Obudowa elementdéw musi byé wykonana jest z polimeru
technologicznego, zapewniajacego wymagang odpornosé na uderzenia oraz $cieranie. Powinny
posiada¢ wbudowane elementy odblaskowe (odblysniki), zapewniajgce widocznodé w nocy,
zarowno w warunkach suchych, jak i podczas opadéw atmosferycznych. Wymagane sa
obustronne wglebienia w korpusie elementu ufatwiajace aplikacje na jezdni. Naklejanie na
ogélnie dostepne kleje bitumiczne lub epoksydowe. PEO powinny by¢ odporne na przejazd
plugu w czasie odsniezania jezdni (w zakresie montazu) oraz odporne na $ciskanie >250kN
{najechanie przez samochdd). PEO muszg byé odporne na temperature -30 do 90 st. C.

3.6. Wymagania dla progow wyspowych

Progi wyspowe nalezy stosowaé o wymiarach 2000 x 1800 x 65 mm z tworzyw odpornych na
Scieranie, przykrecane do nawierzchni drogi przy pomocy kotkdw 14x160mm i s$rub 10
o diugosci 180 mm, a takze bezwzgledne stosowanie do progow wyspowych modutow

kotwigcych w postaci dwuteowego elementu zespalajgcego dolgczonych przez producenta
progu. Dla kierunku jazdy, na progu, nalezy zastosowaé odblaski poprawiajgce widocznosc

w nocy.

3.7. Wymagania dla progéw budowanych.

Progi budowane nalezy wykonaé z kostki typu behaton na minimum 15 centymetrowej
podbudowie z wykorzystaniem betonu C8/10.

3.8. Wymagania dla mat z guzami dla oséb z dysfunkcja narzadu wzroku.
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Maty z guzami przed przej$ciami dla pieszych — z wytrzymatych materiatow, antyposlizgowe, w
kolorze 2éttym. Zgodne ze standardami dostgpnoséci miasta Poznania. Przyklejane tak aby
szczelnie wypetnié przestrzeri pomigdzy nawierzchnig drogi a mata. W przypadku wymiany
nawierzchni chodnika zaleca sie maty guzowate betonowe. Minimalna szerokosé to 60 cm (do
80 cm). Wspotczynnik tarcia SRT minimum 40.

3.9. Wymagania dla azyli prefabrykowanych.

Azyle prefabrykowane budowane z elementéw o wymiarach 50 ¢cm na 50 cm (elementy
érodkowe, boczne, narozne) pozwalajgce na montaz azyli o wymaganych wymiarach.
Zewnetrzne powierzchnie oznaczone elementami odblaskowymi.

3.10. Wymagania dla stupkéw przeszkodowych

U-5a - pylon niepodatny wykonany z tworzywa w kolorze zoftym, oklejony paskami folii
odblaskowej Il generacji. Wymiary wysokosé 900 mm, $rednica 200 mm, podstawa 300 mm.
W podstawie minimum 2 otwory do montazu za pomocg wkretow i kolkow rozporowych.,

U-5b w dwéch wariantach w zaleznosci od lokalizacji (oklejony paskami foli odblaskowej I
generacji):

—  Pylon niepodatny do montazu w azylu montowanym z prefabrykatow, wymiar podstawy
nie moze byé wiekszy niz 500 mm, z uwagi na montaz wewnatrz azylu. Srednica
zintegrowanego znaku C-9 600 mm.

- Pylon podatny do montazu w miejscach narazonych na kolizj¢ i najechanie przez
pojazdy samochodowe. Montaz na kotki rozporowe. Pylon musi by¢ odporny na
wielokrotne uderzenie oraz petne najechanie pojazd.

Pylon U-5¢c — skiadajgcy sie z pylonu U-5a z rurg stalowg o srednicy 60,3 mm w srodku
z zamontowanym metalowym znakiem C-9 mini.

3.11. Wymagania dla separatoréw

Separatory — wymagane elementy odblaskowe na powierzaniach zewnetrznych.
Separatory parkingowe — wysoko$é okolo 100-120 mm stesowane na parkingach.
Separatory pojedynczy do stosowania na jezdni o wysokos$ci okolo 40 mm - zakonczenie

zaokrgglone.
Separator drogowy ciggly (elementy $rodkowe i zakonczeniowe) wysokos¢ okoto 80 mm.

Stosowany np. do separacji paséw ruchu.

3.12. Wymagania dla slupkéw blokujacych podatnych

Stupki elastyczne, latwy montaz / demontaz wzor zgodny z katalogiem mebli miejskich.

Slupki powinny byé¢ produkowane z elastomerycznego polimeru z pamiecig ksztattu. Stupki
musza byé wystarczajgco sztywne tj.: tak aby wytrzymaty co najmniej 150 kg sity nacisku
dziatajgcej na 400 mm pachotka znajdujgcego sie nad poziomem gruntu. Taka cecha jest
wymagana po to, aby w pemni wygigé pacholek. Powinny byé jednak takze wystarczajgco
elastyczne, aby wytrzymaé co najmniej 60 pelnych wygiec (90 stopni) w tym samym kierunku
i powrécié do poczgtkowego ksztaitu bez zadnych zarysowan badz tez uszkodzen. Ponadto,
slupki musza byé w stanie wytrzymac sitg uderzenia pojazdu o masie 1500 kg, jadgcego
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z predkoscig 80 km/godzine | powrdcié do oryginalnego ksztattu bez zadnych zarysowarn czy tez
catkowitej deformaciji.

Malowane stupki powinny byé produkowane z materialu o pedobnym kolorze, a farba finalna,
powinna by¢ elastyczna i cechowadé sie wytrzymatoscia.

Stupki powinny by¢ odporne na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne.

Stupki powinny by¢ bezpieczne dla pieszych i rowerzystow. Powinny spetiac¢ migdzynarodowy
standard oceny obrazen glowy (HIC), ktérego wartosé powinna byé ponizej 1000.(HIC-15 <

1000)*.

Stupki powinny posiadaé temperature roboczg w granicach od — 20 stopni C do + 60 stopni C.
Stupki powinny byé catkowicie zdatne do odzysku oraz obgjetne dla $rodowiska naturalnego.
Stupki powinny posiada¢ certyfikat znaku CE na wyrdb/produkt, a nie na jeden z komponentow
stuzgeych do ich wytworzenia.

Slupki powinny posiadaé uniwersalny system montazu pozwalajgcy na ich instalowanie
bezposrednio w nawierzchni, a takze w kotwach, tak aby moZna bylo je demontowac i
montowac bez koniecznosci ingerencji w nawierzchnie.

*HIC (Head Injury Criterion — Kryterium Urazu Glowy), migdzynarodowy standard oceny
obrazeri glowy przy predkosci 40km/h. Maksymalna warta$é HIC , po przekroczeniu ktorej
obraZenia majg charakter nieodwracalny wynosi 1000.

3.13. Wymagania dla gniazd szybkiego montazu (kotw)

Gniazda szybkiego montazu wykonane majg byé z odlewdw staliwnych lub zeliwnych w postaci
monoblokéw (w czesci bezposrednio odpowiedzialnej za stabilizacje | regulacje stupka w tzw.
czesci pracujgcej) z elementami pozwalajgocymi zamontowac siupki (konstrukcje) o srednicach
48, 60,76 w zaleznosci od elementu montowanego.

Zastosowane materiaty majg zapewni¢ odpornos$é na odksztalcenia, jakie mogag by¢ skutkiem
uderzenia pojazdu w zamontowany w gniezdzie stupek.

Regulacja mozliwych do zastosowania $rednic stupkéw ma odbywaé sie wylgcznie za pomocy
redukcji lub adapteréw z mozliwoscig kontrowania ich $rubg lub $rubami.

Gniazdo powinno by¢ wyposaZzone w jedng badz dwie sruby mocujgce ze stali nierdzewne] M16
A2, znajdujace sie w komorze mocujacej.

Dostep do $rub regulacyjnych powinien byé zabezpieczony pokrywa z ukltadem dociskowym o
klasie nosnosci B125 , uniemozliwiajgcg dostep osob niepowofanych oraz dostanie sig
zanieczyszczeh powodujgcych pdzniejszy brak swobodnego dostepu do Srub. Pokrywa(dekiel)
zabezpleczajgca powinna byc otwierana za pomoca klucza.

Gniazda winny posiada¢ otwory zapobiegajgce gromadzeniu sie wewnatrz gniazd wody,
powodujacej korodowanie elementéw lub opcje zastosowania uszczelek ograniczajgcych
gromadzenie sig wody.

Gniazda winny posiadaé¢ mozliwos¢ regulacii gtebokasci.

Dopuszcza sig stosowanie elementéw z tworzyw sztucznych jedynie dla elementdw
umozliwiajgcych regulacje gltebokosci osadzenia stupkéw

Nie dopuszcza sie zastosowania elementdw gniazd wykonanych z powitok antykorozyjnych
innych niz naniesionych tzw. ogniowo lub galwanicznie (ocynk) lub wykonanych ze stali

nierdzewnej.
Zamontowane gniazda winny zapewnia¢ glebokos¢ osadzania stupka na gtebokosci od 300 mm

do 1000 mm.
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Gniazda powinny posiadaé mozliwos¢ zastosowania kolanka do podigczenia rur ostonowych, w
ktérych mozna umiescié¢ okablowanie do podtaczenia zasilania.
Gniazda powinny posiadaé gumowa maskownice, ktérej celem jest ograniczenie naptywu
zanieczyszczen do komory, w ktérej znajduje sig zainstalowany element.
Nie dopuszcza sie zastosowania gniazd w postaci tulei { o przekroju rurowym wigkszym niz
mozliwe do zastosowania stupki znakéw mocowane jedynie za pomocg $rub kontrujgcych).
Gniazda majg w szczegdblnosci zapewnié:
1. W przypadku najechania pojazdu na konstrukcje znaku:

— bezproblemowy demonta2 stupka (konstrukciji znaku),

- ponowny montaz bez dodatkowych specjalistycznych narzedzi,

- ponowny montaz bez ingerencji w nawierzchnig , w ktérej zostaty zainstalowane.
2. W przypadku tymczasowego demontazu:

- mozliwoéé zabezpieczenia / zaslepienia otworu montazowego, w ktérym znajdowat sig

element.

Gniazda jako wyréb budowlany powinny posiadaé dokument upowazniajacy je do sprzedazy i
stosowania na rynku krajowym t].:

- Krajowa Ocena Techniczna wraz z Certyfikatem

- Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych

Montaz kotw w nawierzchni drogi nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjg producenta, otwor w
nawierzchni powinien byé jak najmniejszy, pozwalajgcy zamontowac kotwe, o regularnym
ksztalcie. Zaprawa cementowa musi byé 2 cm ponizej poziomu jezdni. Przestrzen do poziomu
jezdni nalezy wypetni¢ czarng masg asfaltows.

3.14. Wymagania dla montazu solarnej sygnalizacji (przej$cie aktywne) na przejsciach dla

pieszych
— montaz urzadzen bezpieczeristwa ruchu w postaci aktywnego oznakowania przejs¢ dia

pieszych przy znakach pionowych D-6 w iloéci 1 zestaw (uwaga w sklad zestawu
musza wchodzi¢ 2 sztuki lamp ostrzegawczych oraz taka ilosé czujnikéw
obecnosci, aby zapewnié prawidiowe funkcjonowanie urzadzer);

— aktywne elementy muszg aktywowac sie wtedy kiedy powinny, czyli tylko w momencie
kiedy pieszy/rowerzysta oczekuje z zamiarem wkroczenia na przejscie oraz w trakcie
jego pokonywania, nie dziata¢ w trybie ciggtym;

- modut zasilajgcy aktywne elementy musi by¢ zintegrowany z oznakowaniem, musi
wykorzystywaé odnawialne Zrédlo energii, np. energia stoneczna, przy czym odnawialne
zrodto musi byé wbudowane wewngtrznie w modut gldwny;

—  komunikacja miedzy aktywnymi elementami jednego przejscia musi odbywac sig w
spostb bezprzewodowy tj. moduly gtéwne oraz detektory,

— nalezy uwzglednié, ze poszczegdine elementy systemu mogg by¢ od siebie oddalone o
30 m, a komunikacja pomiedzy nimi nie moze odbywac sig¢ za pomocg okablowania;

— nie dopuszcza sie polgczeri kablowych pomigdzy detektorami a modutem ghownym;

— system detekgji pieszego/rowerzysty musi zapewnia¢ zasigg nie mniejszy niz 4m, musi
réwniez zapewniaé detekcje kierunku poruszania sig pieszego/rowerzysty, tzn. ze
system nie aktywuje sie kiedy pieszy przechodzi wzdiuz przej$cia oraz kiedy z niego
schodzi, dziata tylko i wylgcznie w momencie wkroczenia pieszego na przejscie;

Projekt techniczny.
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Wytyczne do oznakowania pionowego, poziomego oraz urzadzeri bezpieczenstwa ruchu
stasowanych przez ZDM Poznari — 12 kwietnia 2023 r.

— system detekcji nie moze by¢ wrazliwy na takie obiekty jak poruszajace si¢ gatgzie,
liscie, itp.,

- system detekcji ruchu musi posiadaé wiasne niezalezne zrodto zasilania;

- system aktywnych elementéw musi byé w peini niezalezny od zewnetrznych zrédet
energli i nie moze wymagac zaprojektowania i budowy przylgczy energetycznych;

— kazdy zestaw aktywnych elementéw musi byé w petni mobilny i konfigurowalny na
potrzeby ewentualnej zmiany jego lokalizacji;

- w kazdym module muszg by¢ zamontowane po 2 Zrédfa Swiatta o $rednicy 5 cm kazde
po obu stronach moduléw gtéwnych, odleglo$¢ miedzy diodami LED 60 cm;

- aktywne elementy muszg sygnalizowac obecnos¢ pieszego/rowerzysty oczekujgcego na
przejsciu i pozostawaé aktywne na czas potrzebny do pokenania calego przejscia przy
predkosci 1,0 m/s;

- sygnalizacja obecnoséci pieszego musi byé widoczna z minimum 500 m, i sygnalizowac
obecno$é dla obu kierunkéw ruchu, przy pomocy $wiatel ostrzegawczych koloru
pomaranczowego lub zéltego,

- system musi posiadaé¢ znak CE oraz spelniaé¢ nastepujgce normy: PN EN 12352, PN-
ETSI| EN 300 220-1, PN-EN 60950- 1 oraz dyrektywy Unii Europejskiej: 2006/95/EC,
2002/95/EC, 2002//EC,1999/519EC.
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Wytyczne do projektowania i budowy infrastruktury teletechnicznej

Zarzadu Drég Miejskich w Poznaniu

ver. 1.3 zdnia 16 maja 2023 r.

Rurociagi HDPE @ 40 mm powinny posiadaé grubos¢ scianki 3,7 mm, rowkowane, z warstwg poslizgowa.
Rurociagl HDPE @ 110 mm powinny posiadaé grubos¢ scianki min. 5 mm, a takze winny by¢ proste, w odcinkach,
jednoscienne, gtadkie z kielichami z uszczelnieniem. Rury polietylenowe powinny wytrzymac probe nadcisnieniem
powietrza 1 MPa w ciggu 30 min, a ubytek ciénienia przy prébie 24 godzinnej dla cisnienia 0,1 MPa nie powinien
by¢ wiekszy niz 10%. Pakiet mikrorur powinien by¢ gruboscienny, prefabrykowany i zawiera¢ co najmniej 7

mikrorur o $rednicy 12/8 mm,

W przypadku przejéé kanalizacjg pod drogami, linia tramwajowa stosowac rury przepustowe polietylenowe,
gruboscienne RHDPEp 110/6,3 zachowujac min. gtebokosci utozenia. Dla przejscia pod linia tramwajowg zachowac
min. glebokoé¢ utozenia 1,5 m od gtéwki szyny. Dla przejé¢ pod wjazdami i drogami zachowa¢ min. gigbokosc
utoenia 1,2 m. Na pozostatym terenie kanalizacje ukfadaé na gtebokosci 0,8 (jesli wytyczne zarzadcy gruntu nie
wymagaja Innej glebokoéci utozenia). Rurociag kablowy musi zabezpiecza¢ zaciagnigty do niego kabel
éwiattowodowy przed uszkodzeniami mechanicznymi na catej dtugosci ciggu. W potowie glebokosci wykopu
powinna zostac ufozona tasma ostrzegawcza z trwalym napisem ,UWAGA KANAL TECHNOLOGICZNY” w kolorze
pomararczowym o szerokosci min. 20 ¢m i grubodci 0,3 mm z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10
mm. Bezposrednio nad kanatami technologicznymi powinna zostac ufozona taima ostrzegawczo - lokalizacyjna z
trwatym napisem ,UWAGA KANAt TECHNOLOGICZNY” w kolorze pomarariczowym o szerokoscl min. 20 cm i
gruboéci 0,5 mm, z czynnikiem lokalizacyjnym w pastaci tasmy kwasoodpornej o szerokosci co najmniej 25 mm i
grubosci co najmniej 0,1 mm z perforowanymi otworami o srednicy co najmniej 10 mm. Rury w gruncie powinny
by¢ prowadzone tagodnymitukami. Prawidtowe ich utoZenie powinno zostac potwierdzone badaniami szczelnosci
oraz kalibracja rurociggéw wykonanymi po zakoriczeniu prac montazowych. Projektowana kanalizacja powinna
umozliwiaé jej wykorzystanie przez najblizsze 25-30 lat (czas zywotnoéci poszczegdlnych zainstalowanych

materiatéw). Projekt powinien zaktadaé 50% zapas dla kabli w budowanej kanalizacji w momencie instalacji.

Utozenie w gruncie rurociggu powinno by¢ odpowiednie co do gtgbokosci wynikajacej z lokalnych warunkdw
terenowych, uzgodnier z wiascicielami gruntéw oraz dysponentami innych, istniejacych urzadzen infrastruktury
technicznej, jednak nie mniej niz 0,8 m oraz w narmatywnej odlegtosci od innych urzgdzen infrastruktury
technicznej - zgodnie z zaleceniami normy ZN-96/TPSA-013.

Zamawiajacy wymaga normatywnego zabezpieczenia (pod wzgledem wody i gazu) rurociagu przy wejsciu
kanalizacji do budynku, pomieszczenia technicznego. Kanalizacja powinna by¢ utozona ze spadkiem skierowanym

od budynku tak, aby woda nie propagowata sig do pomieszczenia.

Rurociag kablowy musi by¢ wykonany z rur z polietylenu HDPE typu 40/3,7, o gestoici nie mniejszej niz 0,943
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g/cm3 i o wspdtezynniku plynigcia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min wg ZN-96/TPSA-017 z wewnetrzng warstwg
poslizgowa. Rurociag kablowy musi zabezpieczac zaciggniety do niego kabel swiatfowodowy przed uszkodzeniami
mechanicznymi ha catej diugosci ciagu.

Na obszarach o zwiekszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi kabel swiattowodowy musi byé
utozony w rurociagu kablowym z rur o zwigkszonej grubosci scianki, bad# rurocigg kablowy musi by¢ utoiony w
grubosciennych rurach ostonowych lub teletechnicznej kanalizacji pierwotnej. Dopuszczalne jest wtedy
zastosowanie rur typu HDPE 32/2,9. Rurociagi kablowe moga by¢ dodatkowo chronione przykrywami kablowymi.
Rurociag kablowy na przejéciach przez duze cieki wodne, zbiorniki i drogi musi byc¢ zbudowany tylko z jednego

odcinka fabrykacyjnego. Rury przepustowe muszg by¢ faczone w sposob szczelny.

Dla zapewnienia diugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci rurocigg kablowy musi byé uszczelniony w
kaidym punkcie wg ZN-96/TPSA-021, niedostepny dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy
jak i eksploatacji:

- pakiety mikro rur nalezy zabezpieczy¢ zadlepka/uszczelka karicowg zamecowang na korncdwcee kaide]

z mikro rurek
-rurociggi HDPE @ 40 mm naleiy zabezpieczy¢ zaslepka/uszczelkg koricowa
- rurociggl HDPE @ 110 mm naleiy zabezpieczyé zaslepka/uszczelka koricowa, dopuszcza sig stosowanie
korkow styropianowych wykonanych z styropianu twardego
Dotyczy to wszystkich ciagow zajetych dla kabla oraz ciagéw pustych.
W studniach przelotowych dla rur HDPE @ 40 mm oraz pakietu mikro rur nie dopuszcza sie ich przecinania,
bezwzglednie musza tworzy¢ spdjna catosd. Dopuszcza si¢ pofaczenia za pomoca dedykowanych ztaczek. Dla
wszystkich rodzajéw rur wysokosé umiejscowienia od dna studni kablowej musi wynosi¢ minimum 30
centymetrow.

Dla umozliwienia szczeg6towej lokalizacji rurociggdw kablowych (dotyczy budowy kanalizacji sktadajacej sig
wylacznie z rur RHDPE 40, 32 lub mikrorurociggéw) z kablami swiattowodowymi w terenie metodami
elektromagnetycznymi, réwnolegle z rurociggiem kablowym nalezy utoiy¢ przewody elektryczne izolowane.
Przewody elektryczne musza posiadad ciggtosé elektryczng na catej dtugoséci odcinkéw miedzyztaczowych, a

miejsca ich polgczert powinny byé chronione przed korozja.

W studniach kablowych winny byé zainstalowane puszki instalacyjne, w ktdrych nalezy wyprowadzac
koricowki przewodéw elektrycznych. Przy zasobnikach kablowych przewody elektryczne winny by¢
wyprowadzone na stupki oznaczeniowo — pomiarowe.

Integralna czescia rurociggu kablowego sg studnie i zasobniki kablowe przewidziane do instalacji osfon
zlaczowych oraz zapaséw technologicznych kabla swiattowodowego. Klasa wytrzymatosci studni powinna byc

dopasowana do miejsca montaiu, lecz nie mniej niz B 125, Studnie w drogach budowad, jako najazdowe z pokrywg

klasy D400.
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Projektowane studnie powinny by¢ wymiaru min. SKR-2/SK-2 dla studni ztaczowych i podszatkowych oraz
min. SKR-1 dla studni przelotowych. Doboru wytrzymatosci studni | ramy/pokrywy dokonuje projektant w
uwzglednieniu do warunkéw terenowych. Montaz rurociggéw powinien by¢ wykonany estetycznie i funkcjonalnie
(min. montaz rurociggéw nie powinien byé wykonany w éwietle wejscia do studni np. SKR-2). llo¢, rodzaj studni
oraz odleglosci pomiedzy studniami powinny byé dostosowane do profilu budowanej kanalizacji. Maksymalna
odlegtos¢ pomigdzy studniami nie powinna przekraczac 100 m (dla kanalizacji budowanej z rurociggéw @ 110 mm),
a odcinek kanalizacji powinien mie¢ prostoliniowy przebieg. Wysoko&¢ montazu ramy studni powinna by¢
dostosowana do niwelety tereny wokét wybudowanej studni. Teren po prowadzonych pracach zawsze powinien
by¢ doprowadzony do stanu z przed przystapienia do prac. W przypadku réznicy wysokosci terenu, pomiedzy
poziomem gruntu a poziomem studni, nalezy wyréwnaé ziemig i zageéci¢ teren wokét zainstalowanej ramy.

Wszelkie odstgpstwa od wytycznych muszg zostaé uzgodnione z Zarzadem Drog Miejskich na etapie realizacji.

W miejscach gdzie nie ma mozliwosci montazu studni z przyczyn terenowych lub uzgodnieniowych, a istnieje
koniecznoé¢ wykonania ztacza/zapasu nalezy projektowaé zasobniki kablowe. Zasobniki kablowe, wykonane z
tworzyw sztucznych, muszg byé uftoione w gruncie na glebokosci min 0,7 m liczac od gérnej pokrywy.
Bezposrednio nad zasobnikami kablowymi nalezy uktadaé markery kablowe umozliwiajace pbiniejszg szczegétowa

lokalizacje zasobnikéw kablowych. Koniecznoéé montazu zasobnika kablowego powinna zostaé kaidorazowo
uzgodniona z Przedstawicielem ZDM.

Wszystkie instalowane studnie kablowe musza by¢ zabezpieczone przed dostepem osdb nieupowaznionych
z wykorzystaniem pokryw typu ALDAZ/PIOCH zamykanych ktédka systemowg okreslong przez Wydziat Zarzadzania
Kryzysowego i Bezpieczeristwa Urzedu Miasta Poznania (Abloy lub LOB), ktéra w uzgodnieniu z Zamawiajacym
dostarcza Wykonawca. Wszystkie studnie musza by¢ wyposazone w pokrywy z logiem Miasta Poznari lub napis
MIASTO POZNAN oraz posiada¢ metalowy wywietrznik. Rama oraz pokrywa studni powinny zostaé wykonane w
technologii zeliwnej, W momencie zgloszenia gotowoéci do odbioru prac elementy zeliwne (kotnierz ramy i
obramowanie pokrywy) wszystkich studni budowanych/rozbudowywanych w ramach zadania nalezy pomalowaé
farba antykorozyjna (np. asfaltows). Osadnik studni nalezy uzupetni¢ o fwir. Typ ramy i pokrywy studni powinien
by¢ dobrany do miejsca montazu (rama wzmocniona, lekka). Niedopuszczalne jest wykonywanie dodatkowego
podwyiszenia pod plyte gérna oraz wykonywanie skué betonu korpusu studni w celu obnizenia wysokosci studni,
Poszczegblne elementy ielbetowe montowaé z zastosowaniem na ptaszczyznach pofaczen szybkowigzacych
zapraw o duzej wytrzymatosci i odpornosci na dziatanie wéd opadowych. llogé zaprawy dobieraé tak, by po
montazu nastapifo wycisniecie jej nadmiaru na zewnatrz i do wewnatrz studni. Przed zasypaniem wykopu nalezy

wszystkie pofaczenia dodatkowo zalzolowaé tak jak ptaszczyzny prefabrykatéw.

W przypadku koniecznosci wykonania otworéw wejéciowych w innych miejscach, niz wykonane fabrycznie,
nalezy wykona¢ je za pomoca wiertnicy z zastosowaniem koricéwki o srednicy nieznacznie przekraczajace]
srednice wprowadzanej rury. Niedopuszczalne jest wykonywanie otworéw metoda kucia. Przestrzeri pomiedzy

rurg i sciang studni wypetnic zaprawg stosowana do montazu studni.
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W przypadku wprowadzenia do studni kablowej rury pierwotnej, przestrzen studnia - rura pierwotna
wypelni¢ zaprawg stosowana do montazu studni. W przypadku wprowadzenia do studni kablowej rurociggéw
kablowych z zastosowaniem krétkiego odcinka rury, jako przepustu nalezy przestrzen studnia - rura przepustowa
oraz przestrzen rura przepustowa — rurociag kablowy wypehni¢ zaprawa stosowang do montazu studni. Do
montazu wyposazenia studni, w tym pokryw zabezpieczajacych, stosowac sruby nierdzewne.

Zasypywanie wykopu wykonywac¢ warstwami z zageszczaniem do takiego stopnia zageszczenia by mozna
byto odtworzy¢ nawierzchnig terenu.

W studniach gdzie przewiduje sie pozostawienie zapasu kabla liniowego oraz gdzie projektuje sie zigcze
nalezy zamontowad stelaze zapasu STZK-2/4 lub alternatywne umozliwiajace instalacje odpowiedniej diugosci
zapasu.

Technika wykonywania robét ziemnych zalezy od miejsca prowadzenia robét i rodzaju gruntu. W miejscach
o duzym nasyceniu innymi instalacjami podziemnymi, w miejscach planowanych zblizer lub skrzyzowar z tymi
instalacjami roboty nalezy prowadzic recznie w sposdb uniemotliwiajacy uszkodzenie istniejgcych instalacji.

Dno wykopu przed ufozeniem rurociagu kablowego musi by¢ wolne od kamieni, elementdw metalowych,
gruzu i innych zanieczyszczen. Na tak przygotowane dno wykopu nalezy nanies¢ 10 cm warstwe piasku —wykonat

tzw. podsypke piaskowa. Rury ukfadac na gtebokosci 0,8m liczac od poziomu terenu. Pierwsze ca najmniej 10 cm
przysypania rurociggu musi by¢ wytgcznie piaskiem. Pozostata czesé moze zostac uzupetniona przesianym

gruntem rodzimym, pozbawionym kamieni i gruzu oraz innych zanieczyszczen.
W miejscach zblizen i skrzyzowar z innymi instalacjami nalezy stosowac ostony rur i ostony istniejacych
instalacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wyznaczony przedstawiciel Zamawiajgcego powinien odbiera¢ przed zasypaniem prace ulegajace
zakryciu, po uprzednim zawiadomieniu od Wykanawcy.

Instalacje wewnatrz budynkowe nalezy wykonywac w uzgodnieniu z Wiadcicielem/Zarzadca danej
nieruchomoéci. Zalecanym jest montaz koryt metalowych, jesli miejsce instalacji na to pozwala. Elementy
sktadowe koryt kablowych powinny zostac uziemione poprzez zréwnanie potencjatéw poszczegdinych elementow
{taczniki linka zielono-26tta min. 6 mm?) oraz uziemienie z dwéch stron konstrukeji koryta do uziomu dostepnego
w budynku.

Szczegotowe wymagania techniczne dla kanafu technologicznego zawarte s3 w Rozporzadzeniu

Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21.04.2015 r. (Dz.U. 2015 poz. 680).
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1.3.4 Warunki przytgczenia do sieci ENEA Operator.

ENEA Operator Sp. z o.0. Poznat, dnia 29.03.2022 r.

Oddzial Dystrybucji Poznan 18466/2022/0D5/ZR1
Rejon Dystrybucji Poznan

Dzial Rozwoju i Inwestycji
61-108 Poznan, ul. Panny Marii 2

Miasto Poznan reprezentowane przez
Zarzad Drég Miejskich

ul. Wilczak 17

61-623 Poznan

Warunki Przylaczenia
do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z o.0.
charakter obiektu : sygnalizacja swietlna
lokalizacja obiektu  : Poznan. ul. abpa Walentego Dymka/Wolynki dz. nr 6/21
warunki dotyczg : przylaczenia obiektu projektowanego

moc przylgczeniowa : 2 kKW na napigciu 0,4 kV
grupa przylagezeniowa: V

| 8

1.

V.

VL

VIL

VIIIL.

IX.

XI.

MIEJSCE PRZYLACZENIA
-istniejaca linia kablowa nn w ulicy Dymka (obwdd zasilany z MST-1050).
RODZAJ POLACZENIA Z SIECIA ORAZ ZAKRES NIEZBIEDNYCII ZMIAN W SIECI
1. zakres dotyczgcy ENEA Operator Sp. z 0.0.:
1.1. zakres dotyczacy niezbgdnych zmian w sieci :
-nie dotyczy.
1.2. zakres dotyczacy przylacza :
-w pasie drogowym ul. Dymka / Wolynki zabudowa¢ wolnostojaca szafe kablowa zintegrowang z
ukladem pomiarowo-rozliczeniowym typu SKP4-1P (zaciski PEN zlgcza uziemic);
-projektowana szafe zasili¢ poprzez przelotowe wcigcie w kabel NAY2Y-J 4*240mm2 w ul.
Dymka w relacji rozdzielnica nn stacji MST-1050 a ZK3 nr 0027204.
2. zakres dotyezgcy podmiotu przylaczanego :
-przygotowaé miejsce dla zabudowy szafy kablowej; obiekt zasili¢ zalicznikowo z projektowanej szafy
zintegrowanej z ukladem pomiarowo-rozliczeniowym.
MIEJSCE DOSTARCZENIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ
-zaciski na listwie zaciskowej w zlaczu kablowo-pomiarowym w kierunku instalacji podmiotu
przylaczanego.
Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednoczesnie granice wiasnosci i eksploatacji urzqdzen.
MIEJSCE ZAINSTALOWANIA UKEADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO
szafa kablowo-pomiarowa SKP4-1P
WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO
zainstalowac¢ bezposredni uklad pomiarowo-rozliczeniowy ( licznik dostarczy i zabuduje w SKP4-1P wraz z
zabezpieczeniem przedlicznikowym ENEA Operator Sp. z 0.0. ).
RODZAJ I USYTUOWANIE ZABEZPIECZEN
-zabezpieczenie przedlicznikowe 1¥10A usytuowane przy zestawie licznikowym
-zabezpieczenie gléwne 1*20A usytuowane w szafie kablowej
-na zabezpieczenie przedlicznikowe zastosowac instalacyjne ograniczniki mocy.
WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERNEJ
Energia elektryczna winna by¢ pobierana przy wspoélczynniku mocy odpowiadajacym tg ¢ < 0,4,
WARTOSCI DO OBLICZEN
rezystancja dodatkowego uziemienia roboczego zlgcza zintegrowanego 2z ukiadem pomiarowo-
rozliczeniowym: maks. 30ohm.
DANE I INFORMACJE DOTYCZACE SIECI DLA DOBORU SYSTEMU OCHRONY OD
PORAZEN
sie¢ nn - uktad pracy sieci ENEA Operator Sp. z 0.0. - TNC ( punkt rozdzialu instalacji odbiorcy z ukladu
TN-C na TNC-S powinien by¢ realizowany w instalacji odbiorcy, punkt ten nalezy uziemic ).
WYMAGANIA W ZAKRESIE ZABEZPIECZENIA SIECI PRZED POWODOWANIEM
ZAKLOCEN ELEKTRYCZNYCH
W przypadku zainstalowania urzgdzen mogacych powodowac zakltocenia, nalezy zainstalowac odpowiednie
urzadzenia uniemozliwiajgce przeniesienie zaklécen do sieci zasilajacej np. filréw wyzszych
harmonicznych lub urzadzen ograniczajacych wahania i odchylenia napiecia.
UWAGI DODATKOWE
1. Instalacje wewnetrzna nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12.04.2002 r. w sprawie ,warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie™ (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 z p6Zniejszymi zmianami).

18466/2022/0D5/ZR] PD
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2. Instalowane urzadzenia powinny spelmiaé wymagania norm oraz posiadaé odpowiednie atesty.
Przytaczane urzadzenia powinny posiadac wymagana odpomosc¢ na zaburzenia elekiromagnetyczne oraz
powinny byé tak skonstruowane, aby nie wywolywaly w  swoim Srodowisku zaburzef
elektromagnetycenych o wartodciach przekraczajacych odpornosé na te zaburzenia innych urzadzen
wystepujacych w tym Srodowisku.

3. Zrealizowanie zasilania na podstawie przedmiotowych warunkow przylaczenia stanowic bedzie
podstawe do zawarcia w umowie o swiadczenie ushig dystrybucii lub umowie kompleksowej
standardowych parametrow jakoSciowych energii elekiryeznej w zakresie odchylen czgstotliwosci i
napiecia, odksztalcenia  napiecia, zawartodci  poszezegdlnych  harmonicznych,  wskainika
dlugookresowego migotania $wiatla, czasu trwania jednorazowej przerwy nieplanowanej i planowanej
oraz czasu trwania przerw nieplanowanych i planowanych w ciagu roku zgodnych z przepisami
obowigzujgcego prawa.

4. Podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych iflub budowlano-montazowych ujetych w
niniejszych warunkach stanowi umowa o przylaczenie,

5. Dokumentacja projektowa opracowana na podstawie niniejszych warunkéw przylaczenia winna byd
zgodna ze Standardami w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0., kidre sa publikowane na
stronie intermetowe) Spétki: www operator.enea.pl, w zakresie urzgdzen ENEA Operator Sp. z 0.0. Do
przedkladanych do uzgodnienia dokumentacji projektowych nalezy dotaczyé odwiadczenie projektanta o
zgodnodei przyjerych rozwigzan ze Standardami ENEA Operator Sp. z 0.0. w sieci dystrybucyjnej 2
uwzglednieniem ewentualnych odstepstw (nalezy je wymienic ), poczynionych wg zasad okreslonych w
tych Standardach.

Data waknosci Warunkdéw Prezylaczenia : 2 lata od daty ich dorgczenia.
Uniewsainia sie dotychezasowe ustalenia dotyezgee przedmiotowego obiektu.
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1.3.5 Protokoét z narady koordynacyjnej

Poznan, 07-12-202

Prezydent Miasta Poznania
Zarzad Geodezji i Katastru Miejskiego
GEOPOZ
ul. Gronowa 20,
61-655 Poznan
oznaczenie kancelaryjne wniosku: ZG-OPK.4105.1798.2022
dotyczy: uzgoednienia sytuowania projektowanych sieci

PROTOKOL Z NARADY KOORDYNACYJNEJ
dla sprawy NR ZG-OPK.4105.1798.2022

Narada koordynacyjna zostata przeprowadzona na podstawie art.7d pkt 2 oraz art. 28b ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne
i kartograficzne

Naradzie koordynacyjnej przewodniczya: Matgorzata Gulczynska - Kierownik Dziatu Koordynac]i Projektow dziatajacy/a z upowaznienia
Nr 179472022 wydanego przez Prezydenta Miasta Poznania

1. Narada koordynacyjna na wniosek: Wiodzimierz Nowicki
ul. Lukrecjusza 9
60-461 Poznan
Poznan

2. Termin zakoficzenia narady Koordynacyjnej: 07-12-2022
3. Opis przedmiotu narady:

a. przedmiot uzgodnienia: Sieci kanalizacji deszczowej . telekmunikacyjne, nn i oswielenie 1 sygnalizacja Swietina

b. lokalizacja:

Obszar wyznaczony na mapie przez uzytkownika;

Skrzyzowanie ulic Dymka - Wotynki

4. Dane inwestora:

Wiodzimierz Nowicki

ul. Lukrecjusza 9

60-461 Poznan

Poznan

5. Stanowiska uczestnikéw narady (uwagi/zalecenia) dotyczace zgioszonego wniosku:

AQUANET Karclina Pawela:

Przebudowa wpustow - projekt uzgodnic w Aquanet Retencja.

Dodatkowe projektowane uzbrojenie - na skrzyzowaniu z przewodami wodociagowymi i kanalizacyjnymi prace wykonywac recznie
zachowujgc minimaing odlegiost pionowa 0,3m.

ENEA Stawomir Frackowiak:

W miejscu skrzyZowania z kablem energetycznym wykopy nalezy prowadzic recznie.

Kabel w wykopie zabezpieczy¢, zachowac normatywna odlegiosc.

Przed przystapieniem do prac nalezy powiadomié¢ pisemnie Rejon Dystrybucji, Poznan, ul. Panny Marii 2, kierujac korespondencje na
adres rd_poznan@operator enea. pl zataczajac protokdt z Narady Koordynacyjne] wraz z mapa.

Fiberhost S A. Adrianna Kowalak:

Uzgodniono.

FIBERHOST S A Wysogotowo, ul. Wierzbowa 84, 62-081 Przezmierowo, informuje, iz na dzien 29.11.2022, we wskazanej lokalizacji nie
wystepuje infrastruktura FIBERHOST S.A. bedaca w kolizji z opracowywanym projektem.

Przy natrafieniu w trakcie wizji lokalnej dokonywanej przez projektanta lub podczas robét ziemnych, na urzadzenia FIBERHOST S .A. nie
naniesione na podkiad mapowy, nalezy je zabezpieczyé i powiadomic FIBERHOST S.A. (tel. 61 222 22 11, fax 61222 11 11) w celu
ustalenia trybu dalszego postepowania.

GAZ-SYSTEM Janusz Wesotowski:
Bez uwag

GEOPOZ Pawet Gandecki:
Bez uwag

HAWE TELEKOM sp. z 0.0. Marcin Kloczko:
Bez uwag

MPK Jerzy Pietrowiak:
Bez uwag

NETIA S.A. Krzysztof Osiecki:
Podmiot ten nie sklada zastrzezen do usytuowania projektowanej sieci uzbrojenia terenu przedstawionego w planie sytuacyjnym
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ORANGE Mirostaw Gajewski:
Podmiot ten nie skiada zastrzezen do usytuowania projektowanej sieci uzbrojenia terenu przedstawionego w planie sytuacyjnym

PCSS Marek Kuberka:
Bez uwag

PERN S.A. Konrad Kwiatkowski:
Bez uwag

PSG Jan Make-Maczyriski:

- szczegdtowa lokalizacje (przebieg i glebokosc) sieci gazowe] naleZy ustalic w terenie na pedstawie recznych przekopow probnych,

- w migjscach zblizen/skrzyzowan do sieci gazowej zachowac odleglosci zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
26.04.2013 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny cdpowiadac sieci gazowej i ich usyluowanie (Dz. U. z 2013 poz. 640),

- w strefie kontrolowanej nie nalezy podejmowac dziatan mogacych spowodowac uszkodzenie sieci gazowej, wykopy w strefie
kontrolowanej wykonywac recznie,

- w terminie 14 dni przed rozpoczgciem robdt Wykonawca zobowiazany jest zgtosic sig do odpowiedniej terytorialnie Gazowni PSG OZG
w Poznaniu - Gazownia Poznan Wschod, ul. Komicka 224 w Zalasewie, tel. 61 8545110 gazownia.poznan.wschod@psgaz.pl w celu
powiadomienia o przystapieniu do prac.

RCI Wojciech Nowotarski:
Bez uwag

WEOLIA Sylwia topatka:

Przy réwnoleglym prowadzeniu projektowanego uzbrojenia w stosunku do istniejacej sieci ciepinej zachowac odl. min. 1,0m liczac od
skraju kanatu lub rurociggu w przypadku sieci Z rur preizolowanych.

W miejscu skrzyZowania z siecig cieplna projektowane uzbrojenie prowadzi¢ pod rurociggami c.o. zachowujac normatywne odlegiosci.
W miejscach zblizen z siecig cieplng preizolowana wykopy nalezy prowadzié recznie. Plaszez ostonowy izolacji rurociagdw zabezpieczyt
przed uszkodzeniem mechanicznym.

WSS Adrianna Kowalak:

WSS S.A. Wysogotowo, ul. Wierzbowa 84, 62-081 Przezmierowo, informuje, iz na dzieri 29.11.2022, we wskazanej lokalizacji nie
wystepuje infrastruktura WSS S_A. bedaca w kolizji z opracowywanym projektem.

Przy natrafieniu w trakcie wizji lokalne] dokonywanej przez projektanta lub podczas robét ziemnych, na urzadzenia WSS S.A. nie
naniesione na podkiad mapowy, nalezy je zabezpieczyt i powiadomié WSS S.A. (tel. 61 222 10 00) w celu ustalenia trybu dalszego
postepowania.

WUIA UMP Katarzyna Albrecht:
Bez uwag
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ZDM Monika Durkiewicz:

Uzgodnienie zgodnie z ponizszymi uwagami:

1. Uzgodnienie dotyczy tylko uzbrojenia zlokalizowanego w zakresie terenu bedgcego obecnie w administracji ZDM.

2. Przedmiotowe uzbrojenie nalezy wykonac w trakcie przebudowy skrzyzowania ul. abpa W. Dymka i ul. Stefanii Wotynki
(zwigzanej z przewidziang realizacjg obiektu handlowego na terenie dziatek numer 6/32, 6/33, ark. 09, obreb Chartowo, przez Spotke JM
Nieruchomosci BIS), bezwzglednie przed wykonaniem nowych nawierzchni.

Prace uzbrojeniowe nalezy przeprowadzi¢ bezwzglednie na warunkach i w uzgodnieniu z Wykonawca wiw przebudowy uktadu
drogowego.

3. Projektowany sterownik sygnalizacji Swietingj nalezy wykonac tak, jak zaznaczono na zatgczniku graficznym (planie
sytuacyjnym) do wniosku, tzn. w calosci poza realizowanym w ramach w/w inwestycji drogowej chodnikiem oraz tak aby nie kolidowat z
obrzezem.

4. Na obszarze nie objetym wiw inwestycja drogowa i realizacjg nowych nawierzchni w ramach przebudowy skrzyzowania ul. abpa
W. Dymka i ul. Stefanii Wolynki:

- przejscie poprzeczne projektowanym uzbrojeniem przez jezdnie naleZy w miare mozliwosci wykonac przeciskiem/przewiertem, bez
naruszenia jej nawierzchni/konstrukcji;

- odiworzenie naruszanych nawierzchni w pasie drogowym administrowanym przez ZDM nalezy wykonac zgodnie z warunkami Wydziatu
Remontow i Utrzymania Drog Zarzadu Drog Miejskich, zawartymi w katalogu odtworzenia nawierzchni, znajdujgcym sie na stronie
internetowej ZDM pod adresem:
https:/fzdm_poznan_pl/pl/katalog-wymagan-stawianych-odiworzeniom-nawierzchni-w-obrebie-ulic-miasta-poznania-objetych-administracja-
zarzadu-drog-migjskich

lub

https:/fzdm_poznan.pl/pl/zalatw-sprawe-Katalog-wymagan-stawianych-odiworzeniom-nawierzchni-w-obrebie-ulic-miasta-poznania-
objetych-administracja-zarzadu-drog-miejskich;

- naruszone podczas prac uzbrojeniowych trawniki nalezy odtworzy¢ na catej powierzchni z wymiang podioza na ziemie urodzajng w
warstwie grubosci 10 cm, co oznacza korytowanie podioza, zagospodarowanie we wiasnym zakresie zdegradowane] ziemi i
rozplantowanie nowej ziemi urodzajnej. Nie dopuszcza sig korytowania pod okapem starszych drzew, ze wzgledu na ryzyko uszkodzenia
drobnych korzeni Zywicielskich.

- odiworzeniu podlegaja wszystkie elementy pasa drogowego, kidre ulegng uszkedzeniu podczas prowadzonych prac; odtworzenie
wszystkich naruszanych w pasie drogowym nawierzchni nalezy zlecic specjalistycznej firmie drogowej, a w przypadku gdy objete s3 one
gwarancja — gwarantowi.

5. Projekt wykonawczy budowy oswietlenia drogowego nalezy uzgodnic oddzielnie w Zarzadzie Drog Miejskich - Wydziale
Utrzymania Infrastruktury Drogowe;.

PRZEWODNICZACY NARADY KOORDYNACY JNE.J:

Matgorzata Gulczynska

* Na mocy ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i Kartograficzne

(Dz.U. z 2021 r. poz. 1990) - zwanej dalej ustawg Pgik,

PRZEDLOZONY NA NARADE KOORDYNACY.JNA PROJEKT ZOSTAL ROZPATRZONY

z zachowaniem ponizszych uwag oraz informacji zespotu koordynujacego

dotyczacych obowigzujacych warunkow do realizacji budowy:

* Uzgodnione usytuowanie sieci uzbrojenia terenu podlega wytyczeniu | geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej przez jednostki uprawnione do wykonywania prac geodezyjnych. Inwentaryzacja
przewodow uktadanych w wykopie musi by¢ dokonana przed ich zakryciem.

* Na mocy ustawy Pgik zobowigzuje sig wykonawce prac inwestycyjnych do ochrony i
zabezpieczenia znajdujacych sie na terenie realizowanej inwestycji punktow osnowy geodezyjnej i
punktow granicznych. Wszelkie prace ziemne w otoczeniu znaku geodezyjnego wykonywad nalezy
bez uzycia sprzetu mechanicznego. Zniszczenie znaku geodezyjnegoe skutkuje keniecznoscia zlecenia
przez inwestora jednostce wykonawstwa geodezyjnego jego wznowienia - na koszt inwestora.

* Niezbedne jest rowniez zachowanie zalecen dotyczacych ustalenia lokalizac)i istniejgcego
uzbrojenia terenu za pomocg probnych przekopdw. Prace ziemne w migjscu zblizen i skrzyZowan z
istniejacym uzbrojeniem bezwzglednie nalezy wykonywac recznie (bez uzycia sprzetu mechanicznego).
Odkryte przewody zabezpieczyt.

* Wszelkie zaistniale zmiany uzgodnionego opracowania projektowego wymagajg powtdrmego
uzgodnienia na naradzie koordynacyjnej.

Uwagi:
- Narada koordynacyjna zostata przeprowadzona za pomocg Srodkow komunikacji elektroniczne]
- Uzgodnienie niniejsze jest opinig techniczng i nie zastepuje pozwelenia na budows wydawanego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawa budowlanego
- Tres¢ protokotu uzgodniono z osobami, kidre uczestniczyly w naradzie koordynacyjnej za pomoca $rodkdw komunikacji elekironicznej
- Informacja o podmiotach zawiadomionych o naradzie, ktére w niej nie uczestniczyly :

NETIA S A

ORANGE POLSKA S.A.

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne nie naklada na projektantow/inwestorow koniecznosci dokonywania dodatkowych uzgodnien z
zarzadzajacymi siecig uzbrojenia terenu w zakresie przeprowadzanych przez Prezydenta (wykonujgcego funkcje Starosty) narad
koordynmacyjnych.
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Dokument "Protokol_z_narady_ZG-OPK.4105.1798.2022_3.pdf" zostat podpisany przez
Matgorzata Karolina Gulczynska certyfikatem kwalifikowanym o numerze seryjnym
466143262690019786690696811169680936216170323236 wydanym przez 2.5.4 . 97=VATPL-
5260300517, CN=COPE SZAFIR - Kwalifikowany,O=Krajowa |zba Rozliczeniowa S.A.,C=PL, w
dniu 2022-12-08 08:57:04.
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1.3.6 Zestawienie podstawowych materiatow
1. Zasilanie sterownika sygnalizacji Swietlnej.

1.1 Kabel YKY 3x10 (w ziemi) m. 6

2. Projektowany Sterownik sygnalizacji swietlnej abd Dymka — St.Wotynki

Nowy sterownik sygnalizacji Swietlnej realizujgcy sterowanie grupowe, akomodacyjne, acykliczne.

Konfiguracja sterownika:

e napiecie sterowania sygnalizatoréw 42Vac

e 12 grup sygnalizacyjnych (10 + 2 rezerwowe)

e 6 wejsc przyciskdéw dla pieszych/rowerzystéw

o 5 wejsé do wspodtpracy z detektorami termowizyjnymi

e 2 wyjscia potwierdzen 24V

e 2 wyjscia do sterowania sygnatami akustycznymi podstawowymi

e 2 wyjscia do sterowania sygnatami akustycznymi pomocniczymi

e 1 wyjscie do sterowania wytgczaniem sygnalizatorow akustycznych

o 11 wejsc¢ petli indukcyjnych

e panel policyjny

e Sciemniacz

e 2 * port Ethernet

e switch Ethernet przemystowy 8*RJ-45, 4*SFP

e zaprogramowany

e zasilacz UPS — podtrzymanie sygnalizacji przez 5 minut po zakonczeniu programu
koncowego

e odbiornik VdV

e podfaczenie sterownika do systemu zdalnego zarzadzania eksploatowanego przez ZDM w
Poznaniu po zestawieniu tacza

Szyne PE sterownika uziemié, rezystancja uziemienia R <10om.

Wymagania dla sterownika zgodnie z projektem technicznym.

3. Sygnalizatory, sygnalizatory akustyczne, przyciski zgtoszeniowe.

3.1 Sygnalizator ogdlny S1, 3x300, LED, 42VAC szt. 4
3.2 Sygnalizator kierunkowy S3, 3x300, na wprost, LED, 42VAC szt. 1
33 Sygnalizator kierunkowy S3, 3x300, w lewo, LED, 42VAC szt. 1
34 Sygnalizator S2, 1x200 strzatka jazdy warunkowej w prawo, szt. 2

LED, 42VAC

3.5 Sygnalizator S5, piesi,2x200, LED, 42VAC szt. 1
3.6 Sygnalizator S6, rowerzysci, 2x200, LED, 42VAC szt. 3
3.7 Sygnalizator S5/S6, pieszorowerowy, 2x200, LED, 42VAC szt. 1
3.8  Zestaw do mocowania masztowego kpl. 10
3.9 Zestaw do mocowania wysiegnikowego kpl. 4
3.10 Ekran perforowany szeroki 850mm kpl. 4

Projekt techniczny.
Branza elektryczna

48



Przebudowa skrzyzowania ulic abp. Dymka i St. Wotynki w Poznaniu

3.11
3.12
3.13
4
4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7

Sygnalizator akustyczny szt. 2
Przycisk zgtoszeniowy dla pieszych (akustyczny) szt. 2
Przycisk zgtoszeniowy dla rowerzystow szt. 4

Konstrukcje wsporcze wraz z fundamentami

Maszt sygnalizacyjny 3,5m + fundament kpl. 1
Maszt sygnalizacyjny 5,5m + fundament kpl. 1
Maszt sygnalizacyjny 5,5m + gniazdo stalowe szybkiego montazu kpl. 1
Stup z wysiegnikiem o wysiegu 8,0m + fundament kpl. 1
Stup z wysiegnikiem o wysiegu 5,0m + fundament kpl. 2
Pokrywa masztowa kpl. 3
Uziemienie konstrukcji stupa z wysiegnikiem (R < 10 om) kpl. 3

5. Zestawienie kabli

Kable utozone w projektowanej kanalizacji kablowej

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6

Kabel YKY 5x1,5

Kabel YKSY 7x1,5

Kabel YKSY 14x1,5

Kabel XzZTKMXpw 2x2x0,8
Kabel XzZTKMXpw 3x2x0,5
Kabel XzZTKMXpw 4x2x0,5

. 231 (8 odcinkow)
. 289 (9 odcinkéw)
. 49 (2 odcinki)

. 584 (11odcinkow)
. 210 (5 odcinkow)
. 250 (5 odcinkéw)

3 3 3 3 3 3

6 Petla detekcyjna indukcyjna.

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7

Petla detekcyjna indukcyjna o wymiarach 3,5 x 1 ukosna (6 zwojow) kpl. 2
Petla detekcyjna indukcyjna o wymiarach 2,8 x 1 (6 zwojéw) kpl. 1
Petla detekcyjna indukcyjna o wymiarach 3,1 x 1 (6 zwojéw) kpl. 1
Petla detekcyjna indukcyjna o wymiarach 1 x 21 (3 zwoje) kpl. 2
Petla detekcyjna indukcyjna o wymiarach 1 x 20 (3 zwoje) kpl. 2
Petla detekcyjna indukcyjna o wymiarach 2 x 2 (5 zwojow) kpl. 3

Mufa kablowa telekomunikacyjna zelowana na kabel XzTKMXpw 2x2x0,8 kpl. 11

7. Kanalizacja kablowa.

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7

Studnia kablowa SKR-1 (z pokrywami typu ciezkiego) szt. 6

Studnia kablowa SK-1 szt. 3
Kanalizacja kablowa 1-no otworowa z rur HDPE 75 m.74 (17 odcinkow)
Kanalizacja kablowa 1-no otworowa z rur HDPE110 m. 85 (5 odcinkow)

Kanalizacja kablowa 1-no otworowa z rur RHDPE110 m. 10 (1 odcinek)
Kanalizacja kablowa 2-u otworowa z rur HDPE110 m. 37 (4 odcinki)
Kanalizacja kablowa 2-u otworowa z rur grubosciennych RHDPE 110  m. 52

(3 odcinki na przecisk/przewiert)
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2. OPIS TECHNICZNY
2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt techniczny branzy elektrycznej dotyczacy ,Budowy sygnalizacji
Swietlnej na skrzyzowaniu ulic abp. Dymka — St. Wotynki w Poznaniu”.

2.2 Inwestor.
Prezydent Miasta Poznania.

2.3. Podstawa opracowania

Materiaty, na ktorych oparto sie podczas projektowania:
Mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

Projekt SOR i sterownia sygnalizacjg

Obowigzujace przepisy prawne i techniczne oraz normy,
Wizja w terenie

PwNPE

2.4. Wykaz podstawowych aktéw prawnych i norm

Ponizszy spis zawiera podstawowe akty prawne i normy zastosowane lub cytowane
w dokumentacji:

[1] — Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnatéw i warunki ich umieszczenia na drogach — Zatgcznik nr 3
do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, opublikowane w Dz. U. z 23 grudnia 2003r nr 220 poz. 2181 z
pdzniejszymi zmianami.

[2] — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 03.07.2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w

sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, opublikowane w Dz.U z 7

wrzes$nia 2015r. poz.1314

[3] — PN-HD 60634-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed pragdem elektrycznym. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

[4] — PN-HD 60364-5-52 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Oprzewodowanie .

[5] - N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

[6] — N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

[7]1 — PBUE Wydanie IV

[8] — ZN-96 / TPSA — 004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i badania.

[9] - ZN-96 / TPSA — 012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.

Wymagania i badania.
[10] - ZN-96 / TPSA — 023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania.

[11] - Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz. 1935 z dnia 9 pazdziernika
2018).
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2.5 Zakres robot
W zakresie projektowanych robét przewiduje sie:

= montaz wewnetrznej linii zasilajgcej (wlz)

= montaz nowego sterownika sygnalizacji Swietlnej

= montaz kanalizacji kablowej

® montaz studni kablowych

= montaz konstrukcji wsporczych

® montaz sygnalizatoréw swietlnych, sygnalizatoréw akustycznych, przyciskdw zgtoszeniowych
= montaz petli detekcyjnych

® montaz czujnikdw termowizyjnych do detekcji rowerzystéw

= montaz kabli elektroenergetycznych, sygnalizacyjnych, teletechnicznych

= pomiary, uruchomienie sygnalizacji.

2.6 Projektowane rozwigzania techniczne.

2.6.1 Zasilanie sygnalizacji Swietlnej:

Zasilanie sygnalizacji sSwietlnej nalezy wykona¢ w oparciu o warunkami przytgczenia nr
18466/2022/0D5/ZR1 z dnia 29.03.2022 wydane przez ENEA Operator Sp. z 0.0. RDP, Dziat Rozwoju i
Inwestycji.
Zakres dotyczacy ENEA Operator.
- w pasie drogowym ul. Dymka / Wotynki zabudowa¢ wolnostojgca szafe kablowg zintegrowang z
uktadem pomiarowo — rozliczeniowym typu SKP4-1P (zaciski PEN ztgcz uziemic)
- projektowang szafe zasili¢ poprzez wciecie w kabel NAY2J 4x240 w ul. Dymka w relacji rozdzielnica
nn w stacji MST-1050 a ZK3 nr 0027204.
Zakres dotyczacy podmiotu przytaczanego:
- przygotowac miejsce dla zabudowy szafy kablowej; obiekt zasili¢ zalicznikowo z projektowanej
szafy zintegrowanej z uktadem pomiarowo rozliczeniowym
- zaprojektowano wlz kablem typu YKY 3x10 / 6m
2.6.2 Projektowany sterownik sygnalizacji $wietlne;j.

Zaprojektowano nowy sterownik sygnalizacji Swietlnej realizujacy sterowanie grupowe, akomodacyjne,
acykliczne. Lokalizacja sterownika pokazana zostata na planie sytuacyjnym.
Konfiguracja sterownika:
e napiecie sterowania sygnalizatoréw 42Vac
12 grup sygnalizacyjnych (10 + 2 rezerwowe)
6 wejs¢ przyciskow dla pieszych/rowerzystéw
5 wejs$¢ do wspodtpracy z detektorami termowizyjnymi
2 wyjscia potwierdzen 24V
2 wyjscia do sterowania sygnatami akustycznymi podstawowymi
2 wyjscia do sterowania sygnatami akustycznymi pomocniczymi
1 wyjscie do sterowania wytgczaniem sygnalizatorow akustycznych
11 wejsc¢ petli indukcyjnych
e panel policyjny
e Sciemniacz
e 2 * port Ethernet
e switch Ethernet przemystowy 8*RJ-45, 4*SFP
e zaprogramowany
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e zasilacz UPS — podtrzymanie sygnalizacji przez 5 minut po zakonczeniu programu
koncowego

e odbiornik VdV

e podfaczenie sterownika do systemu zdalnego zarzadzania eksploatowanego przez ZDM w
Poznaniu po zestawieniu facza

Szyne PE sterownika uziemic, rezystancja uziemienia R <10om.

Wymagania ZDM dla sterownika sygnalizacji swietlnej

a) ukfad podtrzymania zasilania pozwalajacy na prace sygnalizacji (sterownik, sygnalizatory i pozostate
urzadzenia podtgczone do sterownika) przez co najmniej 5minut po zakonczeniu realizacji programu
koncowego w przypadku braku zasilania z sieci energetyczne;j

b) w przypadku przetaczenia sie w tryb pracy z uktadu podtrzymania zasilania sterownik musi wygenerowac
komunikat w Centrum Sterowania Ruchem wyswietlajgcy komunikat nadrzedny w systemach
zarzadzania informujgc o przejsciu w tryb zasilania awaryjnego

c) w przypadku zadziatania zabezpieczen przeciwporazeniowych uktad zasilania podtrzymania musi
odtgczy¢ urzadzenia

d) sterownik musi by¢ wyposazony w interfejs obstugi (Ethernet)

e) obstuga zrédet swiatta o napieciu 42V lub 40V z funkcjg przyciemniania, mozliwos¢ stosowania zréodet
Swiatta o napieciu 230V dopuszcza sie tylko i wytgcznie za pisemng zgoda ZDM.

f) sterownik musi zapewni¢ nadzér nad wszystkimi Zrodtami swiatta w sygnalizatorach z doktadnoscig nie
mniejszg niz 1W i obstugiwac prawidtowo Zrédta swiatta o minimalnej mocy nie wiekszej niz 3W,

g) wbudowane zintegrowane, charakteryzujace sie statym adresem IP, tacze transmisji danych stuzace do
jednoczesnego monitorowania sygnalizacji, centralnego sterowania, koordynacji sterownikéw
sygnalizacji i transmisji obrazu z kamer na bazie protokotu TCP/IP, z przepustowoscig minimum 1Gbps,

h) zintegrowane tacze musi zapewnic transmisje danych (monitorowanie sygnalizacji oraz podglad obrazu
wideo z kamer) zaréwno poprzez sie¢ WAN jak i sie¢ LAN tgczacej sterownik z serwerem systemu
zarzadzania firmy Global Traffic, MSR Traffic lub Siemens, zlokalizowanym w Centrum Sterowania
Ruchem

i) zintegrowane facze transmisji danych musi by¢ zakoriczone gniazdem RJ45 w standardzie Ethernet,

j) zintegrowane tgcze transmisji danych musi, dla zapewnienia bezpieczeristwa komunikacji, umozliwiac¢
dostep tylko z okreslonych lokalizacji,

k) zintegrowane tgcze transmisji obrazu wideo musi zapewnié¢ mozliwo$¢ ograniczania pasma tak, aby
nawet najwieksze obcigzenie tgcza nie wptywato na jakosé funkcjonowania monitoringu sygnalizacji
Swietlnych i ich koordynaciji,

I) sterownik winien by¢ przystosowany do:
- przyciemniania sygnalizatorow wg zegara astronomicznego zaprogramowanego na wspotrzedne
geograficzne Poznania: okres przyciemniania: jedna godzina po zachodzie storica — jedna godzina
przed wschodem storica (parametry edytowalne z Centrum Sterowania Ruchem)
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- blokowania sygnalizatoréw akustycznych zasadniczych i pomocniczych w programowanym czasie
(parametry edytowalne z Centrum sterowania Ruchem)

m) sterownik musi posiada¢ funkcje symulacji uszkodzonego elementu detekcji tj. utrzymywania sie

o)

granicznej wartosci zgtoszenia lub jego braku wraz z mozliwoscig deklarowania sposobu reakcji
sterownika na przekroczenie wartosci granicznej tj. ignorowanie zgtoszenia, state zgtoszenie,
przetgczenie na harmonogram awaryjny, automatyczna symulacja zgtoszenia (parametry edytowalne z
Centrum sterowania Ruchem)

Wraz z kazdym sterownikiem instalowanym na skrzyzowaniu nalezy dostarczy¢ komplet
oprogramowania wraz z plikami zrédtowymi oraz komplet narzedzi do kompilacji programu sygnalizacji.
Jako program sygnalizacji nalezy rozumiec cato$¢ plikéw potrzebnych do realizacji sterowania ruchem.
Wersje zrodtowe nalezy dostarczy¢ do plikow konfiguracyjnych oraz logiki sterowania okreslonej w
projekcie sterowania ruchem. A w przypadku aktualizacji sterowania na danym skrzyzowaniu nalezy
wszystkie potrzebne pliki przesta¢ do ZDM.

sterownik musi posiada¢ funkcjonalnos¢ generatora interwatu czasowego zgtoszenia obecnosci na
kazdym detektorze rozumiang jako ustawienie czasu co ile i na jaki czas detektor zostanie zasymulowany
— funkcja musi dziataé réwniez w sposdb autonomiczny w sterowniku bez potrzeby potaczenia z Centrum
Sterowania Ruchem. Zadanie tych parametréw musi odbywac¢ sie zdalnie oraz z panelu w sterowniku
bez uzycia dodatkowych urzadzen. Interwat czasowy musi zawieraé w sobie od 30 sekund do 120
sekund,

p) sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ wprowadzenia haset dostepowych dla obstugi,

g) ZDM musi posiadac¢ hasta od najnizszego do najwyzszego poziomu obstugi,

r) sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ petnej diagnozy usterek na panelu w sterowniku. Wszystkie btedy

oraz informacje wystawiane przez sterownik muszg by¢ wyswietlane w formie czytelnych komunikatow
w jezyku polskim. Nie dopuszcza sie stosowanie kodéw bteddéw. Dotyczy to takze wszystkich informacji
wysytanych do Centrum Sterownia Ruchem

s) sterownik musi niezaleznie od gtéwnego algorytmu sterowania nadzorowac czas oczekiwania na obstuge

t)

u)

zgtoszonej (podanie sygnatu zielonego) grupy sygnatowej i w przypadku nie obstuzenia jej w
zdefiniowanym czasie przejs¢ do pracy awaryjnej. Wymagane jest zapisanie awarii do logdéw i
przekazanie komunikatu do CSR. Ponadto w sterowniku jak i w CSR musi by¢é mozliwosé edycji czasu
reakcji po jakim sterownik przejdzie do pracy awaryjnej (minimalna nastawa 5 sekund)

sterownik musi posiadaé tzw ,czarng skrzynke” tj. mozliwo$¢ odtworzenia przez operatora CSR
historycznych przebiegdw programdw sygnalizacji swietlnej wraz z dziataniem wszystkich elementow
detekcji. Minimalny okres przechowywania danych to 3 miesigce. Podglad danych musi by¢ realizowany
poprzez dostarczong bezptatng, specjalistyczng aplikacje lub poprzez ogdlnodostepng, darmowa
aplikacje np. edytor tekst. Aplikacja musi pozwalaé na podglad dowolne]j sytuacji z okresu ostatnich 3
miesiecy poprzez wskazanie daty i przedziatu czasowego oraz jednorazowo, analize co najmniej 1
godziny wspomnianego przebiegu programu w oknie aplikacji. W przypadku braku posiadania aplikacji
przez ZDM Poznan, nalezy aplikacje dostarczy¢ i zainstalowac bezptatnie wraz z sterownikiem.

sterownik musi mie¢ mozliwos¢ weryfikacji poprawnosci meldunkéw radia VDV pojazdéw (w tym
historycznych) przez operatora CSR poprzez wyeksportowanie wynikéw do arkusza kalkulacyjnego

v) szafa sterownika: aluminiowa, o podwadjnych sciankach, z warstwg termoizolacyjng, z co najmniej 5-letnig

gwarancjg, zapewniajgcg swobodne utozenie kabli i swobodny dostep do listew zaciskowych. Poprzez
szafe sterownika rozumie sie obudowe, w ktérej znajdujg sie wszystkie elementy sktadowe tj. m.in.:
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przetgcznice, zasilacze, wideoserwery, itp.,(dopuszcza sie stosowanie szaf z materiatéw kompozytowych
po zaakceptowaniu przez ZDM konstrukcji i zastosowanych materiatow

w) temperatura pracy:
- minimalna — nie wyzsza niz -30°C
- maksymalna — nie nizsza niz +55°C

x) sterownik musi posiada¢ automatyczne sterowanie wnetrza szafy, z mozliwoscig regulacji temperatury

y) listwy zaciskowe w szafie sterownika muszg gwarantowac swobodne podtgczenie kabli wprowadzonych
do sterownika w jednej linii, (np. w przypadku zastosowania tunelu kablowego listwa zaciskowa musi
by¢ tak zamontowana aby umozliwi¢ swobodne odtgczenie obwoddw) w przypadku potfaczen
kaskadowych wymaga sie wyprowadzenia osobnych potaczen umozliwiajgce bezposrednie pomiary,

z) w projekcie i DTR sterownika nalezy zamiesSci¢ szczegétowe schematy potfgczen wszystkich kabli i
urzadzen.

aa) sterownik musi posiadac¢ dla wszystkich modutéw (przyciskow, kamer, itd.) mozliwosé automatycznego
odseparowania uszkodzonego (pojedynczego) elementu w sposdb umozliwiajagcy prawidiowe
funkcjonowanie pozostatych sprawnych urzadzen (modutdw). Niedopuszczalne jest aby usterka jednego
obwodu powodowata wytgczenie pozostatych.

bb) sterownik musi posiadaé¢ mozliwos¢ podgladu na wbudowanym wyswietlaczu oraz w aplikacji w CSR
parametréw elektrycznych na wszystkich kanatach wyjsciowych na grupy sygnatowe

cc) w logach sterownika powinny by¢ wskazane parametry elektryczne powodujgce wytgczenie awaryjne
sterownika

dd) dostep do sterownika sygnalizacji swietlnej musi by¢ swobodny, dojscie utwardzone, w przypadku
obszaréw zielonych przestrzen wokét szafy sterownika nalezy wybrukowaé. Szerokos$é opaski przy
drzwiach szafy musi wynosi¢ min. 1,5m. Nie dopuszcza sie montowania statych przeszkod (np. stupkéw
blokujacych).

ee) kazdy nowy projekt SOR niezaleznie od obiektu musi zawiera¢ program ,all red” oraz cykliczny program
o minimalnym przebiegu wszystkich grup zaimplementowane w sterowniku z przeznaczeniem na
godziny nocne i sytuacje nietypowe. Doktadne zaleznosci programowe zostang okreslone w SOR i
podlegajg zatwierdzeniu przez MIR. W/w programy muszg by¢ realizowane w oparciu o sterowanie
grupowe lub grupowo fazowe.

ff) sterownik musi posiada¢ mozliwos$¢ niezaleznego sterowania min. 2 wyodrebnionymi skrzyzowaniami
niezaleznie nadzorowanymi — mozliwos¢ przetgczenia pracy jednego skrzyzowania na program zoétty
pulsujacy i dziatania w tym samym czasie na programie RYG drugiego

gg) sterownik musi mie¢ zapewniong mozliwos¢ realizacji priorytetu dla tramwajéw i autobusdéw
nadrzednie do koordynacji pojazdow ( w tym wydtuzania okien koordynacji gdy stwierdzono obecnos¢
pojazddéw KP) oraz warunkowania priorytetu np. zaleznie od chwilowego natezenia ruchu, pory dnia

hh) sterownik musi posiada¢ konstrukcje minimum dwuprocesorowg — osobnie funkcjonujgce od siebie
uktady nadzoru pracy sygnalizacji i sterownika. Uktady nadzoru powinny by¢ podwdjne: podstawowy i
dodatkowy. Tory uktadu nadzoru podstawowego i dodatkowego powinny by¢ niezalezne od siebie i nie
posiadac wspélnych elementéow.

ii) w obwodzie grup wykonawczych sterujgcych sygnatami na skrzyzowaniu powinny znajdowac sie dwa
uktady wykonawcze potaczone szeregowo i sterowne niezaleznie przez uktad sterowania i ukfad

Projekt techniczny.
Branza elektryczna

54



Przebudowa skrzyzowania ulic abp. Dymka i St. Wotynki w Poznaniu

nadzoru, umozliwiajgce przerwanie zasilania obwoddéw sygnatéow w przypadku stwierdzenia
niesprawnego dziatania sygnalizacji lub sterownika przez ktérys z tych uktadéw

ji) uktady wykonawcze powinny dostarcza¢ niezaleznie zasilania dla grup sygnalizacyjnych sygnatow:
czerwonych i zielonych oraz dla grup sygnalizacyjnych sygnatéw zé6ttych

kk) Wszystkie ukfady elektroniczne sterownika muszg by¢ zabezpieczone przed ingerencjg gryzoni,
Slimakow etc.

II) Stan pracy sterownika musi by¢ widoczny na wyznaczonej przez Zamawiajgcego mapie miasta. Na mapie
muszg by¢ zawarte informacje w formie graficznej i tekstowej dotyczgce aktualnego statusu sterownika
np.: sterowanie, sterowanie awaryjne, sterowanie ostrzegawcze, awaria systemu detekcji, awaria wyjs¢
sygnatowych

2.6.3. Konstrukcje wsporcze sygnalizatoréow

Zaprojektowano nizej wymienione konstrukcje wsporcze:

- maszt sygnalizacyjny 3,5m + fundament kpl.1
- maszt sygnalizacyjny 5,5m + fundament kpl.1
- maszt sygnalizacyjny 5,5m + gniazdo stalowe szybkiego montazu kpl.1

(konstrukcja D), wymagania dla gniazda zgodnie z zatgczonymi

wytycznymi ZDM
- stup z wysiegnikiem o wysiegu 8,0m + fundament kpl.1
- stup z wysiegnikiem o wysiegu 5,0m + fundament kpl.2

Stup z wysiegnikiem uziemi¢. Rezystancja uziemienia < 10om.

Maszty sygnalizacyjne ktdrych lokalizacja przypada w chodniku nalezy posadowi¢ w gruncie za pomoca np.
gniazda wtykowego RS115 ktére zapewnia brak wystajgcych srub na poziomie chodnika.

Wymagania dla konstrukcji wsporczych (maszty, stupy z wysiegnikami)
a) maszty powinny by¢ przykrecane do prefabrykowanego fundamentu betonowego z rozstawem srub 4
x 164mm, rozstaw ten nie dotyczy masztdw o wysokosci wiekszej niz 3,50 m,

b) stupy wysiegnikowe wykonane z rur zapewniajgcych odpowiednig sztywnosé; potaczenie stupa z
wysiegnikiem — w ksztatcie tuku,

c) pokrywy masztowe (szczytowe) i konce wysiegnikdw muszg by¢ bryzgoszczelne, lecz jednoczesnie
zapewniajgce wentylacje grawitacyjng konstrukgji,

d) pokrywy wnek kablowych w masztach, stupach wysiegnikowych : bryzgoszczelne, lecz jednoczesnie
zapewniajgce wentylacje grawitacyjng konstrukgji,

e) zabezpieczenie antykorozyjnie :

- cynkowanie ogniowe (grubos$¢ cynkowania rownomierna na catej powierzchni, nie mniejsza niz
80um oraz

- malowane farbg proszkowsg (fabrycznie) przeznaczong do powierzchni cynkowych, kolor RAL 7042
- malowanie emalig poliuretanowg (konstrukcje istniejgce) na podktadzie poliuretanowym
przeznaczonych do powierzchni cynkowanych; RAL 7042

- konstrukcje wsporcze do znakéw montowane na konstrukcjach masztéw, stupdw itd. Muszg byé
wykonane na obejmy skrecane. Nie dopuszcza sie mocowania na tasme typu Bandimex. Na etapie
projektowania nalezy uwzglednic to w zakresie wytrzymatosci konstrukcji i fundamentow.
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- koncowki szpilek fundamentowych muszg by¢ zakryte kapslami ,nakrecanymi” lub Srubami
kotpakowymi. Nie dopuszcza sie kapsli naktadanych.
- zewnetrzne powierzchnie fundamentéw zabezpieczy¢ poprzez nanoszenie hydroizolacji
bitumicznej.

e) teren wokot masztéw nalezy zagescic

Lokalizacje konstrukcji wsporczych pokazano w czesci rysunkowej.
2.6.4. Sygnalizatory swietlne, akustyczne, przyciski zgtoszeniowe oraz wyposazenie dodatkowe

Na konstrukcjach wsporczych zamontowaé sygnalizatory Swietlne, sygnalizatory akustyczne,
przyciski zgtoszeniowe i inne wyposazenie zgodnie z zestawieniem zawartym w czesci rysunkowe;j.

Wymagania dla sygnalizatoréw swietlnych

a) mocowanie dwupunktowe,

b) konsole umozliwiajgce mocowanie za pomocg opasek,

c) budowa modutowa umozliwiajgca wykorzystanie elementéw sygnalizatora w celach serwisowych, w
tym co najmniej : wkitady diodowe typu LumilLED, soczewki, drzwiczki, daszki, uszczelki, komory
sygnalizatora, blok zaciskowy,

d) zaciski przytaczeniowe: sprezynowe, umieszczone w gornej komorze sygnatowej (kable wciggane
bezposrednio do sygnalizatora — bez ztgczy w stupie), dla konstrukcji wysokich (powyzej 3,5m) kable
prowadzi¢ do listwy zaciskowej i dalej osobnymi zwodami do kazdej lampy, czy urzadzenia

e) wytrzymatos$¢ mechaniczna nie gorsza niz IR3,

f) obudowa wykonana z poliweglanu czarnego, odpornego na promieniowanie UV,

g)obudowa spetniajgca wymagania IP 54,

h)zakres pracy temperatury -40 2C do +60 °C,

i) wktad diodowy o nastepujacych cechach :

a. napiecie zasilania 42VAC lub 40VAC z funkcja przyciemniania,

b. réwnomiernos$¢ luminancji Lyax/Lmin < 10,

— uktad optyczny z zespotem diod LED umieszczonych w ognisku soczewki, ktéry powoduje
kompensacje swiecenia w przypadku uszkodzenia czesci didd,

— klasa fantomowa co najmniej 4.,

— wytrzymatos¢ mechaniczna soczewki nie gorsza niz IR3,

— stopien ochrony IP 65,

— montowany w drzwiczkach za pomocg elastycznej uszczelki lub pierscienia

Kryteria oceny — wymagania minimalne:

Rodzaj zrédta swiatta — zrédto Swiatta rozproszone (wymagane potwierdzenie dokumentem np. kartg
katalogowa producenta, aprobatg techniczng, deklaracjg zgodnosci itp.)

Wymagania dla przyciskéw zgtoszeniowych dla pieszych

a) wymagane spetnienie warunkdéw technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 220 poz. 2181, z 23 grudnia 2003r.) wraz z pdzniejszymi
zmianami, w szczegdlnosci do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 07.09.2015,

b) przycisk musi by¢ przystosowany do réinych $rednic masztéw. W celu dopasowania obudowy
przycisku do srednicy masztu, dopuszcza sie zastosowanie elastycznej podktadki adaptacyjnej,

c) zasilanie napieciem 24-42V DC lub AC pochodzgcym ze sterownika,

d) optyczne potwierdzenie zgtoszenia : LED - czerwony tekst CZEKAJ; napiecie 24-42V DC lub AC
pochodzace ze sterownika sygnalizacji; dopuszcza sie dodatkowe potwierdzenie optyczne w postaci
czerwonych punktéw umieszczonych na bokach obudowy przycisku
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g)

h)

p)

sygnat akustyczny pomocniczy z czasem powtarzania 1s styszalny w zakresie 4m +/- 1m ( z funkcja
regulacji gtosnosci niezaleznie od sygnatu akustycznego podstawowego), sterowanie sygnalizatorem
dzwiekowym pomocniczym wbudowane w przycisk,
sterowanie sygnatem akustycznym podstawowym musi by¢é wbudowane w przycisk w przypadku
potgczenia kablowego w celu konfiguracji wszystkich parametrow,
adaptacyjna (automatyczna) regulacja gtosnosci sygnatu dzwiekowego podstawowego w zakresie 50-
90dB(A), stosunek sygnatu diwiekowego nadawanego z sygnalizatora wzgledem poziomu tfa
akustycznego (hatasu akustycznego) nie moze by¢ mniejszy niz (-20) dB.
mozliwo$¢ blokowania sygnatéw akustycznych (sygnalizator akustyczny oraz sygnat naprowadzajacy)
ze sterownika sygnalizacji ulicznej,
kolor obudowy przycisku: z6tty, minimalny udziat koloru zéttego w obudowie widocznej z zewnatrz
misi wynosi¢ minimum 70%
przycisk musi by¢ wyposazony w piktogram topologii danego przejscia dla pieszych na ktérym bedzie
zamontowany
mozliwos$¢ blokowania sygnatow akustycznych (sygnalizator dZwiekowy podstawowy oraz sygnat
akustyczny pomocniczy ) ze sterownika sygnalizacji ulicznej za pomocg napiecia 24-42V,
mozliwos¢ konfiguracji zdalnej (radiowo — Bluetooth lub Wi-fi) parametrow:

- gtosnos¢ sygnatu akustycznego pomocniczego

- symulacji potwierdzenia

- czestotliwosci dzwieku sygnalizatora podstawowego pomiedzy 550-1580Xz (szczegblnie mozliwosé

ustawienia 550Hz, 880Hz oraz 1580Hz),

- granicznych parametréw gtosnosci sygnatu dzwiekowego podstawowego
Dopuszcza sie mozliwos¢ konfiguracji za pomoca tacza kablowego wbudowanego w przycisk, bez
koniecznosci demontazu przycisku.

stopien ochrony obudowy nie mniejszy niz IP54 (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r. w sprawie szczegdtowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz.U.nr.220,
poz.2181 z pdzniejszymi zmianami) uniemozliwiajgce szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku
potaczenie kablowe montowane na zaciski przytagczeniowe sprezynowe, we wnece kablowej
dodatkowy przycisk wyposazony w wibrator informujgcy o stanie sygnalizatora Swietlnego dla
pieszych: ponadto przycisk ten winien miec strzatke wskazujgcg kierunek przejscia oraz wyzwalac
funkcje specjalne , np. dtuzszy sygnat zielony dla pieszych (koniecznos¢ tej funkcjonalnosci zostanie
okreslona w projekcie)

wysokos¢ montazu czyli odlegtos¢ pomiedzy powierzchnig gruntu a sensorem zblizeniowym przycisku
zgtoszeniowego dla pieszych wynosi 900mm.

Wymagania dla przyciskow zgtoszeniowych dla rowerzystow.

a) wymagane spetnienie warunkéw technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 220 poz. 2181, z 23 grudnia 2003r.) wraz z pézniejszymi
zmianami, w szczegolnosci do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 07.09.2015,

przycisk musi by¢ przystosowany do rdéinych srednic masztéw. W celu dopasowania obudowy
przycisku do srednicy masztu, dopuszcza sie zastosowanie elastycznej podktadki adaptacyjne;j,
zasilanie napieciem 24-42V DC lub AC pochodzgcym ze sterownika, dopuszcza sie stosowanie
przyciskdw niewymagajgcych odrebnego zasilania np. przycisk typu Bush EK-424

optyczne potwierdzenie zgtoszenia : LED - czerwony tekst CZEKAJ; napiecie 24-42V DC lub AC
pochodzace ze sterownika sygnalizacji;

kolor obudowy przycisku: z6tty, minimalny udziat koloru zéttego w obudowie widocznej z zewnatrz
misi wynosi¢ minimum 70%

f) potaczenie kablowe montowane na zaciski przytgczeniowe sprezynowe, we wnece kablowej
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g) wysokos¢é montazu czyli odlegtosé¢ pomiedzy powierzchnig gruntu a sensorem zblizeniowym przycisku
zgtoszeniowego dla pieszych wynosi 900mm, a dla rowerzystéw 1200mm.

Wymagania dla sygnalizatoréw akustycznych

a) wymagane spetnienie warunkdéw technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 220 poz. 2181, z 23 grudnia 2003r.) wraz z pézniejszymi
zmianami, w szczegdlnosci do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 07.09.2015,

b) sygnat akustyczny podstawowy rGwnowazny sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien by¢ sygnatem
krétkoczasowym ztozonym, powtarzanym co 200ms o obwiedni czasowej prostokatnej wypetnionej
falg prostokatng (fala o przebiegu prostokatnym) i czasie trwania nieprzekraczajgcym 20ms, sygnat
akustyczny podstawowy réwnowazny sygnatowi zielonemu migajgcemu powinien by¢ sygnatem
krétkoczasowym ztozonym, powtarzanym co 100ms,

c) adaptacyjna (automatyczna) regulacja gtosnosci sygnatu dzwiekowego podstawowego w zakresie 50-
90dB(A), stosunek sygnatu dzwiekowego nadawanego z sygnalizatora wzgledem poziomu tfa
akustycznego (hatasu ulicznego) nie moze by¢ mniejszy niz (-20)dB,

d) sygnalizator akustyczny (gtosnik, tzw. “kukutka”) do zamontowania na latarni sygnalizacyjnej
podtgczany za pomoca kabla (o odpowiedniej dtugosci) do sterowania umieszczonego w latarni
sygnalizacyjnej lub przycisku dla pieszych

e) potaczenia kablowe montowane na zaciski przytgczeniowe sprezynowe, we wnece kablowej w
przypadku sygnalizatora akustycznego sterowanego z przycisku dla pieszych

f) stopien ochrony sterownika sygnalizatora akustycznego umieszczonego w latarni sygnalizacyjnej nie
mniejszy niz IP54,

g) mozliwos¢ konfiguracji zdalnej (radiowo — Bluetooth lub Wi-fi) parametrow:

- gtosnos¢ sygnatu akustycznego pomocniczego
- symulacji potwierdzenia
- czestotliwosci dzwieku sygnalizatora podstawowego pomiedzy 550-1580Hz (szczegdlnie mozliwosc¢
ustawienia 550Hz, 880Hz oraz 1580Hz),
- granicznych parametréw gtosnosci sygnatu dZzwiekowego podstawowego
h) mozliwos¢ blokowania sygnatéw akustycznych ze sterownika sygnalizacji ulicznej
i) kolor obudowy sygnalizatora akustycznego podstawowego (gtosnika) : czarny lub szary.

2.6.6 Petle detekcyjne.

Rozmieszczenie petli pokazano w czesci rysunkowej. Petle indukcyjne wykonaé¢ w warstwie wigzacej
nawierzchni jezdni na gtebokosci 0,05 — 0,08m stosujgc zalecenia producenta sterownika i zasady
przedstawione w czesci rysunkowej. Nalezy zwréci¢ uwage na usytuowanie i ksztatt petli. Petle nalezy
wykona¢ uktadajac odpowiednia ilo$¢ zwojéw przewodu LgYd2,5 mm?. Po wykonaniu i zabezpieczeniu petli,
zala¢ rowek w nawierzchni drogowa masg zalewowg termoplastyczng. Lutowane potgczenia przewodoéw
petli z kablem telekomunikacyjnym (feederem) wykona¢ w najblizszych studniach kablowych za pomoca
mufy telekomunikacyjnej zelowanej.

2.6.6.1. Wykonywanie rowka pod przewdd petli w nawierzchni jezdni

potozenie rowka w nawierzchni nalezy zaznaczy¢ kredg, zwracajac szczegdlna uwage, aby odstep
miedzy rowkiem, a linia segregacyjng sgsiedniego pasa ruchu nie byt mniejszy niz 75cm;

rowek nie moze posiada¢ naroznikdw o katach mniejszych niz 135 ° (nalezy wykonaé ukosne rowki w
odlegtosci ok. 15cm od kazdego naroznika);

szeroko$¢ rowka musi by¢ o okoto 2mm wieksza niz Srednica przewodu, tj. 6 -7mm dla przewodu LgYd
2,5mm2;

optymalna gtebokosé rowka wynosi 75mm,
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o rowek w nawierzchni, gdzie biegnie , bierna" czes¢ przewodu petli do kraweznika, winien mie¢ szerokos¢
dwukrotnej Srednicy przewodu plus ok. 4 mm, tj. ok. 13mm,

e przewody petli przeprowadzi¢ przez kraweznik otworem wywierconym pod katem 45 ° do nawierzchni,
o srednicy umozliwiajgcej wprowadzenie rurki RL 16, np. 18 - 20mm; dla kazdej petli wykona¢ osobny
otwor; odlegtos¢ miedzy otworami — ok. 20cm,

e przy uzyciu np. diuta, nalezy usungé nieréwnosci Scianek rowka, nie uszkadzajgc jego gérnych czesci;

e rowek nalezy odwodnié, osuszy¢ i odkurzyé przy pomocy kompresora; nalezy sprawdzié, czy na dnie
rowka nie znajdujg sie fragmenty nawierzchni, ktére mogtyby uszkodzi¢ przewdd petli.

2.6.6.2. Instalowanie przewodu petli detekcyjnej

o przewdd petli musi by¢ uktadany w rowku zupetnie suchym; powinien leze¢ na dnie rowka; dla
utrzymania przewodu przy dnie, mocowacé go za pomoca np. drewnianych klindw, ktére nalezy usungé
podczas wypetniania rowka masg bitumiczng;

e od miejsca zakonczenia rowka petli, do punktu potaczenia z feederem, przewody nalezy skreci¢ (10
skrecen na metr); w wywierconym w krawezniku otworze, przewody nalezy prowadzi¢ w rurce
polietylenowej, od strony rowka rurka powinna by¢ uszczelniona, aby zapobiec wnikaniu do niej
wypetniacza,

e w celu zachowania estetyki nawierzchni przy zalewaniu rowkdéw, wokot rowkdw nakleic¢ tasme,

e po utozeniu przewodu petli w rowku, rowek nalezy wypetni¢ wypetniaczem dobrej jakosci, np. drogowg
zalewa termoplastyczng

e zaleznie od rodzaju stosowanego wypetniacza, w przypadku niektérych mas bitumicznych, korzystne jest
nagrzanie gérnej powierzchni rowka, w celu lepszego spojenia Swiezo wylanej masy z nawierzchnig;

o koncowki przewodu petli, jezeli nie maja by¢ natychmiast potgczone feederem, musza by¢ zaopatrzone
w kotpaki ochronne;

e przed i po wylaniu masy uszczelniajgcej, nalezy wykonac opisane ponizej pomiary.

2.6.6.3. Wykonanie mufy na potgczeniu przewoddw petli z feederem

Lutowane potaczenie przewodow petli z feederem wykonac z najblizszej studni kablowej za pomocg mufy
telekomunikacyjnej zelowanej. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiernego zapasu przewodu petli lub kabla
feedera poniewaz moze to spowodowacé niewtasciwg prace petli.

2.6.6.4 Pomiary i czynnosci sprawdzajace
Po zakonczeniu kolejnych etapdw instalacji petli, nalezy wykonac¢ nastepujgce pomiary i czynnosci
sprawdzajace:

1. Po utozeniu przewodu petli w rowku , lecz jeszcze przed zalaniem wypetniaczem:

. pomiar rezystancji i indukcyjnosci petli;
pomiar rezystancji izolacji kabla petli wzgledem ziemi (nie mniej niz 100 MQ);
. sprawdzenie iloSci zwojow.

2. Po dotgczeniu petli do kabla i potaczeniu kabla z listwa zaciskowa sterownika (detektory musza
muszg, by¢ wtedy odtgczone):

. pomiar rezystancji i indukcyjnosci petli z kablem;
e pomiar rezystancji izolacji wzgledem ziemi zyt petli z kablem przy zwarciu zyt miedzy sobg (nie mniej niz
100 MQ).

Pomiary rezystancji izolacji wykonaé miernikiem o napieciu 500 V DC. Jezeli zmierzone wartosci sg nizsze od
wyzej wymienionych, wskazuje to na uszkodzenia izolacji lub uptywy w punktach potgczen.
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3. Po wypetnieniu rowka i stwardnieniu wypetniacza, nalezy ponownie dokonaé pomiardow tak, jak podano
w pkt. 2.

Po wykonaniu w/w czynnosci nalezy sporzadzic¢ , Protokét instalacji petli”, ktéry powinien zawieraé
zmierzone wartosci, date wykonania pomiaréw oraz uwagi dotyczgce ewentualnych elementéw mogacych
zaktécac detekcje, np. zbrojenia.

2.6.7 Czujniki termowizyjne do detekcji rowerzystow.

Wymagania dla automatycznej detekcji rowerzystow.

a) System detekcji powinien sktadac sie z nastepujgcych elementdw:
. Z modutu wideodetektora zintegrowanego z sensorem termicznym, wyposazonego w uchwyty do
mocowania na konstrukcjach zgodnie z projektem

. Kabla zasilajgcego i sygnatowego — zgodnie z zaleceniem producenta

b) Detektor musi wykrywac pieszych i rowerzystéw zarowno w ruchu (uwzgledniajgc kierunek ruchu) jak
i zatrzymanych

c) Wykrycie powinno by¢ potwierdzone poprzez wyswietlenie napisu ,Czekaj” na przycisku
zgtoszeniowym

d) Wykrywanie pieszych na azylach musi sie odbywaé poprzez ustanowienie pola detekcji w ktorym
algorytm dokonuje pomiaru zattoczenia (zapetnienia) tego pola i w przypadku wykrycia zapetnienia o
zdefiniowanej procentowej wartosci priorytetowo obstuzy¢ pieszych (parametr % zapetnienia musi
by¢ edytowany w Centrum Sterowania Ruchem i sterowniku)

2.6.8 Kanalizacja i przepusty kablowe dla potrzeb sygnalizacji Swietlne;j.
Wymagania dla kanalizacji kablowej sygnalizacyjnej:
Pod chodnikami i trawnikami zastosowac rury:

- PE110mm - gietkie, dwuscienne (warstwa zewnetrzna karbowana, wewnetrzna gtadka), o
wytrzymatos$ci mechanicznej odpowiedniej do miejsca utozenia’

- PE75mm — na podejsciach do konstrukcji wsporczych i na koncowych odcinkach do petli
detekcyjnych o wtasciwosciach jw.

Pod jezdniami: rury PE110 gruboscienne (przeznaczone do wykonywania przeciskow/przewiertow),
llosci rur podane na planie sytuacyjnym.

Studnie kablowe o klasie obcigzalnosci ramy i pokrywy co najmniej B125, z pokrywga zaopatrzong w
wywietrznik metalowy i napis MIASTO POZNAN lub POZNAN.

Studnie nalezy wykonaé¢ w sposdb uniemozliwiajacy przedostanie sie gazéw do ich wnetrza — nalezy
uszczelni¢ potgczenia rur i wejscia rur do studni. Wywietrzniki w pokrywach i ramy zabezpieczy¢ lakierem
asfaltowym. Studnie zaopatrzy¢ w 2-torowe uchwyty dla umocowania kabli.

W obrebie skrzyzowania wykorzystane zostang studnie kablowe ujete w projekcie teletechnicznym.

Gtebokos¢ uktadania rur od nawierzchni do gérnej powierzchni rury - w zaleznosci od rodzaju nawierzchni —
WYNnosi:

= pod jezdniami nie miej niz 1,0m od nawierzchni,
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= pod chodnikami nie miej niz 0,5m od nawierzchni,
=  pod trawnikami nie mniej niz 0,7m od powierzchni gruntu.
Przy wykonywaniu powyzszych robdt majg zastosowanie nastepujgce normy:

= ZN-96 / TPSA — 004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i badania.

= 7ZN-96 / TPSA — 012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i
badania.

= 7ZN-96 / TPSA — 023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania.

2.6.9 Wymagania dla instalacji kablowe;.
Wymagania:

a) do budowy instalacji zastosowac nastepujace kable i przewody:
- zasilanie sygnalizatoréw - kable typu YKYzo 5x1,5 i YKSYzo 7x1,5mm?;

- zasilanie przyciskdéw zgtoszeniowych — kable YKSY 14x1,5 do przyciskéw dla pieszych

- zasilanie przyciskéw zgtoszeniowych — kable YKSY 7x1,5 do przyciskow dla rowerzystéw

- petle detekcyjne — przewdd LgYd 2,5mm?

- feeder — kabel telekomunikacyjny XzTKMXpw 2x2x0,8mm?, osobny kabel dla kazdej petli

- kabel telekomunikacyjny XzTKMXpw 3x2x0,5mm?’, osobny kabel do kazdego czujnika
termowizyjnego TrafiOne

- przewdd uziemiajacy konstrukcje wsporcze LgY6 lub inny wynikajgcy z potrzeb

b) kable doprowadzi¢ w konstrukcjach niskich (do 3,5m) bezposrednio do sygnalizatoréw (bez ztgcz
w maszcie); dla konstrukcji wysokich (powyzej 3,5m) kable prowadzi¢ do listwy zaciskowej i dalej
osobnymi zwodami do kazdej lampy, czy urzadzenia

c) ilos¢ zyt w kablu musi umozliwia¢ podtgczenie kazdego przycisku zgtoszeniowego z osobnym
wejsciem sterownika

d) potwierdzenie zgdania z przyciskéw dla pieszych

- na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wyswietlone na wszystkich przyciskach oddziatujacych
na dang grupe dla pieszych i dodatkowo dla rowerzystéw na réwnoleglym przejezdzie
rowerowym

- na konsoli operatorskiej — potwierdzenie tylko pobudzonego detektora

e) wszystkie kable wchodzace i wychodzace z szafy sterownika nalezy opisa¢ za pomocg trwatych
oznacznikdw (np. tabliczki metalowe, koszulki drukowane , nie dopuszcza sie oznacznikéw w
postaci naklejek na kablach) zgodnie z dokumentacjg techniczng

f) wszystkie kable w kazdych studniach kablowych nalezy opisa¢ za pomocg trwatych oznacznikéw
(np. tabliczki metalowe, koszulki drukowane , nie dopuszcza sie oznacznikdw w postaci naklejek
na kablach) zgodnie z dokumentacjg techniczna
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2.6.10 Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu (dodatkowa).

Jako ochrone przeciwporazeniowg przy uszkodzeniu zaprojektowano samoczynne wytgczenie
zasilania w uktadzie sieci TN-C-S zgodnie z PN-HD 60364-4-41.

W sieci rozdzielczej do sygnalizatoréw zaprojektowano uktad TN-S, (oddzielny przewdd ochronny
PE i neutralny N).

Jako przewdd ochronny zastosowac wolne zyty w kablach sygnalizacyjnych.
Sie¢ rozdzielcza (do sygnalizatoréw) bedzie w sterowniku zabezpieczona bezpiecznikami topikowymi
aparaturowymi szybkimi oraz dodatkowo wytacznikiem réznicowo-pragdowym.

2.6.12 Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej, od strony zasilania sterownik powinien by¢
wyposazony w ogranicznik przepiec typu 2 o napieciowym poziomie ochrony < 1,5kV, a obwody wyjsciowe
sterownika powinny bys chronione warystorami.

2.6.13 Uwagi konncowe

. Wszystkie prace wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, a w szczegélnosci:
PBUE, BHP, PN-IEC 60364, N-SEP-004.

. W/w prace mogg by¢ wykonywane wytgczenie przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje, a
osoba kierujgca musi posiadaé dodatkowo uprawnienia dozoru i uprawnienia budowlane z zakresu
sieci i instalacji elektrycznych uprawniajgce do kierowania robotami.

) Roboty zanikajgce nalezy zgtosi¢ do odbioru inspektorowi robét elektrycznych z ramienia inwestora.

. Zastosowac wytacznie materiaty posiadajgce atesty lub aprobaty techniczne, ktére nalezy przekazaé
inwestorowi tgczenie z inwetaryzacja geodezyjng powykonawczg oraz protokdtami pomiaréw
elektrycznych.

. Miejsce wykonywania prac oznakowac zgodnie z instrukcja o oznakowaniu robdt w pasie
drogowym.

. Dostosowac sie do uwag z protokotu z narady koordynacyjnej
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE.

3.1 Bilans mocy
Moc przytaczeniowa 2,0kW, napiecie 230VAC, grupa przytgczeniowa V.
3.2. Dobér zabezpieczen w sterowniku.
- wytacznik instalacyjny 2-bieg., C10A zabezpieczenie gtéwne sterownika
- wytacznik ochronny réznicowo pradowy 2-bieg., 25A, 100mA
- wktadki bezpiecznikowe aparaturowe WTA-fH 2,5A na zasilaniu sygnalizatoréw

3.3 Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu w sterowniku.

Warunek samoczynnego wytgczenia zasilania przy zwarciu w sterowniku:
Zsxl,sU,
Prad I, powodujgcy zadziatanie zabezpieczenia WTN1gG-20A w czasie 5sek wynosi I, = 80,8A
Impedancja petli zwarcia dla zwarcia 1-fazowego w sterowniku musi spetnia¢ warunek:
Zs< Uo/ 1,
Zs<230/80,8
Z5<2,85Q

3.4 Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (dodatkowej) w sygnalizatorze.

Sygnalizatory zasilane sg napieciem 42VAC. Ochrona przeciwporazeniowa jest spetniona.

3.5. Dobdr kabli sygnalizacyjnych

Zaprojektowano kable sygnalizacyjne typu YKSY ...x1,5 mm?.
Sprawdzenie przekroju zyt wzgledem zabezpieczenia przecigzeniowego:
P,=10 W
Iz— prad obliczeniowy 0,24A
Iy— zabezpieczenie —2,5A (wktadka aparaturowa)

I,— obcigzalnos¢ dtugotrwata kabla 19A
Warunek 1 Ig<Ily <1,
0,24A<2,5A<19A warunek 1 jest spetniony
Warunek 2 1,£1,451,
1,6 x2,5< 1,45 x 19
4,0A < 27,55A warunek 2 jest spetniony

3.6 Przewodd ochronny

Jako przewdd ochronny zaprojektowano wykorzystanie zyt w kablach YKSY (n) x 1,5 mm®.
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4. CZESC RYSUNKOWA

Rys 1. PLAN SYGNALIZACJI. PLAN SYTUACYJNY.

Rys 2 SCHEMAT ZASILANIA

RYs 3 SCHEMAT OBWODOW KABLOWYCH.

RYs 4 ZESTAWIENIE URZADZEN SYGNALZIACJI.

RYs 5 ZESTAWIENIE GRUP SYGNALZIACYJNYCH | PRZYCISKOW ZGLOSZENIOWYCH
RYs 6 ZESTAWIENIE ELEMENTOW DETEKCJI

RYs 7 PETLA DETEKCYJNA. SPOSOB WYKONANIA

RYs 8 MASZT SYGNALIZACYJINY

Rys 9 WIDOK StUPA Z WYSIEGNIKIEM.

RYs 10 WIDOK StUPA Z CZUJNIKIEM DETEKCJI ROWERZYSTOW
RYs 11 WIDOK StUPA Z CZUJNIKIEM DETEKCJI ROWERZYSTOW
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