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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem lekkich nasypow z
polistyrenem piankowym.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem lekkich nasypoéw z zastosowaniem polistyrenu
piankowego (w Polsce zwanego styropianem) zamiast materialu ziemnego, np. przy
budowie nasypu na poditozu bardzo S$cisliwym, przy likwidacji skutkéw osiadania
przeciazonego podloza, przy odciazaniu czynnego osuwiska lub odciazaniu podioza oraz
przy wykonywaniu lekkiego przyczotka w potaczeniu nasypu drogowego z obiektem
mostowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie
pasa drogowego.

1.4.2. Nasyp lekki - nasyp czeSciowo wypelniony materiatem o gestosci mniejszej od
gestosci gruntu.

1.4.3. Stabe podloze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spelniajace wymagan,
wynikajacych z warunkéw nosnosci lub statecznosci albo warunkow przydatnosci do
uzytkowania nasypu.

1.4.4. Polistyren piankowy - termoplastyczny produkt rodnikowej polimeryzacji styrenu,
spieniony przez dodanie $rodka pianotwodrczego podczas formowania na ptyty lub ksztattki.

1.4.5. Styropian - rodzaj polistyrenu piankowego produkowanego w Polsce.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania lekkiego nasypu
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania lekkiego nasypu z polistyrenem piankowym powinny by¢
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz ew. aprobatg techniczng
IBDiM.

Wszystkie materialy powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.2. Polistyren piankowy

Polistyren piankowy (styropian) powinien mie¢ wlasciwosci zgodne z
dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng IBDiM.

W  przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze polistyrenu
piankowego (styropianu) mozna korzysta¢ z ustalen podanych w zataczniku 1 w zakresie
jego whasciwosci 1 zastosowania.

2.2.3. Laczniki metalowe do potaczenia blokow styropianowych

Do pofaczenia uktadanych warstw blokéw styropianowych mozna stosowac
faczniki metalowe z:
— specjalnych ksztattek z blachy, odpowiadajacych wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej lub ustaleniach producenta,
— odcinkow pretow zbrojeniowych, odpowiadajacych wymaganiom OST D-03.01.01 [4].

2.2.4. Geosyntetyki

W lekkich nasypach nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone w dokumentacji
projektowej, np.:

— geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wiokien, filamentow, tasm) i
geowlokniny (warstwa runa lub widknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo
adhezji), geosiatki, kompozyty,

— geomembrany (folie z polimerdéw syntetycznych),

ktére wedlug posiadanej aprobaty technicznej mozna stosowa¢ w gruntach.

Przy stosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podtoza
zaleca si¢ materialty o wytrzymatosci co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztatcalnosci (np.
wtokniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%); materiaty te powinny zapewniac
swobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje Iub rury.
Wymiary (szerokos¢, dlugo$¢) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych
zamowien (niektéore wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢
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opakowane w wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw dzialaniu promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na wlasciwosci geosyntetykow.
Podczas przechowywania nalezy chroni¢ materialy, zwlaszcza geowlokniny przed
zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed dlugotrwalym (np. parotygodniowym)
dziataniem promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywaé¢ wytacznie w rolkach
opakowych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktadac¢
na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki
przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich
temperatur.

2.2.5. Inne materiaty

Inne materiaty, ktéore dokumentacja projektowa moze przewidywa¢ do budowy
lekkiego nasypu, powinny by¢ trwate, odporne na wbudowanie w grunt, w zwigzku z czym,
np.:

a) elementy stalowe powinny by¢ ocynkowane lub w inny sposoéb zabezpieczone przed
korozja,

b) beton powinien mie¢:
— Kklasg co najmniej B 35,
— stopien mrozoodpornosci F 75 przy uzyciu do konstrukcji powyzej linii

przemarzania gruntu lub F 25 dla innych konstrukcji,

— stopien wodoszczelnosci W 4,

¢) podsypka pod bloki styropianowe, np. z pospotki, zwiru, piasku, wysiewek kamiennych,
odpowiadajacych wymaganiom OST D-04.02.01 [5],

d) grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania lekkiego nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) do uktadania blokéw styropianowych
sprzet drobny pomocniczy przy recznym uktadaniu blokow,
b) do uktadania geosyntetykéw
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajagce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.,
¢) do wykonania robdt ziemnych
rowniarki, walce, plyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajgce
wymaganiom OST D-02.00.00 [3].
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa i inne materialy, oprécz wymienionych ponizej, mozna przewozié
dowolnymi  $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Styropian, zabezpieczony przed przesuwaniem, mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku nie nalezy go rzucac.

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod
warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebi¢ lub rozciaé geowtokniny.

Material ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami
OST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania lekkiego nasypu z zastosowaniem polistyrenu
piankowego (styropianu) powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng, SST, aprobata
techniczng i ustaleniami producenta styropianu.

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera.

Zaleca si¢ stosowac, jako podstawowy element konstrukcyjny lekkiego nasypu -
blok styropianowy o szerokosci 1,0 m, wysokosci 0,5 m i dtugosci zaleznej od szerokosci
nasypu, np. 4,0 m (patrz zat. 1, pkt 1.3).

W celu ustalenia wiasciwej liczby blokéw styropianowych, zaleca si¢ wykonanie
projektu przestrzennego ulozenia blokéw i ich wymiaréw, ze zréznicowana dhugoscia
blokow, w celu zlozenia zamowienia w wytworni blokoéw i uniknigcia przycinania blokow.

Przy wykonywaniu nasypu z zastosowaniem polistyrenu piankowego (styropianu)
moga wystgpowac nastgpujace czynnosci (patrz zat. 3, rys. 1):
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— roboty przygotowawcze,

— ulozenie blokow polistyrenu piankowego (styropianu),

— ew. wykonanie betonowej ptyty ochronnej nad blokami styropianu,
— formowanie nasypu ziemnego,

— wykonanie nawierzchni i inne roboty.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy,
ew. usuni¢cia przeszkod, przygotowania podioza i ew. dostosowania konstrukcji lekkiego
nasypu do istniejacych warunkow.

Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych, usunigcie drzew, krzakow, humusu,
darniny i roboty rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.00.00 [2].

Przygotowanie podtoza wymaga:

— usunigcia drzew, krzewow, korzeni, wigkszych kamieni, a takze ziemi ro§linnej, o ile
jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),
— wyréwnania powierzchni, najlepiej przez scigcie tyzka koparki w ruchu do tytu.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie w podlozu geosyntetykow, to
nalezy je uklada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu
robot, kolejno$¢ uktadania pasm, szeroko§¢ zaktadow, sposob taczenia, mocowania
tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,,pod gor¢”. W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest faczenie pasm, najczg¢éciej na budowie za pomoca zszycia,
polaczen specjalnych itp. Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw
konstrukcji, to rolki materiatu mozna cigé na potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich
urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia
materiatu, aby nie spowodowaé sklejania warstw rolki. Ukladanie podsypki powinno
nastgpowa¢ od czota pasma na ulozony material, po czym podsypka powinna by¢
rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko
wyjatkowo re¢cznie. Pasma geosyntetykow nalezy uktadaé ,,dachdwkowo”, aby przesuwanie
zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Podsypka, ktoéra mozna wykona¢ na geosyntetykach Iub bezposrednio na podtozu,
stanowi warstw¢ odprowadzajaca wod¢ 1 warstwg wyréwnawcza dla blokow
styropianowych. Podsypka powinna mie¢ grubo$¢ okoto 20 cm i powinna sktadaé si¢ ze
zwiru, piasku, pospotki, wysiewek kamiennych lub dobrze zageszczajacego si¢ gruntu.

5.4. Ulozenie blokow styropianowych i betonowej plyty ochronnej

Bloki polistyrenu piankowego (styropianu) uktada si¢ warstwami, podobnie jak w
murze ceglanym, przykrywajac spoiny nizszej warstwy blokiem warstwy wyzszej (patrz
zal. 3, rys. 2).

Odstepy migdzy blokami nie powinny by¢ wieksze od 10 mm, o ile nie okre§lono
inaczej w dokumentacji projektowej. Bloki uktadanych warstw powinny by¢ taczone
miedzy soba tacznikami metalowymi, zapobiegajacymi wzajemnemu ich przemieszczaniu.
Stuzg do tego specjalne ksztaltki z blachy lub odcinkow pretéw zbrojeniowych, ktdre zaleca
sic przyjmowaé w ilo$ci co najmniej 3 szt. na 4 m?> warstwy, lecz nie mniej niz 2 szt. na
blok. Wysoko$¢ konstrukcji ze styropianu zalezy od potrzeb; na ogot jest to kilka warstw
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grubosci po 0,5 m. W celu ochrony styropianu przed ewentualnym przesigkaniem przez
grunt skarpy szkodliwie dziatajacych substancji chemicznych (gtéwnie ropopochodnych)
zalecane jest okrywanie bocznych powierzchni blokéw folia.

Jesli taczna grubos¢ gruntu i konstrukcji nawierzchni drogowej, przykrywajacej od
gory bloki styropianowe, jest wigksza od 1,5 m, to nie wymaga si¢ specjalnego przykrycia
najwyzszej warstwy blokow. W przeciwnym przypadku, nad najwyzsza warstwa blokow
styropianowych wykonuje si¢ plyte betonowa grubosci 12+20 cm, zbrojong osiowo siatka,
np. z pretow Srednicy 8 mm w rozstawie 15 cm.

5.5. Dostosowanie konstrukceji lekkiego nasypu do istniejacych warunkéw budowy

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, nalezy
indywidualnie dostosowaé konstrukcje lekkiego nasypu do istniejgcych warunkow budowy,
zwiazanych np. z poszerzeniem istniejacego nasypu (patrz zal. 2, rys. 2), podwyzszeniem
istniejgcego nasypu (patrz zat. 2, rys. 3), wypetnieniem osuwiska drogi (patrz zat. 2, rys. 4),
posadowieniu obiektu mostowego na przyczotkach ze styropianu (patrz zat. 2, rys. 5), itp.

5.6. Formowanie nasypu ziemnego

Nasyp ziemny, stanowigcy zalecang co najmniej l-metrowa okrywe gruntem
bocznych i ew. goérnych powierzchni styropianu formuje si¢ w sposoéb zgodny z
dokumentacja projektowa i odpowiadajacy wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

5.7. Inne roboty

Do innych robét, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robot lekkiego nasypu,
moga naleze¢: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia,
umocnienie skarp itp., ktore powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ badania witasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktore nalezy wykonaé w czasie
robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

e . . Czestotliwos¢ Warto$ci
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow badaf dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgod'nosc wymiardw nasypu z | raz Wa pktu 5.3
dokumentacja projektowa

2 | Przygotowanie podtoza pod nasyp z ew. utozeniem
geosyntetyku i podsypki I raz We pktu 5.3

3 Ulozen.le blokow po.hstyr.enu piankowego Ocena ciagla We pktu 5.4
(styropianu) z tgcznikami

4 | Ew. wykonanie betonowej ptyty ochronnej,
przykrywajacej od gory bloki polistyrenu 1 raz Wg pktu 5.4
piankowego (styropianu)

5 | Ew. dostosowanie konstrukeji lekkiego nasypu do . Wg dokumenta-
. . Ocena ciagla oo .
istniejacych warunkow budowy cji projektowej

6 Ew: okrycie l?ocznych p0w1'erzchn1 blokow Ocena ciagla Wg dol.<umenta.-
polistyrenu piankowego folig cji projektowej

7 | Wykonanie nasypu ziemnego Ocena ciagla Wg pktu 5.6

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr sze$cienny) wykonanego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza z ew. utozeniem geosyntetykow i podsypki,
— ulozenie blokow styropianowych z tacznikami i ew. betonowej ptyty ochronnej oraz folii
na bocznych powierzchniach blokow.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
[1] ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? lekkiego nasypu z zastosowaniem polistyrenu piankowego
(styropianu) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza z ew. utozeniem geosyntetykdéw i podsypki,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— ew. wykonanie robo6t dostosowujacych konstrukcje lekkiego nasypu do istniejacych
warunkow budowy,
— ulozenie blokéw polistyrenu piankowego (styropianu) z tacznikami,
— ew. wykonanie betonowej ptyty ochronnej nad blokami polistyrenu piankowego,
— ew. okrycie bocznych powierzchni blokow polistyrenu piankowego (styropianu) folia,
— wykonanie nasypu ziemnego,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m* lekkiego nasypu z zastosowaniem polistyrenu piankowego
(styropianu) nie obejmuje innych robdt, wymienionych w pkcie 5.7, ktore powinny by¢
ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace (podspecyfikacja w zbiorze
D-04.01.01+D-04.03.01 Dolne  warstwy podbudéw oraz
oczyszczenie i skropienie)

Nk W=
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10.2. Inne dokumenty

6. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym
GDDP - IBDiM, Warszawa 2002

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

WEASCIWOSCI I ZASTOSOWANIE POLISTYRENU PIANKOWEGO

(wg [6] 1S. Rolla: ,,Nasypy drogowe i przyczotki mostowe ze styropianu”, Drogownictwo
5/1993, oraz M. Kossakowski: ,,Przydatnos¢ polistyrenu piankowego do budowy nasypoéw
drogowych, Drogownictwo 9/2002)

1.1. WlasciwoS$ci polistyrenu piankowego (styropianu)

Polistyren piankowy (styropian) jest termoplastycznym produktem rodnikowej
polimeryzacji styrenu, spienionym przez dodanie $rodka pianotworczego podczas
formowania na ptyty lub ksztattki. Dzigki masie 100-krotnie mniejszej od gruntu (np.
20 kg/m*® wobec 2000 kg/m?), polistyren piankowy daje 100-krotnie mniejsze naciski na
podloze. Jest praktycznie najlzejszym z materiatow, ktore mozna stosowaé w lekkich
nasypach, jak np. popioty lotne, pianobeton, bloki z polipropylenu w ksztalcie plastra
miodu, itp.

Polistyren piankowy jest materiatem neutralnym i nieszkodliwym dla §rodowiska.
Jest odporny na agresje biologiczne 1 wykazuje wrazliwo$¢ tylko na dziatanie
weglowodorow i rozpuszczalnikow organicznych. Nawet dlugotrwale dziatanie roztworu
soli kuchennej, mydta, srodkow powierzchniowo czynnych, rozcienczonych kwasow, tugu
sodowego 1 potasowego, wody amoniakalnej, oleju sylikonowego nie powoduje
uszkodzenia materialu. Olej parafinowy, wazelina, alkohole dzialajace przez dilugi czas
moga zniszczy¢ powierzchni¢ bloku. Natomiast niszczg styropian: aceton, octan etylenu,
benzen, ksylen, rozpuszczalniki do lakierow, trojchloroetylen, nasycone alifatyczne
weglowodory, benzyna apteczna, benzyna lakowa, olej napedowy, paliwa gaznikowe
(benzyna we wszystkich odmianach).

Styropian nie powoduje zanieczyszczenia wod gruntowych. Srodowisko wodne nie
powoduje proceséw gnilnych ani butwienia. Styropian nie stanowi pozywienia dla owadow
i kregowcow. Okrywa ziemna blokoéw zabezpiecza je przed mechanicznym niszczeniem
przez wandali oraz przed ogniem. Styropian jest materialem samogasngcym, tzn. nie ma
zdolno$ci podtrzymywania ptomienia, gdy nie ma obcego, czynnego zrodta ognia.

Styropian jest materialem sprezysto-plastycznym. Przy obcigzeniu mniejszym niz
granica plastycznosci, po odcigzeniu, material powraca do swej pierwotnej postaci. Tak
wigc cykle obcigzen pod ruchem powoduja elastyczne odksztatcenia materiatu bez zadnych
trwatych zmian. Obcigzenie przez dluzszy czas powoduje pelzanie materialu. Ale jesli
obcigzenia nie przekraczaja 40% granicy plastycznos$ci, pelzanie nie przekracza 0,5% na
rok i potem zmniejsza si¢.
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Przewodnos$¢ cieplna polistyrenu piankowego jest bardzo mata i jest on dobrym

materiatem izolacyjnym. Pelzanie polistyrenu pod stalym obcigzeniem jest male i nie
przekracza 0,5%. Przyktadowe wtasnosci ptyt polskiego styropianu, przydatnego do celow
drogowych, podano w tablicach 1 i 2.

Przetworstwo plyt styropianowych ogranicza si¢ do cigcia pila lub drutem

oporowym o temperaturze 400°C, a do ewentualnego ich klejenia stuza kleje emulsyjne.

Tab

lica 1. Ogolne wilasnosci plyt styropianu samogasnacego twardego, produkowanego

w Polsce

Lp. Wiasnosci Jednostka Wielkosé
1 | Ggsto$¢ pozorna g/dm’ ponizej 35

— S
2 | Naprezenie .s01skajqce przy 10% Pa 200
odksztalceniu

3 | Chlonno$¢ wody po 24 h % 2,5
4 | Higroskopijno$¢ po 120 h % ponizej 1,0
5 | Skurcz % +2
6 | Przewodnos¢ cieplna kcal ponizej 0,035
7 | Palnos¢ - samogasnacy

Tablica 2. Typowe wlasciwosci techniczne odmian styropianu produkowanego w Polsce

(wg [6])
Lp. Wiasciwosci Jednostka Odmiana styropianu
20 30 40
1 | Gesto$¢ pozorna kg/m? >20 > 30 > 40
2 | Obciazenia wywotujace kN/m? - 110 160 | 200 + 250
odksztalcenie 10%
3 |Obcigzenia wywolujgce trwate kN/m? 40 +50 70 + 90
odksztalcenie 2% )
4 | Modut sprezystosci E MN/m? 34+7 |7,7+113 -
5 | Nasigkliwos¢ (przy zanurzeniu) | % objegtosci <7 <7 <7

1.2. Zastosowanie polistyrenu piankowego (wg [6])

Polistyren piankowy (styropian) moze by¢ stosowany:

do budowy nasypéw zamiast materialu ziemnego na podlozu bardzo S$cisliwym
(przyktad: zat. 2, rys. 1),

przy poszerzaniu nasypoéw na Scisliwym podiozu; jesli dobudowa poszerzenia z
materiatu ziemnego moze doprowadzi¢ do przesunigcia poprzecznego, przechylenia lub
utraty stateczno$ci budowli; poszerzenie wypetnione lekkim materialem zmniejsza te
zagrozenia (przyktad: zal. 2, rys. 2),

do likwidacji skutkéw osiadania przecigzonego podloza; jesli osiadanie jest znaczne i
wymagane jest podwyzszenie nasypu, to uzycie cigzkich materialow spowoduje dalszy
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wzrost osiadania budowli, najwlasciwszym jest zastapienie czgsci tego nasypu blokami
ze styropianu (przyklad: zal. 2, rys. 3),

— przy odcigzaniu czynnego osuwiska; zasadg jest, by w gornej czesci zsuwajacej si¢ masy
zastapi¢ grunt wktadkami z blokéw styropianowych, przesuwajac wykopany grunt do
podstawy tego osuwiska, z wyprzedzajagcym wykonaniem odprowadzenia wod
opadowych i skutecznego drenazu (przyktad: zat. 2, rys. 4),

— w polaczeniu nasypu drogowego z mostem; cz¢sto posadowiony na palach przyczotek
ulega poziomemu przesunigciu w wyniku wywieranego na pale przez staby grunt
nacisku bocznego, spowodowanego przez pionowy nacisk nasypu; odciazenie podtoza
zmniejsza boczne parcie na pale, za$ bryta z wbudowanego styropianu przejmuje parcie
poziome nasypu i odcigza przyczotek (przyktad: zat. 2, rys. 5).

Lekki nasyp z zastosowaniem polistyrenu piankowego zaleca si¢ wykonywac po
przeprowadzeniu rachunku ekonomicznego, wykazujacego przewagg tego typu rozwigzania
nad innymi wariantami realizacyjnymi, zwigzanymi np. z usunigciem gruntow stabej
nosnosci, palami piaskowymi, rusztami itp.

1.3. Zalecenia IBDiM, dotyczace stosowania styropianu w nasypach drogowych
(wg [6])

W celu zmniejszenia nacisku na podloze, w budowli ziemnej czgs¢ objetosci
wypelnia si¢ wktadami z blokéw styropianowych. Bloki powinny by¢ uktadane $cisle obok
siebie, warstwowo, z zachowaniem zasady przykrywania stykow blokow nizszej warstwy
blokami wyzszej warstwy blokami wyzszej warstwy (analogia do przewigzywania muru
ceglanego). Podstawowym elementem konstrukcyjnym, uzywanym w drogownictwie, jest
blok o wymiarach 4,0 x 1,0 x 0,5 m. Do utworzenia odpowiedniej konstrukcji przestrzennej,
uzywa si¢ jako uzupeniajace bloki o innych wymiarach, np. 3,0 x 1,0 x 0,5 m i o mniejszej
dtugosci.

W drogownictwie pozadane jest stosowanie odmian styropianu podanych w tablicy
2, przy czym dopuszcza si¢ stosowanie odmiany 20, zaleca odmiang 30, a wyjatkowo
mozna stosowa¢ odmiang 40. Liczba 30 oznacza, ze ggsto$¢ pozorna tego materiatu jest nie
mniejsza niz 30 kg/m?.
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ZALACZNIK 2
PRZYKLADY ZASTOSOWANIA POLISTYRENU PIANKOWEGO

Rys. 1. Lekki nasyp z zastosowaniem blokow z polistyrenu piankowego (wg [6])

Rys. 2. Poszerzenie nasypu blokami z polistyrenu piankowego na $cisliwym podtozu
(wg [6])

Rys. 3. Wbudowanie blokéw z polistyrenu piankowego w celu odcigzenia podwyzszonego
nasypu (wg [6])
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Oznaczenie: EPS - polistyren piankowy

Rys. 4. Osuwisko drogi wypehione polistyrenem piankowym

a) Przekroj poprzeczny drogi z obsunigtym poboczem i skarpa, b) Konstrukcja
wypehienia osuwiska

(wg S. Rolla: Nasypy drogowe i przyczotki mostowe ze styropianu, Drogownictwo

3/1993)
a
120 9,00m
b
‘l.l](:lu.ﬂlil= 10,50 41,00.070

Rys. 5. Przekrdj podtuzny mostu posadowionego na przyczotkach ze styropianu

(wg S. Rolla: Nasypy drogowe i przyczotki mostowe ze styropianu, Drogownictwo
3/1993)

36,80m B
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ZALACZNIK 3

SPOSOBY WYKONANIA LEKKIEGO NASYPU
Z ZASTOSOWANIEM POLISTYRENU PIANKOWEGO

Rys. 1. Przekrdj poprzeczny nasypu z wbudowanymi blokami z polistyrenu piankowego
(wg M. Kossakowski: Przydatno$¢ polistyrenu piankowego do budowy nasypow
drogowych, Drogownictwo 9/2002)
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Rys. 2. Warstwowy sposob ukladania blokoéw styropianowych w nasypie, z zachowaniem
zasady przykrywania stykow blokow nizszej warstwy blokami wyzszej warstwy
a) Bloki w przekroju poprzecznym drogi, b) Pojedynczy blok styropianowy,
¢) Widok utozonych blokéw na odcinku nasypu
(wg K. Grzegorzewicz, B. Klosinski: Styropian ratunkiem dla przecigzonych
przyczotkow, Drogownictwo 6/1998)

Rys. 3. Lekki nasyp drogi dwujezdniowej na tuku z blokéw z polistyrenu piankowego
(wg S. Rolla: Nasypy drogowe i przyczotki mostowe ze styropianu, Drogownictwo

5/1993)
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