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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza w ramach budowy chodnika w ul. Lawendowej na odcinku
od skrzyzowania z ul. Szarotkowa do skrzyzowania z ul. Floksow3.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
wykonywaniu koryta wraz z profilowaniem 1 zaggszczaniem podtoza i obejmuja:

- wykonanie koryta mechanicznie - profilowanie i zaggszczenie podtoza w gruntach kat. III,
glebokosé koryta 36 cm — nawierzchnia chodnikéw (w tym 170 m® wykopu - wywoz
gruntu z koryta na odktad, do utylizacji),

- wykonanie koryta mechanicznie - profilowanie 1 zageszczenie podtoza w gruntach kat. I1I,
glebokos¢ koryta 36 cm — nawierzchnia zjazdow (w tym 16 m® wykopu - wywoz gruntu
z koryta na odktad, do utylizacji).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami 1 Specyfikacjg Techniczng D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. Materialy

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie
stanowit podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych 1 potsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupg nosnosci G1. Gdy podtoze
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy
nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.1. Wymagania ogoélne dla materialow do budowy nasypow

Do wykonania nasypow nalezy stosowa¢ wylacznie grunty ktére spelniajg
wymagania zawarte w ST 1 sg zaakceptowane przez Inzyniera.

Jako grunty nieprzydatne do budowy nasypéw kwalifikuje si¢ antropogeniczne,
grunty organiczne I,m>2%, migkkoplastyczne grunty spoiste 1;>0,50, W1>35% oraz grunty
peczniejace ©>0,3.
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Kwalifikacji  gruntéw, na podstawie wynikow badan laboratoryjnych
przedstawionych przez Wykonawce¢ dokonuje Inzynier.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw 1 nie nadajace do ulepszenia powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.

2.2. Grunt z dokopu (z dowozu) kategorii I lub II - speliajacy wymagania
PN-S-02205:1998

Na warstwe nasypu nalezy stosowac grunty (z dowozu):
— niespoiste,
- niewysadzinowe,
— o zawartosci czesci organicznych 1,,n<2%,
- o wskazniku r6znoziarnistosci co najmniej 4,
— o wspotczynniku filtracji k;o>6x10"m/s
- o zawartosci czgstek < 0,075 mm < 15%,
- o zawartosci czastek < 0,02 mm < 3%,
— o kapilarnos$ci biernej Hyy < 1,0,
- o wskazniku piaskowym WP>35,
- o najwigkszej $rednicy ziarn 200 mm,
— piaski drobnoziarniste o wskazniku no$nosci Wy>10%.

2.3. Zrédla pozyskiwania materialow

Wykonawca powinien zaproponowac zrodta dostaw materiatow oraz uzyska¢ na
w/w dostawy akceptacj¢ Inzyniera.

Poszczegdlne asortymenty materiatow na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego
zrodta.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i1 profilowania podtoza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzgtu do:
— odspajania 1 wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne, topaty, szpadle itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— korytowania (réwniarek lub koparek z czerpakami profilowymi - przy wykonywaniu
waskich koryt),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wihasciwosci
gruntu podtoza.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

4.2. Grunt na nasypy z dokopu transportowany bedzie dowolnymi $rodkami transportu
- samowyladowczymi (samochody, ciagniki z przyczepami).

4.3. Transport gruntu z wykopu odbywaé si¢ bedzie samowyladowczymi srodkami transportu
(samochody, ciagniki z przyczepami).

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zasady ogolne

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania
1 zageszczenia podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem
elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania
1 zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania
1 zageszczenia podtoza 1 wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze
odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wiekszych, niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu,
w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym
zakresie. Sposoéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie 1 zaggszczenie podiloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w punktach 5.2.315.2.4.
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5.2.3. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto 1 grunt, ktory ulegt nadmiernemu
nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzic,
czy istniejagce rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i1 wystepuja zanizenia poziomu
w podlozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gleboko$¢ co najmniej 10 cm, dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych 1izagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy w p.5.2.5.

Jezeli rzedne podiloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia
1 wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego
podiloza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami Sredniego walca stalowego,
gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zaggszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia
przez watowanie. Jakiekolwiek nierdwno$ci powstale przy zageszczaniu powinny by¢
naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaggszczenie podtoza nalezy kontrolowaé¢ wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzone] zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I). Wskaznik zageszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$§¢ wskaznika zaggszczenia podano
w tablicy p.5.2.5.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zaggszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od
wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz (wg PN-S-02205: 1998):

e w gruntach niespoistych £2,0%,
e w gruntach malo i $rednio spoistych + 0% 1 -2%.

Jezeli wystapig niekorzystne warunki gruntowo-wodne i wymagane wartosci
wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podloza, to
nalezy podja¢ sSrodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia — nalezy zastosowaé stabilizacje na miejscu,
w celu osuszenia i wzmocnienia podioza.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Iy)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Ig
Chodnik Zjazd
Na glebokosci do 50 cm od powierzchni robot 0.97 0.98
ziemnych
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Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i1 zagegszczeniem podtoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to
przed przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

Po wykonaniu koryta nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny w przekrojach
poprzecznych co 20 m.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
w zakresie 1 z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Tablica 2
Czestotliwos¢ badan
Lp WYSZfefé}nienie Min. liczba badafina | Max. powierzchnia (m2)
adan dziennej dziatce przypadajgca na jedno
roboczej badanie
1 Szerokos¢, giebokos¢ i Z czgstotliwoscig gwarantujgcg spetnienie wymagan
" | potozenie koryta przy odbiorze, okreslonych w p.6.2.
) Uksztattowanie )
" | pionowe osi koryta JW-
Zaggszezenie,
wilgotno$¢ gruntu -
3 badanie wskaznika 2 200
zageszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego podtoze,
kontrolg¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i1 wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug zal. B do normy PN-S-02205
(koncowe obcigzenia 0,25 MPa — przy badaniu gruntu podtoza lub nasypu, 0,35 MPa przy
badaniu ulepszonego podtoza). Stosunek wtdrnego 1 pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Badania ptyta 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz 1 raz na 400 m’.

Witoérmy modut odksztatcenia (E;) powinien wynosi¢:
— chodnik 1 zjazd: E; > 50 MPa.
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6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza

6.2.1. Zaggszczenie podtoza
Zaggszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4 1 6.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Rownos¢

Nierownosci profilowanego 1 zaggszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m
w kierunku podtuznym. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 4 razy na
100 m. Nierownos$ci nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej faty i poziomicy co
najmniej 4 razy na 100 m 1 dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukow poziomych:
na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu
kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancjg +0.5%.

6.2.2.3. Glgbokos¢ koryta 1 rzedne dna

Glebokos¢ koryta i rzgdne nalezy sprawdza¢ co 20 m w osi peronu/chodnika i na
krawedziach, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

Roéznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

6.2.2.4. Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 40 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz 3 cm.

6.2.2.5. Szerokos¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 4 razy na 100 m.

Szerokos¢ koryta nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm oraz -5 cm.

6.2.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podioza okreslony
wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porOwnanie wartosci
modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5:2008.
Wilgotno$¢ gruntu poditoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
+2,0% dla gruntow sypkich; +0, -2% dla gruntow spoistych.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktoére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci
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co najmniej 10 cm, wyroOwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru rob6t jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta gruntowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonywany jest
na zasadach odbioru robdt zanikajagcych 1 wulegajacych zakryciu 1 powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postepu robot.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

Platno$¢ za m’ wykonanego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i ocena
jakosci robot przyjmowac na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:

- koryto mechanicznie - profilowanie i zageszczenie podtoza w gruntach kat. III, glebokos¢
koryta 36 cm — nawierzchnia chodnikéw (w tym 170 m® wykopu - wywéz gruntu z koryta
na odktad, do utylizacji),

- koryto mechanicznie - profilowanie 1 zaggszczenie podtoza w gruntach kat. 111, glebokos¢
koryta 36 cm — nawierzchnia zjazdow (w tym 16 m’ wykopu - wywoéz gruntu
z koryta na odktad, do utylizacji).

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?* koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

— reczne wykonanie wykopow z zatadunkiem materiatu 1 transportem na odktad (poza teren
budowy) wraz z utylizacja,

— mechaniczne wykonanie wykopow z zatadunkiem materiatu 1 transportem na odktad wraz
z utylizacja,

— zaggszczenie powierzchni wykopu (koszty dogeszczenia podtoza i jego ulepszenia ponosi
Wykonawca),
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— odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,

— zakup gruntu (z dokopu), jego ewentualne odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

— transport zakupionego gruntu (z dokopu) na miejsce wbudowania,

— wszelkie koszty zwigzane z wbudowaniem nasypu,

— zageszczenie poszczegdlnych warstw nasypu,

— doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalnej, sypkiego przez osuszenie lub
nawilZenie, a spoistego przez wymieszanie z wapnem,

— formowanie nasypu do wymaganego profilu,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— zabezpieczenie wszelkich urzadzen branzowych odkrytych przy wykopie,

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— pomiar geodezyjny koryta w przekrojach poprzecznych co 20 m,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane
W przypadku norm niedatowanych, powolanie dotyczy najnowszego wydania normy.

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwa
i okreslenia.

PN-B-04481:1998  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych
1 lotniskowych.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piyts.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni pantografem i tata.
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju
przez zleceniodawcow 1 wykonawcow krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie 1.
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