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CZESC OPISOWA

1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt architektoniczno-budowlany
branzy teletechnicznej w ramach projektu przebudowy ul. Gnieznienskie;j.

W ramach inwestycji zaprojektowano przebudowe i zabezpieczenie istniejgcej
infrastruktury telekomunikacyjnej operatorow: ORANGE Polska S.A. oraz INEA S.A.

Celem opracowania jest zebranie i przygotowanie materiatdbw wraz z opiniami,
uzgodnieniami i pozwoleniami zgodnie z wymaganymi przepisami, ktore stanowig

zatgcznik do zgtoszenia robét budowlanych.

2. Normy i przepisy

o BN-85/8984-01 - Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymagania.

o BN-73/8984-05 - Kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania i badania.

o BN-73/3233-13 - Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

e BN-86/3233-16 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Szafki kablowe.

e BN-89/8984-17/0 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe, linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

o BN- 89/8984-18 - Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdlne
wymagania i badania.

o BN-88/8984-19 - Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Linie kablowe.
Ogdlne wymagania.

o BN-84/9378-35 - Telekomunikacyjne linie kablowe, miedzymiastowe. Gtowice.

o BN-70/3233-09 - Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.

o Woytyczne ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych o

powtokach metalowych. Instytut £gcznosci 1977 r.

Wykaz norm zaktadowych obowigzujgcych w ORANGE Polska

e ZN-96/TPS.A.-004 - Zblizenia i skrzyzowania linii telekomunikacyjnych z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.

o ZN-96/TP S.A.-008 - Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

o ZN-96/TP S.A.-011 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania
techniczne

o ZN-96/TP S.A.-012 - Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

e ZN-96/TP S.A.-014 - Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.
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o ZN-96/TP S.A.-015 - Rury polipropylenowe (RPP) i polietylenowe (RPE)
kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.

o ZN-96/TP S.A.-018 - Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i
badania.

e ZN-96/TP S.A.-021 - Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i
badania.

e ZN-96/TP S.A.-022 - Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

e ZN-96/TP S.A.-023 - Studnie kablowe. Wymagania i badania.

o ZN-96/TP S.A.-026 - Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Wymagania i badania.

o ZN-96/TP S.A.-027 - Linie kablowe o torach miedzianych. Ogdlne wymagania
techniczne.

o ZN-96/TP S.A.-028 - Tory kablowe abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i
badania.

e ZN-96/TP S.A.-029 - Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce
polietylenowej. Wypetnione. Wymagania i badania.

e ZN-96/TP S.A.-031 - Ztgczowe ostony termokurczliwe, arkuszowe wzmochione.
Wymagania i badania.

o ZN-96/TP S.A.-032 - Laczéwki i glowice kablowe. Wymagania i badania.

o ZN-96/TP S.A.-033 - Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.

o ZN-96/TP S.A.-036 - Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepieciami.
Wymagania i badania.

e ZN-96/TP S.A.-037 - Systemy uziemiajgce obiektow telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.

Przebudowe sieci telekomunikacyjnej operatora ORANGE i innych nalezy wykonac¢

zgodnie z normami zaktadowymi.

3. Inwestor

Niniejsze opracowanie zostato wykonane na podstawie zamoéwienia dla:
NIVEA Polska Sp. z 0.0., 61-021 Poznan, ul. Gnieznienska 32

4. Jednostka projektowania

Biuro Projektoéw i Realizacji Inwestycji PROSYSTEM Julian Kaluba,
os. B. Smiatego 30/75, 60-682 Poznan
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5. Charakterystyka obiektu

Niniejsze opracowanie obejmuje :

e budowe kanalizacji kablowej 4-0 otworowej z studniami SKM 6, z odcinkami kabli
miedzianych i swiattowodowych,

e wymagane i konieczne pomiary i demontaze.
Zakres koniecznych prac okresla opis techniczny, zestawienie materiatéw, a takze

rysunki oraz wydane warunki techniczne poszczegdlnych operatoréw.

6. Opis techniczny

6.1. Stan istniejacy

Na powyzszym obszarze inwestycji przebudowy ul. Gnieznienskiej w Poznaniu
funkcjonuje sie¢ telekomunikacyjna operatorow :
A. ORANGE w konwenciji:
e kabli miedzianych XzTKMX 100x4x0,5 ; XzZTKMXpw 25x4x0,5 ;
XzZTKMXpw 10x4x0,5 i XzZTKMXpw 5x4x0,5
e kabli swiattowodowych: XOTKtd 72 J, 4DNX-16J, XOTKtd 12 J i
XOTKtd 8 J
B. INEA w konwencji:
e kabli swiattowodowych KO 8127 - Z-XOTKtsd 2x6 J

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez operatorow w zwigzku z
przebudowg ulicy, w celu usuniecia kolizji nalezy zabezpieczy¢ i przebudowac istniejgcg

infrastrukture telekomunikacyjna.

6.2. Zabezpieczenie i przesunigcia trasowe sieci telekomunikacyjnych

W zwigzku z przebudowg ulicy, realizujgc roboty drogowe w celu usuniecia kolizji
nalezy przetozy¢ trasowo istniejgce kable miedziane i Swiattowody.
A. Szczegdtowe warunki techniczne przebudowy sieci ORANGE Polska S.A.
o Kable swiattowodowe / 4 kable ORANGE / nalezy sukcesywnie

przetozy¢ wg harmonogramu prac operatoréw w godzinach nocnych,
dla sieci ORANGE wybudowaé mufy swiattowodowe przelotowe w
studni istniejgcej TO08 - POZNANO011C/020/380/A/020 i utozy¢ nowe
odcinki kabli swiattowodowych w projektowanej kanalizacji do studni
projektowanej TO05 — POZNAN/380/A/022 z wykorzystaniem zapasow
i ponownie potgczy¢ odpowiednig mufg swiattowodowg z istniejgcym
kablem. Wyjatek stanowi kabel OKD000053/008, ktéry nalezy
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przebudowac¢ od istniejgcego ztgcza przelotowego zlokalizowanego w
studni TO07 — POZNAN/380/A/011C/018
e odcinki kabli do przebudowy ORANGE :

- OKO 086086/001 72 J w kanalizacji wtérnej 32/2,9

- OKZ 086069/001 8 J w kanalizacji wtornej 32/2,9

- OKD 000053/008 16 J w kanalizacji wtérnej 32/2,9

- OKH 086160AC/057 12 J w mikrorurce,

B. INEA SA

¢ kabel swiattowodowy INEA SA — KO 8127 - Z-XOTKtsd 2x6 J, w
kanalizacji wtornej 32/2,9 nalezy przebudowac - na dt. 270 m, tzn.
odtaczy¢ kabel z mufy M13663 w studni TO06 —
POZNAN/380/A/017, wycofac kabel istniejgcy KO8127 — Z-
XOTKtsd 2x6 J do istniejgcej studni T0O02- POZNAN/380/A/023 i
ponownie utozy¢ w projektowanej kanalizacji do studni TO06 —
POZNAN/380/A/017 z wykorzystaniem zapasu,

e rozszy¢ kabel w mufie M12663.

Przebudowe kabli miedzianych operatora ORANGE wykonaé wg rys. nr 3 —

schemat strukturalny przebudowy sieci telekomunikacyjne;.

6.3. Skrzyzowania i zblizenia

Skrzyzowania i zblizenia projektowanej sieci telekomunikacyjnej nalezy wykonac
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra £acznosci z dnia 12.03.1992 r / Monitor Polski nr 13,
Skrzyzowania i zblizenia z kablowymi liniami z 16.05.1992 r. / oraz obowigzujgcymi
normami technicznymi i wymogami zawartymi w klauzulach uzgodnien branzowych.
elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg wymagan normy PN-76/E-05125
recznie, zwracajgc uwage na to aby nie uszkodzi¢ powtok kabli elektroenergetycznych.
Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ skrzyzowania czy tez zblizenia w tych przypadkach
wynosi 0,5 m.

W miejscach skrzyzowan lub zblizenh sieci telekomunikacyjnej z gazociggiem
nalezy postepowac zgodnie z normg ZN-96/TP S.A. - 004. Miejsce skrzyzowan sieci
telekomunikacyjnej innym uzbrojeniem terenu wskazane jest zabezpieczy¢ dodatkowo

z06Mtg tasma ostrzegawcza.

6.4. Parametry techniczne linii optotelekomunikacyjnych

Zgodnie z ustaleniami i wydanymi warunkami technicznymi w projekcie

rozpatrywane sg :
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- kable swiattowodowe operatoréw ORANGE SA i INEA SA.

Parametry transmisyjne :

- thumiennos¢ jednostkowa dla fali 1310 nm < 0,40 dB/km

- thumiennos¢ jednostkowa dla fali 1550 nm < 0,25 dB/km

- dyspersja chromatyczna jednostkowa dla dtugosci fali :

1250 — 1330 < 3,5 nm

1270 — 1340 < 6,0 nm

dla 1550 < 20,0 nm

- $rednica pola modu 9-10 / plus - minus 10 % nm /

Nastepuje wiasciwie wzrost ttumiennosci kazdej linii Swiattowodowej o ttumiennos¢

co najwyzej 2 ztgczy, muf optycznych w sumie: o 0,1 dB

6.5. Badania i pomiary

Badania sieci objetej niniejszym projektem nalezy wykonac¢ w zakresie :
A. kanalizacji kablowej
e prawidtowosci utozenia rur kanalizacji, przepustu,
e prawidtowosci wykonania skrzyzowan kanalizacji z uzbrojeniem
podziemnym,
o wprowadzen kanalizacji
B. kabli
e pomiary prgdem statym :
1) pomiar izolacji zyt kabla,
2) pomiar rezystancji zyt kabla,
3) pomiar asymetrii rezystancji zyt kabla,
e pomiary prgdem przemiennym
1) pomiar ttumiennosci skutecznej,

2) pomiar thtumiennosci przeniku zbliznego i zdalnego.

W zakresie pomiarow kabli $wiattowodowych po wykonaniu ztgczy na kablach
nalezy wykonac¢ pomiary reflektometrem z obu stron odcinka linii dla dtugosci fali 1300 nm
i 1550 nm na wszystkich witdknach w celu uzyskania wzorcowych wykreséw
reflektometrycznych.

Jednoczesnie nalezy wykona¢ pomiar ttumiennosci optycznej dla obu fal na

wszystkich widknach, zestawem do pomiaru mocy optycznej w dwoch kierunkach.

Biuro Projektow i Realizacji Inwestycji PROSYSTEM
Pracownia projektowa: 60-682 Poznan, os. B. Smiatego 30/75 str. 7



Budowa sygnalizacji swietlnej, przebudowa oswietlenia ulicznego, odwodnienia,
sieci elektroenergetycznej oraz telekomunikacyjnej na ul. Gnieznienskiej w Poznaniu
PROJEKT TECHNICZNY
SIEC TELEKOMUNIKACYJNA

Niezbedne jest wykonanie pomiarow koncowych, pomiaréw montazowych i
koncowych po jednej stronie kabla, na poczatku odcinka w centrali oraz po drugiej stronie
kabla w trzech punktach.

Tory strefowe, miedzycentralowe i abonenckie powinny spetnia¢ wymagania
dotyczgce parametrow elektrycznych i transmisyjnych wg Krajowego Planu Transmisji
KPT-92, oraz obowigzujgcych norm ZN-96/TP S.A.-028 i BN-79/8984-28. Biorgc pod
uwage wymienione przepisy i uwzgledniajgc Srednice oraz dtugosé projektowanych kabli,
przebudowa i zabezpieczenie urzadzen telekomunikacyjnych operatorow ORANGE i
INEA, nie wydtuza toréw kablowych i nie zmienia parametrow transmisyjnych,
elektrycznych a takze eksploatacyjnych istniejgcej sieci telekomunikacyjne;j.

Ksztatty i wymiar studni kablowych : - SKMP6 | - 4060 mm, s - 1800 mm, h - 2200

mm,

6.6. Uwagi koncowe

a. Roboty montazowe wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami
z uwzglednieniem zasad BHP i warunkéw podanych w uzgodnieniach,

b. Wszelkie zmiany wynikte w trakcie wykonawstwa prac objetych niniejszym
opracowaniem nalezy uzgodni¢ z projektantem,

c. Prace ziemne w poblizu skrzyzowan lub zblizen z przeszkodami podziemnymi
/kable elektroenergetyczne, gazociagi / nalezy wykonac recznie,

d. Wszelkie prace montazowe nalezy wykonywac pod nadzorem uzytkownikéw
przebudowywanej sieci telekomunikacyjnej operatorow : ORANGE

e. Wykonawca jest zobowigzany do poinformowania z 14 dniowym wyprzedzeniem
Wydziat Utrzymania Ustug i Infrastruktury ORANGE w Poznaniu, ul. Glogowska 19
w zakresie sieci miedzianej, natomiast o przystgpieniu do prac na kablach
Swiattowodowych na adres:

Dziat Zarzgdzania Dostepem do Infrastruktury dla Proceséw Biznesowych
W Olsztynie, Aleja marszatka Jozefa Pitsudskiego 63 a.

f. Prowadzenie rob6t montazowych realizowa¢ w sposdb bezkolizyjny przy
zachowaniu ciggtosci ruchu telekomunikacyjnego. Przetaczenia dokonywa¢ w
godzinach nocnych / 22:00- 6:00 / wg harmonogramu ustalonego przez operatora
sieci z wykonawca,

g. Po realizacji robét budowlanych nieodzownym sie staje wykonanie geodez;ji

i dokumentacji powykonawczej.

Z uwagi na to, ze wszystkie kable ORANGE Polska podlegajace przebudowie

biegna do obiektéw o wysokiej waznosci i odpowiadaja za transmisje danych i
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ustug ORANGE dla Poznania, bardzo waznym jest aby prace polegajace na

przebudowie i przetagczeniu na nowe mufy nie byly zaplanowane na jedno okno

czasowe 24:00 — 6:00. Na przetaczanie kazdego z kabli planowaé nalezy ( ze

wskazanym w WT wyprzedzeniem ) przewidzie¢ osobne okno czasowe.

Przebudowa kabli nalezgcych do: ORANGE Polska SA

Wszelkie prace montazowe nalezy wykonywac pod nadzorem uzytkownikow
przebudowywane;j sieci telekomunikacyjnej ORANGE,

Trasy przebudowywanych sieci zaprojektowano w liniach rozgraniczajgcych
inwestycji. Nie ma koniecznosci dzierzawy nieruchomosci z tytutu umieszczenia
nowej infrastruktury na dziatkach, ktore nie sg we wtadaniu Inwestora.
Usuniecie kolizji telekomunikacyjnych nie bedzie wymagato zajecia terenu poza
liniami rozgraniczajgcymi, czyli terenu na tzw. czasowe zajecie.

W przypadku zaistnienia watpliwosci z interpretacjg rozwigzan zawartos¢ projektu
lub zmiany wynikte w trakcie wykonawstwa nalezy bezwzglednie skonsultowac i
uzgodni¢ z projektantem,

Przestrzega¢ zalecen zawartych w uzgodnieniach,

roboty montazowe wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami
z uwzglednieniem zasad BHP i warunkéw podanych w uzgodnieniach

Prace ziemne w poblizu skrzyzowan lub zblizeh z przeszkodami podziemnymi /
kable elektroenergetyczne, gazociagi / nalezy wykonac recznie,

Prowadzenie rob6t montazowych realizowac w sposob : mozliwie bezkolizyjny
przy zachowaniu najmniejszych przerw w ciggtosci ruchu,

Po realizacji robét budowlanych zaktualizowac projekt celem wykorzystania go
jako dokumentacji powykonawczej z wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej
powykonawczej,

Zmiany posadowienia istniejgcej infrastruktury telekomunikacyjnej nalezy
powykonawczo nanies¢ na mapy i dostarczy¢ do Dziatu Ewidenciji i Zarzgdzania
Zasobami Sieci w formie inwentaryzacji powykonawczej,

Urzadzenia i materiaty uzyskane z demontazu zda¢ do ORANGE,

Wydane przez ORANGE warunki nie polepszajg parametrow i nie stanowig
ulepszenia sieci w mys$| art. 32 ustawy o drogach publicznych.

Wymagania jakie stawia ORANGE przy odbiorze urzadzen zostaty ujete w
opracowanych szczegoétowych specyfikacjach technicznych SST.

Zmiany posadowienia kanalizacji, kabli miedzianych nalezy dostarczy¢ do:
ORANGE t.6dz.
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Przystgpienie do realizacji prac zwigzanych z ingerencjg / zabezpieczeniem /
infrastruktury swiattowodowej ORANGE Polska SA nalezy zgtosi¢ w formie
pisemnej na adres i elektronicznie: ORANGE POLSKA S.A. w Olsztynie,
przynajmniej na 30 dni przed planowym rozpoczeciem robét w celu wyznaczenia
nadzoru technicznego stuzb ORANGE Polska SA.

Zgtoszenie powinno zawierac:

- informacje o wykonawcy robot,

- uprawnienia kierownika budowy oraz aktualny wpis do Izby Inzynierow,

- harmonogram robdt,

- jeden komplet dokumentaciji projektowej wraz z kopig zatwierdzenia projektu
przez ORANGE Polska SA oraz kopie pozwolenia na budowe,

- inne dokumenty okreslone na etapie projektowania.

Przebudowa kabli nalezgcych do: INEA SA — wg wydanych warunkoéw technicznych.

7. Zestawienie urzadzen i materiatéw

Przebudowa urzadzen telekomunikacyjnych ORANGE Polska SA

1.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa 4-o0 otworowa o dt. trasowej 112 m,

(przesto : 25 +81 + 3 + 3 m) w tym:

a. rura RHDPE 110/6,3 (dt. 4 x 112 m) ; w sumie: 448 m

b. budowa studni kablowej magistralnej typu SKMPO-6 / budowa z blokéw
betonowych / z dwoma gardtami, z mozliwoscig doprowadzenia z kazdej
strony 4 rur, z asymetrycznym podwojnym wtazem - 2 szt.

c. budowa studni kablowej magistralnej typu SKMP-6 / z blokéw betonowych lub
elementow prefabrykowanych / z dwoma gardtami z mozliwoscig
doprowadzenia z kazdej strony 4 rur, z asymetrycznym podwojnym wtazem -
1 szt.

d. kanalizacja wtérna - rura RHDPE 32/2,9 3 odcinki z réznym wyr6znikiem
budowana w projektowanej kanalizacji 3 x 112 ; suma: - 336 m

e. kanalizacja wtérna — mikro rurka RHDPE 12/8 1 odcinek z r6znym
wyréznikiem budowana w projektowanej kanalizacji ; dt. 112 m

f.  wodoszczelne ostony rurowe KKHR AROT / do kanalizacji wtornej / - 4 szt.
zabezpieczenie pokrywg wewnetrzng, ciezkg, podwadjng z zamkiem, - 2 szt.

h. zabezpieczenie kanalizacji rurg ostonowg dwudzielng RHDPE 120 -4 x 3 m —
12m

i. demontaz studni kablowej magistralnej typu SKM-6 - 2 szt.

j.  demontaz kanalizacji kablowej 4-0 otworowej — 108 m
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Budowa odcinkéw kabli telekomunikacyjnych miedzianych ORANGE / od studni
istniejgcej T0O08 — POZNAN/380/A/011C/020 do studni projektowanej

TO05 — POZNAN/380/A/011C/022 / :

XTKMX 100 x4 x0,5-1 szt. ;-dt. 135 m

XzZTKMXpw 25 x4 x0,5-1szt. - dt. 135 m

XzZTKMXpw 10 x4 x0,5-3 szt. ; -dt. 3x 135 m

XZTKMXpw 5 x4 x0,5-4szt. ;-dl. 4 x135m

. Budowa zlgczy na kablach miedzianych :

400 par 2 szt.
100 par 2 szt.
20 par 6 szt.
10 par 8 szt.

. Budowa odcinkow kabli swiattowodowych operatoréw z wykorzystaniem zapaséw :

Kable swiattowodowe / 4 kable ORANGE i 1 kabel INEA / nalezy sukcesywnie
przebudowac :

- przetozy¢ wg harmonogramu prac operatoréw w godzinach nocnych,

- dla sieci ORANGE wybudowa¢ mufy swiattowodowe przelotowe w studni
istniejgcej TO08 - POZNANO011C/020/380/A/020, dla kabla OKD000053 w studni
T007 — POZNAN/380/A/011C/018 i utozy¢ nowe odcinki kabli swiattowodowych
w projektowanej kanalizacji do studni projektowanej TO05 — POZNAN/380/A/022,
z wykorzystaniem zapasow i ponownie potgczy¢ odpowiednig mufg
Swiattowodowg z istniejgcym kablem

- odcinki kabli do przebudowy ORANGE

- OKO 086086/001 72 J w kanalizacji wtornej 32/2,9 - dt. 165 m,

- OKZ 086069/001 8 J w kanalizacji wtérnej 32/2,9 - dt. 165 m,

- OKD 000053/008 16 J w kanalizacji wtérnej 32/2,9 - dt. 220 m,

- OKH 086160AC/057 12 J w mikrorurce - d. 165 m

- odcinek kabla INEA do przebudowy :

- KO 8127 Z-XOTKtsd 2x6 J w kanalizacji wtornej 32/2,9 - na dt. 270 m,

- odtgczenie kabla z istniejgcej mufy M13663 w studni TO06 —
POZNAN/380/A/017,

- wycofanie kabla istniejagcego KO8127 — Z-XOTKtsd 2x6 J do istniejgcej studni
T002 - POZNAN/380/A/023 i ponowne utozenie w projektowanej kanalizacji do
studni TO06 — POZNAN/380/A/017 z wykorzystaniem zapasu,

- rozszycie kabla w mufie M13663,
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- zestaw uszczelniajgcy - 10 kpl.
- powstate zapasy kabli zamontowac¢ w stelazach zapasu,

5. Mufa swiattowodowa przelotowa — budowa
- na kablu 72 J - 2 kpl.
- na kablu 8 J - 2 kpl.
- na kablu 12 J - 2 kpl.
- na kablu 16 J - 2 kpl.

6. Plastikowy uchwyt do montowania muf np. FOSC 400 typu A lub B na Scianie z
osprzetem Raychem FOSC - A/B - UNI-MOUNT- W np. Raychem - 5szt

7. Montaz zapasu kabla OTK w stelazu zapasu czteroramiennym z regulacja,
montowany na Scianie w studni kablowej, sSrednica 550-750 mm, gtebokos¢ 150
mm, np. konstrukcja krzyzowa prosta - STZK-2/4 - R75B-FCA - 5 kpl.

8. Osfonka spawu 45 mm, SMOUV-1120-02 Raychem - 208 szt.

9. Zestaw uszczelniajgcy do instalacji 1 kabla w porcie okrggtym ostony FOSC - B/D-
CSeal-NT np. Raychem - 5 szt.

10. Ztaczka ZRs 32 - 180 szt.

11. Uszczelka kohcow rur z kablem 32 - 60 szt.

12. Uszczelka pustych koncéw rur 32 - 60 szt.

13. Pomiary i badania projektowanej sieci miedzianej - 9 odcinkéw i swiattowoddéw - 5
odcinkow

14. Zakup i transport piasku - 9,04 m3

15. Wywoz i utylizacja zbednej ziemi - 9,04 m3

16. Koszty nadzoru operatoréw sieci
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.  CZESC RYSUNKOWA

Plan orientacyjny

Plan sytuacyjny
Schemat strukturalny
Studnia kablowa SKM-6
Schemat y optyczne
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