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1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
| PROJEKTANTA SPRAWDZAJACEGO

wymagane art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy Prawo budowlane (Dz. U.2020, poz. 1333)

Niniejszym o$wiadczam, ze projekt architektoniczno-budowlany branzy elektryczne;
~SYGNALIZACJA SWIETLNA”, inwestycji pn:

,Budowa sygnalizacji Swietlnej, rozbudowa oswietlenia uliczne, odwodnienia, sieci
elektroenergetycznej na ul. Gnieznieniskiej w Poznaniu”

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

NUMER UPRAWNIEN ZAKRES
IMIE, | NAZWISKO BUDOWLANYCH | OPRACOWANIA DATA PODPIS
SPECJALNOSC
167/85/Pw Projektant
mgr inz. Jan s ;
L w specjalnosci instalacyjno- . 03.09.2021
Pankiewicz inzynieryjnej w zakresie Branza
instalacji elektrycznych elektryczna
16/84/Pw Sprawdzajacy
mgr inz. Tomasz . i .
. w specjalnosci instalacyjno- . 03.09.2021
Szwarczewski inzynieryjnej w zakresie Branza
instalacji elektrycznych elektryczna
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2. OPIS TECHNICZNY
2.1. Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego

Przedmiotem niniejszego opracowania jest sie¢ energetyczna o napieciu <1kV oraz telekomunikacyjna

prowadzona w rurociggu kablowym — sygnalizacja Swietlna. Kategoria XXVI. Sie¢ energetyczna o napieciu
znamionowym <1kV prowadzona jest na catej dtugosci projektowanej kanalizacji kablowe]j oraz poza nig —

doziemnie.

2.2. Zamierzony sposdb uzytkowania oraz program uzytkowy obiektu budowlanego
Nie dotyczy

2.3. Inwestor
NIVEA POLSKA Sp. z 0.0., ul. Gnieznienska 32,61-021 Poznan.
2.4. Jednostka projektowa

PROSYSTEM BIURO PROJEKTOW | REALIZACII INWESTYCJI, Pracownia: 60-682 Poznar, os. B. Smiatego
30/75.

2.5. Podstawa opracowania

Materiaty, na ktérych oparto sie podczas projektowania:

Mapa sytuacyjno — wysokosciowa do celdw projektowych w skali 1:500,
Projekt sterownia sygnalizacjg

Warunki przytgczenia wydane przez ENEA, Rejon Dystrybucji Poznan.
Warunki wydane przez ZDM.

Warunki wydane przez UMP Wydziat Zarzgdzania Kryzysowego.
Obowigzujace przepisy prawne i techniczne oraz normy,

Wizja w terenie

NoukwnNeE

2.6. Wykaz podstawowych aktéw prawnych i norm

Ponizszy spis zawiera podstawowe akty prawne i normy zastosowane lub cytowane
w dokumentacji:

[1] — Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnatow i warunki ich umieszczenia na drogach — Zatacznik nr 3
do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, opublikowane w Dz. U. z 23 grudnia 2003r nr 220 poz. 2181 z
pozniejszymi zmianami.

[2] — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 03.07.2015 r. zmieniajgce rozporzgadzenie w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, opublikowane w Dz.U z 7
wrzes$nia 2015r. poz.1314

[3] — PN-HD 60634-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem elektrycznym. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

[4] — PN-HD 60364-5-52 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie .

[5] - N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

[6] — N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
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budowa.

[7] — PBUE Wydanie IV

[8] — ZN-96 / TPSA — 004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogélne wymagania i badania.

[9] - ZN-96 / TPSA — 012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.

Wymagania i badania.
[10] - ZN-96 / TPSA — 023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania.

[11] - Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz. 1935 z dnia 9 pazdziernika
2018).

2.7 Charakterystyka obiektu, parametry
W zakresie projektowanych robét przewiduje sie:

= montaz nowego sterownika sygnalizacji Swietlnej

= montaz kanalizacji kablowej

= montaz studni kablowych

= montaz konstrukcji wsporczych

= montaz sygnalizatoréw swietlnych, sygnalizatoréw akustycznych, przyciskdw zgtoszeniowych
= montaz petli detekcyjnych

= montaz kabli elektroenergetycznych, sygnalizacyjnych i teletechnicznych

= pomiary, uruchomienie sygnalizacji.

Szczegbétowe parametry oraz wymagania charakteryzujgce zastosowane urzadzenia znajdujg sie w
ponizszym opisie.

3. Projektowane rozwigzania techniczne.

3.1 Zasilanie sygnalizacji $wietlnej.

Zasilanie sygnalizacji $wietlnej z mocg przytgczeniowg 2,0kW na napieciu 230VAC nalezy wykona¢ zgodnie z
warunkami przytaczenia nr. 106807/2020/0D5/ZR1 z dnia 16.12.2020.

Zakres prac ENEA Operator:

- zabudowac przy slupie przytagczeniowym nn w pasie drogowym ulicy Gnieznienskiej wolnostojgce ztgcze
zintegrowane z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym typu ZK1x-1P (zacisk PEN ztgcza uziemic).

- do zasilenia projektowanego ztgcza wykonaé przytagcze kablowe NAYY-J 4x35 z istniejgcej linii
napowietrznej nn w ulicy Gnieznienskiej

Zakres prac WZKiB:

- nabudowa studni telekomunikacyjnej na istniejgcym rurociggu kablowym

- potaczenie projektowanej sygnalizacji Swietlnej z Centrum Sterowania Ruchem za pomocg nowego kabla
Swiattowowdowego

Zakres dotyczacy podmiotu przytaczanego:

- przygotowac miejsce do zabudowy ztgcza kablowego

- obiekt zasili¢ zalicznikowo z projektowanego ztgcza zintegrowanego z uktadem pomiarowo
rozliczeniowym.

Miejsce dostarczania energii elektryczne;j:
- zaciski na listwie zaciskowej w ztgczu kablowo-pomiarowym w kierunku instalacji podmiotu przytgczanego
- miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednoczesnie granice wtasnosci i eksploatacji urzadzen
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Uktad rozliczeniowo pomiarowy:

- miejsce zainstalowania — w ztgczu ZK1x-1P

- zainstalowa¢ bezposredni uktad pomiarowo rozliczeniowy (licznik dostarczy i zabuduje w ZKP wraz z
zabezpieczeniem przedlicznikowym ENEA Operator Sp. z 0.0.)

Rodzaj i usytuowanie zabezpieczen:
- zabezpieczenie przedlicznikowe 1x10A usytuowane przy zestawie licznikowym.
- na zabezpieczenie przedlicznikowe zastosowac instalacyjne ograniczniki mocy.

3.2 Projektowany sterownik sygnalizacji Swietlnej.

Zaprojektowano nowy sterownik sygnalizacji sSwietlnej realizujgcy sterowanie grupowe, akomodacyjne,
acykliczne. Lokalizacja sterownika pokazana zostata na planie sytuacyjnym.
Konfiguracja sterownika:
e 8 grup sygnalizacyjnych (4K+2P+25S)
e 4 wejscia przyciskdw zgtoszeniowych o parametrach opisanych w pkt.3.4
e 2 wyjscia potwierdzenia 24V
e 1 wyjscie blokowania sygnalizatoréw akustycznych
o 10 wejs¢ petliindukcyjnych
e Sciemniacz do obnizania jasnosSci Swiecenia sygnalizatoréw w godzinach nocnych
e panel policyjny o wydzielonym dostepie
e przetgcznica $wiattowodowa 12)
switch zarzadzalny w wykonaniu przemystowym
UPS 1000VA
zaprogramowany
podtgczenie sterownika do CSR ul. Gérecka

Szyne PE w sterowniku nalezy uziemi¢. Rezystancja uziemienia nie wieksza niz 30om.

Wymagania ZDM dla sterownikéw sygnalizacji Swietlnej:

a) uktad podtrzymania zasilania pozwalajacy na prace sygnalizacji (sterownik, sygnalizatory i pozostate
urzadzenia podtgczone do sterownika) przez co najmniej 5minut po zakoriczeniu realizacji programu
koncowego w przypadku braku zasilania z sieci energetycznej

b) w przypadku przetgczenia sie w tryb pracy z uktadu podtrzymania zasilania sterownik musi wygenerowac
komunikat w Centrum Sterowania Ruchem wyswietlajgcy komunikat nadrzedny w systemach
zarzadzania informujgc o przejsciu w tryb zasilania awaryjnego

c) w przypadku zadziatania zabezpieczen przeciwporazeniowych uktad zasilania podtrzymania musi
odtgczy¢ urzadzenia

d) sterownik musi by¢ wyposazony w interfejs obstugi (Ethernet)

e) obstuga zrédet Swiatta o napieciu 42V lub 40V z funkcjg przyciemniania, mozliwo$¢ stosowania zrodet
Swiatta o napieciu 230V dopuszcza sie tylko i wytgcznie za pisemng zgodg ZDM.

f) sterownik musi zapewnié nadzér nad wszystkimi Zrodtami Swiatta w sygnalizatorach z doktadnoscig nie
mniejszg niz 1W i obstugiwac prawidtowo Zrddta swiatta o minimalnej mocy nie wiekszej niz 3W,

g) wbudowane zintegrowane, charakteryzujgce sie statym adresem IP, fgcze transmisji danych stuzgce do
jednoczesnego monitorowania sygnalizacji, centralnego sterowania, koordynacji sterownikow
sygnalizacji i transmisji obrazu z kamer na bazie protokotu TCP/IP, z przepustowoscig minimum 1Gbps,

h) zintegrowane tgcze musi zapewnic transmisje danych (monitorowanie sygnalizacji oraz podglad obrazu
wideo z kamer) zaréwno poprzez sie¢ WAN jak i sie¢ LAN tgczacej sterownik z serwerem systemu
zarzadzania firmy Global Traffic, MSR Traffic lub Siemens, zlokalizowanym w Centrum Sterowania
Ruchem,

i) zintegrowane tgcze transmisji danych musi by¢ zakoniczone gniazdem RJ45 w standardzie Ethernet,
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j)

k)

zintegrowane tacze transmisji danych musi, dla zapewnienia bezpieczenstwa komunikacji, umozliwiac
dostep tylko z okreslonych lokalizacji,
zintegrowane tacze transmisji obrazu wideo musi zapewni¢ mozliwos¢ ograniczania pasma tak, aby
nawet najwieksze obcigzenie tgcza nie wptywato na jakos¢ funkcjonowania monitoringu sygnalizacji
Swietlnych i ich koordynaciji,
sterownik winien by¢ przystosowany do:
- przyciemniania sygnalizatorow wg zegara astronomicznego zaprogramowanego na wspotrzedne
geograficzne Poznania: okres przyciemniania: jedna godzina po zachodzie storica — jedna godzina
przed wschodem storica (parametry edytowalne z Centrum Sterowania Ruchem)
- blokowania sygnalizatoréw akustycznych zasadniczych i pomocniczych w programowanym czasie
(parametry edytowalne z Centrum sterowania Ruchem)

m) sterownik musi posiada¢ funkcje symulacji uszkodzonego elementu detekcji tj. utrzymywania sie

n)

o)

granicznej wartosci zgtoszenia lub jego braku wraz z mozliwoscig deklarowania sposobu reakcji
sterownika na przekroczenie wartoSci granicznej tj. ignorowanie zgtoszenia, state zgtoszenie,
przetgczenie na harmonogram awaryjny, automatyczna symulacja zgtoszenia (parametry edytowalne z
Centrum sterowania Ruchem)

Wraz z kazdym sterownikiem instalowanym na skrzyzowaniu nalezy dostarczy¢ komplet
oprogramowania wraz z plikami Zzrédtowymi oraz komplet narzedzi do kompilacji programu sygnalizacji.
Jako program sygnalizacji nalezy rozumie¢ catos¢ plikéw potrzebnych do realizacji sterowania ruchem.
Wersje zrodtowe nalezy dostarczy¢ do plikdw konfiguracyjnych oraz logiki sterowania okreslonej w
projekcie sterowania ruchem. A w przypadku aktualizacji sterowania na danym skrzyzowaniu nalezy
wszystkie potrzebne pliki przesta¢ do ZDM.

sterownik musi posiada¢ funkcjonalnos¢ generatora interwatu czasowego zgtoszenia obecnosci na
kazdym detektorze rozumiang jako ustawienie czasu co ile i na jaki czas detektor zostanie zasymulowany
— funkcja musi dziataé rowniez w sposéb autonomiczny w sterowniku bez potrzeby potgczenia z Centrum
Sterowania Ruchem. Zadanie tych parametréw musi odbywac sie zdalnie oraz z panelu w sterowniku
bez uzycia dodatkowych urzadzen. Interwat czasowy musi zawiera¢ w sobie od 30 sekund do 120
sekund,

p) sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ wprowadzenia haset dostepowych dla obstugi,

g) ZDM musi posiadac¢ hasta od najnizszego do najwyzszego poziomu obstugi,

r) sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ petnej diagnozy usterek na panelu w sterowniku. Wszystkie btedy

oraz informacje wystawiane przez sterownik muszg by¢ wyswietlane w formie czytelnych komunikatéw
w jezyku polskim. Nie dopuszcza sie stosowanie kodéw btedow. Dotyczy to takze wszystkich informacji
wysytanych do Centrum Sterownia Ruchem

s) sterownik musi niezaleznie od gtéwnego algorytmu sterowania nadzorowa¢ czas oczekiwania na obstuge

t)

zgtoszonej (podanie sygnatu zielonego) grupy sygnatowej i w przypadku nie obstuzenia jej w
zdefiniowanym czasie przejs¢ do pracy awaryjnej. Wymagane jest zapisanie awarii do logéw i
przekazanie komunikatu do CSR. Ponadto w sterowniku jak i w CSR musi by¢ mozliwos¢ edycji czasu
reakcji po jakim sterownik przejdzie do pracy awaryjnej (minimalna nastawa 5 sekund)

sterownik musi posiadaé¢ tzw ,czarng skrzynke” tj. mozliwos¢ odtworzenia przez operatora CSR
historycznych przebiegdw programdw sygnalizacji $wietlnej wraz z dziataniem wszystkich elementow
detekcji. Minimalny okres przechowywania danych to 3 miesigce. Podglad danych musi by¢ realizowany
poprzez dostarczong bezptatng, specjalistyczng aplikacje lub poprzez ogdlnodostepng, darmowg
aplikacje np. edytor tekst. Aplikacja musi pozwala¢ na podglad dowolnej sytuacji z okresu ostatnich 3
miesiecy poprzez wskazanie daty i przedziatu czasowego oraz jednorazowo, analize co najmniej 1
godziny wspomnianego przebiegu programu w oknie aplikacji. W przypadku braku posiadania aplikacji
przez ZDM Poznan, nalezy aplikacje dostarczy¢ i zainstalowac bezptatnie wraz z sterownikiem.
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u) sterownik musi mie¢ mozliwo$¢ weryfikacji poprawnosci meldunkéw radia VDV pojazdéw (w tym
historycznych) przez operatora CSR poprzez wyeksportowanie wynikéw do arkusza kalkulacyjnego

v) szafa sterownika: aluminiowa, o podwdjnych sciankach, z warstwg termoizolacyjng, z co najmniej 5-letnig
gwarancjg, zapewniajgcg swobodne utozenie kabli i swobodny dostep do listew zaciskowych. Poprzez
szafe sterownika rozumie sie obudowe, w ktérej znajdujg sie wszystkie elementy sktadowe tj. m.in.:
przetgcznice, zasilacze, wideoserwery, itp.,(dopuszcza sie stosowanie szaf z materiatéw kompozytowych
po zaakceptowaniu przez ZDM konstrukcji i zastosowanych materiatéw

w) temperatura pracy:
- minimalna — nie wyzsza niz -30°C
- maksymalna — nie nizsza niz +55°C
x) sterownik musi posiada¢ automatyczne sterowanie wnetrza szafy, z mozliwoscig regulacji temperatury

y) listwy zaciskowe w szafie sterownika muszg gwarantowac swobodne podtaczenie kabli wprowadzonych
do sterownika w jednej linii, (np. w przypadku zastosowania tunelu kablowego listwa zaciskowa musi
by¢ tak zamontowana aby umozliwi¢ swobodne odtgczenie obwoddéw) w przypadku potgczen
kaskadowych wymaga sie wyprowadzenia osobnych potgczen umozliwiajgce bezposrednie pomiary,

z) w projekcie i DTR sterownika nalezy zamiesci¢ szczegétowe schematy potgczern wszystkich kabli i
urzadzen.

aa) sterownik musi posiadac¢ dla wszystkich modutéw (przyciskow, kamer, itd.) mozliwos$é automatycznego
odseparowania uszkodzonego (pojedynczego) elementu w sposdb umozliwiajgcy prawidtowe
funkcjonowanie pozostatych sprawnych urzadzen (modutéw). Niedopuszczalne jest aby usterka jednego
obwodu powodowata wytgczenie pozostatych.

bb) sterownik musi posiadaé¢ mozliwos¢ podgladu na wbudowanym wyswietlaczu oraz w aplikacji w CSR
parametréw elektrycznych na wszystkich kanatach wyjsciowych na grupy sygnatowe

cc) w logach sterownika powinny by¢ wskazane parametry elektryczne powodujgce wytaczenie awaryjne
sterownika

dd) dostep do sterownika sygnalizacji swietlnej musi by¢ swobodny, dojscie utwardzone, w przypadku
obszaréw zielonych przestrzen wokoét szafy sterownika nalezy wybrukowaé. Szeroko$¢ opaski przy
drzwiach szafy musi wynosi¢ min. 1,5m. Nie dopuszcza sie montowania statych przeszkéd (np. stupkéw
blokujacych).

ee) kazdy nowy projekt SOR niezaleznie od obiektu musi zawiera¢ program ,all red” oraz cykliczny program
o minimalnym przebiegu wszystkich grup zaimplementowane w sterowniku z przeznaczeniem na
godziny nocne i sytuacje nietypowe. Doktadne zaleznos$ci programowe zostang okreslone w SOR i
podlegajg zatwierdzeniu przez MIR. W/w programy muszg by¢ realizowane w oparciu o sterowanie
grupowe lub grupowo fazowe.

ff) sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ niezaleznego sterowania min. 2 wyodrebnionymi skrzyzowaniami
niezaleznie nadzorowanymi — mozliwos¢ przetaczenia pracy jednego skrzyzowania na program Zzétty
pulsujacy i dziatania w tym samym czasie na programie RYG drugiego

gg) sterownik musi mie¢ zapewniong mozliwos$¢ realizacji priorytetu dla tramwajéw i autobuséw
nadrzednie do koordynacji pojazdow ( w tym wydtuzania okien koordynacji gdy stwierdzono obecnosé
pojazdéw KP) oraz warunkowania priorytetu np. zaleznie od chwilowego natezenia ruchu, pory dnia

hh) sterownik musi posiada¢ konstrukcje minimum dwuprocesorowg — osobnie funkcjonujace od siebie
uktady nadzoru pracy sygnalizacji i sterownika. Uktady nadzoru powinny by¢ podwdjne: podstawowy i
dodatkowy. Tory uktadu nadzoru podstawowego i dodatkowego powinny by¢ niezalezne od siebie i nie
posiadac wspdlnych elementéw.
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ii)

i)

w obwodzie grup wykonawczych sterujacych sygnatami na skrzyzowaniu powinny znajdowac sie dwa
uktady wykonawcze potgczone szeregowo i sterowne niezaleznie przez uktad sterowania i uktad
nadzoru, umozliwiajgce przerwanie zasilania obwoddéw sygnatéw w przypadku stwierdzenia
niesprawnego dziatania sygnalizacji lub sterownika przez ktérys z tych uktadéw

uktady wykonawcze powinny dostarcza¢ niezaleznie zasilania dla grup sygnalizacyjnych sygnatow:
czerwonych i zielonych oraz dla grup sygnalizacyjnych sygnatéw z6ttych

kk) Wszystkie ukfady elektroniczne sterownika muszg by¢ zabezpieczone przed ingerencjg gryzoni,

Slimakow etc.

II) Stan pracy sterownika musi by¢ widoczny na wyznaczonej przez Zamawiajgcego mapie miasta. Na mapie

muszg by¢ zawarte informacje w formie graficznej i tekstowej dotyczace aktualnego statusu sterownika
np.: sterowanie, sterowanie awaryjne, sterowanie ostrzegawcze, awaria systemu detekcji, awaria wyjsé
sygnatowych

3.3. Konstrukcje wsporcze sygnalizatoréow

Zaprojektowano nizej wymienione konstrukcje wsporcze:

- maszt sygnalizacyjny 2,9m + fundament kpl.1
- maszt sygnalizacyjny 3,5m + fundament kpl.3
- stup z wysiegnikiem o wysiegu 5,0m + fundament kpl.1
- stup z wysiegnikiem o wysiegu 9,0m + fundament kpl.1

Stup z wysiegnikiem uziemic. Rezystancja uziemienia < 30om.

Wymagania dla konstrukcji wsporczych.

a) maszty powinny by¢ przykrecane do prefabrykowanego fundamentu betonowego z rozstawem srub 4
x 164mm, rozstaw ten nie dotyczy masztdw o wysokosci wiekszej niz 3,50 m,

b) stupy wysiegnikowe wykonane z rur zapewniajgcych odpowiednig sztywnos$é; potaczenie stupa z
wysiegnikiem — w ksztatcie tuku,

c) pokrywy masztowe (szczytowe) i konce wysiegnikow muszg by¢ bryzgoszczelne, lecz jednoczesnie
zapewniajgce wentylacje grawitacyjng konstrukgcji,

d) pokrywy wnek kablowych w masztach, stupach wysiegnikowych i stupach bramownic
bryzgoszczelne, lecz jednoczesnie zapewniajgce wentylacje grawitacyjng konstrukcji,

e) zabezpieczenie antykorozyjnie :

- cynkowanie ogniowe (grubosé cynkowania rownomierna na catej powierzchni, nie mniejsza niz
80um oraz

- malowane farbga proszkowsg (fabrycznie) przeznaczong do powierzchni cynkowych, kolor RAL 7042
- malowanie emalig poliuretanowg (konstrukcje istniejgce) na podktadzie poliuretanowym
przeznaczonych do powierzchni cynkowanych; RAL 7042

- konstrukcje wsporcze do znakéw montowane na konstrukcjach masztéw, stupow itd. Muszg by¢
wykonane na obejmy skrecane. Nie dopuszcza sie mocowania na tasme typu Bandimex. Na etapie
projektowania nalezy uwzglednic to w zakresie wytrzymatosci konstrukcji i fundamentow.

- koncowki szpilek fundamentowych muszg by¢ zakryte kapslami ,nakrecanymi” lub Srubami
kotpakowymi. Nie dopuszcza sie kapsli naktadanych.

- zewnetrzne powierzchnie fundamentéw zabezpieczy¢ poprzez nanoszenie hydroizolacji
bitumicznej.

Lokalizacje konstrukcji wsporczych pokazano w czesci rysunkowej.
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3.4. Sygnalizatory swietlne, akustyczne, przyciski zgloszeniowe oraz wyposazenie dodatkowe

Na konstrukcjach wsporczych zamontowac sygnalizatory Swietlne, sygnalizatory akustyczne, przyciski

zgtoszeniowe i inne wyposazenie zgodnie z zestawieniem zawartym w czesci rysunkowe;j.
Wymagania dla sygnalizatoréw swietlnych

a) mocowanie dwupunktowe,

b) konsole umozliwiajgce mocowanie za pomoca opasek,

c) budowa modutowa umozliwiajgca wykorzystanie elementéw sygnalizatora w celach serwisowych, w
tym co najmniej : wktady diodowe typu LumilED, soczewki, drzwiczki, daszki, uszczelki, komory
sygnalizatora, blok zaciskowy,

d) zaciski przytaczeniowe: sprezynowe, umieszczone w gérnej komorze sygnatowej (kable wciggane
bezposrednio do sygnalizatora — bez ztgczy w stupie), dla konstrukcji wysokich (powyzej 3,5m) kable
prowadzi¢ do listwy zaciskowej i dalej osobnymi zwodami do kazdej lampy, czy urzadzenia

e) wytrzymatos¢ mechaniczna nie gorsza niz IR3,

f) obudowa wykonana z poliweglanu czarnego, odpornego na promieniowanie UV,

g)obudowa spetniajgca wymagania IP 54,

h)zakres pracy temperatury -40 2C do +60 °C,

i) wktad diodowy o nastepujacych cechach :

a. napiecie zasilania 42VAC lub 40VAC z funkcjg przyciemniania,

b. réwnomiernos¢ luminancji Lmax/Lmin < 10,

— uktad optyczny z zespotem diod LED umieszczonych w ognisku soczewki, ktéry powoduje
kompensacje swiecenia w przypadku uszkodzenia czesci didd,

— klasa fantomowa co najmniej 4.,

— wytrzymatos¢ mechaniczna soczewki nie gorsza niz IR3,

— stopien ochrony IP 65,

— montowany w drzwiczkach za pomocg elastycznej uszczelki lub pierscienia

Kryteria oceny — wymagania minimalne:
Rodzaj zrédta swiatta — zrédto Swiatta rozproszone (wymagane potwierdzenie dokumentem np. kartg
katalogowga producenta, aprobatg techniczng, deklaracjg zgodnosci itp.)

Wymagania dla przyciskow zgtoszeniowych

a) wymagane spetnienie warunkdéw technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 220 poz. 2181, z 23 grudnia 2003r.) wraz z pdzniejszymi
zmianami, w szczegdlnosci do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 07.09.2015,

b) przycisk musi by¢ przystosowany do rdéznych sSrednic masztow. W celu dopasowania obudowy
przycisku do srednicy masztu, dopuszcza sie zastosowanie elastycznej podktadki adaptacyjnej,

¢) zasilanie napieciem 24-42V DC lub AC pochodzacym ze sterownika,

d) optyczne potwierdzenie zgtoszenia : LED - czerwony tekst CZEKAJ; napiecie 24-42V DC lub AC
pochodzace ze sterownika sygnalizacji; dopuszcza sie dodatkowe potwierdzenie optyczne w postaci
czerwonych punktéw umieszczonych na bokach obudowy przycisku

e) sygnat akustyczny pomocniczy z czasem powtarzania 1s styszalny w zakresie 4m +/- 1m ( z funkcjg
regulacji gtosnosci niezaleznie od sygnatu akustycznego podstawowego), sterowanie sygnalizatorem
dzwiekowym pomocniczym wbudowane w przycisk,

f) sterowanie sygnatem akustycznym podstawowym musi by¢é wbudowane w przycisk w przypadku
potaczenia kablowego w celu konfiguracji wszystkich parametrow,

g) adaptacyjna (automatyczna) regulacja gtosnosci sygnatu dzwiekowego podstawowego w zakresie 50-
90dB(A), stosunek sygnatu diwiekowego nadawanego z sygnalizatora wzgledem poziomu tta
akustycznego (hatasu akustycznego) nie moze by¢ mniejszy niz (-20) dB.

h) mozliwos$¢ blokowania sygnatéw akustycznych (sygnalizator akustyczny oraz sygnat naprowadzajgcy)
ze sterownika sygnalizacji ulicznej,
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j)

k)

m)

p)

kolor obudowy przycisku: zétty, minimalny udziat koloru zéttego w obudowie widocznej z zewnatrz
misi wynosi¢ minimum 70%

przycisk musi by¢ wyposazony w piktogram topologii danego przejscia dla pieszych na ktérym bedzie
zamontowany

mozliwo$¢ blokowania sygnatow akustycznych (sygnalizator dZzwiekowy podstawowy oraz sygnat
akustyczny pomocniczy ) ze sterownika sygnalizacji ulicznej za pomocg napiecia 24-42V,

mozliwo$é konfiguracji zdalnej (radiowo — Bluetooth lub Wi-fi) parametrow:

- gtosnos¢ sygnatu akustycznego pomocniczego

- symulacji potwierdzenia

- czestotliwosci dzwieku sygnalizatora podstawowego pomiedzy 550-1580Xz (szczegdlnie mozliwosc
ustawienia 550Hz, 880Hz oraz 1580Hz),

- granicznych parametréw gtosnosci sygnatu dzwiekowego podstawowego

Dopuszcza sie mozliwos¢ konfiguracji za pomoca tacza kablowego wbudowanego w przycisk, bez
koniecznosci demontazu przycisku.

stopien ochrony obudowy nie mniejszy niz IP54 (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r. w sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz.U.nr.220,
p0z.2181 z pbdzniejszymi zmianami) uniemozliwiajgce szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku
potgczenie kablowe montowane na zaciski przytagczeniowe sprezynowe, we wnece kablowej
dodatkowy przycisk wyposazony w wibrator informujgcy o stanie sygnalizatora Swietlnego dla
pieszych: ponadto przycisk ten winien miec strzatke wskazujgcy kierunek przejscia oraz wyzwalacé
funkcje specjalne , np. diuzszy sygnat zielony dla pieszych (koniecznosé tej funkcjonalnosci zostanie
okreslona w projekcie)

wysokos¢ montazu czyli odlegtos$¢ pomiedzy powierzchnig gruntu a sensorem zblizeniowym przycisku
zgtoszeniowego dla pieszych wynosi 900mm.

Wymagania dla sygnalizatoréw akustycznych

a)

b)

d)

e)

f)

wymagane spetnienie warunkdow technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 220 poz. 2181, z 23 grudnia 2003r.) wraz z pdzniejszymi
zmianami, w szczegdlnosci do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 07.09.2015,
sygnat akustyczny podstawowy réwnowazny sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien by¢ sygnatem
krétkoczasowym ztozonym, powtarzanym co 200ms o obwiedni czasowej prostokgtnej wypetnionej
falg prostokatng (fala o przebiegu prostokatnym) i czasie trwania nieprzekraczajgcym 20ms, sygnat
akustyczny podstawowy réwnowazny sygnatowi zielonemu migajgcemu powinien by¢ sygnatem
krétkoczasowym ztozonym, powtarzanym co 100ms,
adaptacyjna (automatyczna) regulacja gtosnosci sygnatu dZzwiekowego podstawowego w zakresie 50-
90dB(A), stosunek sygnatu dzwiekowego nadawanego z sygnalizatora wzgledem poziomu tta
akustycznego (hatasu ulicznego) nie moze by¢ mniejszy niz (-20)dB,
sygnalizator akustyczny (gtosnik, tzw. "kukutka”) do zamontowania na latarni sygnalizacyjnej
podtgczany za pomocg kabla (o odpowiedniej dtugosci) do sterowania umieszczonego w latarni
sygnalizacyjnej lub przycisku dla pieszych
potgczenia kablowe montowane na zaciski przytgczeniowe sprezynowe, we wnece kablowej w
przypadku sygnalizatora akustycznego sterowanego z przycisku dla pieszych
stopien ochrony sterownika sygnalizatora akustycznego umieszczonego w latarni sygnalizacyjnej nie
mniejszy niz IP54,

mozliwosé konfiguracji zdalnej (radiowo — Bluetooth lub Wi-fi) parametrow:
- gtosnos¢ sygnatu akustycznego pomocniczego
- symulacji potwierdzenia
- czestotliwosci dzwieku sygnalizatora podstawowego pomiedzy 550-1580Hz (szczegdlnie mozliwos¢
ustawienia 550Hz, 880Hz oraz 1580Hz),
- granicznych parametrow gtosnosci sygnatu dZzwiekowego podstawowego
mozliwo$é blokowania sygnatow akustycznych ze sterownika sygnalizacji ulicznej
kolor obudowy sygnalizatora akustycznego podstawowego (gtosnika) : czarny lub szary.

Biuro Projektow i Realizacji Inwestycji PROSYSTEM
Pracownia projektowa: 60-682 Poznan, os. B. Smiatego 30/7511 11



Budowa sygnalizacji $wietlnej, przebudowa oswietlenia ulicznego, odwodnienia,
sieci elektroenergetycznej oraz telekomunikacyjnej na ul. Gnieznienskiej w Poznaniu
PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY
SYGNALIZACJA SWIETLNA

3.5 Petle detekcyjne.

Rozmieszczenie petli pokazano w czesci rysunkowej. Petle indukcyjne wykonaé w warstwie wigzgcej
nawierzchni jezdni na gtebokosci 0,05 — 0,08m stosujgc zalecenia producenta sterownika i zasady
przedstawione w czesci rysunkowej. Nalezy zwrdci¢ uwage na usytuowanie i ksztatt petli. Petle nalezy
wykonaé uktadajgc odpowiednig ilo$¢ zwojéw przewodu LgYd2,5 mm?. Po wykonaniu i zabezpieczeniu petli,
zala¢ rowek w nawierzchni drogowg masg zalewowg termoplastyczng. Lutowane potgczenia przewodow
petli z kablem telekomunikacyjnym (feederem) wykonac¢ w najblizszych studniach kablowych za pomoca
mufy telekomunikacyjnej zelowanej.

3.5.1. Wykonywanie rowka pod przewdd petli w nawierzchni jezdni
e potozenie rowka w nawierzchni nalezy zaznaczy¢ kreda, zwracajac szczegdlna uwage, aby odstep
miedzy rowkiem, a linia segregacyjng sgsiedniego pasa ruchu nie byt mniejszy niz 75cm;

e rowek nie moze posiada¢ naroznikéw o katach mniejszych niz 135 ° (nalezy wykona¢ ukosne rowki w
odlegtosci ok. 15cm od kazdego naroznika);

e szeroko$¢ rowka musi by¢ o okoto 2mm wieksza niz Srednica przewodu, tj. 6 -7mm dla przewodu LgYd
2,5mm?;

e optymalna gtebokos¢ rowka wynosi 75mm,

e rowek w nawierzchni, gdzie biegnie , bierna" czes$¢ przewodu petli do kraweznika, winien miec¢ szerokos¢
dwukrotnej srednicy przewodu plus ok. 4 mm, tj. ok. 13mm,

e przewody petli przeprowadzi¢ przez kraweznik otworem wywierconym pod katem 45 ° do nawierzchni,
o srednicy umozliwiajgcej wprowadzenie rurki RL 16, np. 18 - 20mm; dla kazdej petli wykona¢ osobny
otwor; odlegtos¢ miedzy otworami — ok. 20cm,

e przy uzyciu np. diuta, nalezy usungé nieréwnosci Scianek rowka, nie uszkadzajgc jego gérnych czesci;

e rowek nalezy odwodnié, osuszy¢ i odkurzy¢ przy pomocy kompresora; nalezy sprawdzié, czy na dnie
rowka nie znajdujg sie fragmenty nawierzchni, ktére mogtyby uszkodzi¢ przewadd petli.

3.5.2. Instalowanie przewodu petli detekcyjnej

e przewdd petli musi by¢ uktadany w rowku zupetnie suchym; powinien leze¢ na dnie rowka; dla
utrzymania przewodu przy dnie, mocowac¢ go za pomocg np. drewnianych klindw, ktére nalezy usung¢
podczas wypetniania rowka masg bitumiczng;

e od miejsca zakonczenia rowka petli, do punktu potaczenia z feederem, przewody nalezy skreci¢ (10
skrecen na metr); w wywierconym w krawezniku otworze, przewody nalezy prowadzi¢ w rurce
polietylenowej, od strony rowka rurka powinna by¢ uszczelniona, aby zapobiec wnikaniu do niej
wypetniacza,

e w celu zachowania estetyki nawierzchni przy zalewaniu rowkéw, wokot rowkow naklei¢ tasme,

e po utozeniu przewodu petli w rowku, rowek nalezy wypetni¢ zelowg masg termoplastyczng np. TL80

e zaleznie od rodzaju stosowanego wypetniacza, w przypadku niektérych mas bitumicznych, korzystne jest
nagrzanie gornej powierzchni rowka, w celu lepszego spojenia $wiezo wylanej masy z nawierzchnig;

o koncowki przewodu petli, jezeli nie majg by¢ natychmiast potgczone feederem, musza by¢ zaopatrzone
w kotpaki ochronne;

e wszystkie prace zwigzane z wykonaniem petli indukcyjnej nalezy wykonywac w temperaturze nie nizszej
niz 2°C

e przed i po wylaniu masy uszczelniajgcej, nalezy wykonac opisane ponizej pomiary.

3.5.3. Wykonanie mufy na potaczeniu przewodoéw petli z feederem
e Lutowane potgczenie przewodow petli z feederem wykonac z najblizszej studni kablowej za pomoca
mufy telekomunikacyjnej zelowej. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiernego zapasu przewodu petli lub
kabla feedera poniewaz moze to spowodowac niewtasciwg prace petli.

3.5.4 Pomiary i czynnosci sprawdzajace
Po zakonczeniu kolejnych etapdw instalacji petli, nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary i czynnosci
sprawdzajgce:
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1. Po utozeniu przewodu petli w rowku , lecz jeszcze przed zalaniem wypetniaczem:

e pomiar rezystancji i indukcyjnosci petli;
e  pomiar rezystancji izolacji kabla petli wzgledem ziemi (nie mniej niz 100 MQ);
e  sprawdzenie ilosci zwojow.

2. Po dotaczeniu petli do kabla i potaczeniu kabla z listwa zaciskowa sterownika (detektory muszg, byc
wtedy odtgczone):

e pomiar rezystancji i indukcyjnosci petli z kablem;

e pomiar rezystancji izolacji wzgledem ziemi zyt petli z kablem przy zwarciu zyt miedzy sobg (nie mniej niz
100 MQ).

Pomiary rezystancji izolacji wykona¢ miernikiem o napieciu 500 V DC. Jezeli zmierzone wartosci sg nizsze

od wyzej wymienionych, wskazuje to na uszkodzenia izolacji lub uptywy w punktach potaczen.

3. Po wypetnieniu rowka i stwardnieniu wypetniacza, nalezy ponownie dokonaé¢ pomiaréw tak, jak podano
w pkt. 2.

Po wykonaniu w/w czynnosci nalezy sporzadzi¢ ,Protokét instalacji petli”, ktdry powinien zawierac
zmierzone wartosci, date wykonania pomiaréw oraz uwagi dotyczagce ewentualnych elementéw
mogacych zaktécac detekcje, np. zbrojenia.

4.Kanalizacja i przepusty kablowe dla potrzeb sygnalizacji swietlne;.
Wymagania dla kanalizacji kablowej sygnalizacyjnej:

Pod chodnikami i trawnikami zastosowac rury:
- PE110mm - gietkie, dwuscienne (warstwa zewnetrzna karbowana, wewnetrzna gtadka), o
wytrzymatos$ci mechanicznej odpowiedniej do miejsca utozenia’
- PE75mm — na podejsciach do konstrukcji wsporczych i na koncowych odcinkach do petli
detekcyjnych o wtasciwosciach jw.
Pod jezdniami: rury PE110 gruboscienne (przeznaczone do wykonywania przeciskéw), llosci rur podane na
planie sytuacyjnym.
Studnie kablowe o klasie obcigzalnosci ramy i pokrywy co najmniej B125, z pokrywg zaopatrzong w
wywietrznik metalowy i napis MIASTO POZNAN lub POZNAN.
Studnie nalezy wykonaé¢ w sposdb uniemozliwiajacy przedostanie sie gazéw do ich wnetrza — nalezy
uszczelni¢ potaczenia rur i wejscia rur do studni. Wywietrzniki w pokrywach i ramy zabezpieczy¢ lakierem
asfaltowym. Studnie zaopatrzy¢ w 2-torowe uchwyty dla umocowania kabli.
Gtebokos¢ uktadania rur od nawierzchni do gérnej powierzchni rury - w zaleznosci od rodzaju nawierzchni —
wynosi:

=  pod jezdniami nie miej niz 1,2m od nawierzchni,

=  pod chodnikami nie miej niz 0,5m od nawierzchni,

=  pod trawnikami nie mniej niz 0,7m od powierzchni gruntu.
Przy wykonywaniu powyzszych robét majg zastosowanie nastepujgce normy:

= 7ZN-96 / TPSA — 004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i badania.

= ZN-96 / TPSA — 012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i
badania.

= 7ZN-96 / TPSA — 023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania.

5. Wymagania dla instalacji kablowej.

Wymagania:
a) do budowy instalacji zastosowaé nastepujace kable i przewody:
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- zasilanie sygnalizatoréw - kable typu YKY 5x1,5 i YKSYZzo 7x1,5mm? ; w uzasadnionych
przypadkach 2,5mm?
- zasilanie przyciskéb) zgtoszeniowych — kable YKSY 14x1,5
- petle detekcyjne — przewdd LgYd 2,5mm?
- feeder — kabel telekomunikacyjny XzZTKMXpw 2x2x0,8mm?, osobny kabel dla kazdej petli
- przewdd uziemiajacy konstrukcje wsporcze LgY6 lub inny wynikajacy z potrzeb

b) kable doprowadzi¢ w konstrukcjach niskich (do 3,5m) bezposrednio do sygnalizatorow (bez ztacz
w maszcie); dla konstrukcji wysokich (powyzej 3,5m) kable prowadzi¢ do listwy zaciskowej i dalej
osobnymi zwodami do kazdej lampy, czy urzagdzenia

c) ilos¢ zyt w kablu musi umozliwia¢ podtgczenie kazdego przycisku zgtoszeniowego z osobnym
wejsciem sterownika

d) potwierdzenie zgdania z przyciskow dla pieszych
- na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wyswietlone na wszystkich przyciskach oddziatujgcych
na dang grupe dla pieszych i dodatkowo dla rowerzystéw na rownoleglym przejezdzie
rowerowym
- na konsoli operatorskiej — potwierdzenie tylko pobudzonego detektora

e) wszystkie kable wchodzace i wychdzace z szafy sterownika nalezy opisa¢ za pomocg trwatych
oznacznikdéw (np. tabliczki metalowe, koszulki drukowane , nie dopuszcza sie oznacznikdéw w
postaci naklejek na kablach) zgodnie z dokumentacjg techniczng

f) wszystkie kable w kazdych studniach kablowych nalezy opisa¢ za pomocg trwatych oznacznikéw
(np. tabliczki metalowe, koszulki drukowane , nie dopuszcza sie oznacznikdw w postaci naklejek
na kablach) zgodnie z dokumentacjg techniczna

6. Potaczenie z Centrum Sterowania Ruchem.

Sterownik zostanie wyposazony w urzgdzenia umozliwiajgce potaczenie z Centrum Sterowania Ruchem z
wykorzystaniem nalezgcej do WZKIB sieci Swiattowodowe]j w ul. Gnieznienskiej.

W ramach inwestycji przewiduje sie nabudowanie studni SKR-2 na istniejgcym rurociggu kablowym i
wybudowanie odcinka kanalizacji DVK110 df. 1,0m w celu potgczenia kanalizacji kablowej WZKiB z
projektowang kanalizacjg kablowg na potrzeby sygnalizacji Swietlne;j.

Nastepnie przewiduje sie wprowadzenie do istniejgcej kanalizacji kablowej WZKiB kabla swiattowodowego
OTK 12J) dt. 430m do istniejgcej mufy na kablu OTK48J zlokalizowanej w studni przy wjezdzie na Cmentarz
Komunalny nr 1 Mitostowo.

W celu realizacji systemu monitorowania nalezy uktad wyposazyé w projektowany przetgcznik, ktory
obstuzy zagregowang transmisje od wszystkich urzadzen zainstalowanych w szafie oraz jej sgsiedztwie.

Wymagania dla przetgcznika wg wytycznych WZKiB:

przemystowy zakres temperatur pracy — w min. Zakresie od -10 do +55°C
zarzgdzanie przy pomocy SSH, Telnet, WWW

obstuga SNMP v1, v2, v3

4 porty SFP, 100/1000Mbps

8 portow RJ-45, 10/100/1000Mbps

funkcjonalnosé PoE na portach RJ-45

dedykowany port konsoli do zarzadzania i konfiguracji

obstuga VLAN zgodnie z IEEE 802.1Q w zakresie ID: 1-4094

obstuga regut statycznego routingu

mozliwos¢ przypisania dwoéch adreséw IP przydzielonych do réznych VLAN-6w
obudowa rack 19” lub przystosowana do montazu na szynie DIN — adekwatnie do warunkéw
dostepnych w projektowanej szafie

gwarancja min. 24 m-ce
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Prace wykonywac¢ w uzgodnieniu oraz na pod nadzorem WZKiB.
7. Opinia geotechniczna, sposéb posadowienia

Na podstawie wykonanych badan geotechnicznych stwierdzono wystepowanie w podtozu gruntowym
gruntéw nadajgcych sie do bezposredniego posadowienia obiektéw budowlanych. Nalezy stosowaé
posadowienie bezposrednie z zastosowaniem fundamentéw prefabrykowanych dostosowanych do
projektowanych urzadzen i stabych gruntow.

8. Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu (dodatkowa).

Jako ochrone przeciwporazeniowg przy uszkodzeniu zaprojektowano samoczynne wytgczenie zasilania w
uktadzie sieci TN-C-S zgodnie z PN-HD 60364-4-41.

W sieci rozdzielczej do sygnalizatoréw zaprojektowano ukfad TN-S, (oddzielny przewdd ochronny
PE i neutralny N).

Jako przewdd ochronny zastosowac wolne zyty w kablach sygnalizacyjnych.
Sie¢ rozdzielcza (do sygnalizatoréw) bedzie w sterowniku zabezpieczona bezpiecznikami topikowymi
aparaturowymi szybkimi oraz dodatkowo wytgcznikiem réznicowo-prgdowym.

9. Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej, od strony zasilania sterownik powinien by¢
wyposazony w ogranicznik przepiec typu 2 o napieciowym poziomie ochrony < 1,5kV, a obwody wyjsciowe
sterownika powinny bys chronione warystorami.

10. Uwagi koncowe
° Wszystkie prace wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, a w szczegdlnosci:
PBUE, BHP, PN-IEC 60364, N-SEP-004.

. W/w prace mogg by¢ wykonywane wytgczenie przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje, a
osoba kierujgca musi posiada¢ dodatkowo uprawnienia dozoru i uprawnienia budowlane z zakresu
sieci i instalacji elektrycznych uprawniajgce do kierowania robotami.

° Zastosowac sie do uwag zawartych w protokdle ZUDP.
. Roboty zanikajgce nalezy zgtosi¢ do odbioru inspektorowi robét elektrycznych z ramienia inwestora.

. Zastosowac wytgcznie materiaty posiadajgce atesty lub aprobaty techniczne, ktore nalezy przekazac
inwestorowi tgczenie z inwetaryzacjg geodezyjng powykonawczg oraz protokotami pomiarow
elektrycznych.

. Miejsce wykonywania prac oznakowac zgodnie z instrukcja o oznakowaniu robét w pasie
drogowym.
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11. OBLICZENIA TECHNICZNE.

11.1 Bilans mocy
Moc przytaczeniowa 2,0kW, napiecie 230VAC, grupa przytgczeniowa V.
11.2. Dobor zabezpieczen w sterowniku.
- wytacznik instalacyjny typ 1-bieg., C10A zabezpieczenie gtdwne sterownika
- wytgcznik ochronny réznicowo pragdowy typ 2-bieg., 25A, 100mA
- wktadki bezpiecznikowe aparaturowe WTA-fH 2,5A na zasilaniu sygnalizatorow

11.3 Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu w sterowniku.

Warunek samoczynnego wytaczenia zasilania przy zwarciu w sterowniku:
ZSX I.,S Uo
Prad /I, powodujgcy zadziatanie zabezpieczenia WTNOOgG-20A w czasie < 5sek wynosi I, = 80,8A
Impedancja petli zwarcia dla zwarcia 1-fazowego w sterowniku musi spetnia¢ warunek:
Zs< Uo/ la
Zs<230/ 80,8
Zs< 2,850

11.4 Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (dodatkowej) w sygnalizatorze.

Sygnalizatory swietlne zasilane sg napieciem 42VAC. Ochrona przeciwporazeniowa jest spetniona.

11.5. Dobér kabli sygnalizacyjnych

Zaprojektowano kable sygnalizacyjne typu YKSY ...x1,5 mm?2.
Sprawdzenie przekroju zyt wzgledem zabezpieczenia przecigzeniowego:
P;=10 W
Is= prad obliczeniowy 0,05A
In—zabezpieczenie — 2,5A (wktadka aparaturowa)

Iz— obcigzalnos¢ dtugotrwata kabla 19A
Warunek 1 Ig <In <l
0,05A<2,5A<19A warunek 1 jest spetniony
Warunek 2 1 <1,45 1,
1,6x2,5<1,45x19
4,0A < 27,55A warunek 2 jest spetniony

11.6 Przewdd ochronny

Jako przewdd ochronny zaprojektowano wykorzystanie zyt w kablach YKSY (n) x 1,5 mm?2.
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12. ZALACZNIKI

Kopie uprawnien projektowych i zaswiadczen Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa.
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13. CzeSC RYSUNKOWA

Rys 1 PLAN SYGNALIZACJI. PLAN SYTUACYJNY.

Rys 2 SCHEMAT ZASILANIA

Rys 3 SCHEMAT OBWODOW KABLOWYCH.

Rys 4 ZESTAWIENIE URZADZEN SYGNALZIACJI

Rys 5 ZESTAWIENIE GRUP SYGNALZIACYJNYCH | PRZYCISKOW ZGLOSZENIOWYCH
Rys 6 ZESTAWIENIE ELEMENTOW DETEKCJI

Rys 7 PETLA DETEKCYJNA. SPOSOB WYKONANIA

Rys 8 MASZT SYGNALIZACYJNY

Rys 9 WIDOK StUPA Z WYSIEGNIKIEM
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