Aktualizacja informacji kierującej dla kierowców zawartej w SIM Poznań
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

I. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (Specyfikacji) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania drogowskazowego dla ruchu kołowego w ramach Systemu Informacji Miejskiej miasta Poznania.

Specyfikacja precyzyjnie określa dobór materiałów służących do produkcji tablic informacyjnych SIM oraz konstrukcji wsporczych na których będą one instalowane. Kształt, wymiary, oraz kolorystyka znaków określone są w „Księdze Standardów” SIM, w projektach wykonawczych i w symulacji lokalizacji. Specyfikacja zawiera również wskazanie technologii wytwarzania oraz wytyczne dotyczące transportu i montażu tablic informacyjnych w celu zapewnienia najwyższej jakości wyrobów i czytelności służących bezpieczeństwu ruchu drogowego.

Wszelkie prace związane z produkcją, transportem i montażem tablic informacyjnych winny być prowadzone w zgodzie z wytycznymi zawartymi w niniejszej Specyfikacji, Polskich Normach, Ogólnej specyfikacji technicznej (OST) GDDKiA, warunkach technicznych wykonania i odbioru robót, obowiązujących przepisach, w szczególności przepisach BHP oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

II. Określenia podstawowe

Znak - element wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami, symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza może być wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.).

Treść znaku – część informacyjna znaku wraz z tłem (przednia/tylna). Treść znaku może być nanoszona poprzez malowane lub wyklejanie (folią odblaskową lub nieodblaskową). 

Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.).

Tablice SIM – tablice informacyjne drogowe rozprowadzające ruch kołowy.

Tablice Drogowe – tablice informacyjne drogowe dotyczące oznakowania przebiegu dróg krajowych, wojewódzkich itp. przez obszar miasta,

III. Wymagania ogólne dotyczące materiałów

Wszystkie materiały , półwyroby i wyroby użyte do produkcji znaków, tablic i konstrukcji  muszą posiadać atesty potwierdzające ich jakość, aprobaty techniczne lub certyfikaty  obowiązujące dla danej grupy wyrobów oraz odpowiadać określonym normom PN lub normom europejskim.

IV. Materiały i warunki wykonania tarcz tablic informacyjnych 

Tarcze znaków, zaprojektowano z blachy aluminiowej, o  grubości 2 mm lub 3 mm - w przypadku tablic wielkogabarytowych. Płaska tarcza znaku posiada zabezpieczenie krawędzi w postaci ramy, wykonanej z profilu aluminiowego, który dodatkowo usztywnia konstrukcję znaku i zabezpiecza brzeg folii odblaskowej stanowiącej treść znaku (lico) przed mechanicznym uszkodzeniem oraz zabrudzeniem podczas eksploatacji. Tarcza znaku, od strony tylnej, wyposażona jest w poziome profile usztywniające, wykonane z kształtownika aluminiowego 

Tablice wielkogabarytowe składane są z paneli łączonych za pomocą profili aluminiowych, spełniających funkcje usztywnienia tarczy i jednocześnie służących jako elementy do montażu uchwytów łączących tablice z konstrukcją wsporczą.

Tarcza znaku musi być równa i gładka bez odkształceń płaszczyzny znaku (pofałdowań, wgięć, lokalnych wgnieceń lub nierówności). Tolerancja utrzymania wymiarów liniowych znaku wynosić powinna do 1,5% dla danej grupy wielkości znaków. 

Stronę bierną tablicy tj. tylną stronę tarczy należy zabezpieczyć antykorozyjnie farbą nieodblaskową barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o współczynniku luminacji 0,08 do 0,10 – według wzorca stanowiącego załącznik do „Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Przed nałożeniem lakieru powierzchnię  blachy należy poddać obróbce chemicznej polegającej na naniesieniu dodatkowej warstwy antykorozyjnej w postaci powłoki chromianowej, anodowej lub innej posiadającej podobne parametry odporności na testy komory solnej i klimatycznej. Grubość warstwy lakieru proszkowego powinna sięgać minimum 60 µm. Wymagana jest taka przyczepność lakieru do podłoża i jego elastyczność aby przy zgięciu pomalowanej próbki pod katem 180o i promieniu zagięcia 6 mm nie nastąpiło pękanie powłoki farby. Powłoki lakiernicze muszą spełnić warunki normy PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521.    

Zamocowanie tarczy znaku do konstrukcji wsporczej powinno być wykonane za pomocą uchwytów uniwersalnych umożliwiających opasanie słupka czy konstrukcji o dowolnej ustalonej średnicy. 

V. Wymagania dla folii odblaskowych przeznaczonych do wykonania przedniej strony tablic 
rozprowadzających

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze tablic muszą posiadać odpowiednie właściwości fotometryczne zachowując minimalne wartości gęstości powierzchniowej współczynnika odblasku w gwarantowanym przez producenta  folii okresie trwałości (10 lat dla zachowania parametrów odblaskowych), oraz pełne związanie folii z tarczą znaku przez cały ten okres. Niedopuszczalne są lokalne nie doklejenia, odklejenia lub odstawanie folii na jej powierzchni. Połączenie folii z tarczą  powinno uniemożliwić  odklejenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Treść tablicy wykonać należy z zastosowaniem w odpowiednim kolorze transparentnej (dla koloru szarego dopuszcza się użycie folii kryjącej) folii ploterowej aplikowanej na uprzednio wyklejoną powierzchnię tablicy białą folią odblaskową II generacji.

Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, wolna od występowania lokalnych nierówności, pofałdowań lub przebarwienia koloru. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek przerysowań powierzchni znaku.
1.1 Wymagania dla folii odblaskowej II generacji

1.1.1 Struktura folii odblaskowej

Folia odblaskowa II generacji jest wielowarstwowym materiałem o gładkiej powierzchni składającym się z polimerów, wypełniaczy i mikrokulek szklanych.

1.1.2 Wymagane własności fotometryczne

W stanie nowym oraz w wymaganym okresie użytkowania, folia odblaskowa o strukturze opisanej w pkt 1.1.1 będzie charakteryzować się wartościami gęstości powierzchniowej współczynnika odblasku dla folii nowej wg tabela 1.6 „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych..” [1], a w wymaganym okresie jej użytkowania, wg tabela 1.7 „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych..” [1].

1.1.3
Wymagane własności kolorymetryczne

W stanie nowym oraz w wymaganym okresie użytkowania, folia odblaskowa o strukturze opisanej w pkt 1.1.1 będzie charakteryzować się następującymi wartościami współrzędnych chromatyczności x, y punktów narożnych pól tolerancji barwy, i minimalnymi wartościami współczynnika luminancji (, określonymi w Tabeli nr 1.3 [1] Pomiarów należy dokonać zgodnie z zaleceniami sprecyzowanymi w publikacji CIE nr 15.2 z 1986 roku, przy zastosowaniu standartowego źródła światła typu D 65, przy zachowaniu geometrii pomiaru 45( /  0(.

1.2 Nanoszenie folii odblaskowej na panele aluminiowe

Folie odblaskowe o strukturach opisanych powyżej zostaną naniesione na powierzchnie paneli aluminiowych. Sposób naniesienia folii jak i metody przygotowania powierzchni pod aplikację folii powinny być zgodne z zaleceniami producenta folii. 

1.4
Obróbka mechaniczna folii

Wszelkie operacje mechaniczne dokonywane na folii będą zgodne z zaleceniami producenta folii. Dotyczy to zwłaszcza sposobu przeprowadzania tych operacji jak i rodzaju i jakości narzędzi lub sprzętu używanego w trakcie tych operacji. Należy przestrzegać zaleceń producenta folii dotyczących kondycjonowania folii przed przystąpieniem do jej obróbki mechanicznej jak i warunków panujących w pomieszczeniach, w których folia zostanie poddana operacjom mechanicznym.

1.5
Przechowywanie folii

Przechowywanie folii w magazynach produkcyjnych będzie zgodne z zaleceniami producenta folii, zwłaszcza w odniesieniu do dopuszczalnego zakresu temperatur i wilgotności względnej pomieszczeń magazynowych jak również dopuszczalnego okresu przechowywania folii.

1.6
Trwałość eksploatacyjna folii

Trwałość parametrów użytkowych folii, wymaganych w niniejszej Specyfikacji, to jest:

· własności fotometrycznych,

· własności kolorymetrycznych,

· własności mechanicznych,

powinna wynosić 10 lat od daty naniesienia folii na powierzchnie paneli aluminiowych pod warunkiem przestrzegania zaleceń producenta folii odnoszących się do:

· przygotowania powierzchni aluminium pod aplikację folii,

· przeprowadzenia aplikacji folii na powierzchnie aluminiowe,

· dokonywania operacji mechanicznych na folii,

· warunków magazynowania folii przed przystąpieniem do produkcji,

· częstości i sposobu konserwacji powierzchni folii naniesionych na tablice, w trakcie ich okresu eksploatacji,

· obróbki chemicznej powierzchni folii w zakresie dotyczącym nanoszenia powłok z innych folii, transparentnych powłok sitodrukowych, powłok zabezpieczających, etc.

2.1
Wymagania dla kolorowych powłok przeznaczonych do wykonania przedniej strony tablic rozprowadzających ruch kołowy do dzielnic, obszarów i obiektów.

2.1.1
Struktura kolorowej powłoki

Kolorowe powłoki przedniej strony tablic rozprowadzających powstaną przez nałożenie na białe odblaskowe tło tych tablic trwałej, kolorowej folii transparentnej charakteryzującej się samoprzylepną warstwą klejącą aktywowaną przez docisk (dla koloru szarego dopuszcza się użycie folii kryjącej).

2.1.2
Wymagania

Naniesienie folii transparentnej na białe, odblaskowe tło przedniej strony tablicy spełni wymagania dotyczące minimalnych wartości gęstości powierzchniowej współczynnika odblasku RL dla białej folii odblaskowej pokrytej transparentną powłoką sitodrukową tego samego koloru. Wartości te będą, nie mniejsze od 50% wartości RL właściwych dla kolorowych folii odblaskowych.

2.2
Wykonywanie treści kolorowych powłok

Treści kolorowych powłok transparentnych wykonywane na kolorowych foliach transparentnych będą, przygotowywane zgodnie z zaleceniami producenta folii, przy użyciu techniki ploterowej.

2.3
Nanoszenie treści z kolorowej folii transparentnej na białe, odblaskowe tło tablic

Wymaga się, aby kolorowe treści wycięte w technice ploterowej z kolorowej folii transparentnej, i nanoszone na białe odblaskowe tło przedniej strony tablicy, były spowinowacone z białą folią odblaskową pod względem struktury chemicznej. Dobór materiału kolorowej folii transparentnej powinien być zgodny z zaleceniami producenta białej folii odblaskowej, stanowiącej tło tablicy. W celu naniesienia kolorowej treści transparentnej na białe odblaskowe tło należy posługiwać się materiałami pomocniczymi, wskazanymi przez producenta folii, umożliwiającymi uzyskanie właściwej jakości aplikacji.

2.4
Trwałość eksploatacyjna (użytkowa)

Kolorowa folia transparentna naniesiona na białe, odblaskowe tło tablicy, zgodnie z zaleceniami producenta folii, nie spowoduje zmniejszenia trwałości parametrów użytkowych tła odblaskowego tablicy, wymienionych w pkt. 1.6 z uwzględnieniem warunku z pkt. 2.1.2 i pkt. 2.2.2. Trwałość kolorowej folii transparentnej naniesionej na białe tło odblaskowe będzie nie mniejsza niż trwałość tła.

UWAGA: W przypadku użycia szarej folii kryjącej musi ona spełniać wszystkie wymagania opisane dla kolorowych folii transparentnych.

VI. Konstrukcja wsporcza

1.1 Konstrukcja nośna

W informacji kierującej ruch kołowy przewidziano typizację konstrukcji wsporczych i wprowadzono podział na rodzaje konstrukcji (tabela nr 1) w zależności od wymiarów, obrysu tarczy (sumarycznej wysokość i długość  tarczy znaku dla danej lokalizacji).

Wprowadzono trzy rodzaje konstrukcji wsporczych t.j. kratownicę, słup i słup z wysięgnikiem. 

Pasy kratownicy wykonane są z rury stalowej ze szwem ( 60,3x3,2 mm lub z rury stalowej ze szwem ( 76,1x 3,2 mm i jest ona skratowana prętem ( 18 mm. Słupy wykonane z rury stalowej ze szwem ( 76,1x 3,2 mm.

Tabela 1

Rodzaj konstrukcji wsporczej
Ilość sztuk oraz rodzaj konstrukcji wsporczej
Graniczne wymiary tablic

dł. x sum.wys.
Numer konstrukcji wsporczej

1. Słup
1 słupy ( 76
1300 x   500
1S

2. Słup
2 słupy ( 76
2300 x   600
2S

3. Kratownica
2 kratownice 
2300 x 1700
2K17

4. Kratownica
2 kratownice 
2300 x 2500
2K25

5. Kratownica
3 kratownice
3650 x   900
3K09

6. Kratownica
3 kratownice 
3650 x 2700
3K27

Wysięgnikowe konstrukcje wsporcze wprowadzono dla znaków zlokalizowanych w przestrzeni ciągów pieszych. Stosowane są tam gdzie ze względu na wymiary chodników należy minimalizować ilość konstrukcji wsporczych.

W informacji kierującej ruch kołowy przewidziano typizację wysięgnikowych konstrukcji wsporczych i wprowadzono podział na rodzaje konstrukcji (tabela nr 2) w zależności od wymiarów, obrysu tarczy (sumarycznej wysokość i długość  tarczy znaku dla danej lokalizacji). Wprowadzono wysięgniki z profili stalowych zamkniętych (zespawanych kształtowników). 

Tabela 2

Rodzaj konstrukcji wsporczej
Graniczne wymiary tablic

dł. x sum.wys.
Numer konstrukcji wsporczej

1. Wysięgnik
1300 x   500
W1

2. Wysięgnik
2300 x   600
W2

3. Wysięgnik
2300 x 1700
W3

4. Wysięgnik
3000 x 2700
W4

Należy stosować typowe konstrukcje wysiegnikowe boczne, dostępne na rynku, spełniające powyższe wymagania.
Przewidziano także możliwość zastosowania konstrukcji wsporczych LATTIX, wykonywanych ze specjalnego stopu aluminium, w formie słupów i rygli, tworzących przestrzenną konstrukcję kratową o przekroju trójkątnym lub kwadratowym, powstałą bez spawania, nitowania lub skręcania za pomocą śrub. Wprowadzono podział na typy konstrukcji (tabela nr 3) w zależności od wymiarów, obrysu tarczy (sumarycznej wysokość i długość  tarczy znaku dla danej lokalizacji).

     Lattix - symbol C33                                                  Lattix - symbol C44
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   Tabela 3

Typy konstrukcji wsporczej
Ilość sztuk oraz rodzaj konstrukcji wsporczej
Graniczne wymiary tablic

dł. x wys.
Numer konstrukcji wsporczej

1.Kratownica Lattix
2 x C4420
2300 x   600
2L420

2.Kratownica Lattix
2 x C3325
2300 x 1700
2L325

3.Kratownica Lattix
2 x C4425
2300 x 2500
2L425

4.Kratownica Lattix
3 x C4420
3650 x   900
3L420

5.Kratownica Lattix
3 x C4425
3650 x 2700
3L425

Konstrukcje Lattix powinny być lokalizowane w miejscach szczególnie narażonych na kolizje pojazdów z konstrukcją wsporczą, tam gdzie może to wydatnie przyczynić się do ograniczenia skutków kolizji, czy też następstw takich zdarzeń.

Wszystkie konstrukcje stalowe należy zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe zgodnie z normą DIN 50976 (PN-93/E-04500 – powłoki ochronne cynkowane zanurzeniowo). Wymagana grubość powłoki cynku powinna wynosić minimum 100 μm. Alternatywnym sposobem zabezpieczenia antykorozyjnego jest metoda cieplnego natrysku aluminium. Niezależnie od powyższych, podstawowych metod zabezpieczenia antykorozyjnego należy skonsultować z Inwestorem dodatkowe zabezpieczenie w postaci powłok lakierniczych.

Wszystkie łączniki metalowe służące do mocowania tablic do konstrukcji wsporczych powinny być zabezpieczone metodą cynkowania ogniowego. Ponadto śruby, nakrętki i podkładki służące do montażu powinny spełniać parametry odporności antykorozyjnej jak dla stali nierdzewnej kwasoodpornej.

1.2
Fundamenty do konstrukcji nośnej.
Fundamenty należy wykonać metodą na mokro przy użyciu betonu klasy wg projektu konstrukcyjnego. 

1.3  Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową.


Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

· odchyłka od pionu, nie więcej niż ( 1 %,

· odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ( 2 cm,

odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie więcej niż ( 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych..” [1]

VII. Oznaczanie wyrobów

Każdy wykonany znak, tablica, konstrukcja wsporcza musi posiadać tabliczkę informacyjną np. w postaci naklejki na której będą zawarte następujące dane:

- nazwę, markę fabryczną lub inne oznaczenie umożliwiające identyfikację wytwórcy lub dostawcy,

- datę produkcji,

- oznaczenie dotyczące materiału lica znaku,

- datę ustawienia znaku.

Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała również miesiąc i rok wymaganego przeglądu technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny w normalnych warunkach przez cały okres użytkowania znaku.

Poza tym każdy wykonany znak, tablica i konstrukcja nośna musi posiadać trwale naniesione oznaczenie Zamawiającego.

VIII.
Transport

Wszystkie dostarczane wyroby winny być opakowane w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem w czasie transportu.

IX.
Instrukcje i gwarancje

Wykonawca powinien określić trwałość wyrobów, warunki gwarancji, instrukcje montażu, szczegółowe dane o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu wyrobów oraz zasady ich konserwacji.

VIII. Przepisy związane

Normy

  1.
PN-B-06250
Beton zwykły

  2.
PN-B-06251
Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne

  3.
PN-B-06712
Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

  4.
PN-B-19701
Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności

  5.
PN-B-23010
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia

  6.
PN-B-32250
Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

  7.
PN-E-06314
Elektryczne oprawy oświetlenia zewnętrznego

  8.
PN-H-04651
Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowiska

  9.
PN-H-74219
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania

10.
PN-H-74220
Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia

11.
PN-H-82200
Cynk

12.
PN-H-84018
Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki

13.
PN-H-84019
Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

14.
PN-H-84020
Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki

15.
PN-H-84023-07
Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16.
PN-H-84030-02
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki

17.
PN-H-93010
Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco

18.
PN-H-93401
Stal walcowana. Kątowniki równoramienne

19.
PN-M-06515
Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów nośnych

20. 
PN-M-69011
Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania

21.
PN-M-69420
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22.
PN-M-69430
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne wymagania i badania

23.
PN-M-69775
Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych

24.
PN-S-02205
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25.
BN-89/1076-02
Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i żeliwnych. Wymagania i badania

26.
BN-82/4131-03
Spawalnictwo. Pręty i elektrody ze stopów stellitowych i pręty z żeliw wysokochromowych do napawania

27.
BN-88/6731-08
Cement. Transport i przechowywanie.

Inne dokumenty

[1] -
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r) – w zakresie użytych materiałów.
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         Podstawowe parametry konstrukcji LATTIX	
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285�
5,50�
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500�
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30,90�
�
�
C 4425�
250�
500�
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C 4438�
380�
785�
21,20�
147,60 �
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