Wymagania stawiane nowoprojektowanemu oswietleniu drog oraz przejéé¢ dla pieszych
w _miescie Poznaniu - wytyczne dla projektanta
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Projektowane o$wietlenie musi spetnia¢ wymagania aktualnej normy PN-EN 13201 oraz Rozporzadzenia Komisji WE nr 245/2009
Oprawy o$wietleniowe

projekt nalezy wykona¢ w oparciu o oprawy z zrodfami $wiatfa w technologii LED (ew. inne rozwiazania po wczesniejszym uzgodnieniu)

stopien ochrony komory zrodia co najmniej IP65, stopien ochrony komory osprzetu co najmniej IP65

dla opraw oswietlenia parkowego sprawno$¢ oprawy (L.O.R.) co najmniej 0,76, dla opraw oéwietlenia drogowego sprawnosé oprawy (L.OR)
co najmniej 0,85

ograniczenie emisji $wiatta emitowanego w strong niebosktonu (nie dotyczy iluminacji)

zgodno$¢ produktu z normami PN-EN 60598, PN-EN 55015, PN-EN 61547, PN-EN 61000-3-2, PN-EN 61000-3-3, PN-EN 62471, oraz dyrektywami
LVD 2006/95/EC, EMC 2004/108/EC :

Oprawa wyposazona w zasilacz programowany pozwalajacy na pomiar czasu pracy oprawy oraz zuzycia energii, wyposazony w interfejs DALI oraz
w uzgodnionych przypadkach w interfejs 1-10V, umozliwiajacy plynna regulacje natezenia oswietlenia w zakresie 10-100% oraz pozwalajacy na
zaprogramowanie godzin redukcji natgzenia oSwietlenia w pracy autonomicznej (min. 5 stopni redukcji), o parametrach w zakresie regulacji natezenia
40-100%: cos ¢ 20,93, wspotczynnik mocy (PF) A>0,90, THD<25%;

oprawa przystosowana do wspolpracy ze sterownikiem umozliwiajacym obustronng komunikacje systemu sterowania z oprawa w standardzie DAL
oraz redukcje mocy i strumienia $wietinego (OLC)

w uzgodnionych przypadkach zasilacz oprawy powinien umozliwiac redukcje strumienia $wietinego réwniez poprzez redukcje napigcia zasilania
oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED o trwalosci co najmniej 100 000 h pracy do LMIOF10 (strumien $wietiny nie mniejszy niz 90%
strumienia nominalnego dla min. 90% opraw)

. Z kazdej oprawy do wneki stupowej nalezy wyprowadzi¢ przewody sygnatowe do podiaczenia interfejsu DALI zakoficzone we wnekach zlgczkami

2-bieg. zgodnymi z wtyczkami Wago Winsta mini special (gray B-coded).

oprawa musi by¢ wyposaZona w grupg soczewek ksztattujacych rozsyt $wiatla w ktorym kazda dioda na panelu LED powinna posiadaé indywidualny
element optyczny o takiej samej charakterystyce, w celu wyeliminowania mozliwosci zmiany rozsytu $wiatta w przypadku przepalenia sie
ktdrejkolwiek z diod; w takiej sytuacji zmianie moze ulec jedynie strumier $wietiny emitowany przez oprawe a nie jej rozsyt $wiatta (zachowanie
rownomiernosci oswietlenia). Panel LED musi by¢ wyposazony w ziacze, ktére w razie awarii powinno umozliwiaé jego szybka wymiane

oprawa w | klasie ochronnoéci (w Il kl. ochronnosci w uzasadnionych przypadkach) wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe min. 10kV
oprawy powinny zostac przez producenta oznaczone w sposob trwaly napisem umieszczonym na obudowie w sposéb czytelny w swietle dziennym,
W miejscu widocznym z ziemi, o treéci ,ZDM Poznan".

wymagany stopiert skompensowania mocy biemej instalacji 0stg ¢=<0,4

minimalny okres gwarancji 7 lat na wszystkie elementy oprawy w tym spadek strumienia nie wigkszy od deklarowanego.

oprawy powinny posiadac certyfikaty CE oraz wydany przez niezalezne laboratorium akredytowane certyfikat ENEC
Stupy oswietleniowe

spetnienie wymagar normy PN-EN 40

w przypadku stosowania stupow stalowych (w tym stalowych z zewnetrzng warstwa z tworzywa sztucznego) minimalna grubosé $cianki stupa na
wysokosci wneki to 3mm

w przypadku stosowania slupéw aluminiowych minimalna grubos¢ $cianki stupa na wysokosci wneki to 4mm, zastosowane slupy musza byé
anodowane.

stupy musza posiadat mozliwo$¢ mocowania we wnece slupowej tabliczek bezpiecznikowych.

jako zabezpieczenia opraw stosowa¢ we wnekach stupowych bezpieczniki topikowe o pradzie dostosowanym do mocy oprawy (2A 4A,6A)

mozliwosC dostgpu do zabezpieczen we wnece bez uzycia narzedzi

dokenaé numeracji stupow jﬁf{( gdzie : XXX- numer szafki oswietleniowej YYY- kolejny numer stupa w zasiggu

Linie kablowe i szafy o$wietleniowe
projektowane linie kablowe musza spefnia¢ wymagania normy SEP N SEP-E-004
do zasilania stosowat kable elektroenergetyczne o Zzylach wykonanych z aluminium (w uzasadnionych przypadkach miedziane) w powtoce
i izolacji polwinitowej (YAKY) o iloSci zyt co najmniej 4 i przekroju poprzecznym (dla aluminium) co najmniej 25mm? (z uwagi na wytrzymatosc
mechaniczng).
poszczegblne obwody oswietieniowe powinny by¢ rozfazowane, w przypadku instalacji 1 fazowej zastosowaé takze kabel 4 zylowy, ktorego
wszystkie Zyly powinny zostac podtaczone pod napigcie, umozliwiajacy w przysziosci dalsza rozbudowe oéwietlenia. Instalacja wewnatrz SO powinna
by¢ wykonana jak dla zasilania 3-fazowego.
przewidzieC montaZ sterownikéw zastepujacych zegary astronomiczne w kazdej nowej SO
projektowat polaczenia rezerwowe z sasiednimi zasiegami o$wietleniowymi
wykonana nowa lub modernizowana rozdzielnica ma spelnia¢ nastepujace wymagania:
- szczelnoS¢ co najmniej IP 44, 1l klasa ochronnoéci
- szafa dwudzielna ~ czg$¢ | (pomiarowa) otwierana przez kazde z zamknigé (pracownik ENEA Operator dysponujacy swoim kluczem systemowym
oraz serwisant dysponujacy swoim kluczem systemowym) — jezeli w warunkach przylaczenia Enea Operator okreéla wykonanie zlacza ZKP jako
zakres Enea Operator mozZna przewidzie¢ montaz szafy jednodzielnej nie zawierajacej czesci | pomiarowej, czeéé Il (zabezpieczenia obwodowe)
ofwierana tylko przez jedno zamknigcie (serwisant dysponujacy swaim kluczem systemowym).
- przewidzie¢ w projektowanej bad? modernizowanej SO migjsca dla ukladéw kompensacji mocy biernej
- szafka oéwietleniowa zaprojektowana w miejscu umozliwiajacym dojazd i zaparkowanie przy szafce pojazdu serwisowego
- jako wyposazenie standardowe SO nalezy przewidzie¢ gniazdo serwisowe, oéwietlenie wnetrza, grzalke z termostatem (0 mocy do 40W) oraz
kieszert na dokumenty w formacie A4 ze schematem SO oraz schematem zasilanej z SO instalacji (zasiegiem) wydrukowanych na papierze
adpornym na wilgo¢ z zastosowaniem techniki druku odpornej na wilgot i temperatury -20°C do 60°C
jako zabezpieczenia przediicznikowe stosowat zabezpieczenia typu BM (wzglednie instalacyjne ograniczniki mocy), jako zabezpieczenia obwodow
stosowa¢ bezpieczniki topikowe DOX lub Bi
zalicznikowo w czgéci obwodowej umiescic rozigcznik odigczajacy zasilanie wszystkich obwodéw i faz (np. typu FR)
wszystkie polgczenia Srubowe oraz odizolowane czgéci kabla nalezy przed zmontowaniem zabezpieczy¢ przed korozjg za pomocg wlasciwych
smardw bezkwasowych
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Sterownik oswietlenia
Sterownik montowany w kazdej szafce oéwietleniowej
Parametry sterownika (zgodnie z SIWZ na montaz w Poznaniu sterownikéw zastepujacych prace zegarow astronomicznych)

zalaczanie | wylaczanie odwietlenia zgodnie z tabelg wschodéw i zachoddw sforica
wbudowany modem GPRS z mozliwoécia podiaczenia anteny zewnetrznej
opcjonalnie mozliwosé podiaczenia za pomoca innego facza (np. Swiattowdd, LAN)
mozliwos¢ podiaczenia komputera serwisowego za pomocq potaczenia kablowego (za pomoca tacza USE)
wbudowany odbiornik GPS pozwalajacy na okreslenie polozenia geograficznego sterownika, oraz uwzglednianie tej informacii przy zalaczaniu
i wylaczaniu oéwietlenia
gniazdo do podiaczenia anteny zewnetrznej GPS
synchronizacja czasu z zegarem astronomicznym z satelity
min. 2 wejécia analogowe pozwalajace podtaczyé czujniki (np. natgzenia Swiatta, opadow deszczu, wiatru, luminancii)
12 wejé¢ dwustanowych (np. do kontroli stanu czujnika otwarcia SO, stanu przelacznika A-O-R, detekeii stanu zatgczania stycznika)
2 wejécia do podiaczenia czujnikdw stuzgcych do zliczania natezenia ruchu
6 wyjs¢ umozliwiajacych zalaczanie poszczegdlinych obwoddw w szafce
pomiar napiecia | pradu oraz cos @ w poszczegolnych fazach oraz mocy czynnej i zuzytej energii
kontrola dziatania zabezpieczen obwodowych, np. poprzez pomiar mocy
rejestracja zmierzonych wartosci napiecia, pradu i cos o dla poszczegolnych faz co 1 minute przez okres min. 30 dni
kontrola zaniku fazy
Zapamietywanie zmian stanu wej$¢ dwustanowych (stan, data i godzina z minutami zmiany stanu) - minimum 1000 zapiséw
mozliwo$¢ definiowania nazwy sterownika, zapamietywanej w sterowniku, wykorzystywanej do automatycznej identyfikacii sterownika podczas
obstugi serwisowej przy potaczeniu komputera serwisowego bezpoSrednio ze sterownikiem
mozliwo$¢ zdefiniowania roznicy w czasie zalaczania poszczegdinych obwoddw w celu ograniczenia wielkosci maksymalnego pradu rozruchowego
mozliwos¢ modyfikacii tabeli zalaczen i wylaczen oéwietlenia (pierwsza tabela uzgodniona z ZDM)
mozliwo$é wprowadzania offsetow dla zalaczania i wytaczania oéwietlenia
mozliwosé zmiany offsetu przez system sterowania zdalnie w zaleznosci od wartoéci natezenia oéwietlenia na dedykowanych czujnikach $wiatta
mozliwoé¢ zdefiniowania przerwy nocnej dla kazdego z 6 wyj$¢ osobno
mozliwo$¢ wystania wiadomoéci SMS na zdefiniowane numery telefonéw o zdarzeniach typu zalaczenie odwietlenia, wytaczenie oswietlenia, stany
awaryjne (np. zanik pojedynczej lub wszystkich faz, otwarcie SO, spadek mocy pobierane] ponizej definiowanego progu, brak sygnatu zalaczenia
stycznika — indywidualnie definiowany zestaw informacii dla kazdego numeru)
sterownik przystosowany do wspoipracy z przektadnikami o pradzie wtornym 1A
Nalezy zapewni¢ dziatanie sterownika w SO przez minimum 2 godziny od momentu zaniku zasilania _
Montowany sterownik nalezy doposazy¢ w przekladnik pradowy o pradzie pierwotnym ___A (dostosowanym do przewidywanego poboru)
i wtornym 1A. Jako zabezpieczenie zasilania sterownika zastosowa¢ zabezpieczenie S o charakterystyce B i pradzie 6A. Ponadto zamontowaé dwa
wylaczniki kraricowe informujace o otwarciach drzwi rozdzielni. Wytaczniki kraficowe zabezpieczy¢ bezpiecznikiem S o charakterystyce B
i pradzie 6A. Sterownik wyposazy¢ w anteny: GPS i GPRS,
Nalezy zapewni¢ wspdiprace sterownika z systemem nadzoru zainstalowanym w ZDM.
Poszczegdine obwody zataczane indywidualnie — szczegély nalezy uzgodnic z Zamawiajacym.
Nalezy zapewnié minimum kontrole otwarcia SO, kontrole uszkodzenia zabezpieczen (obwodowych po uzgodnieniu w ZDM), kontrole pracy automat-
wytaczone-reka, kontrole zalgczenia stycznikow. Szczegoly podiaczenia uzgodnic w ZDM.
Podstawowe parametry systemu sterowania (w przypadku instalacji z kompletnym systemem sterowania z elementami wykonawczymi
w kazdej oprawie): '
Komunikacja elementow systemu z wykorzystaniem otwartego ogélnie znanego standardu przesytania danych LonWorks zapewniajacego
wymiennosé elementéw od réznych producentow
Mozliwo$¢ regulacji mocy oraz strumienia w zakresie 100%-0%
Nadzér nad pojedyncza oprawg,
Sterowanie manualne oraz sterowanie automatyczne
Zalaczanie poszczegoélnych obwodow w szafce indywidualnie
Kontrola uszkodzenia zabezpieczen w szafce (obwodowych po wezesniejszym uzgodnieniu w ZDM)
Sygnalizacja stanéw awaryjnych
Przesylanie danych po sieci 230V
Rejestracja czasu pracy lampy
Zabezpieczenie termiczne
Mozliwos¢ montazu ukladu w oprawie
Praca w temp. min. do 120°C
Informacja o otwarciu szafki oswietleniowej
Informacja o otwarciu wneki
Informacja o otwarciu oprawy
Czuijniki natezenia ruchu (po uzgadnieniu w ZDM)
Czujnik opaddw (po uzgodnieniu w ZDM)

W przypadku zastosowania systemdw sterowania po sieci zasilajacej 230VAC, sygnaly sterujace musza spetnia¢ europejska norme Cenelec.
W przypadku montazu kompletnego systemu sterowania nalezy umiesci¢ w dokumentacji zapis o koniecznosci wykonania integracii systemu.

7.

Przekazujac dokumentacjg do uzgodnienia, nalezy dostarczyé dodatkowo w wersji elektronicznej obliczenia fotometryczne zgodnie

z wymaganiami szczeg6inymi, plany projektowanej drogi wraz z oswietleniem (lub tylko projektowanego o$wietlenia jezeli droga nie jest
projektowana) w wersji edytowalnej w formacie dwg oraz opis w postaci edytowalnego pliku w formacie pdf. Materialy w wersji elektronicznej
mozna przekazywac na nosnikach takich jak CD, DVD, pamieé flash, po wezesniejszym uzgodnieniu mozliwe jest rdwnieZ przekazanie drogq
elektroniczna,
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Wymagania szczegdine:
8.  Oswietlenie drogowe
8.1. W projekcie nalezy umiesci¢ zgodny z norma dobér klasy oSwietleniowe] drogi oraz obliczenia fotometryczne dia o$wietlenia bez redukgji oraz
zredukowanego (godziny nocne). Do uzgodnienia dostarczy¢ rowniez obliczenia fotometryczne w wersji elektronicznej w postaci pliku odczytywanego
przez ogolnodostepny program Dialux. Dane fotometryczne zastosowanych opraw musza by¢ ogéinodostepne na stronie WWW producenta opraw.
8.2, W oprawach owietieniowych stosowac zrodla $wiatla o temperaturze barwowej 4000sTb=4500 (powtarzalnosé Tb kolejnych opraw +100K)
0 wskazniku oddawania barw Ra=70.
9. Oswietlenie przejsc dla pieszych
9.1.  'Dla uzyskania wiasciwych warunkow o$wietleniowych na przejéciu dla pieszych, nalezy przyjac do obliczen prostokatne, poziome powierzchnie na
wys. 1m, obejmujgce caly obszar przejécia oraz strefy oczekiwania (szer. min. 1m od jezdni; w przypadku duZego natezenia ruchu pieszych nalezy
przyjaé rozszerzona strefe oczekiwania o szer. min. 2m), o nastepujacych wymaganiach:
9.1.1. Wymagane poziomy pionowego natezenia owietlenia na przejsciach dla pieszych oraz w strefach oczekiwania:
natgzenie pionowe oznacza o$wietlenie powierzchni zwroconej w strone pojazdu zblizajacego sie w kierunku pieszego poruszajacego sie
rownolegle do ptaszczyzny pionowej okreslone] przez o$ przejscia

; Fik g ; Srednie pionowe natezenie oswietlenia Evs [Ix] | Rownomiemnost
POZOfICeW elieniaxial n[:inimalne . maksymalnela : calkowita
Luminancja Natezenie owietlenia Strefa strefa Uo
L [cdim? E [Ix] przejicia | oczekiwania kazda (Evmin/Evsr)
1.6=sL 50=E oéwietlenie nie jest wymagane
10sL<15 J0=<E<50 75 50 200 =04
075=L<10 20=E<3D 50 30 150 =04
05=<L<075 10<E<20 30 20 100 204
L<05 E<10 15 10 50 20,4

9.1.2. Siatka punktéw pomiarowych dla obliczeri oraz pomiaréw parametréw oéwietlenia przejécia i stref oczekiwania:
wysoko$¢ 1m od powierzchni jezdni (przejscia)
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oczekiwania
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50 - strefa oczekiwania, PR - pas ruchu, RSO - strefa iwania, SP - ¢ przejécia

9.1.3. Oéwietlenie musi oswietla¢ pieszych od strony nadjezdzajgcych pojazdow, rowniez w strefie oczekiwania. Stosowanie o$wietlenia bezposrednio
nad centralng osig przej$cia jest niedozwolone.

9.14. Oswietlenie przejécia dia pieszych nie moze by¢ wylaczane w nocy.

9.1.5. Droga przed przejéciem oraz za przej$ciem musi by¢ oswietiona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13201 w odlegto$ci min. 50m przy
dozwolonej predkoéci do 30km/h, 100m przy dozwolonej predkosci powyzej 30km/h do 50kmih, 150m przy dozwolonej predkosci powyzej 50kmi/h.
Jesli to konieczne, nalezy zwigkszy¢ poziom oéwietlenia drogowego.

9.1.6. W przypadku stosowania w oéwietleniu drogowym systeméw redukeji strumienia $wietinego, to oéwietlenie przejscia dla pieszych przy obnizonych
parametrach owietlenia drogi, musi spelnia¢ odpowiednie wymagania zawarte w punkcie 8.1.1.

9.1.7. Oswietlenie przejscia powinno by¢ zatgczane oddzielnie,

9.1.8. W projekcie nalezy umiesci¢ obliczenia fotometryczne dla oéwietlenia przejécia (zgodnie z wymaganiami z punktu 8.1.1,) oraz jezdni w obrebie
przejscia (zgodnie z wymaganiami z punktu 8.1.5.). W przypadku stosowania systemow redukcii strumienia $wietinego nalezy przedstawié
obliczenia fotometryczne rowniez dla o$wietlenia w czasie redukgji. Do uzgodnienia dostarczy¢ réwniez obliczenia fotometryczne w wersii
elektronicznej w postaci pliku odczytywanego przez ogoinodostepny program Dialux. Dane fotometryczne zastosowanych opraw musza by¢
ogdlnodostepne na stronie WWW producenta opraw.

9.1.9. Dodatkowo po uzgodnieniu z inwestorem zaleca sig w uzasadnionych sytuacjach przewidzie¢ montaz aktywnego znaku D-6 (przejécie dla
pieszych} z podéwietleniem w momencie wykrycia pieszego w strefie oczekiwania oraz dodatkowych doziemnych markerow drogowych,

9.2, Oprawy oswietleniowe:

9.2.1. Oprawy o asymetrycznym rozsyle $wiatta dedykowane dla owietlenia przejsé dla pieszych.

9.2.2, Mozliwo$¢ zmiany strumienia $wietinego oprawy réwniez w potaczeniu z aktywnymi systemami wykrywania ludzkiej aktywnosci.

9.2.3. Zrodia $wiatta o temperaturze barwowej 6000=Tb=6700 (powtarzalnos¢ temperatury barwowej kolejnych apraw £100K) o wskazniku oddawania
barw Raz70.

! Opracowano na podstawie: Gérczewska M. Oswietlenie LED — nie »wszystko jasne”, XIl Konferencja Oswietlenie Drogowe — Sposoby Zarzadzania Systemami Oéwietlenia, Jachranka 2017.
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