Oséwietlenie drogowe. Budowa ulicy oznaczonej w MPZP "Rataje - Lacina cz¢$¢ B" jako 19KD-D

1 ZALOZENIA DO PROJEKTOWANIA.

2 OPIS TECHNICZNY

2.3 SZAFKA OSWIETLENIOWA SO-XX

2.4 OKRESLENIE WYMAGAN OSWIETLENIOWYCH

2.5 OPRAWY OSWIETLENIOWE

2.6 SLUPY OSWIETLENIOWE

2.7 ZASILANIE PROJEKTOWANEGO OSWIETLENIA DROGOWEGO
2.8 KABLE OSWIETLENIOWE

2.9 OCHRONA OD PORAZEN. UZIEMIENIE LINII KABLOWYCH.

3 ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

NN WN

I

OBSZAR ODDZIAL YWANIA OBIEKTU

SPIS RYSUNKOW

I

Projekt Budowlany



Oséwietlenie drogowe. Budowa ulicy oznaczonej w MPZP "Rataje - Lacina cz¢$¢ B" jako 19KD-D

1 Zalozenia do projektowania.
1. Projekt: " Budowa ulicy oznaczonej w MPZP "Rataje - Lacina czes¢ B" jako 19KD-
D
2. Obowigzujgce przepisy i normy
« Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.
 Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Pro-
jektowanie i budowa
* Norma PKN-CEN/TR 13201-1 Oswietlenie drog publicznych. Czes¢ 1: Wybor
klasy oswietlenia
* Norma PKN-EN 13201-2 Oswietlenie drog publicznych. Czes¢ 2: Wymagania
oSwietleniowe
» Ustawa Prawo Budowlane z 7 lipca 1994r z p6zniejszymi zmianami
3. Warunki szczego6towe zasilania projektowanego oswietlenia ulicy oznaczonej w
MPZP "Rataje - Lacina czes¢ B" jako 19KD-D” w Poznaniu wydane przez Zarzad
Drég Miejskich w Poznaniu ULE.476.1-49.2020 wtp /1-49/2020 z dnia 24.09.2020
4. Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej wydane przez ENEA Opera-
tor Sp. z 0.0. Rejon Dystrybucji Poznan 57113/2020/0D5/ZR1 z dnia 06.08.2020r.

2 Opis techniczny

2.1 Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano=wykonawczy oswietlenia drogo-
wego projektowanej budowy ulicy oznaczonej w MPZP "Rataje - tacina czes¢ B" jako
19KD-D” .
Dokumentacja projektowa obejmuje swoim zakresem:

» stupy oswietleniowe z oprawami oswietlenia drogowego

» budowe szafki sterowania oswietlenia SO-xx zgodne z wymaganiami stawia-

nymi nowoprojektowanemu oswietleniu miasta Poznania

* linie kablowe nn 0,4 kV zasilajgce stupy z oprawami
W obrebie projektowanej budowy drogi dojazdowej zaprojektowano oswietlenie dro-
gowe w oparciu o warunki wydane przez Zarzad Drog Miejskich w Poznaniu nr
ULE.476.1-49.2020 wtp /1-49/2020 z dnia 24.09.2020

2.2 Stan istniejgcy
Projektowana droga dojazdowa jest nowoprojektowang ulicg bez istniejgcego w tym
miejscu o$wietlenia drogowego.

2.3 Szafka oswietleniowa SO-xx

Rozdzielnice wykona¢ w obudowie w Il klasie ochronnosci, IP44 jednodzielng. Bez
uktadu licznikowego bedacego w szafce ztgcza kablowo pomiarowego w opracowa-
niu ENEA Operator. Zalicznikowo umiesci¢ roztgcznik odtgczajagcy zasilanie wszyst-
kich obwodéw i faz typu FR 303 100A, na zabezpieczenie obwodu os$wietleniowego
zastosowacé bezpieczniki topikowe typu gG wielkosci D00 o wartosciach podanych na
schemacie. Szafke wyposazy¢ w modut sterujgcy oswietleniem LIS-UNI. Sterowanie
obwodow oswietleniowych realizowaé poprzez stycznik trojfazowy. Zasilanie wyko-
na¢ jednofazowe stosujgc kabel 4 zytowy, ktdérego wszystkie zyly powinny zostac
podtgczone pod napiecie umozliwiajgce w przysztosci dalszg rozbudowe oswietlenia.
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Instalacja wewnetrzna SO powinna by¢ wykonana jak do zasilania tréjfazowego. W
szafce zaprojektowano rezerwe miejsca na uktady do kompensacji mocy biernej po-
jemnosciowej. Wszystkie potagczenia elektryczne zabezpieczyé wazeling techniczng
(smarem bezkwasowym). Schemat i elewacje szafki SO-xx pokazano na rys. nr E-
03.

2.4 Okreslenie wymagan oswietleniowych

Doboru wymagan oswietleniowych dokonano na podstawie PN13201-(1-5).
Dob6r klasy oswietlenia jezdni projektowanej drogi dojazdowej na podstawie
PN13201:

“
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Dobér klasy oswietlenia chodnikow projektowanej drogi dojazdowej na podstawie
PN13201:

] ] do 22.00 (23.00) od 22.00 (23.00) do 5.00
peramett et teresewasi W | ] wartosei | Jwartosai
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predkos¢ poruszania b.niska (ruch pieszy) predko$¢ chodu 0 X 0 X 0
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piesi, ruch motorowy 1 -
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Suma VWS 0 Suma VWS 0
| Klasa oswietleniowa: P 6 P 6

Dobér wspétczynnika utrzymania:

Dla wykonania obliczen fotometrycznych dokonano doboru wspétczynnika utrzyma-

nia na podstawie wzoru:
MF = LLMF x LMF

gdzie,
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LLMF- obnizania sie strumienia swietlnego lamp— (Lamp Lumen Maintenance Fac-
tor),
MF- zabrudzania sie opraw — (Luminaire Maintenance Factor).

Doboru wspoétczynnika LMF dokonano na podstawie CIE 154:2003 Technical Report.
The maintenance of outdoor lighting systems:

P $rodowisk LM

“2}313- Srodowisko Czas pracy [lata]
’ 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
Czyste 0.90 0.82 0.79 0.78 0.75
IP2X Przecictne 0.62 0.58 0.56 0.53 0.52
Brudne 0.53 0.48 0.45 0.42 0.41
Czyste 0.92 0.91 0.90 0.89 0.88
IPSX Przecictne 0.90 0.88 0.86 0.84 0.82
Brudne 0.89 0.87 0.84 0.80 0.76
Czyste 0.93 0.92 0.91 0.90 0.89
IP6X Przecictne 0.92 0.91 0.89 0.88 0.87
Brudne 0.91 0.90 0.88 0.86 0.83

Projektuje sie przeglad eksploatacyjny opraw co 36mc, oprawy posiadajg szczelnosé
>|P6x, pracujg w srodowisku czystym.

Projektowane oprawy muszg cechowac sie utrzymaniem strumienia powyzej 90% w
100.000h okresie eksploatacji.

MF = LLMF x LMF
MF = 0,9 x 0,89=0,8

2.5 Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe zaprojektowano w oparciu o wymogi normy PN-EN
13201:2016 i obliczenia wykonane w programie Dialux evo z klasg oswietleniowg
przez caty okres eksploatacji dla:

* jezdni minimum P4

» chodnika minimum P6
Zaprojektowano oprawy PHILIPS BGP281 T25 1xLED49-4S/740 DM12 4900 Im,
mocy oprawy 31 W, montowanych na stupach o wysokosci 8,0 m. wysiegniki jedno-
ramienne 1,0 m o kacie nachylenia 10 stopni
Zastosowac oprawy os$wietleniowe spetniajgce nastepujgce wymagania:
Oprawa wyposazona w panel LED o nastepujgcych cechach: zrédta swiatta o tempe-
raturze barwowej 4000<sTb<4500 (powtarzalnos$¢ temperatury barwowej kolejnych
opraw +100K) o wskazniku oddawania barw Ra=70. Strumien $wietiny emitowany
przez panel LED dla opraw drogowych nie moze by¢é mniejszy niz 4900lm przy LOR
>0,9.
Trwato$¢ - co najmniej 100.000 godzin pracy do L90 przy Ta = 25°C (po uptywie
100000 godzin swiecenia strumien Swietlny nie bedzie mniejszy niz 90% nominalne-
go strumienia Swietlnego oprawy).
Oprawa musi by¢ wyposazona w grupe soczewek ksztattujgcych rozsyt swiatta, w
ktérym kazda dioda na panelu LED powinna posiada¢ indywidualny element optycz-
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ny o takiej samej charakterystyce, w celu wyeliminowania mozliwosci zmiany rozsytu
Swiatta w przypadku przepalenia sie ktorejkolwiek z diod; w takiej sytuacji zmianie
moze ulec jedynie strumien $wietlny emitowany przez oprawe a nie jej rozsyt swiatta
(zachowanie rownomiernosci oswietlenia). Panel LED musi by¢ wyposazony w kost-
ke przytaczeniowa, ktéra w razie awarii powinna umozliwia¢ jego szybkg wymiane
bez wykonywania potgczen lutowanych. Deklarowany strumien swietiny oprawy mu-
si by¢ mierzony w temperaturze otoczenia oprawy nie mniejszej niz 25°C,

Oprawa musi spetnia¢ wymogi | klasy ochrony przeciwporazeniowej.

Zakres temperatur pracy od -30°C do +35°C.

Korpus oprawy:

Powinien by¢ wykonany z cisnieniowego odlewu aluminium stanowigcego jednocze-
$nie radiator oprawy.

Powinien by¢ pomalowany proszkowo w kolorze z palety RAL lub AKZO z zakresu
szarosci (np. jasnoszarym - RAL7035 lub RAL 7042),

Zrodto $wiatta — w przypadku opraw drogowych panel LED musi byé ostoniete ptaska
szybg ze szkta hartowanego o IK0O8 lub lepszym.

Oprawy powinny zosta¢ oznaczone w sposéb trwaty przez producenta napisem
umieszczonym na obudowie w sposéb czytelny w swietle dziennym, w miejscu wi-
docznym z ziemi, o tresci ,ZDM Poznani".

Nie dopuszcza sie stosowania opraw bez szyby chronigcej panele LED.

Stopien szczelnosci oprawy co najmniej IP66.

Dla opraw drogowych uchwyt montazowy oprawy musi umozliwiac:

Montaz oprawy zarbwno na wysiegniku jak i na stupie o $rednicy 48-60 mm,
Regulacje potozenia oprawy w zakresie od -10° do 90° przystosowany do montazu
na wysiegniku i montazu bezposrednim z krokiem nie wiekszym niz 5°. Uchwyt mon-
tazowy musi by¢ wykonany z tego samego materiatu, co korpus oprawy (cisnieniowy
odlew aluminium).

Oprawa musi by¢ wyposazona w zasilacz programowany pozwalajgcy na pomiar
czasu pracy oprawy oraz zuzycia energii, wyposazony w interfejs DALI, umozliwiaja-
cy ptynng regulacje natezenia o$wietlenia w zakresie 10-100% oraz pozwalajgcy na
zaprogramowanie godzin i progéw redukcji natezenia oswietlenia w pracy autono-
micznej (min. 5 stopni redukcji), o parametrach w zakresie regulacji natezenia 50-
100%: cos@ = 0,93, THD < 25%; Uktad zasilajgcy musi posiadac trwatos¢ nie gorszg
niz zasilany z niego panel LED,

Uktad zasilajgcy i zrédio swiatta muszg by¢ zabezpieczone przed przepieciami o0 na-
pieciu co najmniej 10kV.

Uktad zasilajgcy musi posiada¢ wbudowane zabezpieczenie termiczne redukujgce
moc lub wytgczajgce oprawe w przypadku jej przegrzania,

Uktad zasilajgcy musi by¢ wyposazony w zewnetrzny interfejs stuzgcy do potgczenia
oprawy z komputerem serwisowym w celu zmian parametréw oswietlenia oraz czyn-
nosci serwisowych,

Oprawa przystosowana do wspoétpracy ze sterownikiem umozliwiajgcym obustronng
komunikacje systemu sterowania z oprawg w standardzie DALI oraz redukcje mocy i
strumienia swietlnego (OLC)

Oprawa:
- musi posiadac¢ deklaracje zgodnosci WE,
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- musi posiadac certyfikat ENEC potwierdzajgcy wykonanie jej zgodnie z normami
europejskimi nadany przez laboratorium badawcze, posiadajgce akredytacje na tere-
nie Unii Europejskie;j,

-przy ustawieniu 0° w stosunku do podfoza, nie moze emitowac $wiatta w gorng pot-
przestrzen zgodnie z Rozporzgdzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18
marca 2009 (Dz. Urzedowy UE z dnia 24.03.2009r.),

-musi spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systeméw lampo-
wych IEC 62471 (dopuszczone sg tylko grupy ryzyka 0i 1)

Oprawy o mocy nie wiekszej niz 41 W, zapewniajgce uzyskanie parametréw oswie-
tleniowych nie gorszych niz parametry oswietleniowe przedstawione w obliczeniach.
Minimalny okres gwarancji na oprawy - 7 lat.

W przypadku oferty na oprawy inne niz w obliczeniach nalezy do oferty zatgczy¢ kar-
ty katalogowe oraz obliczenia fotometryczne potwierdzajgce spetnienie podanych
wymagan. W ofercie nalezy wskazac adres strony WWW producenta, gdzie dostepne
sg pliki z danymi fotometrycznymi oferowanych opraw w formacie umozliwiajgcym
wykorzystanie w ogolnodostepnym programie Dialux. Do oferty nalezy na nosniku
elektronicznym (ptyta CD, ptyta DVD, pamie¢ flash, zatgcznik do wiadomosci e-mail
w przypadku przestania oferty pocztg elekironiczng) zatgczyé plik (pliki) programu
Dialux z przedstawionymi w ofercie obliczeniami fotometrycznymi wykonanymi zgod-
nie z wymaganiami aktualnej normy PN-EN 13201.

Oprawy na stupie zasili¢ przewodem YDY 5x2,5mm2 poprzez ztgcze stupowe I1ZK z
wkiadkg topikowg 2A typu DO1. Dwie zyly zakonczyé wtyczkami 2-bieg zgodnymi z
wtyczkami Wago Winsta mini umozliwiajacymi podtaczenie interfejsu DALII do pro-
gramowania opraw na stupach z poziomu wneki.

Wszystkie potgczenia elekiryczne zabezpieczy¢ wazeling techniczng (smarem bez-
kwasowym).

Zastosowane materiaty zostaty opisane w tabeli zestawienia materiatéw podstawo-
wych.

2.6 Stupy oswietleniowe
Zaprojektowano stupy stalowe, ocynkowane, osmiokatne na fundamentach prefabry-
kowanych o wysokosci 8m. Minimalna grubos¢ Scianki stupa na wysokosci wneki
wynosi 3mm. Stupy ustawiac tak, aby wneki znajdowaty sie od strony chodnika.
Stupy wyposazyé¢ w:
» wysiegniki jednoramienne 1,0 m o kacie nachylenia 10 stopni
« zlgcze stupowe 1ZK z mozliwoscig podigczenia 2 kabli do 4x35 mm? z zabez-
pieczeniem 1x2A typu DO1
« przewody zasilajgce oprawe YDY 5x2,5 mm?
» przewody sygnatowe do podtgczenia interfejsu DALI zakonczone we wnekach
ztgczkami 2-biegunowymi zgodnymi z wtyczkami Wago Winsta mini special
(gray B-coded)
» oprawe LED
Oprawy oswietleniowe montowaé na wysiegniku o diugosci i pod katem zgodnym z
obliczeniami fotometrycznymi. Podany w obliczeniach kat jest wzgledem ptaszczyzny
jezdni.
Wszystkie potgczenia elekiryczne zabezpieczy¢ wazeling techniczng (smarem bez-
kwasowym). Dokonaé numeraciji stupdw xx/yy, gdzie xx oznacza numer szafki stero-
wania oswietlenia ktéry nada ZDM, yy- kolejny numer stupa w zasiegu.
Rozmieszczenie stupdw przedstawiono na planie zagospodarowania terenu rys. nr
E-01.
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2.7 Zasilanie projektowanego oswietlenia drogowego
Projektowang szafke SO-xx na dziatce 2/8 przy ul. Wotkowyskiej zasili¢ jednofazowo
z ZKP3-1P bedacego w opracowaniu ENEA Operator, przytgczem kablowym YAKY
4x35.

2.8 Kable oswietleniowe

Kabel YAKY 4X25 na catej diugosci uktada¢ w rurze ostonowej DVR75 w rowie ka-
blowym na podsyp ce z piasku o grubosci 0,1m, na gtebokosci 0,7m. Na catej dtugo-
8ci kabel przysypac¢ warstwg piasku 0,1m a nastepnie warstwg gruntu rodzimego
0,15m i przykry¢ folig koloru niebieskiego. Reszte wykopu zasypac gruntem rodzi-
mym, ubijanym i zageszczanym warstwami. Przejscia pod nawierzchnig ulic wykonac
metoda przekopu. Kable pod jezdniami ostania¢ rurami SRS 75. Zwréci¢ uwage na
zachowanie ciggtosci oston rurowych pomiedzy stupami oswietleniowymi zwiaszcza
w miejscach tgczenia rur SRS z rurami DVR. Kabel na catej dtugosci zaopatrzy¢ w
trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mu-
fach. Na oznacznikach umiesci¢ trwate napisy zawierajgce: numer ewidencyjny linii,
typ kabla, znak uzytkownika kabla, rok utozenia kabla.

Przed zasypaniem linii kablowej wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna.

Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym stosowaé
odlegtosci lub ostony zgodnie z normg N SEP-E-004.

2.9 Ochrona od porazen. Uziemienie linii kablowych.
Instalacje zasilania o$wietlenia drogowego zaprojektowano w uktadzie TNC. W ta-
bliczce bezpiecznikowej kazdego stupa nastgpi rozdziat przewodu PEN na PE i N.
Podstawowym systemem ochrony przeciwporazeniowej jest izolacja przewoddéw i
kabli. Jako system dodatkowej ochrony od porazeh zastosowano:
» dla linii kablowych zasilajgcych - uziemienie ochronne,
» dla opraw na stupie - dostatecznie szybkie samoczynne wytgczenie zasilania
w przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego bezpiecznego, z
wykorzystaniem urzgdzen ochronnych przetezeniowych.
Miejsce rozdziatu PEN w kazdym stupie podtgczy¢é do bednarki ocynkowanej FeZn
25x4mm? prowadzonej w wykopie dla kabla o$wietlenia drogowego na gtebokosci
0,9m. Bednarke prowadzi¢ w wykopie na catej dtugosci linii odwietlenia drogowego
Zgodnie z normg N-SEP-E-001 zaprojektowano uziemienie linii kablowych. Na pro-
jektowanych obwodach oswietlenia wykonaé uziemienie pierwszego i ostatniego stu-
pa.
Uzyskac wartos¢ uziemienia 5Q.
Dokonac¢ sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i pomiaréw rezy-
stancji izolaciji.

3 Zestawienie materiatéw podstawowych
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4 Obszar oddzialywania obiektu

Obszar oddziatywania projektowanego os$wietlenia drogowego, tj. wykonanie przyta-
cza energetycznego potozenie kabli energetycznych nn 0,4kV zasilajgcych, posado-
wienie stupdw stalowych z oprawami, miesci sie w catosci na dziatkach, na ktorych
zostato zaprojektowane.

Zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministréw z 9 listopada 2010 r (Dz. U. nr 213, poz.
1397, rok 2010) w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na sro-
dowisko niniejsza inwestycja nie zalicza sie do przedsiewzie¢ moggcych zawsze lub
potencjalnie znaczgco oddziatywac¢ na srodowisko i nie kwalifikuje sie do sporzadze-
nia raportu o oddziatywaniu na srodowisko.

Zgodnie z §109.1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Narodowej z dnia
2 marca 1999 r (Dz.U. nr 43 poz. 430, rok 1999) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie oraz wymogami pol-
skich norm PK-EN 13201-1 i PK-EN 13201-2 obszar oddziatywania os$wietlenia dro-
gowego ogranicza sie do dziatek pasa drogowego, stuzy podniesieniu bezpieczen-
stwa ruchu drogowego i nie ogranicza praw wtascicieli nieruchomosci sgsiednich.

5 Spis rysunkow

E-01 Plan zagospodarowania terenu. Oswietlenie drogowe
E-02 Schemat oSwietlenia

E-03 Schemat i elewacja szafki oswietleniowej SO
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