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1 Założenia do projektowania. 
1. Projekt: " Budowa ulicy oznaczonej w MPZP "Rataje - Łacina część B" jako 19KD-

D”  
2. Obowiązujące przepisy i normy 

• Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona 
przeciwporażeniowa.  

• Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Pro-
jektowanie i budowa  

• Norma PKN-CEN/TR 13201-1 Oświetlenie dróg publicznych. Część 1: Wybór 
klasy oświetlenia 

• Norma PKN-EN 13201-2 Oświetlenie dróg publicznych. Część 2: Wymagania 
oświetleniowe 

• Ustawa Prawo Budowlane z 7 lipca 1994r z późniejszymi zmianami  
3. Warunki szczegółowe zasilania projektowanego oświetlenia ulicy oznaczonej w 

MPZP "Rataje - Łacina część B" jako 19KD-D”  w Poznaniu wydane przez Zarząd 
Dróg Miejskich w Poznaniu ULE.476.1-49.2020 wtp /1-49/2020 z dnia 24.09.2020  

4. Warunki przyłączenia do sieci elektroenergetycznej wydane przez ENEA Opera-
tor Sp. z o.o. Rejon Dystrybucji Poznań 57113/2020/OD5/ZR1 z dnia 06.08.2020r. 

 

2 Opis techniczny  
2.1 Przedmiot i zakres opracowania 
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano=wykonawczy oświetlenia drogo-
wego projektowanej budowy ulicy oznaczonej w MPZP "Rataje - Łacina część B" jako 
19KD-D” .  
Dokumentacja projektowa obejmuje swoim zakresem: 

• słupy oświetleniowe z oprawami oświetlenia drogowego 

• budowę szafki sterowania oświetlenia SO-xx zgodne z wymaganiami stawia-
nymi nowoprojektowanemu oświetleniu miasta Poznania 

• linie kablowe nn 0,4 kV zasilające słupy z oprawami  
W obrębie projektowanej budowy drogi dojazdowej zaprojektowano oświetlenie dro-
gowe w oparciu o warunki wydane przez Zarząd Dróg Miejskich w Poznaniu nr 
ULE.476.1-49.2020 wtp /1-49/2020 z dnia 24.09.2020 
 
 

2.2 Stan istniejący 
Projektowana droga dojazdowa  jest nowoprojektowaną ulicą bez istniejącego w tym 
miejscu oświetlenia drogowego. 
 

2.3 Szafka oświetleniowa SO-xx 
Rozdzielnicę wykonać w obudowie w II klasie ochronności, IP44 jednodzielną. Bez 
układu licznikowego będącego w szafce złącza kablowo pomiarowego w opracowa-
niu ENEA Operator. Zalicznikowo umieścić rozłącznik odłączający zasilanie wszyst-
kich obwodów i faz typu FR 303 100A, na zabezpieczenie obwodu oświetleniowego 
zastosować bezpieczniki topikowe typu gG wielkości D00 o wartościach podanych na 
schemacie. Szafkę wyposażyć w moduł sterujący oświetleniem LIS-UNI. Sterowanie 
obwodów oświetleniowych realizować poprzez stycznik trójfazowy. Zasilanie wyko-
nać jednofazowe stosując kabel 4 żyłowy, którego wszystkie żyły powinny zostać 
podłączone pod napięcie umożliwiające w przyszłości dalszą rozbudowę oświetlenia. 
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Instalacja wewnętrzna SO powinna być wykonana jak do zasilania trójfazowego. W 
szafce zaprojektowano rezerwę miejsca na układy do kompensacji mocy biernej po-
jemnościowej. Wszystkie połączenia elektryczne zabezpieczyć wazeliną techniczną 
(smarem bezkwasowym). Schemat i elewację szafki SO-xx pokazano na rys. nr E- 
03. 
 

2.4 Określenie wymagań oświetleniowych 
 
Doboru wymagań oświetleniowych dokonano na podstawie PN13201-(1-5). 
Dobór klasy oświetlenia jezdni projektowanej drogi dojazdowej na podstawie 
PN13201: 

wybór opcji wartości wybór opcji wartości

niska V<=40km/h 1 x 1 x 1

b.niska (ruch pieszy) prędkość chodu 0 - -

wysokie 1 - -

normalne 0 x 0 -

niskie -1 - x -1

piesi, rowerzyści, ruch motorowy 2 x 2 x 2

piesi, ruch motorowy 1 - -

piesi, rowerzyści 1 - -

piesi 0 - -

rowerzyści 0 - -

TAK 1 - -

NIE 0 x 0 x 0

wysoka
Okna wystawowe, boiska 

sportowe, reklamy, obszary 

stacji, magazynów 1 - -

średnia normalna sytuacja 0 - -

niska -1 x -1 x -1

konieczne dodatkowe wymagania* - -

niekonieczne - x - x -

Suma VWS 2 Suma VWS 1

klasa oświetleniowa: P 4 P 5

luminancja otoczenia

rozpoznawanie twarzy

Parametr Wariant Opis Wartość wagi VW
do 22.00 (23.00) od 22.00 (23.00) do 5.00

prędkość poruszania

natężenie ruchu

rodzaj ruchu

zaparkowane pojazdy

 
 
Dobór klasy oświetlenia chodników projektowanej drogi dojazdowej na podstawie 
PN13201: 

wybór opcji wartości wybór opcji wartości

niska V<=40km/h 1 - -

b.niska (ruch pieszy) prędkość chodu 0 x 0 x 0

wysokie 1 - -

normalne 0 x 0 -

niskie -1 - x -1

piesi, rowerzyści, ruch motorowy 2 - -

piesi, ruch motorowy 1 - -

piesi, rowerzyści 1 - -

piesi 0 x 0 x 0

rowerzyści 0 - -

TAK 1 - -

NIE 0 x 0 x 0

wysoka
Okna wystawowe, boiska 

sportowe, reklamy, obszary 

stacji, magazynów 1 - -

średnia normalna sytuacja 0 - -

niska -1 x -1 x -1

konieczne dodatkowe wymagania* - -

niekonieczne - x - x -

Suma VWS 0 Suma VWS 0

klasa oświetleniowa: P 6 P 6

luminancja otoczenia

rozpoznawanie twarzy

Parametr Wariant Opis Wartość wagi VW
do 22.00 (23.00) od 22.00 (23.00) do 5.00

prędkość poruszania

natężenie ruchu

rodzaj ruchu

zaparkowane pojazdy

 
 
 
Dobór współczynnika utrzymania: 
 
Dla wykonania obliczeń fotometrycznych dokonano doboru współczynnika utrzyma-
nia na podstawie wzoru: 

MF = LLMF x LMF 

gdzie, 



Oświetlenie drogowe.  Budowa ulicy oznaczonej w MPZP "Rataje - Łacina część B" jako 19KD-D  

 

Projekt Budowlany 

 -  4  - 

LLMF- obniżania się strumienia świetlnego lamp– (Lamp Lumen Maintenance Fac-
tor), 
MF- zabrudzania się opraw – (Luminaire Maintenance Factor). 
 

Doboru współczynnika LMF dokonano na podstawie CIE 154:2003 Technical Report. 
The maintenance of outdoor lighting systems: 
 

 
 

Projektuje się przegląd eksploatacyjny opraw co 36mc, oprawy posiadają szczelność 
>IP6x, pracują w środowisku czystym. 
Projektowane oprawy muszą cechować się utrzymaniem strumienia powyżej 90% w 
100.000h okresie eksploatacji. 
 

MF = LLMF x LMF 

MF = 0,9 x 0,89=0,8 

 
 

2.5 Oprawy oświetleniowe 
 
Oprawy oświetleniowe zaprojektowano w oparciu o wymogi normy PN-EN 
13201:2016 i obliczenia wykonane w programie Dialux evo z klasą oświetleniową 
przez cały okres eksploatacji dla: 

• jezdni minimum P4 

• chodnika minimum P6 
Zaprojektowano oprawy PHILIPS BGP281 T25 1xLED49-4S/740 DM12 4900 lm, 
mocy oprawy 31 W, montowanych na słupach o wysokości 8,0 m. wysięgniki jedno-
ramienne 1,0 m o kacie nachylenia 10 stopni 
Zastosować oprawy oświetleniowe spełniające następujące wymagania: 
Oprawa wyposażona w panel LED o następujących cechach: źródła światła o tempe-
raturze barwowej 4000≤Tb≤4500 (powtarzalność temperatury barwowej kolejnych 
opraw ±100K) o wskaźniku oddawania barw Ra≥70. Strumień świetlny emitowany 
przez panel LED dla opraw drogowych nie może być mniejszy niż 4900lm przy LOR 
> 0,9. 
Trwałość - co najmniej 100.000 godzin pracy do L90 przy Ta = 25oC (po upływie 
100000 godzin świecenia strumień świetlny nie będzie mniejszy niż 90% nominalne-
go strumienia świetlnego oprawy). 
Oprawa musi być wyposażona w grupę soczewek kształtujących rozsył światła, w 
którym każda dioda na panelu LED powinna posiadać indywidualny element optycz-
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ny o takiej samej charakterystyce, w celu wyeliminowania możliwości zmiany rozsyłu 
światła w przypadku przepalenia się którejkolwiek z diod; w takiej sytuacji zmianie 
może ulec jedynie strumień świetlny emitowany przez oprawę a nie jej rozsył światła 
(zachowanie równomierności oświetlenia). Panel LED musi być wyposażony w kost-
kę przyłączeniową, która w razie awarii powinna umożliwiać jego szybką wymianę 
bez wykonywania połączeń lutowanych.  Deklarowany strumień świetlny oprawy mu-
si być mierzony w temperaturze otoczenia oprawy nie mniejszej niż 25oC,  
Oprawa musi spełniać wymogi I klasy ochrony przeciwporażeniowej. 
Zakres temperatur pracy od -30oC do +35oC.  
  
Korpus oprawy:   
Powinien być wykonany z ciśnieniowego odlewu aluminium stanowiącego jednocze-
śnie radiator oprawy.   
Powinien być pomalowany proszkowo w kolorze z palety RAL lub AKZO z zakresu 
szarości (np. jasnoszarym - RAL7035 lub RAL 7042),  
Źródło światła – w przypadku opraw drogowych panel LED musi być osłonięte płaską 
szybą ze szkła hartowanego o IK08 lub lepszym.  
Oprawy powinny zostać oznaczone w sposób trwały przez producenta napisem 
umieszczonym na obudowie w sposób czytelny w świetle dziennym, w miejscu wi-
docznym z ziemi, o treści „ZDM Poznań". 
Nie dopuszcza się stosowania opraw bez szyby chroniącej panele LED.   
Stopień szczelności oprawy co najmniej IP66.   
  
Dla opraw drogowych uchwyt montażowy oprawy musi umożliwiać:  
Montaż oprawy zarówno na wysięgniku jak i na słupie o średnicy 48-60 mm,  
Regulację położenia oprawy w zakresie od -10° do 90° przystosowany do montażu 
na wysięgniku i montażu bezpośrednim z krokiem nie większym niż 5o. Uchwyt mon-
tażowy musi być wykonany z tego samego materiału, co korpus oprawy (ciśnieniowy 
odlew aluminium). 
 
Oprawa musi być wyposażona w zasilacz programowany pozwalający na pomiar 
czasu pracy oprawy oraz zużycia energii, wyposażony w interfejs DALI, umożliwiają-
cy płynną regulację natężenia oświetlenia w zakresie 10-100% oraz pozwalający na 
zaprogramowanie godzin i progów redukcji natężenia oświetlenia w pracy autono-
micznej (min. 5 stopni redukcji), o parametrach w zakresie regulacji natężenia 50-
100%: cosφ ≥ 0,93, THD < 25%; Układ zasilający musi posiadać trwałość nie gorszą 
niż zasilany z niego panel LED,  
Układ zasilający i źródło światła muszą być zabezpieczone przed przepięciami o na-
pięciu co najmniej 10kV. 
Układ zasilający musi posiadać wbudowane zabezpieczenie termiczne redukujące 
moc lub wyłączające oprawę w przypadku jej przegrzania,  
Układ zasilający musi być wyposażony w zewnętrzny interfejs służący do połączenia 
oprawy z komputerem serwisowym w celu zmian parametrów oświetlenia oraz czyn-
ności serwisowych,  
Oprawa przystosowana do współpracy ze sterownikiem umożliwiającym obustronną 
komunikację systemu sterowania z oprawą w standardzie DALI oraz redukcję mocy i 
strumienia świetlnego (OLC) 
 
Oprawa:  
- musi posiadać deklarację zgodności WE,  
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- musi posiadać certyfikat ENEC potwierdzający wykonanie jej zgodnie z normami 
europejskimi nadany przez laboratorium badawcze, posiadające akredytację na tere-
nie Unii Europejskiej,   
-przy ustawieniu 0o w stosunku do podłoża, nie może emitować światła w górną pół-
przestrzeń zgodnie z Rozporządzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 
marca 2009 (Dz. Urzędowy UE z dnia 24.03.2009r.),  
-musi spełniać wymogi bezpieczeństwa fotobiologicznego lamp i systemów lampo-
wych IEC 62471 (dopuszczone są tylko grupy ryzyka 0 i 1) 
Oprawy o mocy nie większej niż 41 W, zapewniające uzyskanie parametrów oświe-
tleniowych nie gorszych niż parametry oświetleniowe przedstawione w obliczeniach. 
Minimalny okres gwarancji na oprawy - 7 lat.  
W przypadku oferty na oprawy inne niż w obliczeniach należy do oferty załączyć kar-
ty katalogowe oraz obliczenia fotometryczne potwierdzające spełnienie podanych 
wymagań. W ofercie należy wskazać adres strony WWW producenta, gdzie dostępne 
są pliki z danymi fotometrycznymi oferowanych opraw w formacie umożliwiającym 
wykorzystanie w ogólnodostępnym programie Dialux. Do oferty należy na nośniku 
elektronicznym (płyta CD, płyta DVD, pamięć flash, załącznik do wiadomości e-mail 
w przypadku przesłania oferty pocztą elektroniczną) załączyć plik (pliki) programu 
Dialux z przedstawionymi w ofercie obliczeniami fotometrycznymi wykonanymi zgod-
nie z wymaganiami aktualnej normy PN-EN 13201.  
Oprawy na słupie zasilić przewodem YDY 5x2,5mm2 poprzez złącze słupowe IZK z 
wkładką topikową 2A typu DO1. Dwie żyły zakończyć wtyczkami 2-bieg zgodnymi z 
wtyczkami Wago Winsta mini umożliwiającymi podłączenie interfejsu DALII do pro-
gramowania opraw na słupach z poziomu wnęki.  
Wszystkie połączenia elektryczne zabezpieczyć wazeliną techniczną (smarem bez-
kwasowym). 
Zastosowane materiały zostały opisane w tabeli zestawienia materiałów podstawo-
wych.  
 

2.6 Słupy oświetleniowe 
Zaprojektowano słupy stalowe, ocynkowane, ośmiokątne na fundamentach prefabry-
kowanych o wysokości 8m.  Minimalna grubość ścianki słupa na wysokości wnęki 
wynosi 3mm. Słupy ustawiać tak, aby wnęki znajdowały się od strony chodnika. 
Słupy wyposażyć w: 

• wysięgniki jednoramienne 1,0 m o kacie nachylenia 10 stopni 

• złącze słupowe IZK z możliwością podłączenia 2 kabli do 4x35 mm2 z zabez-
pieczeniem 1x2A typu D01  

• przewody zasilające oprawę YDY 5x2,5 mm2 

•  przewody sygnałowe do podłączenia interfejsu DALI zakończone we wnękach 
złączkami 2-biegunowymi zgodnymi z wtyczkami Wago Winsta mini special 
(gray B-coded) 

• oprawę LED 
Oprawy oświetleniowe montować na wysięgniku o długości i pod kątem zgodnym z 
obliczeniami fotometrycznymi. Podany w obliczeniach kąt jest względem płaszczyzny 
jezdni. 
Wszystkie połączenia elektryczne zabezpieczyć wazeliną techniczną (smarem bez-
kwasowym). Dokonać numeracji słupów xx/yy, gdzie xx oznacza numer szafki stero-
wania oświetlenia który nada ZDM, yy- kolejny numer słupa w zasięgu.  
Rozmieszczenie słupów przedstawiono na planie zagospodarowania terenu rys. nr 
E-01. 
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2.7 Zasilanie projektowanego oświetlenia drogowego 
Projektowaną szafkę SO-xx na działce 2/8 przy ul. Wołkowyskiej zasilić jednofazowo 
z ZKP3-1P będącego w opracowaniu ENEA Operator, przyłączem kablowym YAKY 
4x35. 
 

2.8 Kable oświetleniowe 
Kabel YAKY 4X25 na całej długości układać w rurze osłonowej DVR75 w rowie ka-
blowym na podsyp ce z piasku o grubości 0,1m, na głębokości 0,7m. Na całej długo-
ści kabel przysypać warstwą piasku 0,1m a następnie warstwą gruntu rodzimego 
0,15m i przykryć folią koloru niebieskiego. Resztę wykopu zasypać gruntem rodzi-
mym, ubijanym i zagęszczanym warstwami. Przejścia pod nawierzchnią ulic wykonać 
metoda przekopu. Kable pod jezdniami osłaniać rurami SRS 75. Zwrócić uwagę na 
zachowanie ciągłości osłon rurowych pomiędzy słupami oświetleniowymi zwłaszcza 
w miejscach łączenia rur SRS z rurami DVR. Kabel na całej długości zaopatrzyć w 
trwałe oznaczniki rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy mu-
fach. Na oznacznikach umieścić trwałe napisy zawierające: numer ewidencyjny linii, 
typ kabla, znak użytkownika kabla, rok ułożenia kabla. 
Przed zasypaniem linii kablowej wykonać inwentaryzację geodezyjną. 
Przy skrzyżowaniach i zbliżeniach z istniejącym uzbrojeniem podziemnym stosować 
odległości lub osłony zgodnie z normą N SEP-E-004. 
 

2.9 Ochrona od porażeń. Uziemienie linii kablowych.  
Instalację zasilania oświetlenia drogowego zaprojektowano w układzie TNC. W ta-
bliczce bezpiecznikowej każdego słupa nastąpi rozdział przewodu PEN na PE i N. 
Podstawowym systemem ochrony przeciwporażeniowej jest izolacja przewodów i 
kabli. Jako system dodatkowej ochrony od porażeń zastosowano:  

• dla linii kablowych zasilających - uziemienie ochronne,  

• dla opraw na słupie - dostatecznie szybkie samoczynne wyłączenie zasilania 
w przypadku przekroczenia wartości napięcia dotykowego bezpiecznego, z 
wykorzystaniem urządzeń ochronnych przetężeniowych. 

Miejsce rozdziału PEN w każdym słupie podłączyć do bednarki ocynkowanej FeZn 
25x4mm2 prowadzonej w wykopie dla kabla oświetlenia drogowego na głębokości 
0,9m. Bednarkę prowadzić w wykopie na całej długości linii oświetlenia drogowego 
Zgodnie z normą N-SEP-E-001 zaprojektowano uziemienie linii kablowych. Na pro-
jektowanych obwodach oświetlenia wykonać uziemienie pierwszego i ostatniego słu-
pa. 
Uzyskać wartość uziemienia 5Ω.  
Dokonać sprawdzenia skuteczności ochrony przeciwporażeniowej i pomiarów rezy-
stancji izolacji. 
 

3 Zestawienie materiałów podstawowych 
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Opis J.m. Ilość Uwagi

1 słupy stalowy ocynkowany ośmiokątny h=9,0m szt. 5

2 Fundament prefabrykowany F150/200 szt. 5

3
Oprawa oświetleniowa  PHILIPS BGP281 T25 1xLED49-4S/740 

DM12 4900 lm, mocy oprawy 31 W 
szt. 5

Izolowane złącze kablowe składające się z:

`izolacyjne złącze bezpiecznikowe IZK-2-01a  z wkładką  DO1 

gG2A szt.1,

- izolacyjne złącze fazowe IZK-2-02a szt.2

-izolacyjne złącze zerowe IZK-4-03 szt.1

5 Przewód YDY 5x2,5 750V m 50

6 Złączki zgodne z  WAGO Winsta mini szt. 5

7 Kabel YAKY 4x25 m 225

8 Końcówka kablowa  2KAm 25/8 szt. 40

9 Bednarka FeZn 25x4 m 233

10 Folia niebieska m 210

11 Piasek m3 16,8

12 Rura DVR 75 m 225

#ADR! Szafka sterowania oświetleniem kpl. 1

#ADR! Kabel YAKY 4x35 m 5

4 kpl. 5

 

 
4 Obszar oddziaływania obiektu 
Obszar oddziaływania projektowanego oświetlenia drogowego, tj. wykonanie przyłą-
cza energetycznego położenie kabli energetycznych nn 0,4kV zasilających, posado-
wienie słupów stalowych z oprawami, mieści się w całości na działkach, na których 
zostało zaprojektowane. 
Zgodnie z rozporządzeniem Rady Ministrów z 9 listopada 2010 r (Dz. U. nr 213, poz. 
1397, rok 2010) w sprawie przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na śro-
dowisko niniejsza inwestycja nie zalicza się do przedsięwzięć mogących zawsze lub 
potencjalnie znacząco oddziaływać na środowisko i nie kwalifikuje się do sporządze-
nia raportu o oddziaływaniu na środowisko. 
Zgodnie z §109.1 rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Narodowej z dnia 
2 marca 1999 r (Dz.U. nr 43 poz. 430, rok 1999) w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie oraz wymogami pol-
skich norm PK-EN 13201-1 i PK-EN 13201-2 obszar oddziaływania oświetlenia dro-
gowego ogranicza się do działek pasa drogowego, służy podniesieniu bezpieczeń-
stwa ruchu drogowego i nie ogranicza praw właścicieli nieruchomości sąsiednich. 
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