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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét przy budowie o$wietlenia drogowego w ul. Sierpowej w Poznaniu na
odcinku od ul. Szczepankowo do ul. Brzoskwiniowej oraz do$wietlenia dwach przejs¢ dla pieszych na ul.
Szczepankowo.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3.  Zakres robét objetych ST
Roboty objete projektem obejmujg wykonanie kabli o$wietleniowych, szafek o$wietleniowych, latarni.

Projekt branzy elektrycznej — budowy o$wietlenia drogowego w ul. Sierpowej w Poznaniu obejmuije:
- posadowienie 13 nowych stupéw o$wietleniowych oraz przestawienie 1 istniejacego,
- montaz 13 opraw os$wietleniowych typu LED,
- ulozenie ok. 428 m kablowej linii o$wietleniowe;.

1.4.  Okreslenia podstawowe

= Skrzynka przytaczowa - urzadzenie elektryczne stuzace do taczenia kabli zasilajgcych iflub
sterowniczych.

= Szafka o$wietleniowa - urzadzenie elektryczne stuzace do zasilania i sterowania obwodéw oéwietlenia
drogowego

= Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

= Slup o$wietleniowy — podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wigcej opraw o$wietleniowych
ktora skiada sig z jednej lub wiecej czesci: stupa, przediuzenia , wysiegnika. Konstrukcje powyzej 12m
okreslamy jako maszty.

= Slup prosty - stup bez wysiggnika z koricowka do zamocowania oprawy bezposrednio na szczycie.

= Wysoko$¢ nominalna - odleglo$¢ migdzy punktem zamocowania oprawy a dolng ptaszczyzng stopy
stuzacej do przymocowania stupa do fundamentu.

= Stup z wysiegnikiem - stup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem wysiegnikow
potaczonych na stafe lub roztacznie ze stupem.

= Wysiegnik - element konstrukcyjny stuzacy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegtoéci od osi
pionowej stupa, moze by¢ pojedynczy-jednoramienny, podwojny-dwuramienny, lub wieloramienny

= Zasigg wysiggnika - pozioma odlegto$¢ pomiedzy osig podiuzna stupa a koricem wysiegnika

* Mocowanie wysiggnika - element taczacy na szczycie stupa stuzacy do zamocowania wysiegnika , moze
miec¢ ten sam przekrdj poprzeczny co stup.

* Mocowanie oprawy - element faczacy na koncu stupa lub wysiegnika stuzacy do zamocowania oprawy.
Moze by¢ na state potaczony ze stupem lub wysiegnikiem.

* Kat mocowania oprawy - kat miedzy osig podtuzna oprawy a poziomem

= Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajaca otwér w dolnej czesci stupa, zapewniajaca dostep do wneki
stupowej w ktorej moze by¢ instalowane elektryczne wyposazenie stupa.

* Fundament - element przeznaczony do posadowienia stupa o$wietleniowego.

= Otwor wejsciowy kabla - otwér w fundamencie stupa stuzacy do doprowadzenia kabla do wneki stupowej.

* Glgbokos¢ posadowienia — dlugo$¢ fundamentu ponizej przewidywanego poziomu gruntu.
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Stopa stupa — plyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa, zapewniajaca montaz stupa do
fundamentu lub innej konstrukcji.
Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozsylu, filtracji i przeksztaicania strumienia $wietinego
jednego lub kilku zrodet $wiatta, zawierajace wszystkie elementy niezbgdne do podtrzymania, mocowania
i zabezpieczenia tych zrodet oraz zawierajace w razie potrzeby obwody pomocnicze wraz z elementami
potrzebnymi do ich podiaczenia do sieci zasilajace).
Tabliczka bezpiecznikowa — element instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz listwy zaciskowe faczacy
przewody oprawy o$wietleniowej z zewnetrzna linia zasilajaca,
Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Linie kablowe o$wietleniowe — kable wielozylowe wraz z osprzetem, utozone na trasie od punktu
zasilajgcego do odbiornika stuzaca do przesytania energii elektrycznej oswietlenia ulicznego.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego, napiecie
miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktore zostata zbudowana linia kablowa.
Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementéw stuzacych do taczenia, zakonczania lub
rozgateziania linii kablowe;.
Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut poziomy
innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociggu, gazociagu, drogi, toru kolejowego
itp.).
Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym linia ta przebiega wzdiuz trasy innego urzadzenia
uzbrojenia terenu.
Nadmierne zblizenie - miejsce, w ktorym odlegto$¢ trasy linii kablowej od przebiegajacych w poblizu
urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odnosnymi przepisami.
Odleglos¢ skrzyzowania - odleglo$¢ pomiedzy krzyzujgcymi sie urzadzeniami mierzona w rzucie
pionowym urzadzen od dolnej krawedzi urzadzenia polozonego wyzej do gornej krawedzi urzgdzenia
potozonego nizej.
Opaska oznaczeniowa kabla - ta$ma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z naniesionymi w
sposob trwaly (np. wyttoczonymi) danymi identyfikujacymi linig kablowa;

o ftrasa linii kablowej opisana punktem poczatkowym i koncowym,

o typ kabla,

o napiecie znamionowe linii kablowej,

o wilasciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacie linii,

o rok budowy linii kablowej.
Oznacznik kablowy - stupek betonowy z wytloczong litera K" (kabel) lub ,M" (mufa) stuzgcy do
oznakowania trasy kabla utozonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii kablowej.
Osfona kabla - Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Przegroda -ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub innego
urzadzenia.
Przepust - budowla na skrzyzowaniu z urzadzeniami uzbrojenia terenu stuzaca do przenoszenia obciazen
zewnetrznych i do zabezpieczania kabli przy przejsciach pod przeszkoda terenowa,
Przecisk (przewiert) - przepust wykonany metoda bezodkrywkowa z wykorzystaniem specjalistycznego
sprzetu.
Uziom - przedmiot lub zespot przedmiotow umieszczonych w gruncie, tworzacy elekiryczne potaczenie
przewodzgce z gruntem
Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
przepisami.

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Niezaleznie od stopnia doktadnosci dokumentéw otrzymanych od Inwestora Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania wtasciwego rezultatu koncowego. Projekt oraz ST sg dokumentami wzajemnie sig uzupeiniajacymi.
W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasni¢ spormne kwestie z
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Inwestorem, ktory jako jedyny upowazniony jest do wprowadzania zmian. Wszelkie nie ujete prace oraz nie
sygnalizowane niezgodnosci bedg interpretowane na korzy$¢ Inwestora.

W zakres robét Wykonawcy wchodzi:
* dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen i osprzetu i materiatow niezbednych do wykonania prac
montazowo - instalacyjnych,
= zabezpieczenie urzadzen i materiatow przed kradzieza, uszkodzeniem lub innymi czynnikami majgcymi
wptyw na ich jakos¢,
zabezpieczenie placu budowy
wykonanie prac ziemnych zgodnie z ustaleniami i wytyczeniami geodezyjnymi,
wykonanie prac kablowych, montazu stupdw, glowic kablowych, przepustow kablowych itp.,
wykonanie i przygotowanie do odbiordw czgsciowych prac zanikowych, a w szczegolnosci wykopow
przed zakopaniem itp.,
wykonanie niezbednych pomiaréw i badan zgodnie z ich harmonogramem,
= wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz przediozenie wymaganych przepisami certyfikatow dla
wszystkich urzadzen , kabli, osprzetu, muf kablowych, stupéw, konstrukcji posadowien, opraw
o$wietleniowych itp.,
* uczestniczenie we wszystkich komisjach kontroli, odbioru itp..

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z dokumentacia projektows,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie odstepstwa od projektu powinny byé dokumentowane w
Dzienniku Budowy.

Wykonawca robot przed przystapieniem do wykonania prac sieciowych winien sprawdzié kompletno$¢
dokumentacji w zakresie wymaganym przepisami wraz z kompletem uzgodnien. Nalezy zapoznaé sie z
warunkami wydanymi przez stuzby Energetyki zawodowej, ZUD itp. Sprawdzeniu podlega trasa, na ktorej majq
by¢ wykonane roboty kablowe i o$wietleniowe.

Ponadto przed rozpoczeciem robot nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i wyposazy¢ plac budowy. Szczegdlnie
zwraca sig uwage na ochrone przeciwporazeniowg na placach budowy, ktorg wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-
7-704:2018.

Kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ zgodnie z postanowieniami normy N SEP-E-004.

Prace ziemne wykonywane w rejonie istniejacych innych urzadzen podziemnych nalezy wykonywac wylacznie
recznie. Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego nalezy stosowaé
przepusty z rur ostonowych odpowiadajgcych wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010 — Systemy rur
instalacyjnych do prowadzenia przewoddw - czg$¢ 24 — Wymagania szczegdlowe — Systemy rur instalacyjnych
ukftadanych w ziemi.

Wszystkie prace ziemne nalezy wykonywa¢ po wytyczeniu tras przez upowaznione stuzby geodezyjne. Po
wykonaniu prac ziemnych, ale przed zakopaniem kabli, muf itp. nalezy wykonac inwentaryzacje powykonawcza
i nanies¢ wykonany uklad na aktualny podktad geodezyjny. Dokumentacje geodezyjng dotaczy¢ do protokotu
odbioru prac budowlanych i montazowych.

Wykonawca prac nie ma uprawnieft do dokonywania jakichkolwiek zmian w stosunku do otrzymanej od
Inwestora dokumentacji technicznej. Wykonawca prac jest zobowiazany do odméwienia wykonania tych
elementow prac, ktore wedlug jego wiedzy zagraza to bezpieczenstwu zycia i zdrowia ludzi, badz tez nie spefni
to oczekiwanych zatozen inwestycji. W takich przypadkach nalezy zglosic powyzsze Inwestorowi za
posrednictwem kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego.
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2. MATERIALY

21.  Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Wyroby stosowane do wykonania zadania inwestycyjnego musza by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. Za wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie ustawa z dnia 16 kwietnia 2004
roku (Dz. U. nr 92 poz.881 z 2004 roku) uznaje te, dla ktorych zgodnie z przepisami dotyczacymi certyfikacji i
badan wydano certyfikat obowigzkowy na znak bezpieczenstwa (znak B), a dla wyroboéw nie podlegajacych
temu oznakowaniu - obowigzkowg deklaracie zgodnosci wydang przez dostawce producenta) oraz
umieszczony na wyrobie znak CE - deklaracja producenta, ze oznakowany wyréb spetnia wymagania dyrektyw
Unii Europejskiej (UE). Kazde urzadzenie energetyczne powinno posiada¢ odpowiednig dokumentacje
techniczng, do ktérych zalicza sie:
= dokumentacije fabryczng dostarczang przez dostawce (karta gwarancyjna, fabryczna instrukcja obstugi,
opis techniczny, rysunek, schemat)
= dokumentacje eksploatacyjng (dokument przyjecia do eksploatacii, ksigzki i raporty pracy, dok. dot.
przegladow, konserwaciji i remontow, wyniki prob i pomiaréw, wykaz czesci zapasowych itp.)

Materiaty moga by¢ stosowane producentéw krajowych i zagranicznych.

Wykonawca w porozumieniu z kierownikiem budowy i inwestorem moze zastosowa¢ materiaty dowolnych
producentéw jednak nalezy zastosowa¢ poziom jakoSciowy przyjetych w projekcie materiatow. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za spetienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac
budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie ( zainstalowanie) zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.2.  Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”

Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w
sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa szalowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w
betonowej konstrukcji.

Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru, lecz nie
nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-EN
206+A1:2016.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30

Lp. | Wiasciwos¢ Wartos¢
1 | Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na Sciskanie, MPa 30

2 | Nasiakliwo$¢ betonu, % 5

3 | Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢
cementem portlandzkim marki 32.5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002. Cement powinien by¢
dostarczany w odpowiednich opakowaniach i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 .
Woda powinna by¢ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2+A1:2012.

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWE..
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2.3.  Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04.

Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.

24. Kanalizacja kablowa

Kanalizacje kablowa wykona¢ z materiatow niepalnych z tworzyw sztucznych, wytrzymalych mechanicznie i
chemicznie.

Przy wykonywaniu przepustéw pod drogami przeznaczonymi do ruchu kolowego odlegtos¢ miedzy gorng
czescig ostony a powierzchnig drogi nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm. Dla terenow bez nawierzchni
odlegtos¢ miedzy gorng czescig ostony a powierzchnig gruntu powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm. Natomiast
pod chodnikami, glgboko$¢ umieszczenia rur powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm. Odleglo$¢ pomiedzy
powierzchniami zewnetrznymi rur prowadzonych obok siebie powinna wynosi¢ minimum 5 cm.

Rury uktada¢ nalezy w wykopie otwartym na podsypce z piasku frakcji 0-8 mm i grubo$ci min. 10 cm. Gruboéé
warstwy piasku nad rurg nie moze by¢ mniejsza niz 10 cm. Wypelnienie do poziomu gruntu moze by¢ wykonane
z przesianego materiatu dostepnego na miejscu. Rury nalezy uktadac ze spadkiem co najmniej 0,1% w kierunku
studzienki kablowej. Zastosowac rury w kolorze niebieskim (kable do 1kV) Wprowadzenie rur do studzienki
uszczelni¢ pianka silikonowa,

2.5. Kable

Kable sterowniczo - pomiarowe

Kable sterowniczo - pomiarowe powinny spefnia¢ wymagania PN-E-90403:1993. Nalezy stosowaé kable o
napigciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozylowe o zytach miedzianych o izolacji poliwynylowe;.

Stosowac kable typu, ilosci i przekroju zyt przewidzianych projektem.

Kable zasilajace

Kable zasilajace szafe zasilajaco - sterownicze powinny speinia¢ wymagania PN-E-90401:1993. Nalezy
stosowac kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowe o zytach aluminiowych (miedzianych) w izolaciji
poliwynylowej. llo$¢ i przekroj zyt oraz typ kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa,

2.6.  Stupy oswietleniowe

Przed nafozeniem powlok antykorozyjnych nalezy wykona¢ wszystkie otwory do mocowan oraz otwory do
przeprowadzenia kabli, ktorych krawedzie winny by¢ sfazowane wzglednie zabezpieczone dtawikami.

W projekcie przewidziano stupy aluminiowe o parametrach:
= Stalowe, ocynkowane,
z blachy o grubos$ci min. 3 mm,
zbiezne, o przekroju okragtym,
wkopywane,
0 wysokosci 8m (+czgs¢ wkopywana), z wysiegnikiem o dtugosci 1,5m i nachyleniu 10° (o$wietlenie ul.
Sierpowej)

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWE.
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= 0 wysokosci 6m (+cze$¢ wkopywana), bez wysiegnika (pozostate latarnie)
» spelniajace wymogi nosnosci dla odpowiedniej strefy wiatrowej i kategorii terenu,
= spetniajgce wymogi bezpieczenstwa.

Nie dopuszcza sie stosowania fundamentéw dzielonych. Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig
powioka bitumiczna,

Stupy musza by¢ wykonane zgodnie z normami:

= PN-EN 1991-1-4:2008 - Oddziatywania na konstrukcje — Oddziatywania wiatru.

= PN-EN 40-1:2002 - Stupy o$wietleniowe — Terminy i definicje.

= PN-EN 40-2:2002 — Stupy oswietleniowe — Wymagania ogoine i wymiary.

» PN-EN 40-3-1:2016 - Stupy o$wietleniowe — Projektowanie i weryfikacja — Specyfikacja obcigzen
charakterystycznych.

= PN-EN 40-3-2:2013 - Stupy o$wietleniowe — Projektowanie i weryfikacja — Weryfikacja za pomocg badan.

= PN-EN 40-3-3:2013 - Stupy o$wietleniowe — Projektowanie i weryfikacja — Weryfikacja za pomocg
obliczen.

= PN-EN 40-6:2004 — Stupy o$wietleniowe aluminiowe — wymagania.

» PN-EN 40-5:2004 - Stupy o$wietleniowe stalowe — wymagania.

Jako zabezpieczenie antykorozyjne nalezy zastosowac¢ cynkowanie na goraco o grubo$ci powtoki 70 um (PN-
EN ISO 2081:2018), potaczone dodatkowo z malowaniem w kolorze uzgodnionym z Inwestorem farbg
poliuretanowg dwuskiadnikowa przeznaczong do zabezpieczen antykorozyjnych stalowych obiektow
budowlanych. Jest to farba odporna na dziatanie czynnikéw atmosferycznych i wytrzymujaca dziatanie
rozpylonej solanki wg PN-EN SO 9227:2017. Malowanie winno odbywa¢ si¢ w temperaturze od 5°C do 300 C
przy wilgotnosci powietrza nie przekraczajacej 80%. Powierzchnia malowana winna by¢ sucha, pozbawiona
zabrudzen i zattuszczen. Szczelina pomiedzy otworem wneki kablowej a drzwiczkami po natozeniu powtok
zabezpieczajacych winna wynosic¢ ok. 1 mm.

Sktadowanie, jak rowniez transport winno odbywa¢ si¢ na poziomym podiozu z zastosowaniem przektadek z
miekkiego drewna.

2.7.  Szafki oSwietleniowe nn.

Szafki oswietleniowe nn. powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
61439-1:2011, jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie prefabrykowanym, o stopniu ochrony IP 54.

Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napigcie
znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Na dole szafki wymagana jest przegroda z dtawicami na wprowadzenie kabli.
Szafa powinna mie¢ obudowe wykonang z materiatow niekorodujacych.

Sktadowanie szaf powinno odbywa¢ sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed
dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Wyposazenie projektowanych szafek powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa — schematami, planami
wyposazenia, specyfikacjami materiatowymi i uwagami zawartymi w opisie. W sktad szafek o$wietleniowych,
poza standardowym wyposazeniem w obwody zasilajace, pomiarowe i stycznikowe, wchodzi wyposazenie w
sterownik szafkowy z modemem, zasilacze, UPS, dodatkowe przekfadniki pradowe, przetaczniki.

Istniejace szafki o$wietleniowe powinny zostaé réwniez wyposazone w sterowniki szafkowe i aparature
pomocnicza jw.

2.8.  Oprawy o$wietleniowe

Projekt przewiduje oprawy o$wietleniowe o nastepujacych parametrach:
= napiecie 230V AC, czestotliwos¢ ~50Hz,
= minimum stopien ochrony IP65 dla komory lampy i IP65 dla komory osprzetu,

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWEJ.
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= |l klasa ochronnosci,

= sprawnosci opraw w podanej kolejnosci (L.O.R.)min. 0,83 0,83, 084 084

= zrodia Swiatta typu LED o mocach kolejno max. 56,4W 98W 87W 78W

* minimalne strumienie zrodet w kolejnosci 5250lm 1464Im 13125Im 10378Im
* minimalne strumienie opraw w kolejnosci 4390Im 1215Im 11042Im 8799Im

zasilacz: programowalny wyposazony w interfejs Dali umozliwiajacy plynng regulacje natezenia

oSwietlenia w zakresie 0-100% oraz pozwalajacy na zaprogramowanie godzin redukcji natezenia

oSwietlenia w pracy autonomicznej (min. 5 stopni redukcji), o parametrach w zakresie regulagji natezenia

40-100%, pozwalajacy na pomiar czasu pracy oprawy oraz zuzycia energii.

= cos®>0,93, wspotczynnik mocy (PF) > 0,9, THD<25%, stopien skompensowania mocy biermej instalacji
0<tgp<0/4

= temperatura barwowa z zakresu 4000-4500K (powtarzalnosc kolejnych opraw +100K), o wskazniku
oddawania barw Ra>70 (o$wietlenie drogowe),

= temperatura barwowa z zakresu 6000-6700K (powtarzalnos¢ kolejnych opraw +100K), o wskazniku
oddawania barw Ra>70 (do$wietlenie przejs¢ dla pieszych),

= Zze zlaczem umozliwiajgcym szybka wymiane panelu LED,

= trwaly napis na obudowie, widoczny z ziemi, o tresci ,ZDM Poznanr’,

= trwatos¢ min. 100 000h pracy do LMO0F10 (strumien $wietiny nie mniejszy niz 90% strumienia
nominalnego dla min. 90% opraw),

* Zgrupqg soczewek ksztattujacq rozsyt Swiatta,

* Wwyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe min. 10kV,

= zcertyfikatem CE oraz ENEC,

= min. 7 lat gwarancji na wszystkie elementy oprawy.

Oprawy o$wietleniowe powinny speinia¢, zawarte w dokumentacji projektowej, wymagania dotyczace ich
budowy, wyposazenia, stopnia ochrony, materiatu wykonania, charakterystyk o$wietleniowych, oraz powinny
zapewniac, potwierdzone obliczeniowo, parametry o$wietlenia drogowego na poziomie nie gorszym niz
zatozone w Dokumentacji Projektowej. W szczegdlnosci powinny:
= posiadac zrodfa $wiatta typu LED, zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
= by¢ wyposazone w osprzet odpowiedni do zrodet $wiatta i przystosowany do regulacji — odpowiednio do
zastosowanego systemu sterowania,
= posiadac stopien ochrony IP 66 zaréwno dla komory lampy i komory osprzetu, zapewniajac odpowiednig
ochrong przed wptywem warunkéw atmosferycznych, oraz zabezpieczenie przed zabrudzeniem wnetrza
komory lampy, eliminujace konieczno$¢ okresowego czyszczenia.
= by¢ wykonane z materiatow niekorodujacych i przystosowanych do pracy na otwartym terenie
* posiada¢ uchwyt mocujacy na wysiegniku rurowym, dostosowany $rednica do Srednicy stupa
(wysiegnika), zapewniajacy mozliwo$c¢ regulacii kata nasadzenia tak, by tacznie z katem nachylenia
wysiegnika osiagna¢ zatozony w dokumentacii projektowej kat nasadzenia oprawy,

Lampy powinny zosta¢ rozmieszczone zgodnie z rysunkami zawartymi w dokumentacji projektowej, przy
zalozonych odlegtosciach pomiedzy stupami, od kraweznika jezdni, wysokosciach montazu, kacie nachylenia.
Zastosowane oprawy o$wietleniowe powinny mie¢ takie wiasciwosci, aby ukiad o$wietleniowy w
poszczegolnych sytuacjach drogowych uzyskat:
®= wymagang normami luminancje $rednig, jednak nie mniejszg niz uzyskana w wynikach obliczen
zawartych w Dokumentacji Projektowej
* wymagang normami rownomiernos$¢, jednak nie mniejsza niz uzyskana w wynikach obliczen zawartych
w Dokumentaciji Projektowej
* pozostate parametry o$wietleniowe wymagane normami i wymienione w obliczeniach.
= obcigzenie mocowe obwodow o$wietleniowych nie wyzsze niz wynikajace z Dokumentagji Projektowe;.

W przypadku zastosowania innych niz w Dokumentacji Projektowej rozwigzan, majacych wptyw na parametry
o$wietleniowe ukfadu, w tym: innego typu opraw, zmiany wysokosci montazu wynikajacej z zastosowanego typu
stupa, itp. Wykonawca powinien dokona¢ ponownych obliczen o$wietleniowych i uzyskaé akceptacje wynikow
przez Inwestora.

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWEL.
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3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc,
srodowisko oraz efekt koncowy wykonywanych prac. Sprzet wykonywany do realizacji robot powinien byc
zgodny z projektem organizacji robét, posiadac dokumenty dopuszczajace sprzet do uzytkowania. Kazdorazowo
uzywany sprzet powinien by¢ zgodnie z jego przeznaczeniem. Na placu budowy nalezy zabezpieczy¢
odpowiednie miejsce dla parkowania urzadzen transportowych i technicznych oraz utwardzony dojazd do miejsc
montazowych linii elektroenergetycznych.

3.2.  Sprzet do wykonania sieci kablowej i szafek

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot winien wykazywac sig mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:

* Zurawia samochodowego,

= samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

= spawarki transformatorowej do 500 A,

= zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

= recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do $rednicy 15 cm,

= sprezarki,

= koparki jednonaczyniowe;j.

4. TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wszystkie $rodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow konstrukcji, urzadzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym gabarycie.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materialy przed przemieszczaniem. Zaladunek i
wyladunek prowadzié za pomoca dzwignic, zurawi itp. zapewniajac bezpieczenstwo dla ludzi oraz przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Przemieszczanie w magazynach odbywac za pomocg wozkow lub rolek.

Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzen i materiatow nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ aktualnych przepisow bhp. Zwraca si¢ uwage na przepisy dotyczace recznego przenoszenia
ciezarow.
Ponadto nalezy zwracaé uwage na zalecenia poszczegélnych wytworcow materiatow i urzadzen, a w
szczegolnosci:
* transportowane materiaty i urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami, wstrzasami i
samoprzemieszczaniem sig w tadowni,
* na czas transportu zdemontowa¢ i odpowiednio zabezpieczy¢ urzadzenia czute, delikatne, wystajace
poza gabaryty urzadzenia podstawowego itp.,
= materialy i urzadzenia tadowa¢ i wytadowywag nie narazajac na uszkodzenia, ubytki itp.
= zaleca sig dostarczanie materiatow i urzadzen na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem
unikajac tym samym magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu z magazynu budowy;
dotyczy to stupow, fundamentow, konstrukcji mocujacych oprawy, opraw itp.
= kable transportowa¢ zachowujac warunki:
o przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach,
o przy malych dtugosciach w kregach, przy czym masa kregu nie moze przekracza¢ 80kg, a Srednica
kregu musi by¢ wieksza od 40-krotnosci $rednicy kabla, a temperatura otoczenia wyzsza od 4° C.

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWE..
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Dopuszcza sig przewoz bgbnow kablowych na samochodach i przyczepach innych, lecz bebny muszg by¢
ustawione na krawedzi tarcz odpowiednio zabezpieczonych do dna przed przetaczaniem. Niedopuszczalne jest
ukfadanie bgbnéw ,na ptasko”. Kregi z kablami uklada¢ natomiast poziomo. Przy przewozeniu kregow
kablowych przebywanie 0séb na skrzyni samochodu jest zabronione.

Umieszczanie bgbnéw na samochodzie, jak i zdejmowanie nalezy wykonywaé wylacznie za pomocag Zurawi.
Swobodne staczanie bebnéw , jak i zrzucanie kregdw jest zabronione.

4.2.  Transport materiatow i elementow

Wykonawca przystepujacy do wykonania owietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania
z nastepujacych srodkdw transportu:

= samochodu skrzyniowego,

= przyczepy diuzycowej do samochodu,

= samochodu dostawczego,

= samochodu samowytadowczego,

= przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegolnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacje kablowa

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopéw wasko
przestrzennych recznie. Wykopy nalezy zabezpieczac przed suwaniem zgodnie z obowigzujacymi normami.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu, zgodnie z PN-B-06050:1999.

W miejscach zblizen do istniejacego (projektowanego) uzbrojenia, w szczegolnosci wodociggow, nalezy
zastosowa¢ fundamenty wzmocnione, wykonane wedtug zataczonego w Projekcie rysunku konstrukcyjnego.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w
sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonac gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 i PN-B-04481:1988.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.
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5.2.  Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacii projektowe;.

Fundament powinien byé ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zaggszczonego zwiru. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom
gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalna tolerancig rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z doktadnoscig + 10 cm.

5.3.  Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupéw o$wietleniowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementow taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktora w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych
ubytkow, uzupetnié powtoke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii projektowej. Nie nalezy
malowa¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

Montaz stupéw oéwietleniowych nalezy wykona¢ wedlug dokumentaciji projektowej i instrukcii dostarczonej
przez producenta stupa i oprawy o$wietleniowe;.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace sposobu i jakosci montazu oraz kolejnosci wykonywanych
robot, a mianowicie:
= wykopow pod fundament,
montaz fundamentu,
ustawienie i zamontowanie stupa w fundamencie,
zamontowanie oprawy na stupie lub wysiegniku,
montaz zrédia Swiatta,
wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
podiaczenie do stupa kabli zasilajacych,
zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.4.  Ukladanie kabli

Kable nalezy uktadaé po trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
normg N SEP-E-004.

Kable powinny byé ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mnigjszy niz 15-krotna zewngtrzna jego srednica.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Bezposrednio w ziemi kable nalezy uklada¢ na glebokosci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku
o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubo$ci co
najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sig do ich wnetrza wody | przed ich
zamuleniem. Nie zaleca sig wciaganie do jednego przepustu wigcej niz dwoch kabli sterowniczych.

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWEJ.
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W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na cafej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sig przy szafie zasilajgco-sterowniczej, weziowej i skrzynce przytaczowej pozostawienie zapasow
eksploatacyjnych kabla dtugosci 0,5 m na kazdym podejsciu.

Po utoZeniu nalezy pomierzy¢ rezystancije izolacji poszczegéinych odcinkow kabli energetycznych induktorem
0 napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Moméw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegto$ci kabla od innych urzadzen podziemnych

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
Pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 25 10
sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 50 10
sieci wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, ciepine, gazowe z 507 50
gazami niepalnymi
5 Rurociggi z cieczami palnymi 507 100
6 Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, - 80
odcigzka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.5.  Montaz szafek oSwietleniowych
Montaz szafek nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta szafy.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace sposobu i jakosci montazu oraz kolejnosci wykonywanych
rob6t, a mianowicie:

= wykopéw pod fundament,

= montaz fundamentu,

= ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,

* wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

= podtaczenie do szafy kabli zasilajacych,

= Zzasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.6.  Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe;

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano samoczynne wylaczanie zasilania zgodnie z normg
PN-HD 60364-4-41:2017. W sieci zasilajacej przewiduje si¢ uklad TN-C, tzn. wspdlny przewdd ochronny i
neutrainy PEN, natomiast w sieci rozdzielczej uktad TN-S, tzn. oddzielny przewdd ochronny PE i neutralny N.

Szyng PEN w szafce oéwietleniowej nalezy potaczy¢ za pomocg bednarki stalowej ocynkowanej o przekroju
25x4mm z uziomem R<5Qm i wszystkimi stupami o$wietleniowymi.

Jako przewdd ochronny w instalacji sterowniczej nalezy wykorzystac wolne zyly kabli sygnalizacyjnych.

Elementem powodujacym samoczynne wytaczenie zasilania w czgéci do szafki bedzie zabezpieczenie w stacji
transformatorowej, a w czesci do stupow o$wietleniowych bedzie zabezpieczenie w szafce.

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWEL.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegolne etapy wykonywanych prac mogg by¢ na jego koszt
kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora. Z kazdej kontroli sporzadzany jest protokot. Ewentualne
niezgodnosci wykonywanych robot beda usuwane na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez
Inwestora .

Kontroli podlegajq :
= posadowienie stupdw o$wietleniowych
= ufoZenia kabli nn
= zawieszenie opraw o$wietleniowych
= dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

6.2.  Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzic
spos6b usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3.  Fundamenty

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-EN 1997-1:2008, PN-EN 197-1:2012. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.4.  Stupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Parametry powioki cynkowej
powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN ISO 2081:2018,

Kompletne stupy o$wietleniowe po ich montazu, podlegajq sprawdzemu pod wzgledem:
= dokfadnosci ustawienia pionowego stupa,
= prawidtowosci ustawienia szafek,
= jakosci polgczen kabli i przewodow,
= jakosci potaczen Srubowych,
= stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
= glebokosci zakopania kabla,
= grubo$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
» odlegtosci folii ochronnej od kabla,
= rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWE.
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6.6.  Szafy rozdzielcze

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa lub jej cze$ci odpowiadajg tym wymaganiom w doku mentacji
projektowej, ktorych speinienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykoniczenia, a zwlaszcza:
= stan pokry¢ antykorozyjnych,
= ciaglo$¢ przewodéw ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementow mogacych
znalez¢ sie pod napieciem,
= jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtownych i pomocniczych,
= jakos¢ konstrukcii.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzié:
* jakoS¢ potaczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy, w rozwigzaniu
bezfundamentowym sprawdzi¢ jako$¢ wykonania ustoju,
= stan powtok antykorozyjnych,
= jakos¢ potaczen kabli zasilajacych,
* zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.

Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci ulozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$é potaczen przewodow ochronnych,
wykona¢ pomiary rezystancji uziomow.

6.8.  Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowieri ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT

7.1.  Ogoélne zasady odbioru robét.

Umowa zawarta z Wykonawca powinna zawiera¢ ogdlne zasady przeprowadzania odbiorow czesciowych w
trakcie wykonywania prac sieciowych i montazowych, jak réwniez odbioru dokonywanego po zakoriczeniu
budowy.

7.2.  Odbiory czesciowe.

Odbiory czgsciowe dotyczg gtéwnie tych elementow prac, ktore ulegajg trwalemu zakryciu (zastonieciu).
Kierownik budowy jest zobowigzany do zgloszenia Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét
ulegajacych zakryciu lub zanikowi oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych np. w
umowie o przylaczenie do sieci elektroenergetycznej prob i odbioréw czesciowych instalacji i sieci
elektroenergetycznych oraz zwigzanych z nimi urzadzen technicznych przed zgloszeniem obiektu budowlanego
do odbioru. Przy tym nalezy zapewni¢ i przygotowaé:

* dokumentacje powykonawczg odbieranego fragmentu prac

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWE.,
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podstawe wykonanych zmian w stosunku do projektu
inne dokumenty np. protokoty pokontrolne

mapy geodezyjne powykonawcze

protokoty badan i pomiaréw pomontazowych.

7.3. Badania linii oswietlenia drogowego
W trakcie odbioru instalaci i sieci o$wietleniowej nalezy komisji przediozy¢ protokoty z badan.

Kazda instalacja i sie¢ powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i probom obejmujacym niezbedny
zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktorych moze stac sie przyczyna. Czlonkowie komisji wczesniej nalezy zapozna¢ z aktualng
dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych.

Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan.

Ogledziny instalacii i sieci elektrycznych powinny obejmowa¢ przede wszystkim prawidtowo$¢:
= ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
= doboru przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia
= oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno - neutralnych
= umieszczenia tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow itp.

7.4.  Badania pomiary i proby instalacji i sieci.

Celem badan i prob jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty, urzadzenia i $rodki ochrony:
= spelniajg wymagania norm,
= spelniajg role ochrony i zabezpieczenia 0sob przed negatywnym oddziatywaniem instalacii i sieci
= sg dobrane zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Sprawdzeniu podlegajg rowniez:
= zastosowane materialy i urzadzenia
= poprawno$¢ wykonania potaczen
= wykonanie skrzyzowan i zblizen miedzy instalacjami
= poprawno$¢ dziatania wszystkich urzadzen wyjsciowych.

Podstawowy zakres pomiarow i prob obejmuije:

= sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych

= pomiar rezystancji izolacji

= pomiar rezystancji kabli
pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu
sprawdzenie biegunowosci
sprawdzenie samoczynnego wytgczania instalacii
przeprowadzenie prob dziatania
sprawdzenie ochrony przed spadkiem i zanikiem napigcia

Kazda praca pomiarowo kontrolna powinna by¢ zakoriczona wystawieniem protokofu.

Ocene koficowa badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wowczas, gdy wyniki wszystkich badan w
zakresie ogledzin, pomiaréw i prob sg dodatnie.

Jesli w trakcie stwierdzono usterki , to po ich usunieciu nalezy badania powtorzyc.

7.5.  Odbior koncowy.

Przed przystapieniem do inwestorskiego odbioru koncowego instalacji i sieci o$wietleniowej wykonawca
kompletuje dokumenty:
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umowy i aneksy na wykonanie robot

protokoty z przeprowadzonych prob montazowych

protokoly z przeprowadzonych badan oraz sprawdzen odbiorczych, a takze prob rozruchowych
dziennik budowy

opinie rzeczoznawcow ( o ile wystepowaty)

DTR, instrukcje eksploatacii instalacji oraz urzadzen

certyfikatow oraz deklaracji zgodnosci na wyrobu i urzadzenia

powykonawczg dokumentacije techniczna,

Inwestorski odbior koricowy obejmuje sprawdzenie przedstawionych dokumentéw, ogledziny instalacii,
proby rozruchowe a nastepnie sporzadzenie protokotu odbioru.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz wymaganiami Inwestora jesli
wszystkie badania kontrolne daly wyniki pozytywne, a komisja z udzialem Inwestora, Wykonawcow,
odpowiednich stuzb technicznych p/poz, bhp, Sanepid, inspekcji pracy, instytucji finansujacych i innych
zaproszonych do udziatu w komisji nie wniosg zastrzezen i uwag.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci powinny by¢ podane w umowie na wykonanie prac.

Cena obejmuje odpowiednio:

= prace pomiarowe i przygotowawcze,

= wyznaczenie robét w terenie,

= dostarczenie wyrobow i materiatow,

= wykopy pod fundamenty lub kable,

= Zzasypanie kabli i fundamentow, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,
montaz stupow, opraw instalacji przeciwporazeniowej i przewodow,
uktadanie kabli z podsypka, obsypka i zasypka oraz z folig ochronna,
zarobienie na sucho koncowki kabla,
utoZenie rur ostonowych,
wykonanie przeciskow,
montaz fundamentéw z podiozem i izolacja,
oznakowanie robét,
odwiezienie odpaddw i koszt ich sktadowania,
zabezpieczenie kabli przed wilgocia i wptywami chemicznymi oraz atmosferycznymi,
wykonanie potaczen powlok, pancerzy i zyt kabli,
uszczelnienie rur ostonowych,
wykonanie oznaczenia linii kablowych
sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu,
wykonanie badan i pomiaréw ujetych w niniejszej ST.
przywrocenie stanu istniejacego nawierzchni.

Cena jednostkowa:

* wykonania wykopdw kablowych obejmuije:

o Wwyznaczenie trasy wykopu,

kopanie rowu koparkami i/lub recznie na odktad wzdtuz wykopu,
reczne wyrownanie dna wykopu,
nasypanie warstwy piasku grubosci 0,1 m,
zasypanie rowu,
rozplantowanie nadmiaru gruntu,
zatadowanie odspojonej ziemi lub gruzu na srodki transportowe,

OO0 O0OO0OO0OOo
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o wywiezienie nadmiaru ziemi,
o wyladowanie ze $rodkéw transportowych,
= uktadania bednarki w rowach obejmuje:
o wyprostowanie, odmierzenie i uciecie bednarki,
utozenie bednarki w gotowym wykopie,
montaz i demontaz zasilania spawarki,
spawanie,
oczyszczenie i pomalowanie spawu,
o podtaczenie przewodu uziemiajacego do stupa.
= ulozenia rur ostonowych obejmuije:
o wyréwnanie dna gotowego wykopu,
o utozenie rur ostonowych lub blokéw kablowych,
o wykonanie potaczen elementow,
o uszczelnienie potaczen i wylotow,
= ykladania kabli w gotowych rowach i rurach obejmuije:
o ulozenia kabla w gotowym wykopie i/lub rurze ostonowej,
o przykrycie kabla folig, cegtami lub ptytami.
o oznaczenie trasy kabla stupkami jezeli jest wymagane,
= wprowadzenia kabla na stup obejmuije:
o ukladanie kabli przez wciaganie do rur ostonowych mocowanych na stupach,
o uktadanie kabli bezposrednio na stupach betonowych,
o zarobienie na sucho koncowek kablowych,
o podiaczenie kabla do linii napowietrznej poprzez zaciski odgatgzne,
= montazu stupa o$wietleniowego obejmuije:
o odtworzenie punktow lokalizacji stupow,
wykonanie wykopu,
wyréwnanie dna wykopu,
ustawienie stupa w wykopie (w przypadku stupéw wkopywanych),
czesciowe ubicie i uformowanie ziemi pod fundament,
posadowienie fundamentu,
zasypanie fundamentu, ubicie i wyrbwnanie ziemi,
montaz stupa do fundamentu,
zamocowanie tabliczki bezpiecznikowej we wnece stupa,
zarobienie na sucho korica kabla o$wietleniowego,
zamocowanie konstrukcji mocujacej,
zamocowanie wysiegnika,
naloZenie i uszczelnienie kapturka,
wciagnigcie przewodow w stupy i w wysiegniki,
podigczenie przewodow do zaciskow tabliczki bezpiecznikowej,
zamocowanie oprawy LED
o wprowadzenie przewodow i ich podiaczenie,
= zawieszenie oprawy o$wietleniowej na stupie linii napowietrznej obejmuje:
o zamocowanie bezpiecznika,
o podiaczenie bezpiecznika do przewodu fazowego (z balkonu podnos$nika),
o zamocowanie wysiegnika,
o zamocowanie oprawy na wysiegniku,
o wprowadzenie przewodow i ich podiaczenie,
= montazu uziomoéw pionowych obejmuije:
o mechaniczne pogrgzenie uziomu,
o montaz i demontaz zasilania spawarki
o Sspawanie,
» montazu szafy o$wietleniowej obejmuje:
o wykonanie wykopu pod fundament,

O 00O
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o ustawienie fundamentu prefabrykowanego w wykopie,

O umocowanie wyposazonej szafy na gotowym fundamencie,

o zarobienie na sucho korca kabla o$wietleniowego,

o podigczenie przewodow i kabli,
= demontazu przewodéw gotych obejmuije:

o zdjgcie wigzan przewodow z izolatoréw (z udziatem podnosnika lub wejécia na stup),

o zalozenie rolek montazowych,

o opuszczenie przewoddw i zwiniecie,

o zaladowanie materiatu z demontazu i przewiezienie na sktadowisko,
= demontaz oprawy o$wietleniowej ze stupa linii napowietrznej obejmuie:
zdjecie (otwarcie) ostony,

o odfgczenie przewodow,

o zalozenie (zamknigcie) ostony,

o zdemontowanie oprawy,

O 0puszczenie oprawy,

* badan, prob i pomiaréw pomontazowych obejmuije:

o odigczenie kabla,

o badanie ciggtosci zyt,

o pomiar rezystancji izolacji,

o podfgczenie kabla,

O pomiar samoczynnego wylaczenia zasilania testerem,

© pomiary uziemienia: oglgdziny dostepnych czesci, roztaczenie potaczen ztaczy, pomiar rezystancji,

potaczenie w ztgczach, zabezpieczenie zlacza przed korozjg,

o sporzadzenie protokotu z badan, prob i pomiardw.

o

Jednostkg obmiarowg jest:
= m (metr) dla:
o wykonania wykopéw kablowych,
o ulozenia bednarki w gruncie,
o ukfadania kabli,
o montazu uzioméw pionowych,
= kpl. (komplet) dla:
o montazu szafy o$wietleniowej,
o badan i prob pomontazowych,
= szt (sztuka) dla:
o montazu stupéw o$wietleniowych,
o demontaz stupéw o$wietleniowych.
* t(tona) dla:
o transportu prefabrykatow

9. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

9.1.  Normy

1. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych —
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

2. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia Cze$¢ 1. Wymagania
podstawowe, ustalanie ogéinych charakterystyk, definicje.

3. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.
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10.

1.

12.

13.

14.

8.

16.

s

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

PN-HD 60364-4-442:2012

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-IEC 60364-5-53:2016-02

PN-HD 60364-6:2016-07

PN-HD 60364-7-704:2018

PN-EN 60445:2011

PN-EN 61439-1:2011

PN-EN 61558-1:2009

N SEP-E-0004

N SEP-E-001

PN-E 05029:1990

PN-90/E-06401.01

PN-90/E-06401.02

PN-90/E-06401.03

PN-IEC 742+A1:1997

PN-HD 605 S1:2007

PKN-CEN/TR 13201-1:2007
PN-EN 13201-2:2016-03

PN-EN 13201-3:2016-03

PN-EN 13201-4:2016-03

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czg$c¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa — Ochrona instalacji niskiego napigcia
przed przepieciami dorywczymi powstajacymi  wskutek zwarc
doziemnych w ukladach po stronie wysokiego i niskiego napigcia
(wersja angielska).

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  $rodkow  ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo — Postanowienia ogolne - Srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czg$¢ 6. Sprawdzanie
(wersja angielska).

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i
rozbiorki (wersja angielska).

Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspotdziataniu cziowieka
z maszyna, oznaczanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskow
urzadzen i zakonczen przewoddw (wersja angielska).

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Postanowienia
ogolne.

Bezpieczenstwo uzytkowania transformatoréw, zasilaczy, dtawikow i
podobnych urzadzen - Czes¢ 1: Wymagania ogolne i badania.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Sieci  elektroenergetyczne
przeciwporazeniowa

Kod do oznaczania barw (norma wycofana).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia
ogolne (norma wycofana).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 KV. Potgczenia i
zakonczenia zyt (norma wycofana).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe
na napigcie nie przekraczajace 0,6/1 kV (norma wycofana).
Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczeristwa.
Wymagania (norma wycofana i zastapiona przez PN-EN 61558-2-
5:2001, PN-EN 61558-2-8:2001, PN-EN 61558-1:2000, PN-EN 61558-
2-4:2000, PN-EN 61558-2-6:2000, PN-EN 61558-2-7:2000).

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (norma
wycofana i zastapiona przez PN-HD 605 $2:2008 — wersja angielska).
Oswietlenie drog — Cze$¢ 1: Wybdr klas owietlenia (norma wycofana).
Oswietlenie drog — Cze$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne (wersja
angielska).

Oswietlenie drog — Cze$¢ 3: Obliczenia parametrow o$wietleniowych
(wersja angielska).

Oswietlenie drog — Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci o$wietlenia
(wersja angielska).

niskiego  napiecia.  Ochrona
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25.

26.

27.
28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.
36.

37.

38.

39.

40.
41.
42.
43.

44,
45.
46.

47.
48.

49

50.
51.
52.

PN-EN 60598-1:2015-04

PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012

PN-EN 60529:2003
PN-EN 50102:2001

PN-I1SO 5022:1996
PN-EN 61284:2002
PN-EN 12767:2008
PN-EN 60950-1:2007
PN-EN 61386-24:2010
PN-EN 206+A1:2016

PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 1008:2004

PN-EN 934-2+A1:2012

PN-E-90403:1993

PN-E-90401:1993

PN-EN 1991-1-4:2008
PN-EN 40-1:2002
PN-EN 40-2:2002
PN-EN 40-3-1:2016

PN-EN 40-3-2:2013
PN-EN 40-3-3:2013
PN-EN 40-6:2004

PN-EN 40-5:2004
PN-EN 1SO 2081:2018

. PN-EN IS0 9227:2017

PN-B-06050:1999
PN-B-04481:1988
PN-EN 1997-1:2008

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania (wersja
angielska).

Oprawy  oSwietleniowe.  Wymagania
oSwietleniowe drogowe i uliczne.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK).
Materiaty ogniotrwate — Formowane wyroby ogniotrwate — Pobieranie
probek i kontrola odbiorcza.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania
dotyczace osprzetu.

Bierne  bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan (wersja angielska).
Urzgdzenia techniki informatycznej. Bezpieczenstwo. Cze$¢ 1:
Wymagania podstawowe.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Wymagania
szczegblowe - Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi (wersja
angielska).

Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie (wersja
angielska).

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV -
Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV (norma
wycofana).

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV -
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV (norma
wycofana).

Oddziatywania na konstrukcje — Oddziatywania wiatru.

Stupy o$wietleniowe — Terminy i definicje.

Stupy o$wietleniowe — Wymagania ogolne i wymiary.

Stupy o$wietleniowe — Projektowanie i weryfikacja — Specyfikacja
obcigzen charakterystycznych.

Stupy oswietleniowe — Projektowanie i weryfikacja — Weryfikacja za
pomocq badan.

Stupy o$wietleniowe — Projektowanie i weryfikacja — Weryfikacja za
pomocag obliczen.

Stupy o$wietleniowe aluminiowe — wymagania.

Stupy o$wietleniowe stalowe — wymagania.

Powioki metalowe i inne nieorganiczne - Elektrolityczne powloki
cynkowe z obrobka dodatkowa na zelazie lub stali (wersja angielska).
Badania korozyjne w sztucznych atmosferach - Badania w rozpylonej
solance.

Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne (norma wycofana).
Grunty budowlane - Badania probek gruntu (norma wycofana).
Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Zasady ogéine.

szczegOtowe.  Oprawy
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53. PN-EN 197-1:2012 Cement - Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

54. PN-EN ISO 2081:2018 Powloki metalowe i inne nieorganiczne -- Elektrolityczne powtoki

9.2.

cynkowe z obrobka dodatkowa na zelazie lub stali (wersja angielska).

Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (czes¢ V) Wydanie 2
Warszawa,

Wydawnictwo Akcydensowe 1981 .

Wydanie 3, OWEOB Promocja — 2017 1.

Albumy linii napowietrznych wydawnictwa PTPIREE.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Poradnik projektanta elektryka wydanie V rozszerzone Grupa Medium.

Katalogi i karty materiatowe producentow.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 . Nr 0, poz.
1570).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).
Ustawa Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2017 . Nr 0, poz.
128).

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (tekst jednolity Dz. U. 22016 r. Nr 0, poz.
1440 z p6zn.

zmianami).

Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10.04.1997 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. Nr 0, poz. 220).
Ustawa o kompatybilnosci elektromagnetyczne;j (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1258).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1129).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 16 maja 2012 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U 22012 r. Nr 0, poz. 560).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.w
sprawie szczegolowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 1., poz. 462 z pozn.
zmianami).).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczeg6towych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U.
22003 r. Nr 177, poz. 1729 z pbzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r. Nr 220, poz. 2181 z p6zniejszymi zmianami)
zwane dalej ,Instrukcjq’.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbgdnego wyposazenia (tekst jednolity Dz. U. 2016 r. Nr
0, poz. 2022).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 06 lipca 2010 r. w sprawie
kierowania ruchem drogowym (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 143).
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