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1. INFORMACJE WSTEPNE

Przedmiot opracowania

Ninigjsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy na budowe o$wietlenia drogowego w ul. Sierpowej w
Poznaniu na odcinku od ul. Szczepankowo do ul. Brzoskwiniowej oraz do$wietienia dwoch przejs¢ dla
pieszych na ul. Szczepankowo.

Inwestor

Miasto Poznan
Zarzad Drog Miejskich
ul. Wilczak 17S
61-623 Poznan

Adres inwestyciji / Obszar oddziatywania

Poznan, ul. Sierpowa,
Obreb: 9 Sptawie,
Dziatki: ark. 9, nr 28, 29/2; ark. 10, nr37.

Teren objety inwestycjg nie jest wpisany do rejestru zabytkow.

Kategoria geotechniczna

Dla projektowanego obiektu, tj. o$wietleniowa siec elektroenergetyczna nN 0,4kV przyjeto pierwsza kategorig
geotechniczng — proste warunki gruntowe.

Zakres oddziatywania inwestycii

Projektowana o$wietleniowa sie¢ elektroenergetyczna nN 0,4kV nie oddzialuje samoistnie i bezpo$rednio na
otoczenie poza dziatkami na ktorych bedzie realizowana zgodnie z:
= ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z pézniejszymi zmianami,
= ustawg z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne z pbzniejszymi zmianami,
= rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z pdzniejszymi
zmianami.

Oddzialywanie inwestycji na $rodowisko oraz higieneg i zdrowie uzytkownikow

Projektowany obiekt budowlany nie spowoduje zagrozen dla srodowiska oraz higieny i zdrowia jego
uzytkownikow.

Podstawa opracowania

= Zlecenie inwestora.

= Warunki ZDM dot. zasilania o$wietlenia ulicy Sierpowej w Poznaniu, znak T1.E.476.1-53.2019 z dnia
1.10.2019r.

= Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej Enea Operator Sp. z 0.0, znak
46110/2019/0D5/ZR1 z dnia 23.09.2019r.

= Warunki usuniecia kolizji przy ulicy Sierpowa-Szczepankowo w Poznaniu Enea Oswietlenie znak
wtp/078/2019, WEA 19E005822 z dnia 30.10.2019r.,

= Aktualna mapa do celow projektowych w skali 1:500.

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWE..
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* Wizja lokalna.
= Obowigzujgce normy i przepisy.

Zakres projektu

Projekt branzy elektrycznej - budowy o$wietlenia drogowego w ul. Sierpowej w Poznaniu obejmuje:
- posadowienie 13 nowych stupéw o$wietleniowych oraz przestawienie 1 istniejacego,
- montaz 13 opraw o$wietleniowych typu LED,
- ulozenie ok. 428 m kablowej linii o$wietleniowej.

2. STANISTNIEJACY
Ul. Sierpowa jest obecnie nieo$wietlona.

Ul. Szczepankowo jest o$wietlona oprawami sodowymi na stupach rurowych, ale bez dedykowanego
o$wietlenia do przejsc dla pieszych. Latarnie w ul. Szczepankowo sg na majatku Enea O$wietlenie.

3. STAN PROJEKTOWY

3.1. Zasilanie o$wietlenia, szafka o$wietleniowa

Zgodnie  z  warunkami  przylaczenia  zasilanie nowoprojektowanego  o$wietlenia  wykona¢
z projektowanej szafy kablowo pomiarowej SKP3-1P (budowa | projekt ztgcza w zakresie Enea Operator Sp. z
0.0.) zlokalizowanego przy granicy dziatki 29/2. Zasilanie szafy oswietleniowej SO z szafy SKP3-1P wykona¢
kablem YAKY 4x25mm?2.

Nowoprojektowang szafke SO wykona¢ jako jednosekcyjna, wolnostojacg na fundamencie, wykonang
z izolacyjnego, trudnopalnego i samogasnacego kompozytu. Szafka powinna byé odporna na dziatanie
warunkow  atmosferycznych i promieniowania UV. Powierzchnie szafki powinny by¢ Zebrowane
(antyplakatowe), a daszek skosny. Szafka powinna byé wykonana w Il klasie ochronnosci, posiadac stopien
ochrony minimum IP44 oraz by¢ przystosowana na napigcie AC minimum 500V. Szafka musi pomiescic
urzgdzenia wykonawcze, zabezpieczeniowe i pomochicze, dlatego proponuje sie szafke o wymiarach
catkowitych 60cm x 53cm x 25cm (wys. x szer. x gleb.).

Szafke wyposazy¢ w sterownik o$wietlenia, zabezpieczenie sterownika oraz zabezpieczenie obwodow
sterowniczych wytgcznikami nadpradowymi B 6A, zabezpieczenie obwodéw oswietleniowych w postacisze$ciu
roziacznikow bezpiecznikowych jednobiegunowych (1 obw. - 3 szt.) z wktadkami malogabarytowymi D01 gG
6A, stycznik 3-biegunowy 25A (AC5a), przetacznik rodzaju pracy (A-0-R), oraz wytacznik nadpradowy B 6A do
zabezpieczenia wylacznikow krancowych. Szafka powinna by¢ standardowo wyposazona w oprawe
o$wietleniowa z facznikiem, gniazdo serwisowe 230V IP44 oraz typowg grzatke z termostatem zapewniajacg
optymalng temperature w szafce. Dodatkowo w szafie nalezy zarezerwowac miejsce na uklad kompensacji
mocy bierne;.

Mimo zasilania jednofazowego calg szafe wykonac¢ jako trojfazowa. Na wszystkie bieguny roztacznika
gtownego w szafie wprowadzic faze zasilajgca (zmostkowaé od strony zasilania).

W szafce zamontowaé dwa wylgczniki krancowe informujace o otwarciu drzwi. Sygnat z wylacznikow
krancowych wprowadzi¢ do sterownika o$wietlenia.

Projektowang szafke o$wietleniowg SO uziemié tak aby rezystancja uziemienia nie przekraczata 5Q. W tym
celu pograzy¢ w ziemi dwa prety stalowe, ocynkowane o srednicy @20mm i dfugosci 9m.

Obwod o$wietleniowy wykonaé kablem YAKY 4x25mm2. Latarnie zasilaé naprzemiennie réznymi zytami kabla
(co trzecia latarnia w tej samej zyle) w celu rownomiernego rozozenia obcigzenia.

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWE..
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Kabel oéwietleniowy na caftej diugosci uktada¢ w rurze @75mm.

Zaprojektowano jedno polaczenie rezerwowe z latarnia na majatku Enea O$wietlenie. W celu jego wykonania
nalezy z latami 9/1 wyprowadzi¢ kabel w kierunku wskazanej na planie latarni Enea Oswietlenie. Kabel
wprowadzié do latarni, zabezpieczy¢, opisa¢ wszystkie zyly oraz pozostawi¢ niepodtgczony.

Zasilanie projektowanego obwodu przedstawia plan sytuacyjny rys. E-1 oraz schemat ideowy rys. E-2.

3.2. Sterowanie oSwietleniem

Do zataczania i wylaczania oraz monitoringu i zabezpieczania o$wietlenia zastosowac sterownik. Wymagania
techniczne i wyposazenie sterownika:

zataczanie i wylgczanie o$wietlenia zgodnie z tabela wschodow i zachoddw stonca,

wbudowany modem GPRS z mozliwoscig podiaczenia anteny zewnetrznej,

opcjonalnie mozliwosé podtgczenia za pomoca innego tacza (np. $wiattowdd, LAN),

mozliwoé¢ podiaczenia komputera serwisowego za pomoca potaczenia kablowego (USB),
wbudowany odbiomik GPS pozwalajacy na okreslenie polozenia geograficznego sterownika oraz
uwzglednianie tej informacji przy zataczaniu i wytaczaniu oswietlenia,

gniazdo do podtaczenia anteny zewnetrznej GPS,

synchronizacja czasu z zegarem astronomicznym z satelity,

min. 2 wejécia analogowe pozwalajace podiaczy¢ czujniki (np. natezenia $wiatta, opaddw deszczu,
wiatru, luminancji),

min. 12 wejs¢ dwustanowych (np. do kontroli stanu czujnika otwarcia SO, stanu przetacznika A-0-R,
detekji stanu zataczania stycznika),

min. 2 wejécia do podiaczenia czujnikow stuzacych do zliczania natezenia ruchu,

min. 6 wyj$¢ umozliwiajacych zataczanie poszczegoinych obwodow w szafce,

pomiar napiecia i pradu oraz cos@ w poszczegolnych fazach oraz mocy czynnej i zuzytej energii,
kontrola dziatania zabezpieczen obwodowych (np. poprzez pomiar mocy),

rejestracja zmierzonych wartoéci napiecia, pradu i cos¢ dla poszczegolnych faz co minute przez okres
min. 30 dni,

kontrola zaniku fazy,

zapamietywanie zmian stanu wej$¢ dwustanowych (stan, data i godzina z minutami zmiany stanu) —
min. 1000 zapisow,

mozliwoé¢ definiowania nazwy sterownika, zapamietywanej w sterowniku, wykorzystywanej do
automatycznej identyfikacji sterownika podczas obstugi serwisowej przy potaczeniu komputera
serwisowego bezposrednio ze sterownikiem,

mozliwosé zdefiniowania roznicy w czasie zataczania poszczegolnych obwodow w celu ograniczenia
wielkoéci maksymalnego pradu rozruchowego,

mozliwosé modyfikacji tabeli zataczen i wytaczen owietlenia,

mozliwo$¢ wprowadzenia offsetow dla zatgczania i wytgczania o$wietlenia,

mozliwo$é zmiany offsetu przez system sterowania zdalnie w zaleznosci od warto$ci natezenia
o$wietlenia na dedykowanych czujnikach swiatfa,

mozliwoé¢ zdefiniowania przerwy nocnej dia kazdego z 6 wyjs¢ osobno,

mozliwo$¢ wysytania SMS na zdefiniowane numery telefonéw o zdarzeniach typu
zataczenie/wylaczenie o$wietlenia, stany awaryjne (np. zanik jednej lub wiecej faz, otwarcie SO, spadek
mocy pobieranej ponizej zdefiniowanego progu, brak sygnatu zataczenia stycznika — indywidualnie
definiowany zestaw informacji dla kazdego numeru),

sterownik przystosowany do wspdtpracy z przektadnikami o pradzie wtornym 1A.

wbudowany uktad akumulatorow zapewniajacy dziafanie sterownika przez min. 2 godz.

Nalezy zapewni¢ wspotprace sterownika z systemem nadzoru zainstalowanym w ZDM. Zapewni¢ kontrole
otwarcia SO, kontrole uszkodzenia zabezpieczen, kontrolg pracy automat-wytaczone-reka, kontrole zataczenia

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU 0D UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWE..
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stycznikow oraz kontrole zabezpieczen obwodowych. Sterownik doposazy¢ w przektadniki pradowe o pradzie
pierwotnym 5A i wtérnym 1A oraz anteny GPS i GPRS.

3.3. Stupy, wysiegniki, oprawy i zrodta $wiatta

Stupy o$wietleniowe

Zastosowac stupy o nastepujacych parametrach technicznych i jako$ciowych:

Stalowe, ocynkowane,

z blachy o grubosci min. 3 mm,

zbiezne, o przekroju okragtym,

wkopywane,

0 wysoko$ci 8m (+cze$¢ wkopywana), z wysiegnikiem o dtugosci 1,5m i nachyleniu 10° (o$wietlenie ul.
Sierpowej)

0 wysokosci 6m (+cze$¢ wkopywana), bez wysiegnika (pozostate latarnie)

spefniajace wymogi no$nosci dla odpowiedniej strefy wiatrowej i kategorii terenu,

spetniajace wymogi bezpieczenstwa.

Cze$¢ podziemng stupow zabezpieczyé elastomerem do wysoko$ci 30cm nad poziomem gruntu. Stupy
lokalizowa¢ zgodnie z planem sytuacyjnym rys. E-1.

Oprawy oswietleniowe

Wymagane parametry techniczne i jako$ciowe:

napiecie 230V AC, czestotliwo$¢ ~50Hz,

minimum stopien ochrony IP65 dla komory lampy i IP65 dla komory osprzetu,

Il klasa ochronnosci,

sprawnos$ci opraw w podanej kolejnosci (L.O.R.) min. 0,83 0,83, 0,84 0,84

zrodia Swiatta typu LED o mocach kolejno max. 56,4W 98W  87W 78W

minimalne strumienie zrodet w kolejnoéci 5250im 1464Im 13125lm 10378Im

minimalne strumienie opraw w kolejnosci 4390Im 1215Im 11042Im 8799Im

zasilacz: programowalny wyposazony w interfejs Dali umozliwiajacy plynng regulacje natezenia
oswietlenia w zakresie 0-100% oraz pozwalajacy na zaprogramowanie godzin redukcji natezenia
oéwietlenia w pracy autonomicznej (min. 5 stopni redukcji), o parametrach w zakresie regulacji
natgzenia 40-100%, pozwalajacy na pomiar czasu pracy Oprawy oraz zuzycia energii.

cos®>0,93, wspoiczynnik mocy (PF) > 0,9, THD<25%, stopien skompensowania mocy biermnej instalacji
0<tgp<04

temperatura barwowa z zakresu 4000-4500K (powtarzalnos¢ kolejnych opraw +100K), o wskazniku
oddawania barw Rx>70 (o$wietlenie drogowe),

temperatura barwowa z zakresu 6000-6700K (powtarzalnosé kolejnych opraw +100K), o wskazniku
oddawania barw Rx>70 (do$wietlenie przejsé dla pieszych),

ze zlaczem umozliwiajacym szybkg wymiane panelu LED,

trwaly napis na obudowie, widoczny z ziemi, o tresci ,ZDM Poznan”,

trwatos¢ min. 100 000h pracy do LMOF10 (strumien Swietlny nie mniejszy niz 90% strumienia
nominalnego dla min. 90% opraw),

Z grupg soczewek ksztattujaca rozsyt $wiatta,

wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe min. 10kV,

z certyfikatem CE oraz ENEC,

min. 7 lat gwarancji na wszystkie elementy oprawy,

Oprawy do$wietlajace przejscia dla pieszych nalezy zamontowaé pod katem 10°.

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWE.
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34. Przebudowa o$wietlenia nalezacego do Enea O$wietlenie

Istniejaca latamia znajdujaca sig przy skrzyzowaniu ul. Sierpowej z ul. Szczepankowo koliduje z
nowoprojektowanym ukladem drogowym, dlatego nalezy ja przestawi¢c w miejsce niekolidujace zgodnie z
planem sytuacyjnym.

Podczas przenoszenia latarni oprawe nalezy doktadnie wyczySci | wymieni¢ zrodto Swiatta na nowe.

Istniejacy uktad potaczen odtworzy¢ przez utozenie nowych odcinkow kabla YAKY 4x35 mm2 Nowy kabel
nalezy potaczy¢ ze starym za pomoca mufy przelotowej.

Istniejacy kabel faczacy latamie nalezace do Enea OSwietlenie czesciowo koliduje z nowoprojektowanym
wpustem odwodnienia jezdni, dlatego zostanie przebudowany. Wskazang na planie sytuacyjnym czes¢ kabla
nalezy zdemontowa¢, a nowa lini¢ kabla YAKY 4x35mm? poprowadzi¢ wskazanag trasa,

Materialy z demontazu nalezy odda¢ do magazynu wskazanego przez Enea O$wietlenie.

Przebudowe sieci wykona¢ zgodnie z planem sytuacyjnym rys. E-1 oraz schematem przebudowy rys. E-3.

3.5. Montaz urzadzen i osprzetu o$wietleniowego

Uwagi dotyczace montazu stupow

W stupach nalezy umiesci¢ tabliczki bezpiecznikowe / zigcza kablowo-bezpiecznikowe, 1-obwodowe z
wkladkami 2A, umozliwiajace beznarzedziowy dostep do bezpiecznika. Potgczenia wewnafrz stupdw nalezy
wykona¢ przewodami YDY 2x1,5mm2. Dodatkowo z zasilaczy w oprawach do wnek stupowych nalezy
wyprowadzi¢ przewody typu YDY 2x1,5mm? do podiaczenia interfejsu Dali. Przewod nalezy zakonczy¢
zlgczem np. Wago Winsta Mini.

Wskazane stupy nalezy uziemi¢. Do wykonania uziomu zastosowac pret stalowy, ocynkowany o dtugo$ci 9m.
Warto$¢ rezystancji uziemien miejscowych nie powinna przekraczac 30Q natomiast wypadkowa rezystancja
uziemienia nie powinna przekracza¢ wartosci 5Q.

W miejscach, gdzie wystepuje liczne uzbrojenie podziemne, prace ziemne nalezy wykonywac recznie. Nalezy
wykona¢ recznie przekopy probne. Stupy nalezy ustawic tak, aby wneki znajdowaly sie od strony chodnika a
dolna ich krawedz znajdowata sie nie mniej niz 60cm nad poziomem terenu zniwelowanego.

W przypadku wystapienia kolizji (zblizen) konieczna jest korekta lokalizacji posadowienia stupéw. Stupy
oéwietleniowe nalezy lokalizowa¢ zachowujac normatywne odlegtosci od istniejace] infrastruktury — uzbrojenia
podziemnego, kanalizacji, wodociagow, gazociggow, kanalizaciji teletechnicznej.

Podczas stawiania stupéw, nalezy zachowa¢ skrajnie¢ minimum 0,5m od jezdni.
W miejscach, gdzie gatezie drzew i krzewow moga przystaniaé oprawy o$wietleniowe, nalezy przeprowadzi¢
wycinke gatezi.

Po zbudowaniu oéwietlenia i uruchomieniu obiektu, na kazdy nowy stup nalezy trwale nanie$¢ numer %

gdzie XXX oznacza numer szafki o$wietleniowej a YYY kolejny numer stupa. Szczegdly dotyczace numeracii
uzgodnié przed wykonaniem prac w ZDM z Wydziatem Utrzymania Infrastruktury Drogowe;.

Lokalizacje stupéw przedstawiono na planie sytuacyjnym rys. E1-. Szczegoty oéwietlenia ulicy przedstawia
schemat ideowy rys. E-2.

Uwagi dotyczace wykonania prac kablowych

Stosowaé kable z izolacjg na napiecie 0,6/1,0 kV/kV.

Kabel o$wietleniowy ukladaé w rurze ®75mm na glebokosci 0,7m w obsypce z piasku po 10cm z kazdej
strony i nakry¢ folig niebieska szer. 30cm. Foli¢ ochronng uktada¢ na wysokosci 25cm — 35cm nad kablem.

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU 0D UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWE..
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Zachowac odleglo$¢ minimum 0,5m od granic dziatek (ptotow) i kraweznikow. Przy przej$ciach przez jezdnie,
Sciezki rowerowe oraz przy skrzyzowaniach z innymi elementami uzbrojenia podziemnego kable nn uktada¢ w
rurach ostonowych o $rednicy @110 wykonanych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), przeznaczonych do
uktadania w ziemi i odpornych na obcigzenia transportowe. Glebokos¢ utozenia przepustu pod jezdnig
powinna wynosi¢ minimum 80cm od gérnej powierzchni drogi do gorej powierzchni rury ostonowej. Korice rur
lokalizowa¢ za kraweznikiem w miejscach fatwo dostgpnych dla stuzb technicznych. Kabel zaopatrzyé w
opaski z opisem maksymalnie co 10m.

Do taczenia kabli elektroenergetycznych nalezy stosowac mufy przelotowe i przejéciowe termokurczliwe ze
zigczkami aluminiowymi $rubowymi z tbami zrywalnymi wypefnionymi pasta stykowa,

W celu uzyskania potwierdzenia przebiegu istniejacych linii kablowych wykonaé przekopy probne.

Rownolegle z kablami zasilajacymi ukladaé w ziem bednarke ocynkowang 25x4mm, z ktérg polaczyé
wszystkie metalowe konstrukcje stupow i szafki.

Wszystkie potaczenia $rubowe oraz odizolowane czesci kabla nalezy przed zamontowaniem zabezpieczy¢
przed korozjg poprzez zastosowanie wiasciwych smarow bezkwasowych.

Kablowa sie¢ o$wietleniowg wykona¢ zgodnie z normami:
= N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa
= N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
= PN-EN 13201:2014 Oswietlenie drog.

3.6. Rury rezerwowe dla kabli energetycznych

Pod projektowanymi nawierzchniami utwardzonymi, rownolegle do istniejacych kabli elektroenergetycznych
utozy¢ rezerwowe rury ostonowe. Konce rur zabezpieczy¢ przed zamulaniem. Istniejace kable nie stanowig
kolizji, a projektowane rury rezerwowe stanowig zabezpieczenie na wypadek awarii kabla i koniecznosci jego
wymiany.

Stosowac rury ostonowe do kabli, przystosowane do uktadania w ziemi o odpornosci na $ciskanie min. 750N.
Rury powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokiej gestosci. Dla kabli nN stosowac rury niebieskie o $rednicy
©110mm a dla kabli SN rury czerwone o $rednicy @160mm.

Rury ukfada¢ w najblizszej odleglosci od zabezpieczanego kabla energetycznego oraz w odleglosci minimum
0,5m od kraweznika. Koncowki rur lokalizowa¢ co najmniej 0,5m za kraweznikiem, w miejscach
umozliwiajgcych stuzbom  technicznym wykonanie prac eksploatacyjnych. Do uktadania rur ostonowych
stosujq sie wszystkie przepisy dotyczace uktadania kabli elektroenergetycznych.

Rury rezerwowe zinwentaryzowa¢ geodezyjnie.
Miejsca uktadania dodatkowych rur ostonowych wskazano na planach sytuacyjnych.

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWEJ.
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4. UWAGI KONCOWE

Uwagi i wytyczne pochodzace z dokumentow

Przed przystapieniem do prac nalezy zapozna¢ sig z uwagami i zaleceniami zawartymi w.
= warunkach technicznych,
= uzgodnieniach,
= opiniach i decyzjach,

Stuzby techniczne

Na dwa tygodnie przed przystapieniem do prac nalezy zglosié sie do odpowiednich stuzb technicznych i
uzgodnié¢ terminy — harmonogram wylaczen niezbednych przy wykonaniu prac oraz terminy pomiarbéw
kontrolnych zwigzanych z realizacjg prac kablowych i o$wietleniowych .

Po zakofczeniu prac nalezy uzgodni¢ termin odbioru, na ktorym nalezy przedstawi¢ protokoty badan i
pomiaréw pomontazowych, okreslonych oddzielnymi przepisami.

Konserwator oswietlenia drogowego

Z co najmniej dwutygodniowym wyprzedzeniem nalezy poinformowa¢ konserwatora owietlenia drogowego na
majatku ZDM o potrzebie wykonania prac na instalacji o$wietleniowej i uzyskania niezbgdnego pisemnego
dopuszczenia do przeprowadzenia przedmiotowych prac. Numer zgtoszeniowy konserwatora Zarzadu Drog
Miejskich: 606 482 651.

Stuzby geodezyjne

Trasy projektowanych kabli, lokalizacje stupow o$wietleniowych nalezy wytyczy¢ za posrednictwem stuzb
geodezyjnych. Po ufoZeniu kabli oraz przepustow, a jeszcze przed ich zasypaniem nalezy wykonac
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza. Stosowng mapg przekazac¢ wraz z protokotem.

Uwagi ogdlne

Jezeli stan istniejacy przedstawiony w projekcie nie jest zgodny ze stanem faktycznym, rozbieznosci nalezy
zglosic projektantowi.

Jako dodatkowa ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano samoczynne wylaczenie
zasilania. Ponadto nalezy stosowa¢ urzadzenia w |l klasie ochronnosci. Dodatkowo nalezy wskazane stupy
linii o$wietleniowej uziemic.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym musi speiniac warunki okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 roku wraz ze zmianami w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie oraz PN-HD 60364-4-41:2009.

Miejsca wykonywania robét ziemnych i montazowych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z przepisami
(Dz.U.Nr53,55 z dnia 02.12.1961) po przez odpowiednie oznakowanie, przykrycie i oswietlenie na czas nocy.
Calo$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami branzowymi szczegolnie w zakresie
bhp. Wszystkie metalowe czeéci urzadzen elektrycznych zabezpieczyé przed dziataniem korozji Po
wykonaniu prac remontowo — montazowych nalezy przeprowadzi¢ przewidziane przepisami badania, a
protokoly dotaczy¢ do protokotu przekazania wykonanych prac. Wszelkie zmiany wykonawcze sg mozliwe
jedynie po uzgodnieniu z projektantem.

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWE.
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BUDOWA | PRZEBUDOWA OSWIETLENIA - PROJEKT WYKONAWCZY

ETAP 1/2
6. OBLICZENIA OSWIETLENIOWE
6.1. Dobor klas o$wietleniowych
DOBOR KLASY NA CHODNIKU
Warto$¢ wagi VW iz .
; . Wartos¢ wagi VW
Parametr Wariant Opis VW| W godz. 15.00-
2130, 5.30-9.00 W godz. 22.30-4.30
Niska V <40 km/h 1
Predkos¢
poruszania Bardzo niska ( ruch | predko$¢ ruchu pieszego 0 0 0
pieszy)
Wysokie 1
Natezenie ruchu | Normalne 0 0
Niskie -1 -1
Piesi, rowerzysci, ruch 9
motorowy
Piesi, ruch motorowy 1
Rodzaj ruchu " .
Piesi, rowerzysci 1
Piesi 0 0 0
Rowerzysci 0
Zaparkowane | |2k 1
pojazdy Nie 0 0 0
Wysoka okna wystawowe, boiska
sportowe, reklamy, 1
. . obszary stacj,
Lummanga magazynow
otoczenia
Srednia normalna sytuacja 0
Niska -1 -1 -1
Rozpoznanie Konieczne dodatkowe wymagania 0
twarzy Niekonieczne 0 0 0
SUMA VWS -1 -2
DOBRANA KLASA P6 P6
WYMAGANE PARAMETRY:
ESr 2,0 Ix 2,0Ix
Emin 0,4 1x 0,4 Ix

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU 0D UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWE..

14
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ETAP 172
DOBOR KLASY NA $CIEZCE ROWEROWEJ
Wartos¢ wagi VW 5 ;
Parametr Wariant Opis VW| W godz. 15.00- wwagg’zs‘;;"gg_' 4\;\6\’
21.30,5.30-9.00 | 909% 24904
Niska V <40 km/h 1 1 1
Predkos¢
poruszania Bardzo niska ( ruch | predko$é ruchu pieszego 0
pieszy)
Wysokie 1
Natezenie ruchu | Normalne 0 0
Niskie -1 -1
Piesi, rowerzysci, ruch 9
motorowy
Piesi, ruch motorowy 1
Rosdza] ruchu Piesi, rowerzysci 1
Piesi 0
Rowerzysci 0 0 0
Zaparkowane | 2K 1
pojazdy Nie 0 0 0
Wysoka okna wystawowe, boiska
sportowe, reklamy, 1
. . obszary stacji,
Luminancja magazynow
otoczenia
Srednia normalna sytuacja 0
Niska -1 -1 -1
Rozpoznanie Konieczne dodatkowe wymagania 0
twarzy Niekonieczne 0 0 0
SUMA VWS 0 -1
DOBRANA KLASA P6 P6
WYMAGANE PARAMETRY:
ESn 2,0 Ix 2,0 Ix
Emin 0,4 Ix 0,4 Ix

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL, BRZOSKWINIOWEL.
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ETAP 1/2
DOBOR KLASY NA JEZDNI
Warto$¢ wagi VW | Wartos¢ wagi
Parametr Opcje Opis VW | wgodz. 15.00-21.30, [ VW w godz.
5.30-9.00 22.30-4.30
Bardzo wysoka V2 100 km/h 2
Wysoka 70 <v <100 km/h 1
Predkosé
Umiarkowana 40 <v<70km/h -1
Niska v=<40km/h -2 -2 -2
Wysokie 1
Natezenie Umiarkowane 0 0
ruchu
Niskie -1 -1
Mieszany z duzym 2
udziatem
Rodzaj niezmotoryzowanych
ruchu Mieszany 1 1 1
Motorowy tylko 0
Rozdzieleni i 1 1 1
e jezdni Tak 0
Gestose Rozjazdy,
skrzyzowan/km | odlegtos¢ m.
GQStOéé wiaduktami, km
skrzyzowan | p 5o >3 <3 1
Mala <3 23 0 0 0
Zaparkowan Tak L
¢ pojazdy Nie 0 0 0
Wysoka Okna  wystawowe,  boiska 1
sportowe, reklamy, obszary
Luminancja stacji, magazynow
otoczenia | greqnia normalna sytuacja 0
Niska -1 -1 -1
Bardzo trudne 2
Prowadzeni Trudne 1
e wzrokowe
Latwe 0 0 0
SUMA VWS -1 -2
DOBRANA KLASA M6 M6
WYMAGANE PARAMETRY:
Lsr 0,3cd/m? 0,3cd/m?
Uo 0,35 0,35
ul 0,4 0,4

16
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DOBOR WYMAGAN NA OSWIETLENIE PRZEJSC DLA PIESZYCH

Wymagane poziomy pionowego natezenia o$wietlenia Em na przejsciu i w strefie oczekiwania wynosi:
30Ix < Evsr < 100Ix w strefie przejscia
20Ix < Evér < 100Ix w strefie oczekiwania
Przy zachowaniu réwnomiernosci catkowitej;
UO (EvminIEvér) 2 0,4

Do obliczen przyjeto prostokatne, poziome powierzchnie na wys. 1,0m, obejmujace caly obszar przejécia oraz
strefy oczekiwania.

W celu oswietlenia przej$c dla pieszych nalezy stosowaé oprawy o barwie 5500-6000K w celu wyroznienia
przejscia z otoczenia.

Nie nalezy redukowa¢ w nocy mocy opraw doswietlajacych przejécia dla pieszych.

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWE..
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6.2. Wyniki obliczen o$wietleniowych

ul. Sierpowa, Poznan D I A I_u X

SYT1 - Alternatywa 1
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 2 (P6), 100.00 m? | 2507
| | o 5 3.00m
! Sciezka dla rowerzystow 2 (P6), 120.00 m
i
|
§ Jezdnia 1 (M6), 240.00 m?
| = Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
1
" — _ ., s e allin e 6.00m
|

% Sciezka dla rowerzystéw 1 (P6), 120.00 m? % s0om
Zielen 250
Chodnik 1 (P6), 60.00 m? 1.50m

) 4000m -

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWE.
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ul. Sierpowa, Poznan D IA Lux
SYT1 - Alternatywa 1
Podsumowanie (do EN 13201:2015)
= =
Producent P 364 W
Numer artykutu Diampa 5250 Im
Nazwa artykutu Dopraws 4390 Im
16 LEDs 700mA
NW 740 36,4W / Light n 83.62%
Exhauster / 444932
Wyposazenie 1x 16 LEDs 700mA NW
740
16 LEDs 700mA NW 740 36,4W / Light Exhauster / 444932 (z jednej strony na
dole)
Odstep stupa 40.000 m
(1) Wysokos$¢ punktu swietinego 8.000 m
(2) Nawis punktu $wietinego -1.700 m 3
(3) Nachylenie wysiegnika 10.0°
(4) Dtugos¢ wysiegnika 1.445m
@
Godziny pracy w ciggu roku 4000 h: 100.0 %, 36.4 W
Zuzycie 910.0 W/km
ULR/ULOR 0.00/0.00
Maks. natezenia swiatla 270° 527 cd/klm

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng 2 80°: 257 cd/klm
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do > 90°: 9.25 cd/kim

uzytku oswietleniu.

Klasa natezenia oswietlenia
wietlnego lampy, zgodnie z EN

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWE.
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ETAP 172

ul. Sierpowa, Poznan

SYT1 - Alternatywa 1

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

13201:2015.

Klasa wskaznika olénienia

D.0

Wyniki dla pél oceny

DIALUX

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Chodnik 2 (P6) Em 2.24 Ix [2.00 - 3.00] Ix v
Emmin 1.69 Ix 20.40 Ix v/
$ciezka dla rowerzystow 2 En 3101 [2.00 - 3.00] Ix X
(P6)
Emin 2.6 Ix 20.40 Ix v
Jezdnia 1 (M6) Lm 0.30 cd/m? 20.30 cd/m? v/
Uo 0.55 2035 Vv
U 0.67 20.40 v/
TI 14% $20% v/
R 0.74
$ciezka dla rowerzystow 1 Em 5.10 Ix [2.00 - 3.00] Ix X
(P6)
Ermin 1.68 Ix 20.40 Ix v/
Chodnik 1 (P6) Em 2.40 Ix [2.00 - 3.00] Ix v
Emin 0.741x 20.40 Ix v/
(1) instruktywnie, poza oceng
Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.80 dia instalacji.
Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetyczne
Rozmiar Obliczono Zuzycie
SYT1 Dp 0.015 W/Ix*m?

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWE. W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWE..
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DIALux

SYT2 - Alternatywa 2
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Sciezka dla rowerzystow 2 (P6), 74.00 m? - 200m
Chodnik 2 (P6), 92.50 m? ‘ 2.50m
i
?
Jezdnia 1 (M6), 277.50 m? }
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
|
J
— = . — __ _ _ ’ 750m
|
l
F
@ ;
}
|
* !
+ Chodnik 1 (P6), 74.00 m? | 200m
Zielen | 1.00m
Sciezka dla rowerzystow 1 (P6), 74.00 m2 | 200m

37.00m

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWE..
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ETAP 172

ul. Sierpowa, Poznan

SYT2 - Alternatywa 2
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Producent p 364 W
Numer artykutu Drampa 5250 Im
Nazwa artykutu Doprawa 4390 Im
16 LEDs 700mA
NW 740 36,4W / Light n 8362 %

Exhauster / 444932

Wyposazenie

1x 16 LEDs 700mA NW

DIALUX

740
16 LEDs 700mA NW 740 36,4W / Light Exhauster / 444932 (z jednej strony na

dole)

Odstep stupa 37.000 m

(1) Wysokos¢ punktu $wietinego 8.000m

(2) Nawis punktu $wietinego -0.800 m

(3) Nachylenie wysiegnika 10.0°

(4) Dlugos¢ wysiegnika 1.500 m

Godziny pracy w ciggu roku 4000 h: 100.0 %, 36.4 W
Zuzycie 982.8 W/km
ULR/ULOR 0.00/0.00

Maks. natezenia $wiatta 2 70°: 527 cd/kim

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng 2 80°: 257 cd/kim
liniq pionowa przy zainstalowanym i gotowym do > 90°: 9.25 cd/kim

uzytku oswietleniu.

Klasa natezenia oswietlenia
wietinego lampy, zgodnie z EN

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWE.
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DIALuX

SYT2 - Alternatywa 2
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

13201:2015.

Klasa wskaznika olénienia D.0

Wyniki dla pdl oceny

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Sciezka dla rowerzystéw 2 En 247 Ix [2.00 - 3.00] Ix v
(P6)
Emin 2.01Ix 20.40 Ix v/
Chodnik 2 (P6) Em 3.231x [2.00 - 3.00] Ix X
Emin 2.45Ix 20.40 Ix v/
Jezdnia 1 (M6) L 0.33 cd/m? 20.30 cd/m? v
Uo 0.51 2035 v
U 074 20.40 v/
Tl 13% s20% v/
R 0.68
Chodnik 1 (P6) Em 5.37 Ix [2.00 - 3.00] Ix X
Emin 2.00 Ix 20.40 Ix
Sciezka dla rowerzystéw 1 En, 3.46 Ix [2.00 - 3.00] Ix X
(P6)
Emin 1.22Ix 20.40 Ix v/

(1) instruktywnie, poza ocena

Obliczono wspdtczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.

Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie

SYT2 Dy 0.014 W/Ix*m?

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWEL.
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ul. Sierpowa, Poznan D I / \I—u X

SYT3 - Alternatywa 3
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Sciezka dla rowerzystow 1 (P6), 40.00 m?

Zielen

Chodnik 1 (P6), 40.00 m?

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWEJ.
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ul. Sierpowa, Poznan

SYT3 - Alternatywa 3
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

> <>

DIALux

Producent P 98 W
Numer artykutu DLampa 1464 Im
Nazwa artykutu 8 Doprawa 1215Im
LEDs 350mA NW 740
9,8W / Light n 82.99 %
Exhauster / 408452
Wyposazenie 1x 8 LEDs 350mA NwW
740
8 LEDs 350mA NW 740 9,8W / Light Exhauster / 408452 (z jednej strony na dole)
Odstep stupa 20.000 m
(1) Wysokos$¢ punktu $wietinego 6.000 m
(2) Nawis punktu $wietinego 5.000m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°
(4) Dtugos¢ wysiegnika 0.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 9.8 W

Zuzycie

490.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatla

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do

uzytku oswietleniu.

2 70°: 357 cd/kim
2 80° 104 cd/kim
2 90°: 0.00 cd/kim

Klasa natezenia oswietlenia

Wartosci natgzenia $wiatla w [cd/kim] do
obliczania klasy natezenia swiatla odnosza sie do
strumienia swietinego lampy, zgodnie z EN

13201:2015.

G*2

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWEL.
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ul. Sierpowa, Poznan

SYT3 - Alternatywa 3

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Klasa wskaZnika olénienia

D.6

Wyniki dla pol oceny

DIALUX

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Sciezka dla rowerzystow 1 Em 3.70 Ix [2.00 - 3.00] Ix X
(P6)
Emin 2.08 Ix 20.40Ix
Chodnik 1 (P6) Em 3.161x [2.00 - 3.00] Ix X
Emin 2.151% 2040 Ix
Obliczono wspdtczynnik konserwacji 0.80 dia instalacji
Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej
Rozmiar Obliczono Zuzycie
SYT3 Dp 0.036 W/ix*m?
'8 LEDs De 0.5 kwh/m? rok 39.2 kWh/rok

350mA NW 740 9,8W / Light
Exhauster / 408452 (z jednej

strony na dole)

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWE..
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PRZEJSCIA ul Sierpowa i ul. Szczepankowo, Poznari | D IA I_ ux
03.09.2020
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
TYP1/Dane planowania
T1300m
PO
E [l]
]
S
) = [ = =
C——
R
l_J]
]
1
N 7 0.00
-0.02 20.00 m
Wspétezynnik konserwacji: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 0.0% Skala 1:144
Wykaz opraw
Nr.  llos¢  Etykieta (Czynnik korekeyjny) @ (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
5145 Zebra right 24 XP-
1 2 G3@700mA CW 757 230V 408922 (1,000) 6721 7927 535

W sumie: 13441W sumie: 15854 107.0

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU 0D UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWE,.
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DIALux

03.09.2020

PRZEJSCIA ul Sierpowa i ul. Szczepankowo, Poznan

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

TYP1/ Oprawy (lista wspétrzednych)

5145 Zebra right 24 XP-G3@700mA CW 757 230V 408922
67211m, 53.5 W, 1 x 1 x 24 XP-G3@700mA CW 757 230V (Czynnik korekcyjny 1.000).

Nr. Pozycja [m] Rotacja [*]
X Y Z X ¥ z
1 7.000 1.400 6.000 10.0 0.0 0.0
2 13.000 11.600 6.000 10.0 0.0 -180.0

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU 0D UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWE..
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DIALux

03.09.2020

PRZEJSCIA ul Sierpowa i ul. Szczepankowo, Poznan

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

TYP1/Przejscie pionowo - kierunek 1/ Grafika wartosci (E, pionowe)

T450m
31 37 27
33 38 26
31 36 25
30 41 27
32 39 24
2 28 16
. |
ol 450
-2.00 200m
Wartosci Lux, Skala 1:73
Polozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:
Zaznaczony punkt: (8.000 m,
2.000 m, 1.000 m)
Siatka: 3 x 6 Punkty
Em [IX] Emin [lX] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
30 16 41 0.53 0.39

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWEJ.
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PRZEJSCIA ul Sierpowa i ul. Szczepankowo, Poznari | RS

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALuUx

03.09.2020

TYP1 / Przejécie pionowo - kierunek 2 / Grafika wartosci (E, pionowe)

T4.50 m

16 28 27

24 39 32

27 41 30

25 36 31

26 38 33

27 37 31
i. T -4.50
-2.00 2.00m

Polozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt: (8.000 m,
2.000 m, 1.000 m)

Siatka: 3 x 6 Punkty

E,, [X] Ein (X

30

E... (1)
41

Emin/ Em
0.53

Wartoéci Lux, Skala 1:73

Emin / Emax
0.39

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWE.
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ETAP 1/2

PRZEJSCIA ul Sierpowa i ul. Szczepankowo, Poznar

Telefon

DIALux

03.09.2020

TYP1/ Strefa oczekiwania 1/ Grafika wartosci (E, pionowe)

26

L

|

-2.00

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt: (8.000 m,
11.000 m, 1.000 m)

Siatka: 3 x 1 Punkty

E,, [IX] Ep [IX] Epmay [1X]

27

24 31

Tosom
24
1
. -050
200m
Wartosci Lux, Skala 1 : 29
Emm / Em Emin / Emax

0.90 0.78

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWE..
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PRZEJSCIA ul Sierpowa i ul. Szczepankowo, Poznan

Telefon

DIALuX

03.09.2020

TYP1 ! Strefa oczekiwania 2 / Grafika wartosci (E, pionowe)

Tosom
24 31 26
. 1
X — -050
-2.00 200m
Wartosci Lux, Skala 1:29
Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:
Zaznaczony punkt: (8.000 m,
1.000 m, 1.000 m)
=
Siatka: 3 x 1 Punkty
Em [‘X] Emin [|X] Emax [lxl Emln / Em Emm / Emax
27 24 31 0.00 0.78

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWEJ.
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PRZEJSCIA ul Sierpowa i ul. Szczepankowo, Poznan ‘ D IA Lux

04.12.2020

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

TYP2/Dane planowania

T11.00m

® 077

0.00 20.00 m

Wspoiczynnik konserwacji: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 0.0% Skala 1:143

Wykaz opraw

Nr.  llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

40 LEDs
1 2 700mA NW 740 87W / Light Exhauster + Zebra 11042
right / 445152 (1.000)

13125 87.0

W sumie: 22085W sumie: 26250 174.0

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWE.
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DIALUX

04.12.2020

PRZEJSCIA ul Sierpowa i ul. Szczepankowo, Poznan

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

TYP2 / Oprawy (lista wspotrzednych)

40 LEDs 700mA NW 740 87W / Light Exhauster +

Zebra right / 445152
11042 Im, 87.0 W, 1 x 1 x 40 LEDs 700mA NW 740 (Czynnik korekeyjny 1.000).

©)

(1
Nr. Pozycja [m] Rotacja [°]
X Y 4 X Y z
1 4.761 -0.730 6.000 15.0 0.0 0.0
2 14.750 9.300 6.000 10.0 0.0 -180.0

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWE.
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PRZEJSCIA ul Sierpowa i ul. Szczepankowo, Poznan ‘;

Telefon

DIALux

04.12.2020

TYP2 / Przejscie pionowo - kierunek 1 / Grafika wartosci (E, pionowe)

18

19

19

18

39

43

44

43

41

42

( 3.00m

43
46
45

44

i

L
-3.00

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt: (6.250 m,
2.500 m, 1.000 m)

Siatka: 3 x 6 Punkty

E,, [IX] Epn [IX]
35 17

E o [IX]

50

375m

Wartosci Lux, Skala 1 : 54

E..TE E._/E

min m min max

0.48 0.33

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWE..
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DIALUX

04.12.2020

PRZEJSCIA ul Sierpowa i ul. Szczepankowo, Poznan

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

TYP2 | Przejécie pionowo - kierunek 2 / Grafika wartosci (E, pionowe)

T3.00m

38 37 15
43 36 17
39 35 17
39 35 18
41 36 18
44 36 17

| 1

) ~ T -3.00

3.75 375m

Wartosci Lux, Skala 1: 54

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrzne;j:

Zaznaczony punkt: (6.250 m,
2.500 m, 1.000 m)

Siatka: 3 x 6 Punkty
E,, [Ix] Ein [IX] E nax [X] ELz=lE Ee.. FE

min m min max

31 15 44 0.50 0.36

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU 0D UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWEJ.
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PRZEJSCIA ul Sierpowa i ul. Szczepankowo, Poznari || S

Telefon

1y

DIALux

04.12.2020

TYP2 / Strefa oczekiwania 1 / Grafika wartosci (E, pionowe)

35

0.50 m

-0.50

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt: (6.250 m,
8.500 m, 1.000 m)

Siatka: 3 x 1 Punkty

Em [Ix] Emm [1x]
30 17

Emax [ix]

39

375m

Wartosci Lux, Skala 1 : 54

E . /E E ../E

min m min max

0.56 0.43

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWE..
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PRZEJSCIA ul Sierpowa i ul. Szczepankowo, Poznan

Edytor
Telefon

DIALUX

04.12.2020

TYP2 | Strefa oczekiwania 2 / Grafika wartosci (E, pionowe)

0.50 m
46 3 18
. — 050
-3.75 3.75m
Wartosci Lux, Skala 1: 54
Polozenie powierzchni w scenie
zewnetrzne;j:
Zaznaczony punkt: (6.250 m,
1.500 m, 1.000 m)
—
Siatka: 3 x 1 Punkty
Em [IX] Emln [lX] Emax [|X] Emm / Em El"ﬂln l Emax
33 46 0.54 0.39

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWEJ.
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7. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

7.1. Budowa nowego o$wietlenia

L.p. Materiat llos¢ | Jedn.| Uwagi
Uktadanie kabla
1 Kabel YAKY 4x25mm2 0,6/1,0 kV/kV 428 m
9 ;L;;a polietylenowa (HDPE) wysokiej gestosci, przeznaczona do ochrony kabla, $rednica 310
m
3 RL;qaopolietylenowa (HDPE) wysokiej gestosci, przeznaczona do ochrony kabla, $rednica 65
1) m
4 Rura polietylenowa (HDPE) wysokiej gestosci, przeznaczona do przeciskow, $rednica 15
2110 m
5 Piasek 31 m3
6 Folia niebieska, szer. 30cm 389 m
7 Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4 408 m
8 Opaska kablowa 45 szt.
Szafy o$wietleniowe
1 Szafa o$wietleniowa SO wraz z wyposazeniem zgodna ze schematem 1 kpl.
2 Pret stalowy, ocynkowany, @20mm, dt. 9m ze zlgczkami i grotem 2 kpl.
Stupy o$wietleniowe
Stup stalowy, ocynkowany, wkopywany, zabezpieczony elastomerem do wys. 30 cm od
1 gruntu, o wys. 8m + cz. wkopywana 6 szt.
Stup stalowy, ocynkowany, wkopywany, zabezpieczony elastomerem do wys. 30 cm od
2 gruntu, o wys. 6m + cz. wkopywana 7 szt.
3 Wysiegnik pojedynczy o dlugosci 1,5m, nachylenie 10° 6 szt.
4 Pret stalowy, ocynkowany, @20mm, dt. 9m ze zlgczkami i grotem 4 kpl.
Oprawy i wyposazenie stupéw
1 Oprawa o$wietleniowa typu LED 36,4W 6 szt.
2 Oprawa o$wietleniowa typu LED 9,8W 3 szt.
3 Oprawa oswietleniowa typu LED 87W dedykowana do przejsc dla pieszych 2 szt.
4 Oprawa os$wietleniowa typu LED 78W dedykowana do przejsc dla pieszych 2 szt.
5 Tabliczka wnekowa / zlgcze 1-obwodowe z wkiadkg 2 13 szt
6 Przewdd YDY 2x1,5mm? 224 m
7 Ztacze Wago Winsta Mini 13 szt.
7.2. Przebudowa istniejacej sieci Enea O$wietlenie
L.p; Materiat llos¢ | Jedn.| Uwagi
1 Kabel YAKY 4x35mm? 0,6/1,0 kV/kV 85 m
2 Mufa przelotowa dla kabla 4x35 1 szt.
3 Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4 81 m
4 Piasek 6 m?3
5 Folia niebieska, szer. 30cm 77 m
6 Opaska kablowa 10 szt.
7 Przestawienie latarni 1 szt.
8 Wymiana Zrédta $wiatta na nowe 1 szt.
9 Demontaz istniejacego kabla 76 m
10 Rura polietylenowa (HDPE) wysokiej gestosci, przeznaczona do ochrony kabla,
czerwona, wytrzymatosc na $ciskanie nie mniejsza niz 750N, $rednica @160 84 m
11 Rura polietylenowa (HDPE) wysokiej gestosci, przeznaczona do ochrony kabla,
niebieska, wytrzymalo$c na Sciskanie nie mniejsza niz 750N, $rednica @110 77 m

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWE,.
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8. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
Zgodna z Dz. U. nr 120/2003 poz. 1126

1. Projekt obejmuje:
= posadowienie stupow oéwietleniowych,
= ukladanie kabli nn 0,4kV,
» montaz szafy o$wietleniowej.

2. Kolejnos¢ realizacii:

wytyczenie tras kablowych,

wytyczenie miejsca posadowienia nowych stupow,

wykonanie wykopow kablowych i utozenie przepustow kablowych, kabla,
montaz nowych stupow o$wietleniowych i opraw,

montaz szafy o$wietleniowej,

wykonanie potaczen,

wykonanie prac porzadkowych,

wykonanie pomiarow i uruchomienie obiektu,

prace wykona¢ w koordynacji z robotami drogowymi.

3. Obiekty istniejace:
= uzbrojenie podziemne zgodne z planem sytuacyjnym,
= linia napowietrzna niskiego napigcia,
= jezdnia,
= wykonac przekopy probne.

4. Elementy zadania, ktore moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
= wykopy waskoprzestrzenne szer. 0,5m i gtebokosci 0,8m. oraz pod stupy,
» montaz stupow o$wietleniowych,
= praca przy rozdzielnicach,
= inne: uzbrojenie podziemne,
= praca na wysokosci (samochodowy podnos$nik z balkonem).
5. Przewidywane zagrozenia:
montaz kabli i przewodow,
montaz stupow o$wietleniowych do 9m,
montaz opraw o$wietleniowych,
montaz tabliczek bezpiecznikowych we wngkach stupowych,
prace przy rozdzielnicach
wykopy o gtebokosci do 1,0m,
podiaczenie kabli na stupach,
roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow,
roboty wykonywane w poblizu drogi kotowej,

6. Sposob prowadzenia instruktazu przed przystapieniem do realizacji szczegolnie niebezpiecznych robot:
= instruktaz ogolny przeprowadzony przez kierownika budowy ze wskazaniem miejsc zagrozen i czasem
ich wykonywania,
= instruktaz i nadzor szczegotowy na stanowisku pracy przeprowadzony przez bryg.

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU 0D UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWEJ.
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7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonania robot
budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia lub w ich sasiedztwie. Wyposazenie techniczne brygady
w $rodki transportu, sprzet i narzedzia gwarantujgce prawidtowe oraz zgodne z przepisami, dokumentacjg
projektowa i instrukcjami montazowymi wykonanie poszczegodlnych elementow zadania.

organizacja pracy zapewniajaca optymalne i bezpieczne jej wykonanie,
okresowe szkolenia pracownikow z zakresu wprowadzania nowych technologii oraz zasad i przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa pracy,
okresowe egzaminy z zakresu bhp; p. poz. oraz grupy kwalifikacyjne SEP,
wykonywanie robét na czynnych obiektach elektroenergetycznych na podstawie pisemnego polecenia
wydawanego przez pracownikow energetyki zawodowej,
instrukcje ogolne i szczegotowe na miejscu pracy zgodnie z pkt 6,
zastosowanie si¢ do wewnetrznych przepisow i organizacji budowy:

o organizacja ruchu na budowie,
zabezpieczenia wykopow,
zabezpieczenie drog komunikacyjnych pieszych i jezdnych przy realizacji wykopow,
zastosowanie ogrodzen miejsc szczegdlnie narazonych na niebezpieczenstwo,
wiasciwe oznakowanie | wygradzanie miejsc podczas pracy dzwigow, montazu stupéw itp.,
wiasciwe zabezpieczenie migjsc sktadowania elementow wielkogabarytowych.

O 0O O OO0

opracowat

Jakub Wroblewski

podpis projektanta
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9. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

dot. projektu wykonawczego:

,Przebudowa ul. Sierpowej w Poznaniu na odcinku od ul. Szczepankowo do ul. Brzoskwiniowej.”

Inwestor:

Miasto Poznan
Zarzad Drog Miejskich
ul. Wilczak 17

61-623 Poznan

CZESC ELEKTRYCZNA

Oswiadczam, ze wiw projekt jest zgodny z obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej,

normami, wytycznymi oraz, ze zostat wykonany w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktoremu ma
stuzyc.

ap

Ktowania

ycznych

Poznan, dnia . (Z 6/‘7 QZ?\V»
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10.

ZALACZNIKI FORMALNO-PRAWNE

ZARZAD DROG MIEISKICH WPLYNELOD 2018 -10- 10

61-623 Foznud, ui. Wilczak 17 Poznan, dnia 1 pazdziernika 2019 r.
tel. 61 64-77-200, fax 61 820-17-09 11.E.476.1-53.2019
(56) wtp/1-53/2019

Dotyezy: zasilania projektowanego oswietlenia w ulicy Sierpowej w Poznaniu.

Warunki szczeg6élowe zasilania projektowanego o$wietlenia w ulicy Sierpowej (dz. nr 29/2):

1.

o @

10.
. Stosowac tabliczki/ zlacza kablowo-bezpiecznikowe umoizliwiajace beznarzedziowy dostep do bezpiecznika.
12.

13.

14.
15.
16.

17.

18

19.

20.
21.

Do zasilania powyiszego o$wietlenia przewidzie¢ projektowang rozdziclnice o$wictlenia drogowego (numer nalezy
ustali¢ w ZDM na etapic realizacji przylacza). Przewidziana lokalizacja rozdzielnicy - dz. 9/9/29/2. Zabezpieczenie
przedlicznikowe zgodnic z wydanymi Warunkami przylaczenia 1x10A (rozdziclnica bedzie stanowila majatek
Zarzadu Drog Miejskich).
Dla zasilania projektowanego o$wictlenia pobudowa¢ przylacze zgodnie z Warunkami Przylaczenia nr
46110/2019/0D5/ZR1 2 dnia 23.09.2019r
Do zasilania projektowanego oswietlenia zastosowa¢ min. kabel typu YAKY 4 x 25 mm”.
Zarzad Dr6g Miejskich zastrzega sobie koniecznos¢ odbioru Tob6t zanikajacych.
W projekcie uwzglednic:
a) wycinke galezi wokot latarni i opraw o$wictleniowych,
b) stupy ustawi¢ tak, aby wneki znajdowaly sig od strony chodnika, lub w spos6b zapewniajacy bezpieczne
prowadzenie prac konserwacyjnych,
¢) stupy nalezy posadowi¢ tak, aby dolna krawedZ wneki slupowej znajdowala si¢ nie mniej niz 60 cm nad
poziomem terenu zniwelowanego,
d) fundament stupa zabezpieczy¢ powloka bitumiczna,
¢) Cal projektowany instalacj¢ usytuowac na dziatkach stanowiacych pas drogowy zarzadzany przez Zarzad
Drég Miejskich.
Caloé¢ prac wykona¢ zgodnie z PBUE i PN. W zakresie ochrony przeciwporazeniowej nalezy spetni¢ wymagania
PN-91/E-05009/01 wraz z arkuszami wymienjonymi w dodatku do normy.
Typ owietlenia, typ stupéw i opraw ustali¢ na etapie projektowania w ZDM.
Uklad sieci obwodowych zaprojektowa¢ tak aby ograniczy¢ do minimum wystepowanic odcink6w promieniowych
(stosowa¢ polaczenia rezerwowe zaréwno miedzy poszczeg6lnymi obwodami jak réwniez z istniejacg siecia
o$wictlenia drogowego).
Linie kablowe na mostach, wiaduktach i Kladkach nalezy projektowa tak, aby byla mozliwa ich eksploatacja a takie
wymiana, instalacje zaprojektowa¢ w spos6b umozliwiajacy prowadzenie eksploatacji w sposéb bezpieczny -
zapewni¢ dostgp do projektowanych urzadzen,
Stosowac osprzet typowy i dostgpny w kraju.

Sie¢ o$wictlenia drogowego zaprojektowa¢ w taki sposob, aby byla mozliwa jej cksploatacja z podnognika
koszowego.

Wykonaweca jest zobowiazany do powiadomienia konserwalora oéwicllenia o odbiorze w terminie 5-ciu dni przed
proponowang dala, oraz dostarczenia do 7ZDM min. 5 dni przed odbiorem dokumentacji powykonawczej,
protokolow badafi, zestawienia materialow zdemontowanych i zabudowanych, dokumentacji fotograficznej
prowadzonych prac (ze szczegblnym uwzglednieniem prac zanikowych, w  formie elektronicznej) oraz
powykonawcza inwentaryzacj¢ geodezyjna urzadzen uzupetniong o zestawienie wspolrzednych  punktow
$wietinych w standardzie WGS84.

Wykonawca zobowigzany jest przed odbiorem dostarczy¢ plany ukladu drogowego 2z o$wietleniem w wersji
elektronicznej w formacie dwg poprawione powykonawczo.

Wszelkie pomiary kontrolne wymagaja dopuszczenia przez upowaznionego pracownika firmy prowadzacej
konserwacj¢ na majatku ZDM, po uprzednim uzgodnieniu terminu (tel. 606482651).

Projekt o$wietlenia wykona¢ zgodnie 2 aktualng norma PN-EN 13201 oraz Prawem Budowlanym z uwzglednieniem
wytycznych podanych w zalaczniku.

Dokumentacje wykonawczq nalezy uzgodni¢ w ZDM. Przesylajac dokumentacje do uzgodnienia nalezy przewidzie¢
jeden egzemplarz dla celow archiwalnych. Wraz z dokumentacjq nalezy dostarczy¢ kopie dokumentacji w wersji
elektronicznej w postaci plikéw edytowalnych (w tym plany w formacie dwg).

Calo$¢ prac nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacym Prawem Budowlanym.

W przypadku likwidacji kolidujacych elementow o$wictlenia na majatku ZDM, materialy z demontazu dostarczy¢ na
magazyn ZDM.

Waznoé¢ warunkéw ustala si¢ na 2 lata od daty ich wystawienia.

Ofwictlenie bedzie stanowilo majatek Zarzadu Drog Miejskich w Poznaniu.

Zaljcanik:
Wymagania stawiane nowoprojektowanemu aswictleniu drog oraz przejé¢ dla pieszych w miescie Poznaniu - wytyczne dla
projektanta

Kopia Warunkoéw Przylaczenia nr 46110/2019/0D5/ZR1 z dnia 23.09.2019r.

7 up. Dyrektora4DM

Folfariski
Jtreymania

mgr mz. oty
7-ca naczelnika Wyl
Infrasirukinry
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WPLYNELD 2719 -10- 12
Wymagania stawiane nowoprojektowanemu oswietleniu drég oraz przeifW B BT 15

w mieécie Poznaniu - wytyczne dla projektanta
Wymagania ogdine;

1. Projektowane oswietlenie musi spefnia¢ wymagania aktuainej normy PN-EN 13201 oraz Rozporzadzenia Komisji WE nr 245/2009

2. Oprawy oswietleniowe

2.1, projekt nalezy wykona¢ w oparciu o oprawy z zrédiami $wiatta w technologii LED (ew. inne rozwiazania po wczedniejszym uzgodnieniu)

22.  stopier ochrony komory zrodta co najmniej IPGS, stopien ochrony komory osprzetu co najmniej IP65

23. dia opraw o$wiellenia parkowego sprawnost oprawy (LO.R) co najmniej 0,76, dia opraw céwietienia drogowego sprawnos¢ oprawy (L.O.R)
co najmniej 0,85

24, ograniczenie emisj $wiatla emitowanego w strone niebosklonu (nie dotyczy iluminacji)

25, 2godnos¢ produklu z normami PN-EN 60598, PN-EN 55015, PN-EN 61547, PN-EN 61000-3-2, PN-EN 61000-3-3, PN-EN 62471, oraz dyrektywami
LVD 2006/85/EC, EMC 2004/108/EC

26. oprawa wyposazona w zasilacz programowany pozwalajacy na pomiar czasu pracy oprawy 0raz zuzycia energii, wyposazony w interfejs DAL oraz
w uzgodnionych przypadkach w interfejs 1-10V, umozliwiajacy plynna regulacie natgzenia o$wiellenia w zakresie 10-100% oraz pozwalajacy na
zaprogramowanie godzin redukci natgzenia o$wietlenia w pracy autonomicznej (min. 5 stopni redukcji), 0 parametrach w zakresie regulacji nalezenia
40-100%: cos @ 20,93, wspdiczynnik mocy (PF) A>0,90, THD<25%:

2.7. oprawa przystosowana do wspiipracy ze sterownikiem umoZiiwiajacym obustronng komunikacjg systemu sterowania z oprawg w standardzie DALI
oraz redukcjg mocy i strumienia $wietinego (OLC)

2.8. w uzgodnionych przypadkach zasilacz oprawy powinien umozliwia¢ redukg slrumienia $wietinego rowniez poprzez redukcje napiecia zasilania

29, oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED o trwaloéci co najmniej 100 000 h pracy do LM90F10 (strumieri $wietlny nie mniejszy niz 90%
strumienia nominalnego dla min. 90% opraw)

2.10. z kazde] oprawy do wneki slupowej nalezy wyprowadzit przewody sygnalowe do podigczenia interfejsu DAL zakoficzone we wnekach Ztaczkami
2-bieg. zgodnymi z wiyczkami Wago Winsta mini special (gray B-coded).

2.11. oprawa musi by wyposazona w grupe soczewek ksztaftujacych rozsy! éwiatla w ktérym kazda dioda na panelu LED powinna posiada¢ indywidualny
element optyczny o takie] samej charaklerystyce, w celu wyeliminowania moZliwosci zmiany rozsylu éwiatla w przypadku przepalenia sie
ktorejkolwiek z diod; w takiej sytuacji zmianie moze ulec jedynie strumien $wietiny emitowany przez oprawe a nie jej rozsyl $wiatla (zachowanie
rownomiemosci oswietlenia). Panel LED musi by¢ wyposazony w zlacze, kidre w razie awarii powinno umozliwia jego szybka wymiang

2.12. oprawaw | klasie ochronnosci (w 11 kl. ochronnosci w uzasadnionych przypadkach) wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe min. 10kV

2.13. oprawy powinny zosta¢ przez producenta oznaczone w sposéb trwaly napisem umieszczonym na obudowie w sposéb czylelny w $wietle dziennym,
w migjscu widocznym 2 ziemi, o treéci ,ZDM Poznan".

2.14. wymagany stopiefi skompensowania mocy bieme] instalacji O<tg ¢s0.4

2.15. minimalny okres gwarancii 7 lat na wszystkie elementy oprawy w tym spadek strumienia nie wiekszy od deklarowanego.

2.16. oprawy powinny posiada¢ certyfikaty CE oraz wydany przez niezalezne laboratorium akredytowane certyfikat ENEC

3. Stupy oswietieniowe

3.1, spelnienie wymagar normy PN-EN 40

3.2, w przypadku stosowania stupow stalowych (w tym stalowych z zewngtrzng warstwa z tworzywa sztucznego) minimalna grubosé écianki stupa na
wysokoSci wneki to 3mm

3.3. w przypadku slosowania stupéw aluminiowych minimalna grubo&¢ &cianki stupa na wysokoSci wneki to 4mm, zastosowane stupy musza byé
anodowane.

34, slupy musza posiada¢ mozliwos¢ mocowania we wngce slupowej tabliczek bezpiecznikowych.

3.5.  jako zabezpieczenia opraw stosowaé we wnekach slupowych bezpieczniki topikowe o pradzie dostosowanym do mocy oprawy (2A,4A,6A)

3.6.  mozliwosc dostepu do zabezpieczen we wnece bez uzycia narzedzi

37.  dokonat numeracjl stupbw ::: gdzie : XXX- numer szafki owietleniowe] YYY- kolejny numer stupa w zasiegu

4. Linie kablowe | szafy odwletlenlowe

4.1. projeklowane linie kablowe musza spelnia¢ wymagania normy SEP N SEP-E-004

4.2. do zasilania stosowaC kable elektroenergetyczne o 2ylach wykonanych z aluminium (w uzasadnionych przypadkach miedziane) w powloce
i izolacji polwinitowej (YAKY) o ilosci zyt co najmniej 4 i przekroju poprzecznym (dia aluminium) co najmniej 25mm? (z uwagi na wytrzymatose
mechaniczng).

4.3. poszczegbine obwody oéwietleniowe powinny by¢ rozfazowane, w przypadku instalacji 1 fazowej zastosowaé takze kabel 4 zylowy, ktorego
wszysikie zyly powinny zosta¢ podiaczone pod napiecie, umoziiwiajacy w przysziosci dalsza rozbudowe oéwietlenia. Instalacja wewnatrz SO powinna
by¢ wykonana jak dla zasilania 3-fazowego.

44. przewidziet montaz sterownlkow zastepujacych zegary astronomiczne w kazdej nowej SO

4.5, projeklowa¢ polaczenia rezerwowe z sasiednimi zasiggami oéwietleniowymi

4.6. wykonana nowa lub modemnizowana rozdzielnica ma speiniaé nastepujace wymagania:

- szczelno$¢ co najmniej IP 44, Il klasa ochronnosci

- szafa dwudzielna - cze$¢ | (pomiarowa) otwierana przez kazde z zamknig¢ (pracownik ENEA Operator dysponujacy swoim kluczem systemowym
oraz serwisant dysponujacy swoim kluczem systemowym) - jezeli w warunkach przylaczenia Enea Operator okreéla wykonanie zigcza ZKP jako
zakres Enea Operator mozna przewidzie¢ montaz szafy jednodzieinej nie zawierajacej czesci | pomiarowej, czes¢ Il (zabezpieczenia obwodowe)
otwierana tylko przez jedno zamkniecie (serwisant dysponujacy swoim kluczem systemowym).

- przewidzie¢ w projektowane;j badz modernizowanej SO miejsca dia ukladow kompensacji mocy bieme;j

- szafka oSwietleniowa zaprojeklowana w migjscu umozliwiajacym dojazd i zaparkowanie przy szafce pojazdu serwisowego

- jako wyposazenie standardowe SO nalezy przewidzie¢ gniazdo serwisowe, oéwietlenie wnetrza, grzatke z termostatem (o mocy do 40W) oraz
kieszeft na dokumenty w formacie A4 ze schematem SO oraz schematem zasilanej z SO instalacji (zasiegiem) wydrukowanych na papierze
odpornym na wilgo¢ z zastosowaniem techniki druku odpomej na wilgoé i temperatury -20°C do 60°C

4.7.  jako zabezpieczenia przediicznikowe stosowa¢ zabezpieczenia typu BM (wzglednie instalacyjne ograniczniki mocy), jako zabezpieczenia obwodow
stosowa bezpieczniki topikowe DOx lub B

48.  zalicznikowo w czeSci obwodowe] umiescié rozlacznik odaczajacy zasilanie wszystkich obwodéw i faz (np. typu FR)

49, wszystkie polaczenia $rubowe oraz odizolowane czgsci kabla nalezy przed zmontowaniem zabezpieczy¢ przed korozjg za pomocg wiasciwych
smarow bezkwasowych

Wytyczne dla projektanta Strona 1/3 16 maja 2019r.
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S. Sterownik o$wietlenia
51, Sterownik montowany w kazdej szafce o$wietleniowe]
52. Parametry sterownika (zgodnie z SIWZ na montaz w Poznaniu sterownikéw zastgpujacych prace zegarow astronomicznych)
zalaczanie | wylaczanie oéwietlenia zgodnie 2 tabela wschodow i zachoddw slofica
wbudowany modem GPRS z mozliwoscia podiaczenia anteny zewnelrzne)
opcjonalnie mozliwos¢ podiaczenia za pomoca innego tacza (np. $wiatlowod, LAN)
mozliwoé¢ podiaczenia komputera serwisowego za pomoca potaczenia kablowego (za pomoca lacza USB)
whudowany odbiornik GPS pozwalajacy na okreslenie polozenia geograficznego sterownika, oraz uwzglednianie tej informacii przy zataczaniu
i wylaczaniu o$wietlenia
gniazdo do podiaczenia anteny zewngtrznej GPS
synchronizacja czasu z zegarem astronomicznym z satelity
min. 2 wejécia analogowe pozwalajace podtaczyé czujniki (np. nalezenia swialla, opadow deszczu, wiatry, luminancii)
12 wejs¢ dwustanowych (np. do kontroli stanu czujnika otwarcia SO, stanu przefacznika A-O-R, detekcji stanu zalaczania stycznika)
2 wejscia do podiaczenia czujnikéw stuzacych do zliczania natgzenia ruchu
6 wyjsé umozliwiajacych zalaczanie poszczegoinych obwoddw w szafce
pomiar napigcia i pradu oraz cos ¢ w poszczegoinych fazach oraz mocy czynnej | zuzytej energii
Kontrola dziatania zabezpieczei obwodowych, np. poprzez pomiar mocy
rejestracja zmierzonych wartosci napigcia, pradu i cos ¢ dla poszczegolnych faz co 1 minutg przez okres min. 30 dni
kontrola zaniku fazy
zapamigtywanie zmian stanu wej$¢ dwustanowych (stan, data i godzina z minutami zmiany stanu) - minimum 1000 zapisow
mozliwos¢ definiowania nazwy sterownika, zapamigtywanej w sterowniku, wykorzystywanej do automalycznej identyfikacji sterownika podczas
obslugi serwisowej przy polaczeniu komputera serwisowego bezpo$rednio ze sterownikiem
moz2liwoéé zdefiniowania roznicy w czasie zalaczania poszczegdinych obwodow w celu ograniczenia wielkosci maksymalnego pradu rozruchowego
mozliwo$é modyfikacji tabeli zalaczet! i wylaczen oswietlenia (pierwsza tabela uzgodniona z ZDM)
mozliwosé wprowadzania offsetow dia zalaczania i wylaczania odwietlenia
mozliwos¢ zmiany offsetu przez system sterowania zdalnie w zaleznoéci od warlo$ci natezenia o$wiellenia na dedykowanych czujnikach $wiatia
mozliwos¢ zdefiniowania przerwy nocnej dla kazdego z 6 wyj$¢ osobno
mozliwoé¢ wystania wiadomosci SMS na zdefiniowane numery telefonéw o zdarzeniach typu zalaczenie oéwietlenia, wytaczenie oéwietlenia, stany
awaryjne (np. zanik pojedyncze] lub wszystkich faz, otwarcie SO, spadek mocy pobieranej poniZej definiowanego progu, brak sygnalu zalaczenia
stycznika - indywidualnie definiowany zestaw informaciji dla kazdego numeru)
«  slerownik przystosowany do wspotpracy z przektadnikami o pradzie wtbrnym 1A
53, Nalezy zapewnit dzialanie sterownika w SO przez minimum 2 godziny od momentu zaniku zasilania
54. Montowany sterownik nalezy doposazyt w przekladnik pradowy o pradzie pierwotnym __A (dostosowanym do przewidywanego poboru)
i wiornym 1A, Jako zabezpieczenie zasilania sterownika zastosowat zabezpieczenie S o charaklerystyce B i pradzie 6A. Ponadto zamontowat dwa
wylaczniki kraficowe informujace o otwarciach drzwi rozdzielni. Wylaczniki krancowe zabezpieczy¢ bezpiecznikiem S o charakterystyce B
i pradzie 6A. Sterownik wyposazyé w anteny: GPSiGPRS.
55 Nalezy zapewni¢ wspolprace sterownika z systemem nadzoru zainstalowanym w ZDM.
56. Poszczegbine obwody zataczane indywidualnie - szczegOly nalezy uzgodnic z Zamawiajacym.
57. Nalezy zapewni¢ minimum kontrole otwarcia SO, kontrolg uszkodzenia zabezpieczef (obwodowych po uzgodnieniu w ZDM), kontrole pracy automat-
wylaczone-rgka, kontrolg zalgczenia stycznikow. Szczegbly podtaczenia uzgodnic w ZDM.
6.  Podstawowe parametry systemu sterowania (w przypadku Instalacfi z kompletnym systemem sterowania z elementami wykonawczyr<e
w kaide] oprawle):
Komunikacja elementow systemu z wykorzystaniem otwartego ogdinie znanego standardu przesylania danych LonWorks zapewniajacego
wymiennos¢ elementéw od réznych producentéw
Mozliwos¢ regulacii mocy oraz strumienia w zakresie 100%-0%
Nadzér nad pojedyncza oprawq
Sterowanie manualne oraz sterowanie automatyczne
Zalaczanie poszczegoinych obwodéw w szafce indywidualnie
Konlrola uszkodzenia zabezpieczen w szafce (obwodowych po wczesniejszym uzgodnieniu w ZDM)
Sygnalizacja stanow awary|nych
Przesylanie danych po sieci 230V
Rejestracja czasu pracy lampy
Zabezpieczenie termiczne
Mozliwos¢ montazu uktadu w oprawie
Praca w temp. min. do 120°C
Informacja o otwarciu szafki o$wietleniowej
Informacja o otwarciu wneki
Informacja o otwarciu oprawy
Czujniki natezenia ruchu (po uzgodnieniu w ZDM)
e Czujnik opadéw (po uzgodnieniu w ZOM)
W przypadku zastosowania systeméw sterowania po sieci zasilajacej 230VAC, sygnaly sterujace musza spetnia¢ europejska norme Cenelec.
W przypadku montazu kompletnego systemu sterowania nalezy umiesci¢ w dokumentacji zapis o koniecznosci wykonania integracji systemu.
7. Przekazujac dokumentacjg do uzgodnienia, naleiy dostarczy¢ dodatkowo w wers]i efektronicznef obliczenia fotometryczne zgodnie
z wymaganiami szczegdlnymi, piany profektowane] drog wraz z oswietleniem (lub tylko projektowanego oswietlenia jezeli droga nie Jost
projektowana) w wersji edytowainej w formacle dwg oraz opis w postacl edytowalnego pliku w formacie pdf. Materialy w wersji elekfronicznej
mozna przekazywaé na no$nikach takich jak CD, DVD, pamigt flash, po wezesnisjszym uzgodnieniu mozliwe Jjest réwniez przekazanie drogq
elektroniczng.

e ® © © o © @ © ® o & ¢ o o O

Wytyczne dla projektanta Strona 2/3 16 maja 2019r.
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Wymagania szczegbine:

8. Oswietlenie drogowe

8.1. W projekcie nalezy umiesci¢ zgodny z norma dobdr klasy o$wietleniowej drogi oraz obliczenia fotometryczne dla oéwietlenia bez redukcji oraz
zredukowanego (godziny nocne). Do uzgodnienia doslarczy¢ rowniez obliczenia fotometryczne w wersiji elektronicznej w postaci pliku odczytywanego
przez ogdinodostepny program Dialux. Dane fotometryczne zastosowanych opraw musza by¢ ogdinodostgpne na stronie WWW producenta opraw.

8.2. W oprawach o$wietleniowych stosowat 2rédfa $wiatla o temperaturze barwowej 4000sTb<4500 {powtarzalno$¢ To kolejnych opraw 1100K)
0 wskazniku oddawania barw Ra=70.

9. Oswietlenie przejé¢ dla pieszych

9.1 'Dia uzyskania wiasciwych warunkow owietleniowych na przejéciu dla pieszych, nalezy przyja¢ do obliczen prostokatne, poziome powierzchnie na
wys. 1m, obejmujace caly obszar przejécia oraz strefy oczekiwania (szer. min. 1m od jezdni; w przypadku duzego natgZenia ruchu pieszych nalezy
przyjat rozszerzong strefe oczekiwania o szer. min. 2m), o nastepujacych wymaganiach:

9.1.1. Wymagane poziomy pionowego natezenia oéwietlenia na przejéciach dla pieszych oraz w strefach oczekiwania:
nalezenie pionowe oznacza oéwietlenie powierzchni zwrbconej w strong pojazdu zblizajacego sig w kierunku pieszego poruszajacego sig

rownolegle do ptaszczyzny pionowej okreslonej przez 08 przeé'écia
: : . rednie pionowe nateZenie o$wietlenia Evs [IX] | Rownomiemo$t
Poziom oswietlenia drogi n?inimalne = maksymaine catkowita
Luminancja Nalezenie o$wietlenia Strefa strefa Uo
L [cd/m?) E [ix] przejécia | oczekiwania kazda {Evmin/Evs:)
1.8sL 50<E o$wietlenie nie jest wymagane
10sL<15 30sE<5) 75 50 200 20,4
075sL<10 20<sE<30 50 30 150 20,4
05<L<0,75 10<E<20 30 20 100 20,4
L<05 E<10 15 10 50 20,4

9.1.2. Siatka punktdw pomiarowych dla obliczen oraz pomiarbw parametrow oSwietlenia przejécia i stref oczekiwania:
wysokos$¢ 1m od powierzchni jezdni (przejscia)
e srela prwicia da pieszych Rorszezons stwle oczekeania

ocrakiwana Il
3 i

_'_ _____ _0_,, "f‘f’f' i _'_ _'_ o +._|_
Lt
i e

amwk@w

PR

w-mmm-pmiﬁa»muww-mm

9.1.3. Oéwietlenie musi o$wietla pieszych od strony nadjezdzajacych pojazdow, réwniez w strefie oczekiwania. Stosowanie oswietlenia bezposrednio
nad cenlralng osig przejécia jest niedozwolone.

9.1.4. Oswietlenie przejscia dla pieszych nie moze by¢ wylaczane w nocy.

9.1.5. Droga przed przejsciem oraz za przejéciem musi by¢ oéwietlona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13201 w odlegtosci min. 50m przy
dozwolonej predkosci do 30km/h, 100m przy dozwolonej predkosci powyzej 30kmvh do 50km/h, 150m przy dozwolonej predkosci powyzej 50km/h,
Jesli to konieczne, nalezy zwigkszy¢ poziom oéwietienia drogowego.

9.1.6. W przypadku stosowania w o$wietleniu drogowym systeméw redukcji strumienia $wietinego, to oéwietlenie przejécia dla pieszych przy obnizonych
parametrach o$wietlenia drogi, musi spelnia¢ odpowiednie wymagania zawarte w punkcie 8.1.1.

1.7. Oswietlenie przejécia powinno by¢ zalgczane oddzielnie.

9.1.8. W projekcie nalezy umiesci¢ obliczenia folometryczne dia o$wietlenia przejécia (zgodnie z wymaganiami z punklu 8.1.1.) oraz jezdni w obrebie
przej$cia (zgodnie z wymaganiami z punktu 8.1.5.). W przypadku stosowania systeméw redukcji strumienia $wietlnego nalezy przedstawi¢
obliczenia folometryczne réwniez dla o$wietlenia w czasle redukcji. Do uzgodnienia dostarczy¢ réwniez obliczenia fotometryczne w wersji
elektronicznej w postaci pliku odczytywanego przez ogoinodostepny program Dialux. Dane fotometryczne zastosowanych opraw musza by¢
ogolnodostepne na stronie WWW producenta opraw.

9.1.9. Dodatkowo po uzgodnieniu z inwestorem zaleca sig w uzasadnionych syluacjach przewidzie¢ montaz aktywnego znaku D-6 (przejécie dla
pieszych) z podéwietieniem w momencie wykrycia pieszego w strefie oczekiwania oraz dodatkowych doziemnych markerow drogowych.

9.2.  Oprawy oéwietleniowe:

9.21. Oprawy o asymetrycznym rozsyle $wiatia dedykowane dla oéwietlenia przej$¢ dla pieszych.

9.2.2. Mozliwos¢ zmiany strumienia $wietinego oprawy rowniez w polaczeniu z aktywnymi systemami wykrywania ludzkiej aktywnosci.

9.23. Zrbdia $wiatla o temperalurze barwowej 6000sTb<6700 (powtarzalnost temperatury barwowej kolejnych opraw +100K) o wskazniku oddawania

barw Ra=70.
* Opracowano na ie: G| M. O LED - nie ,wszy jasna”, XiI Kenfy ja Owietlenie Drogowe - Sposoby i i Ofwietlenia, 2017
Wytyczne dla projektanta Strona 3/3 16 maja 2019r.
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ENEA Operator Sp. z 0.0. Poznaf, dnia 23.09.2019 r.
Oddzial Dystrybucji Poznan 46110/2019/0DS/ZR1
Rejon Dystrybucji Poznan WP&-YNELU 2009 -10- 10
Dzial Rozwoju i Inwestycji
Miasto Poznan- Zarzgd Drég
Miejskich
ul. Wilczak 17
61-623 Poznan
Warunki Przylgczenia
do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0.
charakter obiektu : o$wietlenie drogowe
lokalizacja obiektu  : Poznan. ul. Sierpowa dz. nr 29/2
warunki dotycza : przylaczenia obiektu projektowanego
moc przylaczeniowa : 2 kW na napigciu 0,4 kV
grupa przylgczeniowa: V
L MIEJSCE PRZYLACZENIA
-istniejgca linia kablowa nn w ulicy Sierpowej (obwéd zasilany z MST-1632).
IL RODZAJ POLACZENIA Z SIECIA ORAZ ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECI
1. zakres dotyczacy ENEA Operator Sp. Z 0.0.:
1.1. zakres dotyczacy niezbgdnych zmian w sieci :
-nie dotyczy.
1.2. zakres dotyczgcy przylgcza :
-w pasie drogowym ul. Sierpowej zabudowa¢ wolnostojacq szaf¢ kablowg zintegrowang z ukiadem
pomiarowo-rozliczeniowym typu SKP3-1P (zaciski PEN ziacza uziemic);
-projektowang szafe zasili¢ poprzez przelotowe weiccic w kabel Al 4*120mm2 w ul. Sierpowej
(wcinke wykonaé kablem typu NAY2Y-J 4*150mm2);
-wcigé sig nalezy w kabel w relacji rozdzielnica nn MST-1632 a ZKP w granicy dz. 15/8 lub w
relacji rozdziclnica nn MST-1632 a linia napowietrzna w ul. Brzoskwiniowej.
2. zakres dotyczacy podmiotu przylgczanego :
-przygotowaé miejsce dla zabudowy zlacza kablowego; obiekt zasili¢ zalicznikowo z projektowanej
szafy zintegrowanej z ukfadem pomiarowo-rozliczeniowym.
1I. MIEJSCE DOSTARCZENIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ
-zaciski na listwie zaciskowej w zlaczu kablowo-pomiarowym w kierunku instalacji podmiotu
przyfaczanego.
Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednoczesnie granice wlasnosci i eksploatacji urzqdzen.
IV. MIEJSCE ZAINSTALOWANIA UKEADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO
szafa kablowo-pomiarowa SKP3-1P
V. WYMAGANIA DOTYCZACE UKEADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO
zainstalowaé bezposredni ukiad pomiarowo-rozliczeniowy ( licznik dostarczy i zabuduje w SKP3-1P wraz z
zabezpieczeniem przedlicznikowym ENEA Operator Sp. z 0.0. ).
VI. RODZAJ I USYTUOWANIE ZABEZPIECZEN
-zabezpieczenie przedlicznikowe 1*10A usytuowane przy zestawie licznikowym
-zabezpieczenie glowne 1*16A usytuowane w szafie kablowej
-na zabezpieczenie przedlicznikowe zastosowaé instalacyjne ograniczniki mocy.
VI. WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERNEJ
Energia elektryczna winna by¢ pobierana przy wspétezynniku mocy odpowiadajacym tg ¢ < 0,4.
VIIl. WARTOSCI DO OBLICZEN
rezystancja dodatkowego uziemienia roboczego zlacza zintegrowanego z ukladem pomiarowo-
rozliczeniowym: maks. 30ohm.
IX. DANE 1 INFORMACJE DOTYCZACE SIECI DLA DOBORU SYSTEMU OCHRONY OD
PORAZEN
sie¢ nn - uklad pracy sieci ENEA Operator Sp. z 0.0. - TNC ( punkt rozdziatu instalacji odbiorcy z ukiadu
TN-C na TNC-S powinien byé realizowany w instalacji odbiorcy, punkt ten nalezy uziemi¢ ).
X. WYMAGANIA W ZAKRESIE ZABEZPIECZENIA SIECI PRZED POWODOWANIEM
ZAKLOCEN ELEKTRYCZNYCH
W przypadku zainstalowania urzadzen mogacych powodowaé zaklécenia, nalezy zainstalowaé odpowiednie
urzadzenia uniemozliwiajace przeniesienie zakiécen do sieci zasilajacej np. filréw wyzszych
harmonicznych lub urzadzen ograniczajacych wahania i odchylenia napigcia.
X1l. UWAGI DODATKOWE

1. Instalacje wewngtrzna nalezy wykonad zgodnie z wymaganiami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12.04.2002 r. w sprawie ,warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

46110/2019/0D5/ZR1 PD
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usytuowanie” (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 z pézniejszymi zmianami). WP{YNL}{-O 2019 -10- 10

2. Instalowane urzadzenia powinny spehia¢ wymagania norm oraz posiada¢ odpowiednie atesty.
Przylaczane urzadzenia powinny posiada¢ wymagang odpomoé¢ na zaburzenia elektromagnetyczne oraz
powinny by¢é tak skonstruowane, aby nie wywolywalty w swoim $rodowisku zaburzen
elektromagnetycznych o wartoéciach przekraczajacych odporno$¢ na te zaburzenia innych urzadzen
wystepujgcych w tym Srodowisku.

3. Zrealizowanie zasilania na podstawie przedmiotowych warunkow przylgczenia stanowié bedzie
podstawe do zawarcia w umowie o $wiadczenie ustug dystrybucji lub umowie kompleksowe;
standardowych parametréw jakosciowych energii elektrycnej w zakresie odchylen czgstotliwosci i
napigcia, odksztalcenia napigcia, zawartoéci  poszczegélnych harmonicznych, wskaznika
dtugookresowego migotania éwiatla, czasu trwania jednorazowej przerwy nieplanowanej i planowanej
oraz czasu trwania przerw nieplanowanych i planowanych w ciggu roku zgodnych z przepisami
obowiazujgcego prawa.

4. Podstawg do rozpocz¢cia realizacji prac projektowych i/lub budowlano-montazowych ujetych w
niniejszych warunkach stanowi umowa o przylgczenie.

5. Dokumentacja projektowa opracowana na podstawie niniejszych warunkéw przylaczenia winna by¢
zgodna ze Slandardami w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0., ktére sq publikowane na
stronic internetowej Spotki: www.operator.enea.pl, w zakresie urzadzefi ENEA Operator Sp. z 0.0. Do
przedkiadanych do uzgodnienia dokumentacji projektowych nalezy dolgczy¢ owiadczenie projektanta o
zgodnosci przyjetych rozwigzan ze Standardami ENEA Operator Sp. z 0.0. w sieci dystrybucyjnej z
uwzglednieniem ewentualnych odstepstw (nalezy je wymienit ), poczynionych wg zasad okre$lonych w
tych Standardach.

Data wazno§ci Warunkéw Przylgczenia : 2 lata od daty ich dorgczenia.
Uniewaznia si¢ dotychczasowe ustalenia dotyczace przedmiotowego obiektu,

TN
. I\

oy,
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/-> Oddzlal Poznar tel. +48 / 61 884 57 10

En a ENEA Oéwiellenie sp z 0.0. Oddzial Poznan  faks +48 / 61856 17 07
e 60-479 Poznan, ul. Strzeszynska 58 oswietlenie.poznan@enea.pl

Poznan, 20.07.2021

WPLYNELD 2071 -07- 26

ENEA Oswietlenie/OP/R8 NAP-PROJEKT
wtp/044/2021 Michat Kruger, Rafal Tomczak s.c.
WEA21E3242 Ul. Objezierze 27/5

64 - 600 Oborniki Wikp

Dotyczy: usunigcia kolizji przy ulicy Sierpowa - Szczepankowo w Poznaniu.

ENEA Oéwietlenie sp. z 0. 0. Oddziat Poznan w nawigzaniu do pisma
z dnia 15.07.2021 w sprawie kolizji przy ulicy Szczepankowo — Sierpowa w
Poznaniu ponizej podajemy wytyczne :

1. Zasilanie z SO - 363 - majatek ENEA Oswietlenie sp. z 0.0.
Zasilanie rozdzielnicy, sterowanie rozdzielnicy — bez zmian

2. W celu wykonania przebudowy nalezy:

» kolidujgca sie¢ stanowi cze$¢ SO 363

e przed przystapieniem do prac ziemnych dokonac identyfikaciji
urzadzen podziemnych — trasowanie linii wraz z gtebokoscig
posadowienia linii kablowej,

e kolidujgce stupy w zasiegu SO-363 przestawi¢ w miejsce
niekolidujace, w przypadku uszkodzenia stupa zastosowac nowy stup
typu Stalowy, ocynkowany, rurowy 10m.

o w przypadku kolizji linii kablowej utozy¢ nowe odcinki linii kablowej w
miejscu niekolidujgcym. Zastosowac kabel typu YAKY 4x35, nowe
odcinki linii kablowej uktada¢ w rurach ochronnych,

o linie kablowe ukiada¢ na gtebokosé min 70cm i (zaleca si¢ uktadac
linie kablowe w rurach ochronnych min.75mm).

o pod wjazdami i drogami linie kablowe utozy¢ w rurach przepustowych
lub ostoni¢ rurami dwudzielnymi min. 110mm. Na gtebokosci 1m.

e na czas budowy =zachowaé ciaglo$¢ pracy urzadzen
oswietleniowych nie objetym przebudowa,

« Enea Oswietlenie sp. z 0.0. z uwagi ha plany remontowe deklaruje
wymiang wskazanych odcinkéw linii kablowej w ramach prac
remontowych Enea Os$wietlenie sp. z o.0. (na podstawie
przekazanego przez inwestora projektu usunigcia kolizji
uwzgledniajacej przebudowe skrzyzowania ul.Szczepankowo -
Sierpowa.

3. Szczegblowe rozwigzania nalezy ustali¢ i uzgodni¢ w ENEA Oswietlenie
sp. z 0.0. Oddziat Pozna na etapie projektowania.

4. Przesylajgc dokumentacje do uzgodnienia nalezy przewidzie¢ jeden
egzemplarz dla celéw archiwalnych ENEA Oswietlenie sp. z 0.0..

Centrala tel. +48 /91 33217 10 NIP 852-19-62-912 oswietlenie@enea.pl
ENEA Oswietlenie sp. z 0.0. faks +48 / 91 813 50 49 REGON 811084325 www.enea-oswietlenie.pl
71-080 Szczecin, ul. Ku Stofcu 34

Sad Rejonowy Szczecin — Centrum w Szczecinie XN Wydzial Gospodarczy
Krajowego Rejestru Sadowego nr KRS: 0000067552 Kapital zakladowy: 182 127 000 PLN Kapitat wplacony: 182127 000 PLN

ENEA Oéwietlenie sp. z 0.0. z sledzlba w Szczecinie (71-080), ul. Ku Sloncu 34, jako Administrator danych osobowych informuje, ze
na stronie Internetowej Spéiki www.enea-oswietlenie.pl znajduje si¢ obowigzek informacyjny dla klientéw, kontrahentéw Spotki,
os6b prowadzacych korespondencj¢ ze Spolka, a takie wystepujacych do Spétki o wydanie warunkéw, uzgodnlenia techniczne,
likwidacje kolizji.
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10.

11.

12.

13.

14.

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z PBUE i PN. W zakresie ochrony
przeciwporazeniowej nalezy spetnié wymagania PN-91/E-05009/01
wraz z arkuszami-. wymienionymi w dodatku do normy oraz
z obowigzujgcym Prawem Budowlanym

Wszelkie  pomiary  kontrolne  wymagaja  dopuszczenia przez
upowaznionego pracownika Spotki, po uprzednim uzgodnieniu terminu
(tel. 8845777)

Prace zanikajgce wymagajg odbioru technicznego przez przedstawiciela
ENEA Oswietlenie sp. z 0.0..

Koncowy odbiér prac dokonany zostanie przez komisje w sktad ktorej
wejdzie przedstawiciel ENEA Oséwietlenie sp. z 0.0.

Przebudowane urzadzenia o$wietlenia drogowego pozostang na majgtku
ENEA Oswietlenie sp. z 0.0..

Wytyczne dotyczg tylko sieci o$wietlenia drogowego bedacej
w eksploatacji ENEA Oswietlenie sp. z 0.0..

Do realizacji zadania mozna przystapié po wczesniejszym uzgodnieniu
projektu budowlanego, uzyskaniu stosownych decyzji administracyjnych.

W przypadku zabudowy urzadzen na gruntach  prywatnych
(w przypadkach uzasadnionych technicznie), warunkiem przystapienia
do realizacji zadania (udostepnienia sieci do przebudowy) jest
ustanowienie na rzecz ENEA O$wietlenie sp. z 0.0. stuzebno$ci gruntowe;j,
polegajacej na nieodptatnym zapewnieniu dostepu do budowanej sieci
elektroenergetycznej w celu prowadzenia konserwacji i usuwania awarii.

Istnieje mozliwo$¢ realizacji zasilania nowej sieci o$wietlenia drogowego z
obwodu SO-363 — wymaga to odrebnych ustalen Zarzadu Drég Miejskich
z Enea Os$wietlenie sp. z 0.0. zgodnie z ,POROZUMIENIEM” .

Tracg wazno$¢ wtp 78/2019

Warunki sa wazne przez okres 2 lat od daty ich wydania.

Z powazaniem

A

.—‘,?"

rz4j Witkowski
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OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SIEC OSWIETLENIA DROGOWEGO.

Stupy
Stupy stalowe ocynkowane o grubosci $cianki min. 3mm, stozkowe z trwatym oznaczeniem typu i roku produkcji
($rednica wierzchotka 60rmm, dla stupéw parkowych 48mm) - posiadajace certyfikat bezpieczeristwa CE
Wneka kablowa na wysokosci 60cm nad ziemia, ustawiona w sposb umozliwiajacy bezpleczne wykonywanie prac
Czeé¢ podziemna stupa oraz 40cm nad gruntem dodatkowo zabezpieczona przed korozja farbg TIKKURILA
MAKOR-TIX (szary metaliczny) lub réwnowaing, w przypadku stupéw typu parkowego jako ochrone okolic
przyziemia stupéw nalezy zastosowaé rekawy z tworzyw termokurczliwych (pomiedzy otworem wpustowym kabli
a wneka stupowa)
Stupy winny posiada¢ dwa otwory umotliwiajace wprowadzenie kabli ( gorna krawed? otworu - 50cm od
poziomu gruntu)
Do slupa nalezy wsypaé piasek (zwir) do wysokosci 20cm powyzej wejécia kabla do stupa.
Stupy powinny by¢ wkopywane w ziemi na gtebokosci min, 120 cm, lecz nie mniej niz na glebokosci posadowlenia
stup6w jak dla gruntu stabego —w zaleznoéci od wysokosci stupa
Stupy z wysiegnikiem winny by¢ ztoZone z dwéch oddzielnych elementéw — stupa oraz wysiggnika. Maksymalna
dlugos¢ wysiegnika 1,5m
W kazdym stupie przewdd PEN potaczony ze stupem.
Stupy skrajne, odgateine i co 500 m w obwodzie winny by¢ uziemione. Zacisk uziemiajgcy na wysokosci 30cm na
zewnatrz slupa. Stup winien posiadac fabrycznie przygotowany zacisk uziemiajacy na zewnatrz stupa
r _ slupa ! nr _obwodu

nr _ szafki
Stupy, wysiggniki | oprawy winny nawigzywa¢ do juz istniejacych.
Potaczenia $rubowe nalezy zakonserwowac
Miedzy szafka oswietleniowa a pierwszymi stupami obwodow naleiy ulozyé tasma stalowq ocynkowang Fe-Zn
min. (4*25mm). '

Numerowanle stupow:

Kable i przewody
Przekrdj kabla wg obliczen lecz nie mniej niz - 4x 16mm?2 dla ciagéw spacerowych, 4x25mm? dla pozostalych oraz
kabli kaskadowych
Gtebokos¢ uktadania 50cm pod chodnikiem, 70cm w trawnikach
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz -5 °C lub nie nizsza od tej jaka zaleca
producent.
Kabel uktada¢ na podsypce piaskowe] o grubosci 10 cm, mozliwie réwnolegle do drég i chodnikéw
Folia niebieska 30cm nad kablem
W przypadku gestego uzbrojenia, gruntu z duig iloécig gruzu kable ukiada¢ na cafej trasie w rurach ostonowych
AROT fi 50/75
Wprowadzany kabel do stupa winien by¢ ostoniety gigtka rurg gruboscienna fi 50mm na odcinku min. 40cm typu
DVR 50 lub réwnowazina araz zabezpieczy¢ folig otwory by uniemozliwi¢ dostawanie sie piasku do stupa
Whnetrze stupa nalezy wypetni¢ piaskiem 20cm powyiej otworu wprowadzenia kabla
Nalezy zostawi¢ zapasy kabli (w pionie) przy stupach i szafkach ok. 2,5m dla przekroi do 25mm? i ok. 3m dla
wyiszych przekrol.
W przypadku wystapienia kolizji z kablami oéwletleniowymi ENEA O$wietlenie sp. z 0.0. nie wyraza zgody na
mufowanie kabli podczas przebudowy. Nalezy wymieni¢ cale odcinki migdzy stupami
Kable pod drogami, wjazdami z nawierzchni nierozbieralnej uktadaé w rurach ochronnych z rezerwa 50%
Glowice termokurczliwe na kablach typy SKE 3M lub réwnowazine
Oznaczniki co 10m i przy stupach, przepustach, szafkach o tresci: typ kabla, uzytkownik, rok utozenia (YAKY
4x....mm?, oéwietlenie, rok.) dla kabla zasilajacego (kaskadowego) dodatkowo — zasilanie (kaskada)
Przewody w stupie od zabezpieczenia do oprawy okragly YDY 3x2,5mm?
W stupach stosowa¢ ztgcza IZK.
Maksymalna iloé¢ kabli wprowadzonych do stupa 3.
Ciggi rowerowe bez wzgledu na rodzaj ich nawierzchni nalezy traktowac jako nawierzchnie nierozbieralng,
w zwigzku z powyiszym przecinajace sig ze éciezka kable nalezy ukladat w przepustach z rur ostonowych oraz
kable uktadaé poza ciggami rowerowymi.
Nalezy zachowat ciagtos$¢ dziatania istniejgcego oéwietlenia nie podlegajgcego przebudowie podczas prowadzenia
prac zwigzanych z budowa, przebudowsg, rozbudowg o$wietlenia w ramach prac budowlanych.

Uzgodnienia
Przed uzgodnieniem dokumentacji w ZUDP nalezy uzgodni¢ szczegGty powiazan z siecia istniejaca
Do uzgadnianej w ENEA Odwietlenie sp. z 0.0. dokumentacji nalezy dofaczy¢ i przekazac jej wersjg elektroniczng
dokumentacji
Przy przebudowie nalezy opracowac i uzgodni¢ harmonogram prac zapewniajacy ciaglos¢ zasilania pozostatego
o$wietlenia.
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Iv.

3

Przed przystapieniem do prac budowlanych nalezy w obszarze terenu budowy zinwentaryzowat istniejgce nie
podlegajace oraz podlegajace przebudowie / likwidacji o$wietlenie. Prace prowadzi¢ w uzgodnieniu z ENEA
Oswietlenie sp.z 0.0..

Odbiory
Przed przystapieniem do prac nalezy ustali¢ tryb odbloréw oraz przekazac egzemplarz projektu technicznego do
ENEA Oswietlenie sp. z 0.0., ktéry zostanie zwrdcony po zakonczeniu prac.
Do odbioru koricowego nalezy przedtozy¢ dwa egzemplarze dokumentéw zawierajgcych:
oswiadczenie kierownika budowy
dokumentacje powykonawcza w wersji elektronicznej (format PDF)
dokumentacje powykonawczg
mapg geodezyjng powykonawczg
wspéirzedne geodezyjne w uktadzie wymaganym przez ENEA Operator sp. z 0.0.(ptyta)
szkice polowe z wykazem wspétrzednych z oéwiadczeniem o zgodnosci wykonania prac zgodnie z projektem
notatki ze sprawdzenia technicznego
wykaz iloéciowy podstawowych materiatéw
protokoty pomiaréw elektrycznych
pokwitowanie odbioru materialéw z demontazu
k. certyfikaty, atesty, deklaracje zgodnosci.
Wz6r protokotu odbioru do pobrania w ENEA Oéwietlenie Sp.z 0.0.

T omhe a0 Two

Wszelkie materialy sicci o$wietleniowej ulegajgce demontazowi podczas budowy / przebudowy nalezy zwrécié do
ENEA Oswietlenie sp. z 0.0. za pokwitowaniem zdania materialéw.
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! 04-021
| - Wydanie |
Protokot uzgodnienia dokumentacji —
rona
Stron |
NR UZGODNIENIA: Enea o$wietlenie/Uzg/096/2020
DATA UZGODNIENIA: 18.12.2020 r.
DATA PRZYJECIA :
INWESTOR (BIURO PROJEKTOWE): Miasto Poznan - Zarzgd Drog Micjskich

ul. Wilczak 17, 61-623 Poznan

DOTYCZY (RODZAJ 1 ADRES OBIEKTU):

RODZAJ:
Przebudowa ul. Sicrpowej w Poznaniu na odcinku od ul. Szczepankowo do ul. Brzoskwiniowej

Obreb 0009 Splawie, Arkusz 9, dz. 28, 29/2, Arkusz 10, dz. 37

ADRES:

- ul. Sierpowa

CECHY SZCZEGOLNE :

- PROJEKTANT:

mgr inz. Jakub Wroéblewski, upr. Nr WKP/0255/POOE/15

NR WTP:
wtp/078/2019 30 pazdziernik 2019

DOTYCZY SO NR: 363

PROJEKT POWIAZANY Z UZGODNIENIEM: uzg/088/2020
UWAGI:

Przed przystgpieniem do prac zglosic sie do Enea Oéwietlenie sp. z 0.0.
Przed przystgpieniem do prac inwestor zobowigzany jest podpisa¢ umowe kolizyjno — likwidacyjng.
W czasie prac zabezpieczy¢ czynne kable.

Istnieje mozliwoé¢ wykonania prac zwigzanych z budowg nowej sieci o$wietlenia drogowego w
ul.Sierpowej przez Enea Oswietlenie sp. z c.0. bez konieczno$ci budowy nowej szafki oswietlenia
drogowego.

Sprawdzajacy:
Rafat Gronikowski
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IP1.220.033.2019

K

Zarzad Drog Miejskich

Poznan, 27.01.2021r.

STANLUKS spétka cywilna
ul. 1zaaka Newtona 6D/XI ptr
60-161 Poznan

Dotyczy: zaopiniowania skorygowanego projektu budowlano-wykonawczego oswietlenia
drogowego w ulicy Sierpowej w Poznaniu na odcinku od ul. Szczepankowo do
ul. Brzoskwiniowej (wraz z pismem przewodnim z dnia z dnia 04.12.2020r.)

W odpowiedzi na przedstawiony projekt budowlano-wykonawczy oswietlenia drogowego

w ulicy Sierpowej w Poznaniu, Zarzad Drég Miejskich w Poznaniu informuje, ze przedmiotowy

projekt opiniuje pozytywnie pod wzgledem technicznym bez uwag. Powyzsza opinia dotyczy wersji

projektu po uwagach na Naradzie Koordynacyjnej, w wyniku ktérych zaszta koniecznosé

przebudowy kabla zasilajgcego o$wietlenie drogowe na majgtku Enea Oswietlenie oraz

przesunigcia latarmni doswietlajgcej przejscie dla pieszych przy ulicy Szczepankowo na wysokoéci

ulicy Oliwkowej

Otrzymuija:
1.  Adresat
2. ala (ZOM, ul. Wilczak 17, 61-623 Poznar)

Sprawe prowadzi:

Maigorzata Kaczor
Wydzial Przygolowania Inwestyciji
tel. (61) 64-77-204, mkaczor@zdm.poznan pl

POZnan

Zarzad Drog Miejskich, ul. Wilczak 17, 61-623 Poznan

d'uﬂh

tel. +48 61 647 72 00 | fax +48 61 820 17 09 | zdm@zdm.poznan.pl | www.zdm.poznan.pl
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Rejon Dystrybucji Poznan tel 148 /61 884 36 00
ENEA Operator Sp z 0.0 faks +48 /61 884 59 58
Enea Odczial Dyslrybucii ®oznar
Rejon Dystrybucji Poznar 1
i R - crnk: Send { -11-
Operator 61-108 Poznar, ul Panny Marii 2 Wit IVNEL(J 2019 -1 15

Poznan, dnia 20.11.2019r.
Pismo nr ODSMUl/KZg 9/678
OGS o2

Miasto Poznan
Zarzad Drég Miejskich
ul. Wilczak 16
61-623 Poznan

Adres do korespondencji:
NAP-PROJEKT s.c.
Michal Kruger, Rafat Tomczak
Ul. Pigtkowska 87B/1
60-648 Poznan

Dotyczy: uzgodnienia planu sytuacyjnego przebudowy drogi zlokalizowanej w Poznaii, ul. Sierpowa.

W odpowiedzi na pismo znak: NAP/ZDM/Sierp/13/2019 z dnia 25.10.2019r. w sprawie jw. uprzejmie informujemy,
ze zalgczony projekt przebudowy gotowi jesteémy uzgodni¢ pod warunkiem ulozenia rezerwowych rur
oslonowych pod projektowanymi jezdniami i zjazdami indywidualnymi.

Dodatkowo informujemy, ze w celu usunigcia kolizji nalezy:

1. Pod projektowanymi jezdniami ulozy¢ rezerwowe rury ostonowe:

- dla kabli SN-15kV rury ostonowe czerwone o $rednicy 160 mm i wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej
niz 750N np. SRS-160 lub zamienne.

- dla kabli n.n. 0,4kV rury oslonowe niebieskie o $rednicy 110 mm Iub 160 mm i wytrzymalo$ci na $ciskanie
nie mniejszej niz 750N np. SRS-110 lub SRS-160 lub zamienne.

2. Pod projektowanymi nawierzchniami zjazdéw ulozy¢ rezerwowe rury oslonowe:

- dla kabli SN-15kV rury ostonowe czerwone o $rednicy 160 mm i wytrzymaloéci na $ciskanie nie mniejszej
niz 450N np. DVK-160 lub zamienne.

- dla kabli n.n. 0,4kV rury ostonowe niebieskie o $rednicy 110 mm lub 160 mm i wytrzymalosci na $ciskanie
nie mniejszej niz 450N np. DVK-110 DVK-160 lub zamienne.

3. Rury ukiada¢ na glebokosci kabli i zinwentaryzowaé geodezyjnie. Zabezpieczone otwory wlotowe rur winny
znajdowat si¢ w odlegloéci 0,5m od krawedzi nawierzchni utwardzonych. Wykop zasypa¢ wg technologii
wykonania linii kablowych zgodnie ze standardami opracowanymi w ENEA Operator.

4. Do realizacji moze przystapi¢ na zlecenie Inwestora osoba fizyczna lub prawna posiadajaca uprawienia
branzowe. Rozpoczgcie robét nalezy zglosié pisemnie z min. 14-0 dniowym wyprzedzeniem powolujac si¢ na
znak niniejszego pisma w RD Poznan Sekcja Majatku Sieciowego przedstawiajac rysunek wykonawczy.
Wylaczenie i zataczenie urzadzen pod napigcie jest czynnoscia odptatna.

5. W poblizu kabli roboty nalezy wykonywac recznie z zachowaniem zasad BHP. W przypadku odkrycia nie
rozpatrywanych w piSmie urzadzef elektroenergetycznych nalezy zwrécié sig do ich wiadcicieli (np. ENEA
Operator Sp. z 0.0.) celem okreSlenia sposobu usuniecia zaistniatych kolizji.

Ponadto informujemy, ze na obszarze objetym przebudowg ENEA Operator Sp. z o.0. nie planuje zadnych
inwestycji.

Z powazaniem

Zal.
Plan sytuacyjny z wkreslonymi trasami linii kablowych

lrflj‘%) SD we zal NIK
Lfacis Pawlicky
4 e -61 884 3893
Centrala
ENEA Operator Sp zo 0 le!. +48 /61 884 31 30 NIP 762 237 71 60 kontaki@ope-ator.enea pl
60-479 Poznan, ui. Strzeszyriska 58 faks 448 / 61 884 59 57 REGON 300455398 www operalor.enea.p!

Sad Rejonowy Poznari - Nowe Miasto | Wida w Poznaniu Vil Wydzia! Gosposarczy
Krajowego Rejestru Sasowego rr KRS: 0000269806 Kapitat Zaxladowy: 4 678 050 000 PLN
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Poznan, 12-01-202

Prezydent Miasta Poznania
Zarzad Geodezji i Katastru Miejskiego
GEOPOZ
ul. Gronowa 20,

61-655 Poznan

oznaczenie kancelaryjne wniosku: ZG-OPK.4105.2234.2020
dotyczy: uzgodnienia sytuowania projektowanych sieci

PROTOKOL Z NARADY KOORDYNACYJNEJ
dla sprawy NR ZG-OPK.4105.2234.2020

Narada koordynacyjna zostata przeprowadzona na podstawie art.7d pkt 2 oraz art. 28b ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne
i kartograficzne

Naradzie koordynacyjnej przewodniczyl/a: Liliana Borak - Specjalista dziatajacy/a z upowaznienia Nr 1302/2016 wydanego przez
Prezydenta Miasta Poznania

1. Narada koordynacyjna na wniosek: NAP-PROJEKT Michat Kriiger, Rafal Tomczak spotka cywilna
ul. PIATKOWSKA 87B/|
60-648 POZNAN
POZNAN
2. Termin narady koordynacyjnej: 12-01-2021
3. Opis przedmiotu narady:
a. przedmiot uzgodnienia: kanalizacja deszczowa
oswietlenie drogowe
sie¢ telekomunikacyjna
b. lokalizacja:
Obszar wyznaczony na mapie przez uzytkownika;
ul. Sierpowa, Szczepankowo

4. Dane inwestora:

NAP-PROJEKT Michat Kriger, Rafal Tomczak spotka cywilna

ul. PIATKOWSKA 878B/I

60-648 POZNAN

POZNAN

5. Stanowiska uczestnikéw narady (uwagilzalecenia) dotyczace zgloszonego wniosku:

AQUANET Olga Stachowska:

Sie¢ kanalizacji deszczowej - projekt uzgodni¢ branzowo w Aquanet S.A., ul. Dolna Wilda 126 Poznan.

Pozostale projektowane uzbrojenie - na skrzyzowaniu z przewodami wodociagowymi i kanalizacyjnymi prace wykonywaé recznie
zachowujac minimalna odlegtos¢ pionowa 0,3m.

ENEA Slawomir Frackowiak:

W miejscu skrzyzowania z kablem energetycznym wykopy nalezy prowadzi¢ recznie.

Kabel w wykopie zabezpieczyé, zachowat¢ normatywna odleglosé.

Przed przystapieniem do prac nalezy powiadomi¢ pisemnie Rejon Dystrybucji, Poznan, ul. Panny Marii 2.

GAZ-SYSTEM Janusz Wesotowski:
Bez uwag

GEOPOZ Pawel Gandecki:
Bez uwag

HAWE Marcin Kowalski:
Podmiot ten nie skiada zastrzezen do usytuowania projektowanej sieci uzbrojenia terenu przedstawionego w planie sytuacyjnym
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INEA Adrianna Kowalak:
Warunki Techniczne
jakie nalezy spetni¢ przy realizacji robot na infrastrukturze INEA SA.:

1. Lokalizacje podziemnych urzadzen telekomunikacyjnych nalezy potwierdzi¢ w terenie za pomoca przekopow probnych.

2. Inwestor/Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia przed uszkodzeniem infrastruktury INEA S.A. w sposéb
umozliwiajacy dalsza eksploatacje, konserwacje, modernizacje czy naprawe.

3 Termin prac nalezy zglosi¢, z co najmniej 3-tygodniowym wyprzedzeniem, do Network Operations Center, tel. (61) 222 22 11
oraz noc@inea.com.pl.

4 Zobowiazuje sie Inwestora i Wykonawce robot do prowadzenia prac w sposob wykluczajacy mozliwoé¢ powstania awarii sieci

Jub urzadzen INEA S.A. W przypadku uszkodzenia w trakcie prowadzenia robot, infrastruktury INEA S.A. nalezy ja zabezpieczy¢ i
bezwzglednie powiadomié¢ INEA S.A. tel. (61) 222 11 90. Inwestor ponosi odpowiedzialnos¢ materialng i karng wynikajaca z Kodeksu
Cywilnego za spowodowanie uszkodzen infrastruktury INEA S.A. w czasie wykonywania robét oraz za szkody, ktére moglyby powstaé w
przysziosci na skutek przeprowadzonych robét w tym strat tytutem braku transmisji. tj. w szczegblnosci strat powstalych w zwigzku z
karami wynikajacymi z faczacych INEA 2 abonentami Service-Level Agreement.

5. Wszelkie prace wykonywane w poblizu infrastruktury INEA S.A. (skrzyzowania lub zblizenia) czy tez prace zwigzane z przebudowa
infrastruktury nalezy wykona¢ recznie zgodnie z obowiazujacymi przepisami, z nalezyta ostroznoécia, zachowujac normatywne odleglosci,
pod nadzorem osoby wskazanej przez jej wiagciciela (INEA S A.). Koszt platnego nadzoru wynosi 200 zf netto + VAT za jedng
roboczogodzine. Zabezpieczy¢ dwudzielnymi rurami grubosciennymi na koszt Inwestora. Przed zasypaniem miejsca zabezpieczen
podiegaja odbiorowi przez siuzby techniczne INEA S A.

6. Przy natrafieniu w trakcie wizji lokalnej dokonywanej przez projektanta lub podczas robét ziemnych, na urzadzenia INEA S.A.
nie naniesione na podkiad mapowy, nalezy je zabezpieczy¢ | powiadomic INEA S.A.w celu ustalenia trybu dalszego postgpowania.
7. W przypadku koniecznoéci przebudowy lub przemieszczenia urzadzen telekomunikacyjnych INEA S.A., Inwestor opracuje

dokumentacje projektowo-kosztorysowa zgodnie z norma ZN-15/0PL-004, ktéra musi by¢ uzgodniona i zaakceptowana przez
przedstawiciela INEA S.A. oraz zleci wykonanie rob¢t firmie specjalistycznej na wiasny koszt. W przypadku koniecznoéci poniesienia
kosztéw przez INEA S.A., Inwestor przedstawi ich skosztorysowana wartos¢ do akceptacji przez INEA SA.

8. Ewentualne przebudowy kabli $wiatiowodowych nalezy dokona¢ w godzinach nocnych (od 24:00 do 6:00).

9. Ewentualne prace zwigzane z przebudowa infrastruktury zostana protokolarnie odebrane przez osobe wskazang przez
wiasciciela infrastruktury (INEA S.A).

10. W przypadku koniecznosci przebudowy sieci, po zakonczeniu prac Inwestor jest zobowiazany do przekazania dokumentacji
powykonawczej przebudowanej sieci ktéra jest warunkiem odbioru prac.

11. Zmiany posadowienia istniejacej infrastruktury telekomunikacyjnej nalezy powykonawczo naniesé na mapy i dostarczyé do INEA

S.A. w formie inwentaryzacji geodezyjnej w terminie 3 miesiecy od zakonczenia prac.

MPK Jerzy Pietrowiak:

Sposob i harmonogram prowadzenia prac oraz zabezpieczenie ruchu pasazerskiego oraz zabezpieczenie ruchu komunikacji miejskiej
(organizacje ruchu na czas robét) w obrebie przystankow autobusowych muszg by¢ zaakceptowane przez ZTM Poznan ul. Matejki 59. O
zamiarze prowadzenie prac w rejonie przystankéw kazdorazowo poinformowac¢ Centrale Nadzoru Ruchu MPK Poznan Sp. z 0.0.2
przynajmniej 1-dniowym wyprzedzeniem - tel.: 61 839 65 10.

NETIA S.A. Krzysztof Osiecki:
Podmiot ten nie skiada zastrzezen do usytuowania projektowanej sieci uzbrojenia terenu przedstawionego w planie sytuacyjnym

ORANGE Mirostaw Gajewski:
Podmiot ten nie skiada zastrzezen do usytuowania projektowanej sieci uzbrojenia terenu przedstawionego w planie sytuacyjnym

PCSS Marek Kuberka:
Bez uwag

PSG Joanna Kasperuk:

Szczegolowa lokalizacje (przebieg i gleboko$¢) sieci gazowej nalezy ustali¢ w terenie na podstawie recznych przekopéw prébnych.

W miejscach zblizen/skrzyzowan do sieci gazowej zachowac odleglosci zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26-04-
2013r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. z 2013r, poz.640).

W strefie kontrolowanej nie nalezy podejmowac dzialan mogacych spowodowaé uszkodzenia sieci gazowej, wykopy w strefie
kontrolowanej wykonywaé recznie.

W terminie 14 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawea zobowiazany jest zglosié sie do odpowiedniej terytorialnie jednostki
eksploatujacej w PSG OZG w Poznaniu (jak ponizej) w celu powiadomienia o przystapieniu do prac oraz weryfikacji aktualnego przebiegu
sieci gazowej.

Gazowni Poznan Wschéd, ul. Kornicka 224 w Zalasewie, tel.61 854 5128, 618545129, gazownia.poznan.wschod@psgaz.pl

RCI Wojciech Nowotarski:
Bez uwag

VEOLIA Ewa Korcz-Haremska:
Bez uwag
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WSS Adrianna Kowalak:

WSS S.A. Wysogotowo, ul. Wierzbowa 84, 62-081 Przezmierowo, informuje, iz na dzien 16.12.2020. we wskazanej lokalizacji nie
wystepuje infrastruktura WSS S.A. bedaca w kolizji z opracowywanym projektem.

Przy natrafieniu w trakcie wizji lokalnej dokonywanej przez projektanta lub podczas robét ziemnych, na urzadzenia WSS S.A. nie
naniesione na podktad mapowy, nalezy je zabezpieczy¢ i powiadomi¢ WSS S.A. (tel. 61 222 10 00) w celu ustalenia trybu dalszego
postepowania.

WUIA UMP Danuta Gérna:
Bez uwag

ZDM lzabela Skrzypczak:

Zgodnie z pismem  IPO.NM.416.1978.2020 z dnia 31 .12.2020- na warunkach podanych inwestorowi/wykonawcy w piémie UZ.PN.
416.416.2020r

Protokét ZDM przestano 11.01.2021r

“zatacznik do uwag do protokotu: "SKM_C364e21011113070_0001.pdf"

PRZEWODNICZACY NARADY KOORDYNACYJNEJ:

Liliana Borak

* Na mocy ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne

(Dz.U.z 2020 . poz. 2052) - zwanej dalej ustawa Pgik,

PRZEDLOZONY NA NARADE KOORDYNACYJNA PROJEKT ZOSTAL ROZPATRZONY

Z zachowaniem ponizszych uwag oraz informacji zespotu koordynujacego

dotyczacych obowigzujacych warunkéw do realizacji budowy:

* Uzgodnione usytuowanie sieci uzbrojenia terenu podlega wytyczeniu i geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej przez jednostki uprawnione do wykonywania prac geodezyjnych. Inwentaryzacja
przewoddw uktadanych w wykopie musi by¢ dokonana przed ich zakryciem.

* Na mocy ustawy Pgik Zobowiazuje sie wykonawce prac inwestycyjnych do ochrony i
2abezpieczenia znajdujacych sie na terenie realizowanej inwestycji punktéw osnowy geodezyjnej i
punktéw granicznych. Wszelkie prace ziemne w otoczeniu znaku geodezyjnego wykonywac nalezy
bez uzycia sprzetu mechanicznego. Zniszczenie znaku geodezyjnego skutkuje koniecznoscia zlecenia
przez inwestora jednostce wykonawstwa geodezyjnego jego wznowienia - na koszt inwestora.

* Niezbedne jest réwniez zachowanie zalecen dotyczacych ustalenia lokalizacji istniejacego
uzbrojenia terenu za pomoca prébnych przekopéw. Prace ziemne w miejscu zblizen i skrzyzowan z
istniejacym uzbrojeniem bezwzglednie nalezy wykonywaé recznie (bez uzycia sprzetu mechanicznego).
Odkryte przewody zabezpieczyé.

* Wszelkie zaistniate zmiany uzgodnionego opracowania projektowego wymagaja powtérnego
uzgodnienia na naradzie koordynacyjne;.

Uwaga: Uzgodnienie niniejsze jest opinia techniczna i nie zastepuje pozwolenia na budowe wydawanego zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa budowlanego.

Jezeli w okresie 2 lat od wydania opinii nie wydano decyzji o pozwoleniu na budowe lub nie wplynelo zgloszenie budowy tych obiektéw
uzgodnienie traci waznosé.
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Dokument "PROTOCOL_ZUDP_ZG-OPK.4105.2234.2020_2.pdf‘ zostal podpisany przez Liliana
Maria Borak certyfikatem kwalifikowanym o numerze seryjnym
321292472146122002253941692050408809040813404639 wydanym przez 2.5.4.97=VATPL-
5260300517.CN=COPE SZAFIR - Kwalifikowany,O=Krajowa Izba Rozliczeniowa S.A.,C=PL, w
dniu 2021-01-12 07:32:28.
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Zarzad Drog Miejskich
ul. Wilczak 17, 61-623 Poznan
tel. 61-64-77-200. fax 61 820-17-09
IPO.NM .416. 1978.2020 Poznan , dnia .... 2.0 . (0. 202
v2 YU G & bre doa
NK nr 2234.2020

Zarzad Drog Miejskich w Poznaniu uzgadnia projektowane(a):
kanalizacja deszczowa, oswietlenie drogowe i sie¢ telekomunikacyjna

zlokalizowane: ul. Sierpowa, Szezepankowo

na odcinku:

Z uwagami:

"oy

I. Warunki Techniczne prowadzenia robé( v pasic drogowym oraz dokumenty i uzgodnienia
niczb¢dne do uzyskania zezwolenia na zajeeic pasa drogowego podano na odwrocie.

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWEL.
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w N

e Warunki techniczne prowadzenia rob6t w pasie drogowym:

Przekroczenie ulic o nawierzchni ulepszonej nalezy wykona¢ przeciskiem lub przewiertem Komory
przeciskowe wykona¢ w odlegtosci min. 1,0 m od krawedzi jezdni,

W przypadku braku innych zalecen zawartych na pierwszej stronie odtworzenie nawierzchni jezdni i chodnika
nalezy wykona¢ z zastosowaniem materialow | technologii identycznych jak w stanie pierwotnym przez
specjalistyczng firme drogowa. Ewentualna koniecznos¢ zmiany technologii robét odtworzeniowych wymaga
odrebnego uzgodnienia z ZDM,

Roboty ziemne dotyczace pobocza wykona¢ zgodnie z norma PN-98/S-02205, aby uzyskac wspolczynnik
zageszczenia rowny 1.0 potwierdzony przez laboratorium drogowe, w terenie zieleni zagesci¢ grunt do
wspobiczynnika zageszczenia gruntu zblizonego do 0,97 potwierdzonego laboratoryjnie zgodnie z norma
PN-77/8931-12;

W przypadku nawierzchni nieulepszonej pasa drogowego nalezy skoordynowa¢ zabezpieczenie naziemnych
urzadzen uzbrojenia podziemnego;

Korzystajac z istniejgcych nawierzchni ulic przyleglych do pasa roboczego, inwestor/wykonawca robot
zobowiazani sg do utrzymywania ich wiasciwego stanu technicznego i czystosci;

) Nie nalezy planowac realizacji inwestycji w okresie zimowym. W przypadku koniecznoéci wykonania prac

w tym okresie nalezy odtworzong nawierzchnig (w standardzie nie nizszym niz nawierzchnia istniejaca) ze
wzgledu na brak wiasciwych warunkow technologicznych potraktowa¢ jako odtworzenie tymczasowe,
nastepnie dokona¢ odbioru tymczasowego, a odbior koncowy (docelowe odtworzenie) zglosic po okresie
zimowym - do konca kwietnia. ZDM w szczegoinych przypadkach w okresie zimowym moze odmowic
wydania zezwolenia na zajecie pasa drogowego;

Informacje dodatkowe

o Dokumenty i uzgodnienia wymagane przed uzyskaniem zezwolenia na zajecie pasa

drogowego:

Decyzja administracyjna zezwalajgcg na lokalizacje urzadzenia — obiektu w pasie drogowym (prawo do
dysponowania gruntem na cele budowlane),

Uzyskanie wiasciwego zezwolenia organu administraci architektoniczno — budowlanej;

Zaakceptowany przez Miejskiego Inzyniera Ruchu projekt organizacji ruchu w przypadku zajgcia jezdni iflub
chodnika w sytuacji gdy pozostaly dla pieszych pas ma szeroko$¢ mniejszg niz 1,50m;

Przejazd pojazdéw przekraczajgcych dopuszczalne normy wymaga zezwolenia zarzadu drogi i uiszczenia
oplat;

o Dokumenty i uzgodnienia wymagane do uzyskania zezwolenia na zajecie pasa drogowego:

Wypeiniony formularz wniosku na zajgcie pasa drogowego zawierajacy — nazwe ulicy, planowany okres
zajecia, powierzchnig¢ z podzialem na elementy pasa drogowego (pobocze/zielen, chodnik, jezdnia),
nr uzgodnienia NK, wymiar wbudowanego urzadzenia (§rednica zewn., dtugos¢ w mb), mape zasadniczg
w skali 1:500 z wrysowana trasg urzadzenia wbudowanego oraz podpisane przez inwestora o$wiadczenie na
wbudowanie urzadzenia w_pas drogowy, w przypadku umieszczenia wiw urzadzenia w kanale
teletechnicznym nie bedgcym wiasnoscia Zarzgdcy Drogi, nalezy przedlozy¢ zezwolenie wiasciciela kanalu
na umieszczenie tego kanalu w pasie drogowym (wbudowanie w pas drogowy). Brak uzyskania wiw
dokumentow skutkowac bedzie wezwaniem wiasciciela przytacza do usuniecia go z pasa drogowego.
Zatwierdzony projekt organizaciji ruchu, gdy jest wymagany;

Szkic zajecia chodnika/pobocza w przypadku, gdy pozostaly dla pieszych pas ma szerokosc nie mniejsza
niz 1,50m;

Harmonogram robét oraz opis technologii ich wykonania;

¢ Podstawa prawna:

Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2020r., poz. 470 ze zm.), oraz
rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 1 czerwca 2004r. w sprawie okreglania warunkow udzielania zezwolen
na zajecie pasa drogowego (Dz U z 2016r., poz. 1264). a takze uchwata nr XLV/469/IVi2004 Rady Miasta
Poznania z dnia 25 maja 2004r. (Dz. Urz. Woj. Wikp. z 2004r., Nr 101, poz. 2035 ze zmianami) w sprawie
wysokosci stawek oplat za zajecie pasa drogowego drég publicznych w granicach administracyjnych
Miasta Poznania;

Prawo o ruchu drogowym (tekst jednolity Dz. U. z 2020 r  poz 110 ze zmianami)’

.

[§]
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A N WIELKOPOLSKA
1NN 1 ’

AR OKREGOWA

, IZBA
- INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA
syen. akt WOIIB-OKK-EP-0054-06/2015 Poznan, dnia 15 czerwca 2015 .

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity. Dz. U. z 2014 1. poz. 1946) i art. 12 ust. 1 pkt 1, art.12 ust. 2,314
oraz ust. 4c pkt | oraz art. 13 ust I, 2 oraz ust. 4. art. 14 ust. 1 pkt 4¢c ustawy z dnia 7 lipca 1994 . Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2013 . poz. 1409 z poZn. zm.) oraz § 14 ust 5 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzednia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie ( Dz. U. 2014 r. poz. 1278) po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

decyzjg Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Jakub Wroblewski

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 05 czerwea 1985 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0255/POOE/15

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku 7 uwzglednieniem w calosci zadania strony. na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sie
od uzasadnicnia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1. Podstzwa do wykony wania samodziclnych funkeji techniczny ch w budownictwic stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow wlasciwej izby samorzadu zaw odowego.
2.0d ninicjszej decyzji sluzy odwolznie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzy nierow
Budownictwa w Warszawie. za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej 1zby Inzynierow Budownictwa w Poznaniu
w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

ﬂu‘.L/(

prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski

PRZEBUDOWA UL. SIERPOWEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL. SZCZEPANKOWO DO UL. BRZOSKWINIOWE..
69



BUDOWA | PRZEBUDOWA OSWIETLENIA - PROJEKT WYKONAWCZY
ETAP 1/2

Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Jakub Wroblewski jest

upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

1 elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosei objete] niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
niniejsze uprawnienia uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci,
instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i
ramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej. sieci
trakcyjnej metra oraz elekirycznego ogrzewania rozjazdow.

Na podstawie § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
1 wrzesnia 2014 r. sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja
do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Otrzymuja:
1. Pan Jakub Wréblewski
62-100 Wagrowiec, ul. Bobrownicka 33A
2.0kregowa Rada Izby
3.Gléwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego
4.a/a
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-PSR-USU-PYY *

Pan Jakub Wréblewski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0287/15

adres zamieszkania ul. Wiejska 34, 62-069 Dabrowa

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-04-01 do 2021-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-03-08 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Zastepca Przewodniczacego Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. S ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu 53
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-GG2-X7V-97C *

Pan Jakub Wréblewski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0287/15

adres zamieszkania ul. Wiejska 34, 62-069 Dgbrowa

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-10-01 do 2022-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-03-08 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Zastepca Przewodniczgcego Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réownowazine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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Rodzaj cpracowania:
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Nazwa rys.:

Biuro proj:

umowa nr IP1.220.0017.NM.2019 z dnia 1 lipca 2019,

mgr inZ. Bartosz Pieprzka (j/g

Przebudowa ul. Sierpowej w Poznaniu

na odcinku ?d’}ll. Szczepankowo do ul. Brzoskwiniowej

Miasto Poznan
Zarzad Drog Miejskich
ul. Wilczak 17
61-623 Poznafi
mgr inz. Jakub Wréblewski
upr. bud. WKP/0255/POOE/15
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ochrona przeciwporazeniowa:
SAMOCZYNNE WY+LACZENIE NAPIECIA

URZADZENIA W Il KLASIE OCHRONNOSCI

uktad sieci:
TN-C

UWAQGI:

1. Rownolegle z kablami prowadzi¢ bednarke ocynkowana Fe/Zn
25x4. Do bednarki przytaczyt wszystkie stupy.

2. Z uwagi na bliska obecnost stacji transformatorowej nalezy
zastosowat osprzet odporny na prad zwarciowy do 15kA.

3. Kabel na catej dtugosci uktadat w rurze @75mm.
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PROJ. OPRAWA DOSWIETLAJACA PRZEJSCIE DLA PIESZYCH TYPU LED O MOCY 78 W
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