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Znak sprawy: KPRM-XVI1.7221.1.49.2020
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Nr rej.: 31032203715
POZNANSKIE INWESTYCJE
MIEJSKIE SP. Z 0.0.

PL. WIOSNY LUDOW 2
61-831 POZNAN

Miejski Inzynier Ruchu informuje, ze wprowadza do zatwierdzenia statej organizacji ruchu
nr KPRM-XVI1.7221.1.49.2020 (,rondo” Krzysztofa Skubiszewskiego) kolejne uwagi:

1. Na wilotach skrzyzowania nalezy wprowadzi¢ sygnaty S-3 dla skrecajacych w lewo
pojazddw — zgodnie ze zaktualizowang dokumentacja.

2. Jako wariant wyjsciowy dla grup 01 i 97 stosowal wariant w ktérym grupy te
otrzymujg sygnat zielony tylko na zgtoszenie, a grupy piesze 98 i 94 otrzymujg sygnat
zielony automatycznie z 08 i 02. Ocenia dziatania tego wariantu do weryfikacji
w okresie 2 miesiecy od wprowadzania.

3. Ustala sie¢ nowy termin wprowadzenia SOR: organizacje ruchu nalezy wprowadzi¢ do
30 wrzes$nia 2023 .

4. Pozostate zapisy zatwierdzenia pozostajg bez zmian.

Otrzymuje: ABYREKTORL
1. ZDM "
2. ala

Sprawe prowadzi: WIECANOWSKI JAKUB

Informacje na temat przetwarzania danych osobowych znajdujg sig pod adresem:
https://www.um.poznan.pl/klauzulainformacyjna/

Urzad Miasta Poznania, Biuro Koordynacji Projektow i Rewitalizacji Miasta, Oddziat Zatwierdzen i Odbioréw Organizacji Ruchu,
ul. 3 Maja 46, 61-728 Poznan,
tel. +48 61 878 15 20, fax +48 61 878 15 29, mir@um.poznan.pl, www.poznan.pl



* “ | I Projekt modernizacji sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu ulic Grunwaldzka -
Jawornicka — Smoluchowskiego w Poznaniu.

Spis tresci
1 PODSTAWA OPRACOWANIA. ......ciiivimtireiesessisnerressssessssesssssnssnsaneessaseeseasasssnssesrssssnsssessssnssn 4
2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA. .......ccttemeerareesrareraseesasenesessssnersansnes sennseessseesssnesasssesssesssseesssnses 5
2.1 Charakterystyka ObiekiU. .....cccveeiri e 5
2.2 Kategorie i Klasy drog. ......ccccviiiiiiiniiiiiiniiin e sttir s rse et s sres s rne e annnes 6
2.3 POMIAry FrUCKHU. ...t ee e an s cnn e s s e n e 6
3 OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH. ..coiietiriierereesanereeesasnerasssseesessenssessnsssntessnsensessesessnnenns 11
3.1 Wykaz detekiorOw. ....ccci i 11
3.2 Wykaz sygnaliZatOrOW. .........ccciriiriiiirniiiiiieine st cs s ae s san e s me e 18
3.3 NadZOr SYGNAOW........eeeiieiieee et re e s st s s e s s e e s ne e ne e e nne s 21
4 OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH. ...ceciiesseeesnesersenssasnesssnescesesssssssesnsessssssessressesssnras 23
5  PROGRAMY SYGNALIZACUL ..corieiirnuieiiiessissesinsisssessesasaersasseessesteseassnsssssesssnsesansassessssnssnsns 24
5.1  Sterowanie ruchem pojazdow i PIESZYCH. ......covveereiiiirireccrer e 24
5.2  Program startowy i KONCOWY........ccceieiinimiininc it s e e 32
6 HARMONOGRAM PRACY SYGNALIZACUL. ..c....ueermeieeimrirraeeessesntesesseesasseessnsrsssnsessssnssssssanssnnne 33
7 OZNAKOWANIE POZIOME | PIONOWE. ....c.oceieuiiueeemersnnressnsesssmsssessssmsenssesssessssansessasssessnsesans 33
8  STEROWNIK SYGNALIZACUL .cerireriicrneiisissesiessssisesasssssssnessssssnssssssesasesssnsassseesassessassssnressnne 33
9 RYSUNKI I ZALACZNIKL. ...eteeeererriaeresseeeeesseessmeeesamsessasanesessnsersessessssnsssnnesssnesssssnssessssnesane 34

|3



* [ ]
II l . Projekt modernizacji sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic Grunwaldzka —
Jawornicka — Smoluchowskiego w Poznaniu.

1 PODSTAWA OPRACOWANIA.

[1] Zlecenie Zarzadu Drég Miejskich w Poznaniu, numer sprawy
R0O.401.05.01.2022

[2] Plan sytuacyjny uktadu drogowego. Mapa zasadnicza.

[3] ,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdbw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach” ktére
stanowi zatgcznik do Dziennika Ustaw nr 220 poz.2181 z dnia 23 grudnia 2003. Tekst
rozporzadzenia przywoluje 4 zatgczniki zawierajagce wytyczne do projektowania
oznakowania pionowego, poziomego, sygnalizacji $wietlnej oraz urzadzefi
bezpieczenstwa ruchu drogowego.

[4] ,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach”. Dziennik Ustaw RP z dnia 7 wrzeénia 2015. Poz.1314.

[5] Pomiary nateZzenia ruchu wykonane w godzinach szczytu porannego, popotudniowego.

[6] Zarzadzenie nr 15 Dyrektora Zarzadu Drég Miejskich w Poznaniu z dnia 23 lipca 2015
w sprawie wytycznych, jakim powinny odpowiada¢ projekty organizacji ruchu
przygotowywane oraz opiniowane przez Dyrektora Zarzadu Drég Miejskich
w Poznaniu.

[7] GDDKIA: Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg sSwieting.
Wydawnictwo PiT, Warszawa 2004.
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Jawornicka — Smoluchowskiego w Poznaniu.
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*D” I l Projekt modernizacji sygnalizacji $wietlnej na skrzyZzowaniu ulic Grunwaldzka -

2 PRzZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji sygnalizacji $wietinej na
skrzyzowaniu ulic: Grunwaldzka — Jawornicka — Smoluchowskiego. Skrzyzowanie znajduje
sie w granicy dzielnicy Grunwald. SkrzyZzowanie zlokalizowane jest w terenie zabudowanym,
poza $cistym centrum miasta. Lokalizacja skrzyzowania objetego projektem zostata
pokazana na rysunku 0 zalgczonym w czesci graficznej opracowania.

2.1 CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU.

Przedmiotowy obiekt jest skrzyzowaniem o czterech wlotach z wyspg centralng, ruchem
tramwajowym w kierunku wschéd - zachéd i wyznaczonym ruchem okreznym wokét wyspy.

Wiot wschodni i zachodni stanowi ulica Grunwaldzka o dwoéch jezdniach i torowisku
tramwajowym w pasie rozdzialu. Wlot péinocny stanowi ulica Smoluchowskiego
a wiot potudniowy ulica Jawornicka.

Wilot wschodni posiada pig¢ paséw ruchu. Dwa pasy do skretu w lewo, dwa do jazdy na
wprost i jeden pas do skretu w prawo. Wlot zachodni posiada cztery pasy ruchu. Jeden pas
do skretu w lewo, dwa do jazdy na wprost i jeden pas do skretu w prawo. Wioty péinocny
i potudniowy posiadaja po cztery pasy ruchu, jeden do skretu w lewo, dwa do jazdy na
wprost i jeden pas do skretu w prawo. Na wszystkich wlotach pas do skretu w prawo
skanalizowany jest za pomoca wyspy wykonanej z kraweznika.

Na catym obiekcie wyznaczono przejscia dla pieszych wraz z przejazdami dla pieszych.
Ruch tramwajowy na skrzyzowaniu odbywa sie¢ w kierunku wschodnim i zachodnim.
Przystanki tramwajowe zlokalizowane sg na wlotach skrzyzowania. Ruch autobuséw odbywa
sie w relacjach wschéd, zachéd, potudnie, a przystanki autobusowe wyznaczono na
wszystkich czterech wylotach skrzyzowania.

Ruchem pojazdéw, rowerzystéw i pieszych na skrzyzowaniu steruje sygnalizacja $wietina
wyposazona w urzgdzenia detekcji dla wszystkich uzytkownikdéw ruchu. Stan nawierzchni na
skrzyzowaniu uznano za dobry.

Wewnatrz skrzyzowania zastosowano sygnalizatory $wietlne ze wzgledu na ruch
tramwaju na skrzyzowaniu. Wewnatrz skrzyzowania w kierunku zachodnim wyznaczone
zostaly 4 pasy ruchu, dwa do skretu w lewo i do jazdy na wprost. W kierunku potudniowym
jeden pas do skretu w lewo i dwa do jazdy na wprost. W kierunku wschodnim jeden pas do
skretu w lewo i dwa pasy do jazdy na wprost. W kierunku pétnocnym jeden pas do skretu w
lewo i dwa do jazdy na wprost. Wewnatrz wyspy wyznaczono dodatkowe grupy
sygnalizacyjne dla tramwajow.
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Jawornicka — Smoluchowskiego w Poznaniu.
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*D“ I l Projekt modernizacji sygnalizacji $wietinej na skrzyZowaniu ulic Grunwaldzka —

2.2 KATEGORIE | KLASY DROG.

Tabela 1 Kategorie i Klasy Drég.

L.p. Nazwa ul. Wiot Kategoria Klasa
1 Grunwaldzka Wschodni Powiatowa G
2 Grunwaldzka Zachodni Powiatowa G
3 Smoluchowskiego Pétnocny Gminna L
4 Jawornicka Potudniowy Powiatowa 4

2.3 POMIARY RUCHU.

W celu aktualizacji programéw sygnalizacji $wietlnej, wykonane zostaly pomiary
natezenia ruchu pojazdéw. Pomiary wykonano w dwéch reprezentacyjnych porach dnia dla
szczytu porannego oraz popotudniowego. Analizy ruchu dla przedmiotowego skrzyzowania
zostaly wykonane na podstawie danych o natezeniu ruchu uzyskanych na podstawie
pomiaréw wykonanych w dniu 29.06.2019 [5].
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a) Wiezby ruchu
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Projekt modernizacji sygnalizacji $wietinej na skizyzowaniu ulic Grunwaldzka —

Jawornicka — Smoluchowskiego w Poznaniu.
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Pomiar dla szczytu porannego (07:00 — 08:00)
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Pomiar dla szczytu popotudniowego (15:00 — 16:00)
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Poznafsiie inwestycle Miejside

Projekt modernizacji sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu ulic Grunwaldzka -

Jawornicka — Smoluchowskiego w Poznaniu.

b) Tabele pomiarowe ze strukturg pojazdow

Miejscowoié: Poznar ‘Data pomiaru: 2019.06.29 (czwartek)
Grunwaldzka - Jawornicka - Smoluchowskiego Wiot péinocny {Smoluchowskiego)
Godz. 07:00-08:00 )
; I
) ' | i Ciezarowe | !
" Autobusy O;upoqwglggstawczg,Cingarpwe z przyczepa | Molocylde Rowery Traktory  PU_ %  [SUMA
Skrgt w lewo 208 | 12 2 2190 % | 20
Prosto e ;8 1860 3% | 185
Skret w prawo 8 s 20 8% | @
SUMA o 4t i 25 0 0 2 0 i 0 ame |4
% 0% 95% ! 5% 0% 0% 0% 0% 0%
Godz. 15:00-16:00
! i Cigisrowe |
..IAW!’P!’:'!V) Osobowe Dostawcze Ciezarowe zprzyczepy Molocykle Rowery Traktory.  PU Yo iSUMA
Stagt w lewo % 10 1 i ] 20 4% 203
Prosto 190 s 1 2 . 1980 4om 138
Sirgt w prawo 9 2 R TR
SuNA o a0 17 2 9 70 0 4340 456
% 0% 95% 3% 0% 0% 1% 0% 0%
Miejscowosé: Poznar %Data pomiaru: 2019.06.29 (czwartek)
Grunwaldzka - Jawornicka - Smoluchowskiego Wiot wschodni (Grunwaldzka }
Godz. 07:00-08:00
| Cigzarowe I
Autobusy  Osotowe Dostawcze Cigzarowe z przyczeps Motocyhe Rowery Traklory PU | %  [SUMA
Skgtwlewo 4 . %8 | 8 T R | 1200 2% 118
Prosto 190 18 o) 2 | 4 | 2340, 4% 24
Shret w prawo 6 9 [ L TETNT
SUMA 4 4w 3 14 2. & 0 0o 5309 517
% 1% 88% ™% % 0% 1% 0% 0%
Godz. 15:00-16:00
i F
A’ | Ciezarowe | [ i
| Autobysy Osobowe Dostawcze  Cigzarowe z P"?YFZEP'?'E"591,99),"9?.&39"’9'?;7."““9.,’,)’ i % 1SUMA
Sketwlewo | 5 303 14 3 R 330] 3% | 329
Prosto 29 2 16 4 7 3180i 3% | 300
Skret w prawo | 201 2 L A 2050, 4% | 204
SUMA 5 752 40 20 § 10 ¢ 0 8560 | 833
% % 90% 5% 2% % | 1% 0% 0% | ]
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Poznanside westyce Miejskie
Miejscowasi: Poznan EData:gomiaru: 2019.06.29 (czwartek)
Grunwaldzka - Jawornicka - Smoluchowskiego Wiot pofudniowy {Jawornicka)
Godz. 07:00-08:00
i !
Cnezarowe ; i j
Autobusy Os&bewe‘Dasiswcze Cigzarowe 2z przyczeps, Motocykle Roweryt'!’ra!«ory P % | SUMA
Shret w lewo 102 . 12 1 | o ‘1160 26% 118
Prosto 1'»5 s T [ . 1160,0 38%: 160
5kr¢:w wawa 4 123 S ¥ 4 1 { 3 B 150,0 34% 144
SUMA 4 3w 2 s 1 7 A4 0 0 4260 ;.:‘?,9
% 1% 90% 7% 1% 0% 1% 0% 0% ! ;
Godz. 16:00-16:00
j Ciezarowe g i
Autobusy:Osubowe Dostawcze Ciezarowe z przyczepy lolocykle Rowery Tratctory} PU % SUWA
Skret w lewo P70 2 1 2 ! 750 2% 78
Prosto 135 4 1 § 1350 41% 140
Skretw prawo & 100 n 3 1 3 1260 36% 123
Suna L3 305 1 4 8 0 o 3430 338
% 1% 90% . 5% 1% 0% 2% 0% | 0%
Miejscowosé: Poznan iData pomiaru: 2019,06.29 (czwartek)
Grunwaldzka - Jawornicka - Smoluchowskiego Wiot zachodni (Grunwaldzka)
_ Godz. 07:00-08:00
! } i
' ; Cieiarowe
___ | Autobysy Osobowe' Dostawcze Ctezarowe zprzyczepy Molocykie Rowery draktory  PU - % - SUMA
Skret w lewo 98 1 1 g ) . ... 4010  18% ; 100
Prosto | 393 2 s 2 3 4280 6% | 423
Shretwprawo 187 3 2 1 1640 2% | 163
SURA e g48 1 52 2 4 S 0 8930 686
% 0% 9% i 3% 1% 0% 1% 0% | 0% ‘
Godz.'lS:O!HGmO
1 \ annrowe
Autobusy Osubowe Dostawcze ; Clgzamwe* zprzyczeps Molocyide | Rowery :Traktory PU % | SUMA
Skret w lewo SN N R A T 1| 810 15% | 81
Prosto R TN PR S A N 7| 3530 | B3% | 348
Swetwprawo M [ 4 1 2 o120 [ | 12
SUMA 0 sz 9 2 0 ., 0 | 0 |ss60] 551
% 0% 93% 3% 2% 0% 2% ] 0% O

Stronaz |10




L]
‘* ” I l Projekt modernizacji sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu ulic Grunwaldzka —
Jawornicka — Smoluchowskiego w Poznaniu.

3  OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH.

W ramach projekiu zmodyfikowano organizacje ruchu, na wlotach pétnocnym
i potudniowym, w taki sposéb, aby dopusci¢ skret w lewo i jazde na wprost ze Srodkowego,
drugiego pasa ruchu. W zwigzku z powyzszym sygnalizatory S-3 we wnetrzu skrzyzowania
w kierunku péinocnym i poludniowym zostang zamienione na sygnalizatory ogéine S-1.
Szczegbly pokazano na rysunku 1. Ze wzgledu na lokalizacje urzadzen sygnalizacji na
obiekcie inzynierskim nie mozliwe s3g zmiany konstrukcji wysiegnikéow pod
wymieniane sygnalizatory. W ramach projektu sygnalizacji przeliczono macierz czaséw
migdzyzielonych dostosowujac trajektorie i predkosci ewakuacji/dojazdu do aktualnych
warunkéw ruchu oraz zaprojektowano nowe programy sygnalizacji. Elementy detekcji na
skrzyzowaniu nie podlegajg zmianom. Zaprojektowana zostata detekcja radia bliskiego
zasiegu VDV dla tramwajéw komunikacji zbiorowej.

W projekcie sygnalizacji s$wietlnej wyznaczono 34 grupy sygnalizacyjne:

¢ 14 grup sygnalizacyjnych kotowych,

* 4 grupy tramwajowe,

¢ 14 grup sygnalizacyjnych pieszo — rowerowych,
e 2 grupy sygnalizacyjne warunkowe.

Przewidywany termin wprowadzenia organizacji ruchu: do kornca 2022 roku.
3.1 WYKAZ DETEKTOROW.

Sygnalizacja $wietlna wyposazona jest w detektory dla wszystkich uzytkownikéw.
Dla pojazdéw utrzymano petle indukcyjne oraz detekcje wirtualng. Detekcja na przejsciach dia
pieszych i przejazdach rowerowych realizowana jest za pomoca istniejacych przyciskow
z potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia oraz detekcji indukcyjnej dla rowerzystéw. Pojazdy
komunikacji publicznej dodatkowo beda wykrywane za pomocg zaprojektowanych punktéw
zgloszerh systemu VDV. Ponizsza tabela przedstawia wykaz elementdéw detekcji na
skrzyzowaniu.
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Projekt modernizacji sygnalizacji $wietinej na skrzyZowaniu ulic Grunwaldzka —

Jawornicka — Smoluchowskiego w Poznaniu.

Tabela 2. Wykaz detektoréw.

Funkcje
Lp. | Nazwa Wymiay [l | odlegioss Grupa Typ detektora Wydluzenie
(dt x szer) (m] sygnatowa Meldowanie ) (czas Detek.cja Ligzenie
interwalu w kolejki pojazdéw
[s)

GRUPY KOLOWE

1. o111 1,0x3,2 2 01 Petla indukcyjna (ukosna) X 3 X X
2. 0112 40x25 7 Pole detekcji wirtualnej X 1 X -
3. 0113 20,0x1,0 12 Pole detekejl wirtualnej X 1 X -
4, 0114 1,00x2,0 40 Pole detekcji wirtualnej X 3 X -
5. 0211 1,0x28 2 02 Petla indukcyjna (ukosna) X 3 X X
6. 0212 40x25 7 Pole detekciji wirtualnej X 1 X -
7. 0213 20,0x1,0 20 Pole detekeji wirtuainej X 1 X -
8. 0214 1,00x2,0 62 Pole detekeji wirtuainej X 3 X -
9. 0221 1,0x28 2 Petla indukeyjna (ukosna) X 3 X X
10. 0222 40x25 7 Pole detekgji wirtualnej X 1 X -
11. 0223 20,0x1,0 20 Pole detekciji wi@alnej X 1 X -
12. 0224 1,00x2,0 62 Pole detekcji winual.nej X 3 X -
13. 0311 1,0x28 2 03 Petla indukeyjna (ukosna) X 3 X X
14, 0312 40x25 7 Pole detekeji wirtualnej X 1 X -
15. 0313 20,0x1,0 20 Pole detekciji wirtualnej X 1 X -
16. 0314 1,00x2,0 62 Pole detekeji wirtualnej X 3 X -
17. 0321 1,0x28 2 Petla indukeyjna (ukosna) X 3 X X
18. 0322 4,0x25 7 Pole detekeji wirtuainej X 1 X -
19. 0323 20,0x1,0 20 Pole detekciji wirtualnej X 1 X -
20. 0324 1,00x 2,0 62 Pole detekcji wirtualnej X 3 X -
21, 0511 1,0x25 2 05 Petla indukeyjna {uko$na) X 3 X X
22, 0512 4,0x25 6 Pole detekcji wirtualnej X 1 X -
23. 0513 20,0x1,0 12 Pole detekeji wirtualnej X 1 X -
24, 0514 1,00x 2,0 40 Pole detekeji wirtualnej X 3 X -
25, 0521 1,0x25 2 Petla indukeyjna (uko&na) X 3 X X
26. 0522 40x25 6 Pole detekcji wirtualnej X 1 X -

Strona |12




Projekt modernizacji sygnalizacji swietinej na skrzyzowaniu ulic Grunwaldzka —

Jawornicka — Smoluchowskiego w Poznaniu.

Funkcje
Lp. | Nazwa Wymiary [l | odleglose Grupa Typ detektora Wydiuzenie
{dt x szer) (m] sygnatowa Meldowanie ) (czas Detek.cja Ligzenie
interwalu w kolejki pojazdéw
s

27. 0523 20,0x 1,0 10 Pole detekcji wirtualnej X 1 X -
28. 0531 1,0x25 2 Petla indukcyjna (ukoéna) X 3 X X
29. 0532 40x25 6 Pole detekcji wirtualnej X 1 X -
30. 0533 20,0x1,0 12 Pole detekgiji wirtualnej X 1 X -
31. 0534 1,00x 2,0 40 Pole detekeji wirtualnej X 3 X -
32. 0541 1,0x25 2 Petla indukeyjna (uko$na) X 3 X X
33. 0542 40x%x25 6 Pole detekgji wirtualnej X 1 X -
34. 0543 20,0x1,0 10 Pole detekcji wirtualnej X 1 X -
35. 0711 1,0x28 2 07 Pgtla indukeyjna (ukosna) X 3 X X
36. 0712 6,0x25 2 Pole detekcji wirtualnej X 1 X -
37. 0713 20,0x1,0 8 Pole detekeji wirtualnej X 1 X -
38. 0714 1,00x 2,0 38 Pole detekcji wirtualnej X 3 X -
39, 0811 10x28 2 08 Petla indukeyjna (uko$na) X 3 X X
40. 0812 40x25 7 Pole detekeiji wirtuainej X 1 X -
41, 0813 20,0x 1,0 20 Pole detekeji wirtualnej X 1 X -
42, 0814 1,00x 2,0 60 Pole detekciji wirtualnej X 3 X -

0821 1,0x28 2 Petla indukcyjna (ukosna) X 3 X X

0822 40x25 7 Pole detekcji wirtualnej X 1 X -

0823 20,0x1,0 20 Pole detekgiji wirtualnej X 1 X -

0824 1,00x 2,0 60 Pole detekeji wirtualnej X 3 X -
47. 0911 1,0x28 2 09 Petla indukcyjna (uko$na) X 3 X X
48, 0912 40x25 7 Pole detekeji wirtualnej X 1 X -
49. 0913 20,0x 1,0 20 Pole detekcji wirtualnej X 1 X -
50. 0914 1,00x 2,0 60 Pole detekcji wirtuaingj X 3 X -
51. 1111 1,0x25 2 11 Petla indukcyjna (uko$na) X 3 X X
52, 1112 40x25 6 Pole detekeji wirtuainej X 1 X -

1113 20,0x1,0 12 Pole detekgji wirtualnej X 3 X -

121 1,0x25 2 Petla indukeyjna (ukosna) X 3 X X
65. 1122 40x25 6 Pole detekcji wirtualnej X 1 X -

Strona |13




Projekt modernizacji sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic Grunwaldzka —

Jawornicka — Smoluchowskiego w Poznaniu.

Funkcje
Lp. | Nazwa Wymiary Il | Odlegose Grupa Typ detekiora Wydluzenie
(it x szer) (m] sygnalowa Meldowanie | . (€288 Detekcja | Liczenie
interwalu w kolejki pojazdéw
[sh

56. 1123 20,0x1,0 10 Pole detekcji wirtualnej X 1 X -
57. 1124 1,00x2,0 42 Pole detekcji wirtualnej X 3 X -
58. 1131 1,0x25 2 Petla indukeyjna (uko$na) X 3 X X
59, 1132 4,0x25 6 Pole detekcji wirtualnej X 1 X -
60. 1133 20,0x1,0 10 Pole detekeii wirtualnej X 1 X -
61. 1134 1,00x2,0 42 Pole detekcji wirtualnej X 3 X -
62, 1141 1,0x25 2 Petla indukcyjna (ukosna) X 3 X X

1142 4,0x25 6 Pole detekgji wirtualnej X 1 X -

1143 20,0x 1,0 10 Pole detekcji wirtualnej X 1 X -

6211 20,0x2,0 2 62 Pole detekciji wirtualnej X 3 X -

6221 20,0x20 2 Pole detekaji wirtualnej X 3 X -
67, 6311 20,0x2,0 2 63 Pole detekciji wirtualnej X 3 X -
68. 6321 20,0x2,0 2 Pole detekeji wirtualnej X 3 X -
69. 6511 10,0x2,0 1 65 Pole detekcji wirtuainej X 3 X -
70. 6521 10,0x2,0 1 Pole detekejl wirtuainej X 3 X -
71. 6522 50x20 1 Pole detekcji wirtualnej X 3 X .
72. 6531 8,0x20 1 Pole detekeji wirtualnej X 3 X -
73. 6811 10,0x2,0 1 68 Pole detekcji wirtuainej X 3 X -
74. 6821 10,0x 2,0 1 Pole detekciji wirtuainej X 3 X -
75. 6911 10,0x2,0 1 69 Pole detekeji wirtualnej X 3 X -
76. 7111 10,0x2,0 1 71 Pole detekcji wirtualnej X 3 X -
77. 7121 10,0x2,0 1 Pole detekcji wirtualnej X 3 X -
78. 7131 10,0x2,0 1 Pole detekcji wirtualnej X 3 X -
GRUPY TRAMWAJOWE
1. 4211 2,0x1,0 2 42 Petla indukeyjna X 3 - -
2. 4212 2,0x1,0 192 Petla indukcyjna X 3 - -
3. 4811 2,0x1,0 2 48 Petla indukeyjna X 3 - -
4, 4812 2,0x1,0 192 Petla indukcyjna X 3 - -
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Funkeje
Lp. | Nazwa Wymiay I | odiegiose Gropa Typ detekiora Wydluzenie
(dt x szer} [m] sygnalowa Meldowanie ) (czas Deteklcj:a Ligzenie
interwalu w kolegki pojazdéw
[sh

5. 5311 2,0x1,0 2 53 Pole detekeji wirtualnej X 3 - -
6. 5411 2,0x1,0 2 54 Pole detekgji wirtualnej X 3 - -
GRUPY PIESZE | ROWEROWE

1. 2101 - - 31 przycisk X - - -
2. 2102 - - przycisk X - - -
3. 3101 - - przycisk X - - -
4. 3102 - przycisk X - - -
5. 2111 2,0x0,5 - Petla indukeyjna X 3 X -
6. 2112 2,0x05 - Petla indukeyjna X 3 X -
7. 2113 2,0x05 - Petla indukcyjna X 3 X -
8. 2201 . - a2 przycisk X - - .
9. 2202 - - przycisk X - - -
10. 3201 - - przycisk X - L -
1. 3202 - - przycisk X - - -
12, 2211 2,0x05 - Petla indukcyjna X 3 X -
13. 2212 2,0x05 - Petla indukcyjna X 3 X -
14, 2213 20x05 - Petla indukeyjna X 3 X -
15. 2301 - - 33 przycisk X - - -
16. 2302 - - przycisk X - - -
17. 3301 . - przycisk X - - -
18. 3302 - - przycisk X - - -
19. | 2314 2,0x0,5 - Petla indukeyjna X 3 X -
20. 2312 2,0x05 - Petla indukeyjna X 3 X -
21. 2401 - - 34 przycisk X - - -
22, 2402 - - przycisk X - - -
23. 3401 - - przycisk X - - -
24, 3402 - - przycisk X - - -
25. 2411 2,0x05 - Petla indukeyjna X 3 X -
26. 2501 - 35 przycisk X - - -
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Funkcije
Wymi & Gi
Lp. | Nazwa ymiary il | odleglose ea Typ detektora Wydiuzenie
(dt x szer) (m] sygnalowa Meldowanie (czas Detekcja Liczenie
interwatu w kolejki pojazdéw
[s)

27. 2502 - - przycisk X - - -
28. 3501 - - przycisk X - - -
29. 3502 - - przycisk X - - -
30. 2511 20x05 - Petla indukeyjna X 3 X -
31. 2512 20x05 - Petla indukeyjna X 3 X -
32 2513 20x05 - Petla indukeyjna X 3 X -
33. 2601 - - 36 przycisk X - - -
34. 2602 - - przycisk X - - -
35. 3601 - - przycisk X - - -
36. 3602 - - przycisk X - - -
37. 2611 2,0x05 - Petla indukeyjna X 3 X -
38. 2612 20x05 - Petla indukcyjna X 3 X -
39. 2613 2,0x05 - Petla indukcyjna X 3 X -
40. 2701 - - 37 przycisk X - - -
41, 2702 - - przycisk X - - -
42, 3701 - - przycisk X - - -

3702 - - przycisk X - - -

2711 2,0x05 - Petla indukeyjna X 3 X -

2801 - - 38 przycisk X - - -

2802 - - przycisk X - - -
47, 3801 - - przycisk X - - -
48. 3802 - - przycisk X - - -
49, 2811 2,0x05 - Petla indukcyjna X 3 X -
50. 8301 - - 93 przycisk X - - -
51, 8302 - - przycisk X - - -
52. 9301 - - przycisk X - - -
53. 9302 - - przycisk X - - -
54. 8311 20x05 - Petla indukeyjna X 3 X -
55. 8312 2,0x05 - Petla indukcyjna X 3 X -
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Funkcje
Wymi Gi
Lp. | Nazwa ymary il | odeglose upa Typ detektora Wydtuzenie
{dt x szer) [m] sygnalowa Meldowanie {czas Detekcja Liczenie
interwalu w kolejki pojazdéw
[sD

56. 8301 - - 94 przycisk X - - -
57. 8302 - - przycisk X - - -
58. 9301 - - przycisk X - - -
59, 9302 - - przycisk X - - -
60. 8311 2,0x05 - Petla indukeyjna X 3 X -
61. 8312 2,0x0,5 - Petla indukcyjna X 3 X -
62. 8701 - - 97 przycisk X - - -

8702 - - przycisk X - - -

9701 - - przycisk X - - -
65. 9702 - - przycisk X
66. 8711 2,0x0,5 - Petla indukeyjna X 3 X -
67. 8712 2,0x0,5 - Petla indukeyjna X 3 X -
68. 8801 - - 98 przycisk X - - -
69. 8802 - - przycisk X
70. 9801 - - przycisk X
71. 9802 - - przycisk X - - -
72. 8811 2,0x0,5 - Petla indukeyjna X 3 X -
73. 8812 2,0x05 - Petla indukcyjna X 3 X -

Przy sygnale zielonym zajetosé detektora przediuza sygnat wedlug podanych
interwatéw. Odlegtos¢ petli liczy sie od czota petli detekcyjnej. Diugosé petli jest to wymiar
zgodny z kierunkiem jazdy. Szerokos¢ petli jest to wymiar prostopadty do kierunku jazdy.

Nadzajetos$¢ definiowana jest jako nieprzerwane wzbudzenie przycisku i dla wszystkich
przyciskbw wynosi 15 minut, natomiast podzajeto$¢ oznacza brak wzbudzenia
w projektowanym zakresie czasu i wynosi 72 godziny. WartoSci parametréw podanych
w tabeli 2 podlegajg kalibracji. Centrum Sterowania Ruchem moze modyfikowaé parametry
zwigzane z wartosciami czasu interwatu i funkcji detekioréw. Lokalizacja detektoréw oraz
przyciskow zostata przedstawiona na rysunku 1.
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3.2 WYKAZ SYGNALIZATOROW.

Ponizsza tabela zawiera zestawienie sygnalizatoréw.

Tabela 3. wykaz sygnalizatorow.

Oznaczenie Typ Ko n?rka:satr;wy Sr[enc:rr:]c a Lokalizacja I:?:dzigl sygr:gmv N
Swiatta
GRUPY KOLOWE
011 S-3, 3k w prawo * - 300 Maszt LED 01
022 S-1, 3k ogdlny - 300 Maszt LED
023 8-1, 3k ogdlny Tak 300 Wysiegnik LED 02
024 8-1, 3k ogdlny Tak 300 Wysiegnik LED
031 S-3,3kwlewo * - 300 Maszt LED
032 8-3,3kwlewo * Tak 300 Wysiegnik LED 03
033 S8-3, 3k wlewo * Tak 300 Wysiegnik LED
051 + 641 sygr'\i"ggtg?m{u;;:wy - 300 +'200 Maszt LED 05 + 64
052 S-1, 3k og6lny - 300 Maszt LED
053 §-1, 3k ogblny - 300 Maszt LED
054 S-1, 3k ogblny Tak 300 Wysiegnik LED 05
055 S-1, 3k ogbiny Tak 300 Wysiegnik LED
056 S-1, 3k og6lny Tak 300 Wysiegnik LED
071 S-3, 3k wprawo * - 300 Maszt LED 07
082 S-1, 3k ogblny - 300 Maszt LED
083 S-1, 3k ogdiny Tak 300 Wysiegnik LED 08
084 S-1, 3k ogélny Tak 300 Wysiegnik LED
091 S-3,3kwlewo * - 300 Maszt LED
092 §-3,3kwlewo * Tak 300 Wysiegnik LED ”
114711 Sygr"i’“gztg?ﬂgfu;;gwy - 300 + 200 Maszt LED 11471
112 $-1, 3k ogblny - 300 Maszt LED
113 S-1, 3k ogdbiny - 300 Maszt LED "
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Oznaczenie Typ ko nE:(arsatgwy Sr{c:;i:\i]c a Lokalizacja '2?::}:] sygr:;}%awa
Swiatta

114 S-1, 3k ogblny Tak 300 Wysiegnik LED
115 8-1, 3k ogbiny Tak 300 Wysiegnik LED
116 S-1, 3k ogbiny Tak 300 Wysiegnik LED

621 §-3, 3k na wprost * - 300 Maszt LED

622 8-3, 3k na wprost * Tak 300 Wysiggnik LED .
631 S-3, 3k wlewo - 300 Maszt LED

632 $-3, 3k wlewo Tak 300 Wysiegnik LED ®
651 S-1, 3k ogodlny - 300 Maszt LED

652 * S-1, 3k ogolny - 300 Maszt LED

653 S-1, 3k ogdlny Tak 300 Wysiegnik LED *

654 * S-1, 3k ogblny Tak 300 Wysiegnik LED

681 §-3, 3k na wprost * - 300 Maszt LED

682 S-3, 3k na wprost * Tak 300 Wysiegnik LED *
691 S-3, 3k wlewo - 300 Maszt LED

692 S-3, 3k wlewo Tak 300 Wysiegnik LED *
71 $-1, 3k ogélny - 300 Maszt LED

712 S-1, 3k ogblny - 300 Maszt LED

*713 S-1, 3k ogoiny Tak 300 Wysiggnik LED "
714 S-1, 3k ogbiny Tak 300 Wysiegnik LED

GRUPY TRAMWAJOWE
421 ST - 200 Maszt LED 42
481 ST - 200 Maszt LED 48
531 ST - 200 Maszt LED 53
541 ST - 200 Maszt LED 54
GRUPY PIESZE

211 S-6, 2k - 200 Maszt LED

311 S-5/6, 2k - 200 Maszt LED 31
312 S-5, 2k - 200 Maszt LED
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Oznaczenie Typ konErlgsatr;wy sr[?g:‘if a Lokalizacja :z"scf)j:ztl*:aj sygr::}%iva
221 S-6, 2k - 200 Maszt LED
321 5-5/6, 2k - 200 Maszt LED 32
322 S-5, 2k - 200 Maszt LED
231 S-6, 2k - 200 Maszt LED
331 §-5/6, 2k - 200 Maszt LED 33
332 S-5, 2k - 200 Maszt LED
241 S-6, 2k - 200 Maszt LED
341 §-5/6, 2k - 200 Maszt LED 34
342 S-5, 2k - 200 Maszt LED
251 S-6, 2k - 200 Maszt LED
351 S-5/6, 2k - 200 Maszt LED 35
352 S-5, 2k - 200 Maszt LED
261 S-6, 2k - 200 Maszt LED
361 $-5/6, 2k - 200 Maszt LED 36
362 S-5, 2k - 200 Maszt LED
271 S-6, 2k - 200 Maszt LED
371 S-5/6, 2k - 200 Maszt LED 37
372 8-5, 2k - 200 Maszt LED
281 S-6, 2k - 200 Maszt LED
381 8-5/6, 2k - 200 Maszt LED 38
382 S-5, 2k - 200 Maszt LED
811 S-6, 2k - 200 Maszt LED
911 S-5/6, 2k - 200 Maszt LED 9N
912 S-5, 2k - 200 Maszt LED
831 $-6, 2k - 200 Maszt LED
931 S-5/6, 2k - 200 Maszt LED 93
932 S-5, 2k - 200 Maszt LED
841 S-6, 2k - 200 Maszt LED 94
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Oznaczenie Typ konlfl!(arsatr;wy Sr[?glr:]c 8 Lokalizacja EE?EE sygég}%z/a
941 S-5/6, 2k - 200 Maszt LED
942 S-5, 2k - 200 Maszt LED
851 S-6, 2k - 200 Maszt LED
951 S-5/6, 2k - 200 Maszt LED 95
952 S-5, 2k - 200 Maszt LED
871 56, 2k - 200 Maszt LED
971 S-5/6, 2k - 200 Maszt LED 97
972 S-5, 2k - 200 Maszt LED
881 S-6, 2k - 200 Maszt LED
981 S-5/6, 2k - 200 Maszt LED 98
982 S-5, 2k - 200 Maszt LED

* - sygnalizatory projektowane.

Piesze grupy sygnatowe sg wyposazone w sygnalizatory akustyczne. Sygnat dzwiekowy
powinien by¢ nadawany zgodnie z zapisami w_[3], [4]. Sygnalizatory akustyczne beda
pracowaly w godzinach 07:00 - 20:00.

3.3 NADzOR SYGNALOW.

Sterownik sygnalizacji Swietlnej musi zapewnia¢ peing realizacje zadan przewidywanych
w programie sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Sterownik musi nadzorowa¢ czas oczekiwania na realizacje kazdej grupy sygnatowe;.
W przypadku przekroczenia progu wartosci 210 sekund (do edycji przez CSR) sterownik
zalaczy grupe sygnatowa dla kidrej wartoS¢ zostata przekroczona lub zatgczy program
awaryjny. Sterownik  nadzoruje  wszystkie sygnaly w  tym  czerwone
i zielone nadzorem petnym. Nadmiar napigcia dla ktéregokolwiek sygnatu powoduje
wytaczenie sygnalizacji i zapisy do logu. Niedomiar mocy dia ktéregokolwiek sygnatu
powoduije zapis do logu. W przypadku awarii sterownika nastepuje zapis pracy oraz zostaje
wystana informacja o awarii do Centrum Sterowania Ruchem. Realizacja nadzoru sygnatu
czerwonego przez sterownik przedstawiona zostata w tabeli 4, w ktérej podano warunek

logiczny, przy ktérym sterownik przechodzi w stan ,26ity migajacy”. Przez awarie komory
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wy$wietlajacej sygnat czerwony w ktérej zrodiem Swiatta sg diody elektroluminescencyjne,
nalezy rozumieé¢ przepalenie minimum 25% diod. Wynikiem tego jest przetgczenie
sygnalizacji w tryb "z6lty pulsujgcy”.

Tabela 4. Nadzér grup sygnatowych.

L.p. | Grupa sygnalowa Warunki logiczne L.p. | Grupa sygnalowa Warunki logiczne
1 01 do przepalenia ostatniej komory i8 31 do przepalenia pierwszej komory
2 02 do przepalenia ostatniej komory 19 32 do przepalenia pierwszej komory
3 03 do przepalenia ostatniej komory 20 33 do przepalenia pierwszej komory
4 05 do przepalenia ostatniej komory 21 34 do przepalenia pierwszej komory
5 07 do przepalenia ostatniej komory 22 35 do przepalenia pierwszej komory
5 08 do przepalenia ostatniej komory 23 36 do przepalenia pierwszej komory
6 09 do przepalenia ostatniej komory 24 37 do przepalenia pierwszej komory
7 11 do przepalenia ostatniej komory 25 38 do przepalenia pierwszej komory
8 62 do przepalenia ostatniej komory 26 91 do przepalenia pierwszej komory
9 63 do przepalenia ostatniej komory 27 93 do przepalenia pierwszej komory
10 65 do przepalenia ostatniej komory 27 94 do przepalenia pierwszej komory
11 68 do przepalenia ostatniej komory 28 95 do przepalenia pierwszej komory
12 69 do przepalenia ostatniej komory 29 97 do przepalenia pierwszej komory
13 Al do przepalenia ostatniej komory 30 98 do przepalenia pierwszej komory
14 42 do przepalenia ostatniej komory 31 64 do przepalenia pierwszej komory
15 48 do przepalenia ostatniej komory 32 70 do przepalenia pierwszej komory
16 53 do przepalenia ostatniej komory - - -
17 54 do przepalenia ostatniej komory - - -

Awaria sygnalizatora warunkowego nie powoduje przejscia sygnalizacji w tryb awaryjny
informacja o tym zdarzeniu musi zosta¢ wystana do Centrum Sterowania Ruchem
w Poznaniu.
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OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH.

Czasy miedzy zielone zostaly wyliczone zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi w [3] i [4]

przy zatoZzeniu koniecznosci zapewnienia ewakuacji pojazdéw z punktéw kolizji grupy

sygnatowej korczacej i grupy rozpoczynajacej na bazie nastepujacych zaleznosci:

a)

)
d)
e)
f)
9)
h)

predkos¢ ewakuaciji

dla potokéw ruchu grup kotowych w relacjach skretnych ,w prawo” - 30 km/h (8,33 m/s,
predkos¢ pomniejszona w celu zapewnienia wiekszego bezpieczefistwa na
skrzyZzowaniu),

dla potokoéw ruchu grup kotowych w relacjach na wprost i w lewo - 40 km/h (11,11 m/s,
predkoS¢ pomniejszona w celu zapewnienia wigekszego bezpieczenistwa na
skrzyzowaniu),

dla potokéw ruchu grup tramwajowych wynosi 10,00 m/s.

predkos¢ dojazdu:

dla potokéw grup kotowych na wprost wynosi 60 km/h (16,67 m/s , predko$é
powiekszona ze wzgledéw bezpieczenstwa),

dla potokéw grup kotowych w relacjach skretnych wynosi 50 km/h (13,89,67 m/s ,
predkos¢ powiekszona ze wzgledéw bezpieczeristwa),

dla potokéw grup tramwajowych wynosi 60 km/h (16,67 m/s , predkos¢ powiekszona ze
wzgledow bezpieczenstwa).

predko$¢ pieszych 1,4 m/s,

predkosé rowerzystow 4,2 m/s,

diugosé swiatta zéttego dla pojazdéw 3 s,

diugo$¢ Swiatta zielonego pulsujgcego dla pieszych 4 s,

minimalna dlugos$é $wiatta czerwonego 3 s,

dtugos$¢ pojazdéw réwna 10 m, tramwajoéw 27 m, rowerzystéw 0 m, pieszych 0 m.
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PROGRAMY SYGNALIZACJI.

Opracowano nastepujace programy sygnalizacji dla podstawowych stanéw ruchowych

na skrzyZzowaniu:

5.1

program acykliczny, akomodacyjny uzalezniajgcy ruch pojazdéw i pieszych
na skrzyzowaniu od aktualnego zapotrzebowania oraz indywidualnych zgtoszen,
pobudzen na detektorach.

program awaryjny, stato czasowy, zatgczany w przypadku awarii sterowania
akomodacyjnego (np. przy awarii modutu detektorow).

STEROWANIE RUCHEM POJAZDOW | PIESZYCH.

Sterowanie ruchem pojazdéw bedzie realizowane wedtug nastepujgcych zatozen.

sterownik sygnalizacji $wietlnej bedzie pracowat w trybie peinej akomodagcii
z zastosowaniem programu fazowego, w ktérym zataczenie sygnatu zielonego dla fazy
jest zalezne od pobudzen przyporzadkowanych do niej detektoréw.

sterownik sygnalizacji bedzie pracowat w trybie cyklicznym z uwzglednieniem wigzek
koordynaciji.

w stanie ustalonym (podstawowym), przy braku wzbudzen z detekcji sygnalizacja
pozostaje w stanie nadawania sygnalu zezwalajgcego na  ruch wzdiuz ulicy
Grunwaldzkiej.

W ramach opracowania zaprojektowano program 5, alternatywny w ktérym przy braku
wzbudzen z detekcji sygnalizacja pozostaje w stanie nadawania sygnatu czerwonego
dla wszystkich uzytkownikéw z wytgczeniem wigzek koordynacii.

W ramach opracowania zaprojektowano program 2 (nocny) z bezwzglednym priorytetem
dla komunikacji tramwajowej w ktérym piesi oraz rowerzysci dostajg sygnat zielony na
podstawie zadan z detekc;ji.

W ramach opracowania zaprojektowano program 2 (cykliczny bez koordynacii)
bez koordynacji z realizacjg sygnatu zielonego na kierunku gtéwnym.

wzbudzenie dowolnej grupy sygnatowej za pomocg przypisanych detektoréw spowoduije
zgtoszenie zadania realizacji odpowiedniej fazy.

w ramach fazy, grupy moga by¢ realizowane na czas minimalny, maksymalny zgodnie
z czasem trwania fazy badZ pomijane w fazie.

podstawowg zasadag pracy sygnalizacji jest nadawanie przy petnych zadaniach z detekciji
sygnalu zezwalajgcego na ruch dla kazdej grupy sygnatowej na czas minimalny
z mozliwoscig wydtuzenia czasu do wartosci maksymalne;.
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w ramach programu sygnalizacji wyznaczono pig¢ podstawowych faz ruchu (faza F1,

F2, F3, F4, F5). Fazy podstawowe zostaly wykorzystane do zaprojektowania programu

awaryjnego.

Faza F1 (podstawowa) stuzy do obstugi grup kotowych na wlocie wschodnim (grupy
01, 02, 03, 62, 63) Dodatkowo obstugiwana jest grupa kotowa 71. W ramach fazy
obstugiwane sg przejscia dla pieszych 91, 32, 33, 93, 94, 35, 95, 37, 97, 38.

Faza F2 (podstawowa) stuzy do obstugi grup kotowych na kierunku gtéwnym (grupy
01, 02, 62, 08, 68) oraz grup tramwajowych 42, 48, 53, 54. Jednoczes$nie realizowane
$g grupy piesze 93, 33, 34, 37, 97, 38.

Faza F3 (podstawowa) stuzy do obstugi grup kotowych na wlocie zachodnim (grupy
07, 08, 09, 68, 69) wraz z grupami 65 i 63. Jednoczesnie realizowane sg grupy
piesze 93, 33, 34, 95, 36, 37, 97, 98, 31, 91.

Faza F4 (podstawowa) stuzy do obstugi grup kotowych na wlotach péinocnym
i potudniowym (grupy 05, 65, 11, 71). Réwnolegle obstugiwane sg grupy piesze 98,
31, 91, 32, 94, 35, 95, 36.

Faza F5 (podstawowa) stuzy do ponownej obstugi grup tramwajowych. W ramach
fazy realizowane sa grupy tramwajowe 42, 48, 563, 54. Réwnolegle obstugiwane sg
grupy piesze 93, 33, 37, 38, 97 oraz grupy kotowe 01, 02, 62, 07,08, 68.

Faza F6 (dodatkowa) stuzy do obstugi wylgcznie grup pieszych. Realizowana
w przypadku braku sygnatu z detekcji dla grup kotowych.

Faza F1.1 (dodatkowa) faza alternatywna dla fazy F1. Realizowana w przypadku
braku zgtoszen dla grupy 32.

Faza F2.1 (dodatkowa) stuzy do obstugi grupy kotowych 65 i 71 i zalaczana jest
w przypadku potrzeby ewakuacji pojazdéw tworzacych kolejke na torowisku
tramwajowym przed realizacjg fazy F2 lub F5.

Faza 3.1 (dodatkowa) alternatywna dla fazy F3 w programie akomodacyjnym.
Realizuje grupy kotowe 07, 08, 09, 68, 69 wraz z grupami 65, 62, 63. Jednoczesnie
realizowane sg grupy piesze 31, 91, 93, 33, 34, 95, 37, 98 oraz grupe 70.

Faza 5.1 (dodatkowa) alternatywna dla fazy F5 w programie akomodacyjnym.
W ramach fazy realizowane sg grupy tramwajowe 42, 48, 53, 54. Réwnolegle
obstugiwane sa grupy kotowe 01, 02, 07, 08, 62, 68 oraz piesze 93, 33, 34, 37, 38,
97.

Fazy dodatkowe stanowig wariacje faz podstawowych i wybierane sg w zaleznosci od

kolejnosci zgtoszen zapotrzebowania na priorytet grup tramwajowych.
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= Przy zadaniu z detekcji dla wszystkich grup sterownik realizuje podstawowy ukitad faz
fazy F1 => F2 => F3 => F4 => F5 dla programéw 1, 5 oraz fazy F1 => F2 => F3 => F4
w programach 2, 3, 4.

= W programach 2, 3, 4 faza F5 bedzie pomijana.

» Programy akomodacyjne bazujg bezposrednio na programach awaryjnych.

= Faza F2.1 bedzie zatagczana w przypadku detekcji przez min 5 sekund pojazdéw dla
grup 65 oraz 71 rdwnoczesnie z potrzebg nadania priorytetu dla grup tramwajowych po
fazie F1. Takie rozwigzanie pozwoli ewakuowac¢ si¢ pojazdom z tarczy skrzyzowania
i zabezpieczy przed blokowaniem tramwajow przez kierowcéw oczekujgcych na
torowisku.

= W fazach F1, F3, F4 i ich fazach alternatywnych sygnat zielony dla grup 65 i 71 powinien
trwaé do momentu ewakuacji wszystkich pojazdéw dla tych grup.

= Minimalny czas wydiuzenia sygnaiu zielonego grup 03 => 63 => 71 wzgledem siebie
wynosi 5 sekund. Oznacza to ze przy jednoczesnym zatgczeniu sygnatu zielonego dla
grup i czasie trwania sygnatu zielonego dla grupy 03 = 8s, sygnat zielony dla grupy 63
bedzie wynosit min. 13 sekund, a dla grupy 71 min. 18 sekundy. Reguta dotyczy réwniez
grup 08 => 68 => 65.

=  Grupy jazdy warunkowej beda realizowane tylko i wytgcznie na’ podstawie ‘zgtoszern
z petli bliskich po 3 sekundowej zajetosci petli bliskiej na pasie ruchu do skretu w prawo.

= Grupy sygnalizacyjne 01, 07 bedg realizowane zamiennie z odpowiednimi grupami
pieszo-rowerowymi 98, 94. W trybie podstawowym  grupy 01 oraz 07 beda
wspbtrealizowane na czas minimalny wraz z grupami 02 oraz 08. Pozostaly czas (maks.)
bedzie realizowany dla grup 01 lub 07 na podstawie zgdan z detekcji. W przypadku
braku zadan dla tych grup bedg realizowane przejcia dla pieszych odpowiednio 98 lub
94.

= W trybie alternatywnym grypy piesze 98 lub 94 zalgczane sg automatycznie, a grupy 01
lub 07 zalgczane na podstawie zadan z detekcji. Centrum Sterowania Ruchem ma
mozliwos¢ przetgczania pomiedzy trybami pracy w zakresie realizacji grup 01-98, 07-94.

= W przypadku awarii modutéw detekcji lub awarii programu akomodacyjnego sterownik
automatycznie przetagcza sie do trybu pracy awaryjnej. Wéwczas skrzyzowanie jest
sterowane za pomoca programéw awaryjnych stato czasowych o diugosciach cyklu 120,
90, 82i 102 [s] pracujgcych zgodnie z harmonogramem pokazanym w punkcie 6.

= Przejscie programu akomodacyjnego z/do trybu ,zbfte migajgce” zostalo opisane
w punkcie 5.2.
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= Program sygnalizacji bedzie pracowaé wedlug harmonogramu przedstawionego
w punkcie 6.

* CSR w Poznaniu moze modyfikowaé warunki realizacji priorytetu, modyfikowaé wartosci
czasu trwania sygnatu zielonego, zmienia¢ wartosci brzegowe natezenia ruchu oraz
wprowadzi¢ godziny, w ktérych priorytet dla tramwajéw bedzie zablokowany.

* Ponizej przedstawiono tabele z warto$ciami dlugosci czaséw sygnatéw zielonych dia
poszczegblnych grup sygnatowych.

» Parametry zwigzane z diugosciami czas6w sygnatu zielonego moze modyfikowaé
z Centrum Sterowania Ruchem.

Tabela 5. Diugos¢ sygnaltu zielonego

Grupa Dlugos¢ sygnalu zielonego
sygnalowa Minimalny [s] Maksymalny [s]
Program 1/6 Program 2 Program 3 Program 4 Program 5
01 5 62 41 37 45 59
02 5 63 () 41 37 45 60
03 5 18 14 10 18 15
62 5 68 () 46 42 50 65
63 5 23+8 19+8 15+ 8 23+8 20+8
42 7 7+7 7 7 7 7+7
53 13 13+13 13 13 13 13+13
05 5 12 8 8 12 14
65 10 46 36 32 44 49
07 5 40 33 30 37 40
08 5 34 + 9 () 27 24 31 34 498
09 5 21 14 10 18 21
68 10 39 + 14 (=) 32 29 36 39+114
69 10 25 19 15 23 26
48 7 7+7 7 7 7 7+7
54 13 13 +13 13 13 13 13+13
11 5 16 14 13 20 19
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71 15 + 10 28 + 21 46 41 54 25 + 24
31 1 37 29 25 37 40

32 6 20 4 36 49 17

91 5 38 + 20 () 59 51 71 17 + 41 (=)
33 8 91 64 57 73 89

34 6 33 27 24 31 34

93 4 37 30 27 35 38

35 9 21 39 36 48 18

36 6 35 27 23 35 38

95 5 20 + 38 (%) 59 51 7 17 + 41 ()
94 4 24 49 44 57 66

37 8 87 56 49 64 84

38 6 57 37 33 41 54

97 4 67 44 40 48 64

98 4 44 35 31 43 46

64 5 27 27 32 40 24

70 5 22 15 12 19 22

+ znak plus oznacza ponowne nadanie sygnatu.

% znak oznacza nieprzerwane nadawanie sygnatu zezwalajgcego na ruch.

Grupy piesze

Sygnat zezwalajacy na ruch dla grup pieszo-rowerowych réwnolegtych do aktualnie
zatgczanej grupy kotowej bedzie zalgczany automatycznie w fazie wraz z grupg
réwnolegta w godzinach 6:00 — 22:00.

Dla grup pieszych przez torowisko (grupy 91 i 95) sygnat zielony bedzie nadawany
permanentnie z wylgczeniem potrzeby realizacji grup tramwajowych. Zgdanie realizacji
grupy kolizyjnej spowoduje nadanie na tych grup najszybciej jak to mozliwe sygnatu
czerwonego.

Minimalne dtugosci czaséw zielonych dla grup pieszych oraz ich kombinacji zostaly
pokazane w ponizszej tabeli:
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Tabela 6. Minimalny czas diugo$ci sygnatu zielonego dla grup pieszych.

Dlugosé Predkos¢ Obliczony czas Przyjety czas
Grupa sygnatowa Przsjécia [m] ] Dodatek prz ejéci); is] prz)g?étgia Is]
31 14,18 1,4 0 10,13 11
32 7,57 1,4 0 5,41 6
33 10,98 1.4 0 7,84 8
34 7,97 1,4 0 5,69 6
35 11,23 1,4 0 8,02 9
36 7,68 1.4 0 5,49 6
37 11,08 1.4 0 7,91 8
38 7,63 1,4 0 5,45 6
91 6,66 1.4 0 4,76 5
93 5,10 1,4 0 3,64 4
94 4,75 1,4 0 3,39 4
95 6,54 1,4 0 4,67 5
97 5,15 1,4 0 3,68 4
98 5,04 1,4 0 3,60 4

Sterowanie ruchem pojazdéw komunikaciji zbiorowej.

Zapotrzebowanie na sygnat zielony dla pojazdéw komunikacji publicznej realizowane

bedzie za pomoca systemu VDV. Dla przedmiotowego skrzyzowania zdefiniowano zestaw

telegraméw VDV dla komunikacji publicznej. Przystanki tramwajowe zlokalizowane sg na

wlocie wschodnim i zachodnim skrzyZzowania. Ponizsza tabela zawiera wymagane dia

istniejgcych relacji tramwajowych definicje punktéw meldunkowych.

¢ CSR w Poznaniu moze modyfikowa¢ warunki realizacji priorytetu, modyfikowaé wartosci

czasu trwania sygnatu zielonego w programach maksymalnych,

Tabela 7. Wykaz wspétrzednych GPS dia punkiéw referencyjnych VDV,

) Wspbirzedna linii zatrzymania
Lp. | Wiot Kierunek
N E
1 1 Wiot wschodni tramwaje 52.390413 16.854521
2 2 Wiot zachodni tramwaje 52.389914 16.853512

Strona |29




|
* II I | Projekt modernizacji sygnalizacji $wietinej na skizyzowaniu ulic Grunwaldzka —
Jawornicka — Smoluchowskiego w Poznaniu.

Sterowanie ruchem tramwajow bedzie realizowane wedtug nastepujgcych zatozen:

» Dla tramwajow komunikacji publicznej obowigzuje priorytet wysoki (poziom priorytetu
opisany w zatgczniku ,Poziomy priorytetu dla pojazdéw komunikacji publicznej —
definicje”).

= System VDV bedzie przygotowywat priorytet w dla pojazdéw komunikacji zbiorowej po
zameldowaniu pojazdu w punktach dalekich zgodnie z tabelg 8.

» Sterownik przygotuje warunki czasowe do nadania priorytetu tramwajom oczekujgcym
na przystanku zgodnie z warto$ciami podanymi w tabeli 8.

= Awaryjnie pojazd bedzie wykrywany w punkcie zgodnie z tabela 8 badz z detektoréw
indukcyjnych.
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Tabela 8. Wykaz punktéw referencyjnych VDV.

Nr skrzyzowania 088
Wiot ) 1 2
Wylot 2 1
Nr pkt. ref. | 8812 08821
LiniazatrzymaniaN | 52.390413 52.389914 |
Linia zatrzymania E 16.854521 16.853512
Pkt 1 08811 08821
OdI_1 [m] 150 m 150 m
Predkosé¢ [m/s] 13,89 m/s 13,89 m/s
Czas dojazdu [s] 11s 11s
Przwes?giz::: ?sa]dama 26 s %6 s
Stan_1 0 0
Pkt 2 08811 08821
Odl_2 [m] 130m 130 m
Predkosé¢ [m/s] 13,89 m/s 13,89 mfs
Czas dojazdu [s] 9s 9s
Przyjeste’{gcr:lzae:ﬁ E\sa]dama 245 24
Stan_2 0 0
Pkt 3 08812 08822
Odl_3 [m] 10 10
Predkosc¢ [m/s] 13,89 m/s 13,89 m/s
Czas dojazdu [s] 0 0
Przyjest‘)(gtr:‘zaaiz ?sa;dama 15s 15s
Stan_3 0 0
Pkt 4 06213 06216
OdI_4 [m] -10 -10
Predkosé [m/s} 13,89 m/s 13,89 m/s
Czas dojazdu [s] - -
Przyjety czas nadania ) )
sygnalu [s]
Stan_4 0 0
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5.2 PROGRAM STARTOWY | KONCOWY.

Uruchomienie oraz zakoriczenie pracy sterownika sygnalizacji w pracy akomodacyjnej
powinno byé poprzedzone odpowiednimi programami startowym i koricowym.
Dla programdéw awaryjnych programy startowy i koncowy zostaty przedstawione
w zatgcznikach. Programy startowy i koricowy dotyczgce sterowania w trybie akomodacii
powinny pracowaé wedtug nastepujacych zatozer:

a) program startowy - przejscie z nadawania sygnatu ostrzegawczego na program tréjbarwny
musi przebiega¢ wedtug nastepujgcej sekwencii:

» sygnat 26ity migajgcy dla pojazdéw przez co najmniej 180 sekund (grupy sygnatowe 01,
02, 03, 62, 63, 05, 65, 07, 08, 09, 68, 69, 11, 71) brak sygnatu dla pozostatych
uczestnikéw ruchu.

= sygnatl 26ity ciagly przez 5 sekund dla pojazdow, sygnat czerwony dla pieszych, grup
tramwajowych. Brak sygnatu dla grup warunkowych.

* sygnat czerwony dla wszystkich uczestnikéw ruchu o czasie trwania rownym 11 sekund,
brak sygnatu sygnalizatoréw pulsujacych.

= sygnat zielony dla strumieni poruszajgcych sie po drodze podporzadkowanej (grupy
sygnatowe 05, 65, 11, 71) minimum 6 sekund dla grup 05 i 11 i minimum 15 sekund dla
grup 65i 71.

» program tréjbarwny realizujacy sygnaty zielone dla poszczegblnych grup sygnatowych
na podstawie zadar z detekgiji.

b) program koricowy - przejscie z programu tréjbarwnego do trybu pracy ostrzegawczej musi

przebiega¢ wedtug nastepujgcej sekwenciji:

= dokonczenie biezacej sekwencji sygnatéw,

= sygnat zielony (skrécony do 6 sekund) dla grup kotowych (grupy sygnatowe 01, 02, 03,
05, 07, 08, 09, 11), min. 15 sekund dla grup kotowych 62, 63, 68, 69, min 25 sekund dla
grup 65, 71 Sygnat migajacy dla tramwajéw, sygnat zielony migajacy dla grup pieszych,
sygnat czerwony dla pozostatych grup.

= sygnaf czerwony dla wszystkich grup przez czas 11 sekund.

» sygnat z6ity migajgcy dla grup kotowych. Brak sygnatu dla pozostatych grup.
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6 HARMONOGRAM PRACY SYGNALIZACJI.

Programy sterujgce pracowaé¢ beda wedtug ponizszego harmonogramu:

Tabela 9. Harmonogram pracy programéw sterujgcych Dzieri tygodnia

Program Cyki[s] | Offset]s] Ponisidazt:;:ek - Sobota Niedziela
Program 1 120 s 113s 12:00 — 20:00 10:00 — 19:00 -
Program 2 90's 63s oy o000 ooy 200 19:00 - 23:00
Program 2 (acykliczny) - - - - 05:30 — 10:00
Program 2 (nocny) - - 23:00 -00:30 23:00 — 00:30 23:00 - 00:30
Eég?ée;;‘naiji()cykliczny Dz 90 - Zalgczany przez CSR

Program 3 82s - Zatgczany przez CSR

Program 4 102s 84s - - 10:00 - 19:00
Program § 120 s 114 s 06:30 — 12:00 - -
Program 6 ,All-red” 120 s 113s Zatgczany przez CSR

Praca w trybie ,z6tte migajace” - - 00:30 - 05:30

7 OZNAKOWANIE POZIOME | PIONOWE.

Na rysunku 1 pokazane zostaly zmiany w statej organizacji ruchu zgodnie z opisem
w punkcie 3. Zgodnie z [6] oznakowanie piohowe pokazano dla lokalizacji istniejgcych
w kolorze szarym, projektowanych jako kolorowe oraz usuwanych w kolorze szarym
przekreslone kolorem czerwonym. Projektowane znaki drogowe pionowe nalezy
zaprojektowaé i wykonaé zgodnie z rozporzadzeniem [3] i [4] w technologii folii odblaskowe;j
Il generaciji.

8 STEROWNIK SYGNALIZACJL.

Urzadzenie realizujgce programy sterowania powinno spetniac kryteria wymagane przez
przepisy [3]. Poza tym, sterownik sygnalizacji musi by¢é zgodny z obecnie obowigzujacymi
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przepisami i normami. Sterownik musi posiada¢ mozliwo$¢ implementacji dowolnego
algorytmu sterowania pracg sygnalizacji $wietlnej, w tym stalo czasowego oraz
akomodacyjnego, fazowego i grupowego przy zachowaniu wymogbébw bezpieczeristwa
dotyczacych czaséw migdzyzielonych, grup kolizyjnych, kontroli przepalenia sygnatéw
nadzorowanych.

9 RYSUNKI | ZALACZNIKI.

= Poziomy priorytetu dla pojazdéw komunikacji publicznej — definicje,

= Rysunek 0: ,,PotoZenie obiektu na planie miasta”,

= Rysunek 2: ,Trajektorie ruchu i punkty kolizji”,

= Tabela: ,Macierz grup kolizyjnych”,

= Tabela: ,Obliczenia czaséw migdzyzielonych”,

= Tabela: ,Macierz czaséw migdzyzielonych”,

= Rysunek 3: ,Diagram faz”,

» Rysunek 4:,Program 1 - awaryjny, akomodacyjny maksymalny 1i 6 cykl 120 [s]”,
= Rysunek 5: ,Program 2 - awaryjny, akomodacyjny maksymalny cykl 90 [s]”,

= Rysunek 6: ,Program 3 - awaryjny, akomodacyjny maksymalny cykl 82 [s]”,

= Rysunek 7: ,Program 4 - awaryjny, akomodacyjny maksymalny cykl 102 [s]”,

= Rysunek 8: ,Program 5 - awaryjny, akomodacyjny maksymalny cykl 120 [s]”,

= Rysunek 9: ,Program startowy i koriczacy dla programéw awaryjnych 1, 57,

= Rysunek 10: ,Program startowy i koficzgcy dla programéw awaryjnych 2, 3, 47,
= Rysunek K.1: ,Wiagzki koordynacyjne program 1, 120s”

* Rysunek K.2: ,Wiazki koordynacyjne program 2, 90s”

» Rysunek K.3: ,Wigzki koordynacyjne program 4, 102s”

» Rysunek K.4: ,Wigzki koordynacyjne program 5, 120s”

= Obliczenia przepustowosci,

= Rysunek 1: ,Stafa organizacja ruchu, Rozmieszczenie urzgdzen sygnalizaciji.
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Poziomy priorytetu dla pojazdéw komunikacji publicznej — definicje.

Poziom priorytetu, od ktérego zalezy dopuszczalny poziom strat czasu pojazdéw
komunikacji publicznej oraz wynikajgca z tego skala utrudnien dla strumieni ruchu nie
posiadajgcych priorytetu, nalezy ocenia¢ indywidualnie w kazdym przypadku
z uwzglednieniem nastepujacych wytycznych:

a) Priorytet peiny (plynny przejazd bez konieczno$ci redukeji predkosci):

e w prostych punktach kolizji (przejscie dla pieszych, skrzyzowanie z niewielkim
natezeniem ruchu),

¢ na bardziej ztozonych skrzyzowaniach w razie wystepowania nadwyzek
przepustowosci (np. w godzinach pozaszczytowych),

e w punktach kolizji nie lezacych w sasiedztwie przystankéw komunikacji publicznej;

b) Priorytet wysoki (Srednia strata czasu do kilku sekund):

e w przypadku przystankéw zlokalizowanych na wlotach skrzyzowari,

¢ na skrzyZowaniach $redniej wielkosci,

» w przypadku, gdy ruch tramwajowy lub autobusowy nie koliduje z wigkszg liczbg
strumieni ruchu na skrzyzowaniu (np. torowisko lub pas dla autobuséw zmienia na
skrzyzowaniu swoje potozenie wzgledem osi jezdni),

e w sytuacji braku mozliwosci zapewnienia priorytetu petnego,

» w przypadku stosowania koordynacji tramwajowo — samochodowej na ciggach,

c) Priorytet czesciowy ($rednia strata czasu do kilkunastu, ale o co najmniej 25% mniej niz
w odpowiadajgcym danemu algorytmowi programie awaryjnym przy losowym doplywie
pojazdow):

e na wiekszych skrzyzowaniach,

o w przypadku bardzo niekorzystnych uwarunkowan uktadu drogowo — torowego,

e w przypadku, gdy tramwaj lub autobus nie porusza si¢ wzdtuz kierunku gtéwnego i
przecina strumienie kotowe o duzym natezeniu;

d) Brak priorytetu (straty czasu sa zblizone do strat czasu w programach statoczasowych)
Wystepuje w przypadku skomplikowanych skrzyzowan pracujgcych w stanie zblizonych
do przecigzenia.

e) Priorytet ujemny (straty wigksze niz w przypadku sterowania statoczasowego na danym
skrzyzowaniu przy losowym doptywie pojazdéw):

» Wystepuje przy deficycie detekeji na wlocie lub nieefektywnej koordynacji sygnalizacii
dia pojazdéw komunikacji publicznej,
e Stanowi btad projektowy,

Niedopuszczalna jest sytuacja, w kiérej ze wzgledu na zaprojektowanie czujnikéw zbyt
blisko skrzyzowania nastepuje obnizenie poziomu priorytetu, chociaz warunki geometryczne
oraz obcigzenie danego skrzyzowania umozliwiatoby realizacje wyzszego priorytetu.
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Miejscowost: Poznani
Skrzyzowanie: Grunwaldzka - Jawornicka - Smoluchowskiego

Tabela 2. Obliczenia czaséw miedzyzielonych

potckewsoirey| P | PO | pas | comicinis) | DM | OB | vew) | Tt [ o8 v | tat (TP orkaa | T pravieny i1 | RS
01 K-P 65 K-w 3 10 41,08 8,33 6,13 52,81 16,67 4,17 4,96 5 6
01 K-P 65 K-w 3 10 52,56 833 7,51 62,48 16,67 4,75 5,76 o 6
01 K-P 98 P 3 10 3,56 8,33 1,63 0,00 0,00 0,00 4,63 0 5 6
01 K-P 98 P 3 10 7,58 8,33 2,11 0,00 0,00 0,00 511 o 6
0l K-P 98 R 3 10 8,16 8,33 2,18 0,00 0,00 0,00 518 o 6
01 K-P 98 R 3 10 11,16 8,33 2,54 0,00 0,00 0,00 5,54 o 6
02 K-W 31 P 3 10 2,13 11,11 1,09 0,00 0,00 0,00 4,09 0 5 5
02 K-W 31 P 3 10 8,15 11,11 1,63 0,00 0,00 0,00 4,63 0 5
02 K-W 31 R 3 10 8,15 11,11 1,63 0,00 0,00 0,00 4,63 0 5
02 KW 31 R 3 10 11,15 11,11 1,90 0,00 0,00 0,00 4,90 0 5
02 K-w 31 P 3 10 2,13 11,11 1,09 0,00 0,00 0,00 4,09 0 5
02 K-w 31 P 3 10 8,15 11,11 1,63 0,00 0,00 0,00 4,63 0 5
02 K-w 31 R 3 10 8,15 11,11 1,63 0,00 0,00 0,00 4,63 0 5
02 W 31 R 3 10 11,15 11,11 1,90 0,00 0,00 0,00 4,90 0 5
02 K-w 65 K-w 3 10 14,60 11,11 2,21 14,62 16,67 1,88 3,34 [ 4 6
02 X-W 65 K-W 3 10 18,10 11,11 2,53 14,78 16,67 1,89 3,64 0 4
02 K-W 65 K-L 3 10 43,23 11,11 4,79 24,77 13,89 2,78 5,01 0 6
02 K-W 65 K-wW 3 10 14,58 11,11 2,21 11,21 16,67 1,67 3,54 0 q
02 K-W 65 K-W 3 10 18,09 11,11 2,53 11,25 16,67 1,67 3,85 0 q
02 KW 65 K-L 3 10 33,15 11,11 3,88 14,10 13,89 2,02 4,87 0 5
02 K-W 65 K-L 3 10 42,43 11,11 4,72 22,25 13,89 2,60 5,12 0 6
02 K-W 65 K-L 3 10 43,70 11,11 4,83 23,38 13,89 2,68 5,15 0 6
03 K-W 31 P 3 10 2,13 13,11 1,09 0,00 0,00 0,00 4,08 0 5 5
03 K-W 31 P 3 10 8,16 11,11 1,63 0,00 0,00 0,00 4,63 0 5
03 K-W 31 R 3 10 8,16 11,11 1,63 0,00 0,00 0,00 4,63 0 5
03 K-W 31 R 3 10 11,17 11,11 191 0,00 0,00 0,00 4,81 0 5
03 K-W 31 P 3 10 2,14 11,11 1,09 0,00 0,00 0,00 4,08 0 5
03 K-W 31 P 3 10 8,17 11,11 1,64 0,00 0,00 0,00 4,64 0 5
03 K-w 31 R 3 10 8,17 11,11 1,64 0,00 0,00 0,00 4,64 [ 5
03 K-W 31 R 3 10 11,19 11,11 191 0,00 0,00 0,00 4,91 0 5
03 K-w 65 K-W 3 10 14,59 1,11 2,21 7,93 16,67 1,48 3,74 1] 4 6
03" K-W 65 KW 3 10 18,06 11,11 2,53 8,00 16,67 1,48 4,05 0 5
03 K-W 65 K-L 3 10 28,63 11,11 348 8,75 13,89 1,63 4,85 [ 5
03 K-W 65 K-L 3 10 31,06 1,11 3,70 10,54 13,89 1,76 4,94 [4] 5
03 K-wW 65 K-L 3 10 35,19 11,11 4,07 14,46 13,89 2,04 5,03 [4] 6
03 K-W 65 K-L 3 10 39,94 11,11 4,50 18,40 13,89 2,32 5,17 0 6
03 K-W 65 K-W 3 10 14,54 11,11 2,21 4,72 16,67 1,28 3,93 0 4
03 K-W 65 K-wW 3 10 18,04 11,11 2,52 4,74 16,67 1,28 4,24 [+] 5
03 K-W 65 K-w 3 10 25,19 11,11 3,17 4,03 16,67 1,24 4,83 1] 5
03 K-W 65 KW 3 10 25,99 11,11 3,24 4,56 16,67 1,27 4,97 ] 5
03 K-W 65 KL 3 10 30,51 11,11 3,65 8,85 13,89 1,64 5,01 [ 6
03 K-wW 65 KW 3 10 31,72 11,11 3,76 9,66 16,67 1,58 5,18 [ 6
03 K-W €5 KW 3 10 37,20 11,11 4,25 14,47 16,67 1,87 5,38 1] 6
05 K-wW 33 4 3 10 3,04 11,11 1,17 0,00 0,00 0,60 4,17 0 5 5
05 K-W 33 P 3 10 7,05 11,11 1,53 0,00 0,00 0,00 4,53 0 5
05 K-W 33 R 3 10 7,05 11,11 1,53 0,00 0,00 0,00 4,53 0 5
05 K-W 33 R 3 10 10,48 11,11 1,84 0,00 0,00 0,00 4,84 0 5
05 K-wW 33 (4 3 10 2,73 11,11 1,15 0,00 0,00 0,00 4,15 [ 5
05 K-W 33 P 3 10 6,74 11,11 1,51 0,00 0,00 0,00 4,51 [ 5
05 K-W 33 R 3 10 6,74 11,11 1,51 0,00 0,00 0,00 4,51 [ 5
05 K-wW 33 R 3 10 9,73 11,11 1,78 0,00 0,00 0,00 4,78 [ 5
05 K-wW 33 P 3 10 2,42 11,11 1,12 0,00 0,00 0,00 4,12 [d 5
05 K-w 33 P 3 10 6,43 11,11 1,48 0,00 0,00 0,00 4,48 0 5
05 K-w 33 R 3 10 6,43 11,11 1,48 0,00 0,00 0,00 4,48 0 5
05 K-w 33 R 3 10 9,43 11,11 1,75 0,00 0,00 0,00 4,75 [ 5
05 K-W 42 T-W 3 10 45,73 11,11 5,02 21,19 16,67 2,27 5,75 Q0 6 7
05 K-wW a2 T-W 3 10 45,79 11,11 5,02 17,70 16,67 2,06 5,96 [ 6
[ K-wW 42 T-W 3 10 45,85 11,11 5,03 14,20 16,67 1,85 6,18 Q0 7
a5 K-w 54 W 3 10 43,24 11,11 4,79 12,72 16,67 1,76 6,03 0 7 7
[ K-w 54 W 3 10 43,18 13,11 4,73 9,22 16,67 1,55 6,23 [ 7
05 K-w 54 T-W 3 10 43,11 11,11 4,78 5,72 16,67 1,34 6,44 0 7
05 K-W 68 K-w 3 10 16,27 11,11 2,36 1245 16,67 1,75 3,62 0 a 6
05 K-W 68 K-wW 3 10 12,76 11,11 2,05 12,49 16,67 1,75 3,30 [ 4
05 K-W 68 K-w 3 10 16,08 13,11 2,35 8,95 16,67 1,54 3,81 [ 4
s K-W 68 K-w 3 10 12,53 13,11 2,03 8,98 16,67 1,54 3,49 0 4
05 K-W 68 K-w 3 10 15,94 13,11 2,33 5,45 16,67 1,33 4,01 0 5
05 K-W 68 K-W 3 10 12,35 11,11 2,01 5,49 16,67 1,33 3,68 0 a
05 K-P 68 K-W 3 10 47,78 8,33 6,94 65,61 16,67 4,94 5,00 0 6
05 K-P 68 K-w 3 10 57,62 8,33 8,12 75,81 16,67 5,55 5,57 0 6
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Takala 2. Obliczenia czasdw miedzyzielonych - LI
Potok ewakuujacy| Pas doj;‘::a';acv Pas | Czas idhtyls] pnﬂ;’jg’[:n] ewaE::i; my | VeWsl | Ted dnj:z’gﬁ"[m] vdoj[mys] | Ta g | T™ otglsl]cmnv Kerekta[s] | Tm Prayjety s] ';':"g?:‘]’

05 K-P 68 K-wW 3 10 55,36 8,33 7,85 72,81 16,67 5,37 S48 1] 6

05 K-wW 59 K-t 3 10 28,04 11,11 3,42 6,90 13,89 1,50 4,93 4] s 6
05 K-w B9 K-L 3 10 30,06 11,11 3,61 8,40 13,89 1,60 5,00 Q 6

05 K-wW 69 K-L 3 10 36,42 11,11 4,18 14,24 13,89 2,03 5,15 0 6

05 K-W 69 KL 3 10 33,02 11,11 3,87 12,92 13,89 1,83 4,94 0 5

0s K-W 69 K41 3 10 41,05 11,11 4,59 19,91 13,89 2,43 5,16 0 6

0s K-W 69 K1 3 10 43,24 11,11 4,79 23,68 13,89 2,70 5,09 0 6

[ K-P o3 R 3 10 10,30 8,33 2,44 0,00 ©,00 0,00 544 0 [ [
[ K-P 23 R 3 10 6,24 8,33 1,95 0,00 0,00 0,00 4,95 0 5

[ K-P 23 P 3 10 574 8,33 1,89 0,00 0,00 0,00 4,89 0 5

05 K-P 93 P 3 10 2,74 8,33 1,53 0,00 0,00 0,00 4,53 0 5

07 K-P n K-wW 3 10 27,47 8,33 4,50 40,83 16,67 3,45 4,05 0 5 5
07 K-P 71 K-W 3 10 28,72 8,33 4,65 42,68 16,67 3,56 4,09 [ 5

07 K-P 7 K-wW 3 10 34,46 8,33 5.34 48,06 16,67 3,88 4,45 [ 5

07 K-P 71 K-wW 3 10 28,62 8,33 4,64 41,87 16,67 3,51 4,12 [ 5

07 K-P 71 K-wW 3 10 38,82 8,33 5.86 50,84 16,67 4,05 4,81 [ 5

0?7 K-P 924 P 3 10 4,57 833 1,75 0,00 0,00 0,00 4,75 0 5 6
(74 K-P 94 P 3 10 6,34 8,33 1,96 0,00 0,00 0,00 4,96 0 5

07 K-P 924 R 3 10 6,83 8,33 2,02 0,00 0,00 0,00 5,02 0 [

07 K-P 94 R 3 10 9,84 8,33 2,38 0,00 0,00 0,00 5,38 [1] b

o8 K-w 3as P 3 10 2,97 11,11 1,17 0,00 0,00 0,00 4,17 [4] 5 6
[} K-w 35 P 3 10 9,11 11,11 1,72 0,00 0,00 0,00 4,72 [} 5

08 K-wW 3s R 3 10 9,61 11,11 1,77 0,00 0,00 0,00 4,77 [} 5

o8 K-w 35 R 3 10 12,68 131,11 2,04 0,00 0,00 0,00 5,04 4] [

08 K-w 35 P 3 10 3,60 11,11 1,22 0,00 0,00 0,00 4,22 ] 5

08 K-w as P 3 10 8,96 13,11 1,71 0,00 0,00 0,00 4,71 [} 5

o8 K-w 35 R 3 10 9,72 11,11 1,77 0,00 0,00 0,00 4,77 0 5

[ KW 35 R 3 10 12,03 1,11 1,98 0,00 0,00 0,00 4,98 ) 5

08 K-w 71 K-w 3 10 20,39 131,11 2,74 17,53 16,67 2,05 3,68 [ 4 5
08 KW 7 KW 3 10 16,87 1,11 2,42 17,07 16,67 2,02 3,39 0 a

08 KW 7n KW 3 10 18,64 11,11 2,58 13,95 16,67 1,84 3,74 0 a

08 KW 7n KW 3 10 16,07 11,11 2,35 13,48 16,67 1,81 3,54 0 4

08 KW 7n KL 3 10 30,20 11,11 3,62 19,19 13,89 2,38 4,24 o 5

08 KW 7 KL 3 10 41,25 11,11 4,61 25,31 13,89 2,82 4,79 0 5

08 KW n KL 3 10 42,08 1,11 4,68 31,51 13,39 3,27 a4 o 5

00 KW s 3 3 10 2,31 1,11 111 0,00 0,00 0,00 2,11 o 5 6
[ KW 5 p 3 10 845 1,11 1,66 0,00 0,00 0,00 4,66 [ 5

09 KW 5 R 3 10 10,24 11,11 1,82 0,00 0,00 0,00 4,82 [ 5

09 KW s R 3 10 13,30 11,11 2,10 0,00 0,00 0,00 5,10 [ 3

09 KW n KW 3 10 18,91 111 2,60 10,39 16,67 1,62 3,98 [ 4 5
03 KW n KW 3 10 15,27 11,11 2,27 9,90 16,67 1,59 3,68 0 4

08 KW n KL 3 10 24,98 11,11 3,15 12,98 13,89 1,93 a2 o 5

09 *w n KL 3 10 31,93 1,11 3,77 15,54 13,89 2,12 2,66 o 5

03 KW 7n ®L 3 10 36,73 11,11 421 19,83 13,89 2,43 4,73 0 5

11 K-W 37 P 3 10 3,24 11,11 1,19 0,00 0,00 0,00 4,19 [\ 5 5
11 K-W 37 P 3 10 7,26 11,11 1,55 0,00 0,00 0,00 4,55 4] 5

11 K-W 37 R 3 16 7,26 11,11 1,55 0,00 0,00 0,00 4,55 [\ 5

1 KW 37 R 3 10 10,26 1111 1,82 0,00 0,00 0,00 4,82 0 5

1 KW 37 3 3 10 3,04 1,11 1,17 0,00 0,00 0,00 2,17 o 5

11 K-w 37 P 3 10 7,07 11,11 1,54 0,00 0,00 0,00 4,54 [} 5

1 KW 37 R 3 10 2,07 11,11 1,54 0,00 0,00 0,00 4,54 o 5

1 KW 37 R 3 10 10,07 11,11 1,81 0,00 0,00 0,00 2,81 o 5

1 W 37 P 3 10 2,85 11,11 1,16 0,00 0,00 0,00 4,16 o 5

1 W 37 P 3 10 6,88 1,11 1,52 0,00 0,00 0,00 4,52 o 5

1 W 37 R 3 10 6,88 1,11 1,52 0,00 0,00 0,00 4,52 o s

1 KW 37 R 3 10 9,88 11,11 1,79 0,00 0,00 0,00 4,79 0 5

1n KW 48 W 3 10 41,13 13,11 4,60 21,17 16,67 2,27 5,33 o 5 6
1 KW 48 W 3 10 40,93 11,11 4,58 17,48 16,67 2,05 5,54 0 6

1 KW 48 W 3 10 40,73 11,11 4,57 14,02 16,67 188 5,73 0

1 KW 53 W 3 10 38,05 11,11 4,32 13,19 16,67 1,79 5,53 0 6 6
1 KW 53 W 3 10 38,26 11,11 434 9,73 16,67 158 5,76 ) 5

1 KW 53 W 3 10 38,46 11,12 4,36 6,05 16,67 136 6,00 o 5

1 KW 62 KW 3 10 12,80 11,11 2,05 5,79 16,57 1,35 3,70 o 4 6
1 KW 62 KW 3 10 16,53 11,11 2,38 5,85 16,67 135 4,04 0 5

1 KW 62 KW 3 10 13,15 11,11 2,08 9,34 16,67 156 3,52 o 4

11 K-W 62 K-w 3 10 16,85 11,11 2,42 9,43 16,67 1,57 3,85 ¢ 4

1 KW 62 KW 3 10 13,99 11,11 2,11 12,93 16,67 178 3,34 o 4

11 K-w 62 K-W 3 10 17,15 11,11 2,44 13,01 16,67 1,78 3,66 [ 4

11 K-P 52 K-W 3 10 43,65 8,33 7,16 64,32 16,67 4,86 5,30 0 6

11 K-P 62 K-W 3 10 44,65 8,33 6,56 58,46 16,67 4,51 5,05 ] 6

11 K-P b2 K-w 3 10 40,50 8,33 6,06 54,60 16,67 4,28 4,79 '] 5
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Tabela 2. Obliczenia czasévirmiedzygiélunyeh - - i taeia * Dbilceenta nraidw
Potok ewakuujgcy | Pas da]:i?:al;qcy Pas | Czas 2ofty[s] pulj)a':s:s[:n] Ewa:::i; ) Vew [m/s) Te [s) dojaDzrzlgta[m] Vdoj [m/s} Td [s] o ol;lslla O | Kerektals] | Tm Praviety [s] z:g?g

11 K-W 63 K-L 3 10 40,73 11,11 4,57 21,83 13,89 2,57 4,99 [ 5 6

1 K-W 63 K-L 3 10 37,51 11,11 4,28 17,01 13,89 2,22 5,05 [} 6

11 K-W 63 K-L 3 10 30,41 11,11 3,64 10,68 13,89 177 4,87 0 5

11 K-W 63 K-t 3 10 35,12 11,11 4,06 11,64 13,89 1,84 5,22 0 6

11 K-W 63 K-L 3 10 26,79 11,11 3,31 5,37 13,89 1,39 4,92 0 5

11 K-W 63 K-L 3 10 25,87 11,11 3,23 4,72 13,89 1,34 4,89 0 5

11 K-P 97 P 3 10 2,98 8,33 1,56 0,00 0,00 0,00 4,56 [} 5 6

11 K-P 97 P 3 10 2,07 8,33 2,05 0,00 0,00 0,00 5,05 [} 6

11 K-P 97 R 3 10 7,07 8,33 2,05 0,00 0,00 0,00 5,05 o 6

11 K-P 97 R 3 10 10,18 8,33 2,42 0,00 0,00 0,00 5,42 [ 6

31 P 02 K-W [\ 0 14,06 1,40 10,04 2,13 16,67 1,13 8,92 2 11 11

31 ? 02 K-W [ 0 14,18 1,40 10,13 8,15 16,67 1,49 8,64 2 11

31 R 02 K-W [\] 0 14,18 4,20 3,38 8,15 16,67 1,49 189 2 4

31 R 02 K-wW [ 0 14,01 4,20 3,34 11,15 16,67 1,67 167 2 4

31 P 02 K-W [\] 0 14,06 1,40 10,04 2,13 16,67 1,13 8,92 2 11

31 P 02 K-wW 4] 0 14,18 1,40 10,13 8,15 16,67 1,49 8,64 2 1

31 R 02 K-W [\] 0 14,18 4,20 3,38 8,15 16,67 1,49 1,89 2 4

31 R 02 K-wW 0 0 14,01 4,20 3,34 11,15 16,67 1,67 1,67 2 a4

31 P 03 K-W 0 0 14,06 1,40 10,04 2,13 16,67 1,13 8,92 2 11 11

31 P 03 K-W 0 0 14,18 1,40 10,13 8,16 16,67 1,49 8,64 2 11

31 R 03 K-W 0 0 14,18 4,20 3,38 8,16 16,67 1,49 1,89 2 4

31 R 03 K-W 4] 0 14,01 4,20 3,34 11,17 16,67 1,67 1,67 2 4

31 P 03 K-wW 0 0 14,06 1,40 10,04 2,14 16,67 1,13 8,91 2 11

31 P 03 K-W [4] 0 14,18 1,40 10,13 8,17 16,67 1,49 8,64 2 11

31 R 3 K-W 0 0 14,18 4,20 3,38 8,17 16,67 1,49 1,89 2 4

31 R a3 KW 0 0 14,01 4,20 3,34 11,19 16,67 1,67 1,66 2 4

32 R 68 KW 0 0 7,60 4,20 1,81 15,60 16,67 1,94 -0,13 4 4 6

32 R 68 K-W 0 0 7,55 4,20 1,80 18,60 16,67 2,12 -0,32 4 4

32 P 68 K-W [ 0 7,55 1,40 5,39 18,60 16,67 2,12 3,28 2 6

32 P 68 K-W 0 0 7,57 1,40 5,41 24,64 16,67 2,48 2,93 3 6

32 R 68 KW 0 0 7,60 4,20 1,81 15,62 16,67 1,94 -0,13 4 4

32 R 68 KW 0 0 2,55 4,20 1,80 18,61 16,67 2,12 -0,32 4 4

32 P 68 KW 0 0 7,55 1,40 5,39 18,61 16,67 2,12 3,28 2 6

32 P 68 K-W 0 0 7,57 1,40 5,41 24,62 16,67 2,48 2,93 3 6

33 P 0s KW 0 0 10,93 1,40 7.81 3,04 16,67 1,18 6,62 1 8 8

33 P s K-W 0 0 10,98 1,40 7,84 7,05 16,67 1,42 6,42 1 8

33 R s K-W 0 0 10,98 4,20 2,61 7,05 16,67 1,42 1,18 2 4

33 R 05 K-W 0 0 11,18 4,20 2,66 10,04 16,67 1,60 1,06 2 4

33 P 05 KW [ 0 10,93 1,40 7,81 2,73 16,67 1,16 £,64 1 8

33 4 05 K-W o 0 10,98 1,40 7.84 6,74 16,67 1,40 6,44 1 8

33 R s KW o 0 10,98 4,20 2,61 6,74 16,67 1,40 1,21 2 4

33 R 05 K-W [ [ 11,18 4,20 2,66 9,73 16,67 1,58 1,08 2 4

33 14 a5 K-W [\] 1] 10,93 1,40 7,81 2,42 16,67 1,15 6,66 1 8

33 P 5 K-wW [ o 10,98 1,40 7,84 6,43 16,67 1,39 6,46 1 8

33 R s K-wW 0 [ 10,98 4,20 2,61 6,43 16,67 1,39 1,23 2 4

33 R [ K-wW [4] [ 11,18 4,20 2,66 9,42 16,67 1,57 1,10 2 4

34 R 71 K-wW [ [ 8,12 4,20 1,93 20,17 16,67 2,21 -0,28 4 4 6

34 R 71 X-w 0 [ 7,97 4,20 1,90 22,78 16,67 2,37 047 4 4

34 P 7n W 0 Q 7,97 1,40 5,69 22,78 16,67 2,37 3,33 2 6

33 P 71 W 0 [ 7,85 1,40 5,61 26,94 16,67 2,62 2,99 3 6

34 R 71 K-wW 0 [ 8,12 4,20 1,93 19,67 16,67 2,18 -0,25 4 L

33 R 71 K-w 0 [] 7,97 4,20 1,90 23,27 16,67 2,40 -0,5¢ 4 4

33 P 71 K-W 0 [ 7,97 1,40 5,69 23,27 16,67 2,40 3,30 2 6

33 P 71 K-W 0 [] 7,85 1,40 5,61 27,43 16,67 2,65 2,96 3 6

35 P [ K-W 0 0 11,21 1,40 8,01 2,97 16,67 1,18 6,83 2 2 9

35 P 08 K-W 0 0 11,23 1,40 8,02 9,11 16,67 1,55 6,47 2 2

35 R 08 K-W 0 0 11,23 4,20 2,67 9,61 16,67 1,58 1,10 2 4

35 R 08 K-W 0 [+ 11,20 4,20 2,67 12,68 16,67 1,76 0,91 3 a4

35 P 08 K-W 0 ¢ 11,21 1,40 8,01 3,60 16,67 1,22 6,79 2 9

35 P 08 K-w 0 4] 11,23 1,40 8,02 8,96 16,67 1,54 6,48 2 9

35 R 08 K-w 0 o 11,23 4,20 2,67 9,72 16,67 1,58 1,09 2 4

35 R 08 K-w 0 [ 11,20 4,20 2,67 12,03 16,67 1,72 0,95 3 4

35 P 09 K-w 0 [ 11,21 1,40 8,01 2,31 16,67 1,14 6,87 2 9 9

35 P 09 K-w 0 ] 13,23 1,40 8,02 8,45 16,67 1,51 6,51 2 9

35 R 0 K-w 0 0 11,23 4,20 2,67 10,24 16,67 1,61 1,06 2 L

35 R [ K-w 0 1] 11,20 4,20 2,67 13,30 16,67 1,80 0,87 3 4

36 R 62 K-w 0 0 7,85 4,20 1,87 15,83 16,67 1,95 -0,08 4 q 6

36 R 62 K-w [ [ 7,66 4,20 1,82 18,83 16,67 2,13 -0,31 4 4

36 P 62 K-w 4 [ 7,66 1,40 547 19,33 16,67 2,16 3,31 2 6

36 P 62 K-W ] o 7.68 1,40 5,48 25,38 16,67 2,52 2,96 3 6

36 R 62 KW 0 [ 7,85 4,20 1,87 15,83 16,67 1,95 -0,08 4 4

36 R 62 K-W 0 0 7,66 4,20 1,82 18,83 16,67 2,13 -0,31 4 4

36 P 62 K-w [ 4] 7,66 1,40 5,47 19,33 16,67 2,16 3,31 2 6
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Tabela 2. Obliczenia czaséw migdzyzielonych -+ ¢ trpziglan. ks §oling SR E7 R L AESEGY
. Potok . Dlugose Droga Droga Tm abhrzony N Przyjety
P:
Potok ewakuujacy| Pas dojeidiaiacy as | Czas z6tty[s] pojazdu [m] | ewakuacji (m] Vew [m/s] Te[s] dojazdu [m] vdoj [m/s] Td (s] ) Korekta[s] | Tm Przyjety [s} cmz s}
36 P 62 Lo 0 0 7.68 1,40 5,49 25,38 16,67 2,52 2,96 3 6
37 P 11 KW 0 Q 11,03 140 7,88 3,24 16,67 1,19 6,68 1 8 8
37 P 11 Lad o [ 11,08 1,40 7,91 7,26 16,67 1,44 6,48 1 8
37 R 11 KW o [ 11,08 4,20 2,64 7,26 16,67 L44 1,20 2 4
37 R 11 K-w o [ 11,19 4,20 2,66 10,26 16,67 1,62 1,05 2 L
37 P 11 K-w 0 0 11,03 1,40 7,88 3,04 16,67 1,18 6,70 1 8
37 P 11 KW 4 0 11,08 1,40 7,91 7,07 16,67 1,42 6,49 1 B8
37 R 11 KW 4 0 11,08 4,20 2,64 7,07 16,67 1,42 1,21 2 4
37 R 11 K-W 0 0 11,19 4,20 2,66 10,07 16,67 1,60 1,06 2 4
37 P 11 KW 0 0 11,03 1,40 7,88 2,85 16,67 1,17 6,71 1 B
37 P 11 KW 0 Q 11,08 1,40 7,91 6,88 16,67 1,41 6,50 1 8
37 R 11 K-wW 0 [ 11,08 4,20 2,64 6,88 16,67 1,41 1,23 2 4
37 R 11 K-W [ 0 13,19 4,20 2,66 9,88 16,67 1,59 1,07 2 4
38 R 65 K-wW 0 0 7,63 4,20 1,82 17,48 16,67 2,05 -0,23 4 4 6
38 R 65 K-wW 0 0 7,55 4,20 1,80 20,48 16,67 2,23 -0,43 4 4
38 P 65 KW 0 0 7,55 1,40 5,39 20,48 16,67 2,23 3,16 2 6
38 P 65 K-wW 0 [ 7,56 1,40 5,40 24,48 16,67 2,47 2,93 3 6
38 R 65 K-w [ 0 7,63 4,20 1,82 17,56 16,67 2,05 -0,24 4 4
38 R 65 K-w [ 0 7,55 4,20 1,80 20,56 16,67 2,23 -0,44 4 4
38 P 65 K-w [ 0 7,55 1,40 5,39 20,56 16,67 2,23 3,16 2 6
38 P 65 K-wW o 0 7,56 1,40 5,40 24,56 16,67 2,47 2,93 3 6
42 W 05 K-w 3 27 21,19 10,00 4,82 45,73 16,67 3,74 4,08 0 5 5
42 W 05 KW 3 27 17,70 10,00 4,47 45,79 16,67 3,75 3,72 0 4
42 W 05 K-w 3 27 14,20 10,00 4,12 45,85 16,67 3,75 3,37 0 4
42 T-W 69 K-L 3 27 21,19 10,00 4,82 26,29 13,89 2,89 4,93 0 5 5
42 T-W 69 K-L 3 27 17,70 10,00 4,47 24,65 13,89 2,77 4,70 0 5
42 T-W 69 K-L 3 27 14,20 10,00 4,12 23,55 13,89 2,70 4,42 0 5
42 T-W 91 P 3 27 11,03 10,00 3,80 0,00 0,00 0,00 6,80 [ 7 7
42 W 91 P 3 27 8,03 10,00 3,50 0,00 0,00 0,00 6,50 0 7
42 T-W 91 R 3 27 8,03 10,00 3,50 0,00 0,00 0,00 6,50 [ ?
42 T-W 91 R 3 27 6,66 10,00 3,37 0,00 0,00 0,00 6,37 [ ?
48 W 11 K-w 3 27 21,17 10,00 4,82 41,13 16,67 3,47 4,35 [ 5 5
48 T-W 11 K-w 3 27 17,48 10,00 4,45 40,93 16,67 3,46 3,99 4
48 W 11 K-w 3 27 14,02 10,00 4,10 40,73 16,67 3,44 3,66 [ q
48 T-W 63 K-L 3 27 21,17 10,00 4,82 17,64 13,89 2,27 5,55 [ 6 6
48 T-W 63 K-L 3 27 17,48 10,00 4,45 20,43 13,89 2,47 4,98 5
48 T-W 63 K-L 3 27 14,02 10,00 4,10 21,83 13,89 2,57 4,53 [ 5
a8 T-W 95 P 3 27 2,50 10,00 2,95 0,00 0,00 0,00 5,85 [ 6 7
48 T-W 95 P 3 27 8,00 10,00 3,50 0,00 0,00 0,00 6,50 [ 7
a8 T-W 95 R 3 27 8,00 10,00 3,50 0,00 0,00 0,00 6,50 [ 7
a8 T-W 95 R 3 27 11,00 10,00 3,80 0,00 0,00 0,00 6,80 [ 7
53 T-W 11 K-W 3 27 6,00 10,00 3,30 38,46 16,67 3,31 2,99 [ 3 4
53 T-W 11 K-W 3 27 9,74 10,00 3,67 38,26 16,67 3,30 3,38 [ 4
53 T-W 11 K-W 3 27 13,19 10,00 4,02 38,53 16,67 331 3,71 [ 4
53 T-W 63 K-L 3 27 6,00 10,00 3,30 14,98 13,89 2,08 4,22 [ 5 5
53 T-W 63 K-L 3 27 9,74 10,00 3,67 17,75 13,89 2,28 4,40 [ 5
53 T-W 63 K-L 3 27 12,77 10,00 3,98 19,13 13,89 2,38 4,60 [ 5
53 T-W 95 R 3 27 16,22 10,00 4,32 0,00 0,00 0,00 7,32 [ 8 9
53 W 95 R 3 27 19,22 10,00 4,62 0,00 0,00 0,00 7,62 [ 8
53 T-W 95 P 3 27 19,22 10,00 4,62 0,00 0,00 0,00 7,62 [ 8
53 T-W 95 P 3 27 24,72 10,00 5,17 0,00 0,00 0,00 8,17 [ 9
54 T-W 05 KW 3 27 573 10,00 3,27 43,08 16,67 3,58 2,69 0 3 4
54 T-W 05 K-W 27 9,22 10,00 3,62 43,13 16,67 3,59 3,03 [ 4
54 T-W 05 K-W 3 27 12,72 10,00 3,97 43,18 16,67 3,59 3,38 [ 4
54 T-W 69 K-L 3 27 573 10,00 3,27 20,91 13,89 2,51 3,77 [ 4 5
54 T-W 69 K-L 3 27 9,22 10,00 3,62 21,99 13,89 2,58 4,04 [ 5
54 T-W 69 K-L 3 27 12,72 10,00 3,97 23,62 13,89 2,70 4,27 [ 5
54 T-W 91 R 3 27 15,90 10,00 4,29 0,00 0,00 0,00 7,29 0 8 9
54 T-W 91 R 3 27 18,89 10,00 4,59 0,00 0,00 0,00 7,59 [ 8
54 T-W 91 P 3 27 18,89 10,00 4,59 0,00 0,00 0,00 7,59 [ 8
54 T-W 91 P 3 27 24,43 10,00 5,14 0,00 0,00 0,00 8,14 [ 9
62 K-W 11 K-W 3 10 5,7% 11,11 1,42 12,80 16,67 1,77 2,65 0 3 6
62 K-W 1 K-W 3 10 5,85 11,11 1,43 16,53 16,67 1,99 2,44 0 3
62 K-W 11 K-W 3 10 9,34 11,11 1,74 13,15 16,67 1,79 2,95 0 3
62 K-W 11 K-W 3 10 9,43 11,11 1,75 16,85 16,67 2,01 2,74 0 3
62 K-W 1 K-W 3 10 12,93 13,11 2,06 13,49 16,67 1,81 3,25 0 a4
62 K-W 11 K-w 3 10 13,01 11,11 2,07 17,15 16,67 2,03 3,04 0 a4
62 K-W 11 K-P 3 10 64,32 11,11 6,69 49,65 13,89 4,57 511 0 6
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Tabeia 2. Obliczenia czaséw migdzyzielonych .- e ke et i TN
Potok ewakuujacy| Pas doj;‘:;l;acy Pas | Caas zdfty[s] p;;:jss[:ﬂ ewaE::ijai ] Vew [m/s] Te [s) doj:::salm] Vdoj [m/s] 7d [s] [ O';g]: M| korekta [s] | Tm Przyjety [s} :::?ZR[:\]I

62 K-wW 11 K-P 3 10 58,46 11,11 6,16 44,66 13,89 4,22 4,95 5

62 K-w 11 K-P 3 10 54,60 11,11 5,81 40,50 13,89 3,92 4,90 4] 5

62 K-W 36 R 3 10 15,83 11,11 2,32 0,00 0,00 0,00 5,32 Q 3 7
62 K-w 36 R 3 10 18,83 11,11 2,59 0,00 0,00 0,00 5,59 ] 6

62 K-wW 36 P 3 10 19,33 11,11 2,64 0,00 0,00 0,00 5,64 ] 6

62 K-W 36 P 3 10 25,38 11,11 3,18 0,00 0,00 0,00 6,18 [ 7

62 K-w 36 R 3 10 15,83 11,11 2,32 0,00 0,00 0,00 5,32 Y] 3

62 K-wW 36 R 3 10 18,83 11,11 2,59 0,00 0,00 0,00 5,59 [ 6

62 K-wW 36 P 3 10 19,33 11,11 2,64 0,00 0,00 0,00 5,64 0 6

62 K-W 36 P 3 10 25,38 11,11 3,18 0,00 0,00 0,00 6,18 Q 7

62 K-w 70 S-P 3 10 64,32 11,11 6,69 49,65 16,67 3,98 571 Q 6 6
62 K-W 70 5-P 3 10 58,46 11,11 6,16 44,66 16,67 3,68 5,43 6

62 K-wW 70 5P 3 10 54,60 11,11 5,81 40,50 16,67 3,43 5,39 [ 6

63 K-L 11 K-wW 3 10 21,83 8,33 3,82 40,73 16,67 3,44 3,38 ] 4 4
63 K-L 11 K-wW 3 10 17,01 8,33 3,24 37,51 16,67 3,25 2,99 0 3

63 K-t 11 K-W 3 10 10,68 8,33 2,48 30,41 16,67 2,82 2,66 0 3

63 K-L 11 K-W 3 10 11,64 8,33 2,60 35,12 16,67 3,11 2,49 0 3

63 K-L 11 K-W 3 10 537 8,33 1,85 26,79 16,67 2,61 2,24 0 3

63 K-L 11 K-W 3 10 4,72 8,33 1,77 25,87 16,67 2,55 2,22 0 3

63 KL 48 T-W 3 10 17,64 8,33 3,32 21,17 16,67 2,27 4,05 0 5 5
63 K-L 48 T-W 3 10 20,43 8,33 3,65 17,48 16,67 2,05 4,60

63 K-L 48 T-W 3 10 21,83 8,33 3,82 14,02 16,67 184 4,98 [ 5

63 K-L 53 W 3 10 14,98 8,33 3,00 6,00 16,67 136 4,64 ] 5 5
63 KL 53 W 3 10 17,75 8,33 3,33 9,74 16,67 1,58 4,75 o 5

63 K-L 53 TW 3 10 19,13 8,33 3,50 12,77 16,67 177 4,73 0 5

65 K-W 01 K-P 3 10 52,81 11,11 5,65 41,08 13,89 3,96 4,70 5
65 K-W 01 K-P 3 10 62,48 11,11 6,52 52,56 13,89 4,78 4,74 0 5

65 K-W 02 K-w 3 10 14,62 11,11 2,22 14,60 16,67 188 3,34 0 4 4
65 K-W 02 K-w 3 10 14,78 11,11 2,23 18,10 16,67 2,09 3,14 0 a4

65 K-L 02 K-w 3 10 24,77 8,33 4,17 43,23 16,67 3,59 3,58 0 a4

65 K-W 02 K-w 3 10 11,21 11,11 1,91 14,58 16,67 1,87 3,03 4 a4

65 K-W 02 K-w 3 10 ° 11,25 11,11 1,91 18,09 16,67 2,09 2,83 0 3

65 K-L 02 K-wW 3 10 14,10 8,33 2,89 33,15 16,67 2,89 2,90 0 3

65 K-L 02 KW 3 10 22,25 8,33 3,87 42,43 16,67 3,55 3,33 [ q

65 K-W 02 KW 3 10 23,38 11,11 3,00 43,70 16,67 3,62 2,38 0 3

65 K-W 03 KW 3 10 2,93 11,11 1,61 14,59 16,67 1,88 2,74 0 3 4
65 K-W 03 KW 3 10 8,00 11,11 1,62 18,06 16,67 2,08 2,54 0 3

65 K-L 03 KW 3 10 8,75 8,33 2,25 28,63 16,67 2,72 2,53 0 3

65 K-L 03 K-W 3 10 10,54 8,33 2,47 31,06 16,67 2,86 2,60 ] 3

65 K-L 03 KW 3 10 14,46 8,33 2,94 35,19 16,67 3,11 2,83 [] 3

65 K-L 03 K-wW 3 10 18,40 8,33 3,41 39,94 16,67 3,40 3,01 ] q

65 K-wW 03 K-W 3 10 4,72 11,11 1,32 14,54 16,67 1,87 2,45 D] 3

65 K-W 03 KW 3 10 4,74 11,11 1,33 18,04 16,67 2,08 2,24 0 3

65 K-wW 03 KW 3 10 4,03 11,11 1,26 25,19 16,67 2,51 1,75 0 2

65 K-W 03 K-wW 3 10 4,56 11,11 1,31 25,99 16,67 2,56 1,75 [ 2

65 KL 03 K-W 3 10 8,85 8,33 2,26 30,51 16,67 2,83 2,43 [ 3

65 K-W 03 K-w 3 10 9,66 11,11 1,77 31,72 16,67 2,90 1,87 ] 2

65 K-W 03 K-W 3 10 14,47 11,11 2,20 37,20 16,67 3,23 1,97 ] 2

65 K-W 38 R 3 10 17,48 11,11 2,47 0,00 0,00 0,00 5,47 a 6 7
65 K-w 38 R 3 10 20,48 11,11 2,74 0,00 0,00 0,00 5,74 o 6

65 K-W 38 P 3 10 20,48 11,11 2,74 0,00 0,00 0,00 5,74 [ 6

65 K-W 3B P 3 10 24,48 11,11 3,10 0,00 0,00 0,00 6,10 0 7

65 K-W 38 R 3 10 17,56 11,11 2,48 0,00 0,00 0,00 5,48 ] 6

65 K-W 38 R 3 10 20,56 11,11 2,75 0,00 0,00 0,00 5,75 ] 6

65 K-W 38 P 3 10 20,56 11,11 2,75 0,00 0,00 0,00 5,75 0 6

65 K-W 38 P 3 10 24,56 11 311 0,00 0,00 0,00 6,11 0 7

68 K-w 05 K-wW 3 10 12,45 1,11 2,02 16,27 16,67 1,98 3,04 0 4 7
68 K-W 05 K-w 3 10 12,49 11,11 2,02 12,76 16,67 1,77 3,26 0 4

68 K-W 05 K-W 3 10 8,95 13,11 1,71 16,08 16,67 1,96 2,74 0 3

68 K-wW [ ] K-W 3 10 8,98 1,11 171 12,53 16,67 1,75 2,96 0 3

68 K-W os K-w 3 10 5,45 11,11 1,39 15,54 16,67 1,96 2,43 0 3

68 K-w 05 K-w 3 10 5,49 11,11 1,39 12,35 16,67 1,74 2,65 0 3

68 K-w o5 K-w 3 10 65,61 11,11 6,81 47,78 16,67 3,87 5,94 0 6

68 K-w 05 K-w 3 10 75,81 11,11 7,72 57,62 16,67 4,46 6,27 0 7

68 K-W 05 K-w 3 10 72,81 13,11 7,45 55,36 16,67 4,32 6,13 0 7

68 KW 32 R 3 10 15,60 11,11 2,30 0,00 0,00 0,00 5,30 0 6 7
68 K-wW 32 R 3 10 18,60 11,11 2,57 0,00 0,00 0,00 5,57 0 6

68 K-W 32 P 3 10 18,60 11,11 2,57 0,00 0,00 0,00 5,57 ] 6

68 K-W 32 P 3 10 24,64 11,11 3,12 0,00 0,00 0,00 6,12 Q 7

68 K-W 32 R 3 10 15,62 11,11 2,31 0,00 0,00 0,00 5,31 Q 6

68 K-wW 32 R 3 10 18,61 11,11 2,58 0,00 0,00 4,00 5,58 Q 6

68 K-W 32 P 3 10 18,61 11,11 2,58 0,00 0,00 0,00 5,58 Q 6
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Tabela 2. Obliczenia czaséw miedzyzielonych: a2t 4 manh - @ s P
Potok ewakuujacy | Pas dnj:i‘:it:a';qcy Pas | Ceas idity[s] po?;:::glfu] ewaz:::a: ml Vew [m/s] Te[s] dajl:;g\j‘lalm] Vdoj [mys] Td sl n ol:l:zony Korekta [s] | Tm Przyjety [s] E:‘;?:‘]’
68 K-w 32 P 3 10 24,62 11,11 3,12 0,00 0,00 0,00 6,12 4] 7
68 K-w 84 S-P 3 10 65,61 11,11 6,81 42,78 16,67 3,87 5,94 Q 6 7
68 K-W 64 5-P 3 10 75,81 11,11 7,72 57,62 16,67 4,46 6,27 [ 7
68 K-W 64 5-P 3 10 72,81 11,11 7,45 55,36 16,67 4,32 6,13 4 7
69 K-L 05 K-W 3 10 6,50 8,33 2,03 28,04 16,67 2,68 2,35 0 3 4
69 K-t 05 K-W 3 10 8,40 8,33 2,21 30,06 16,67 2,80 2,41 0 3
69 K-L 05 K-W 3 10 14,24 8,33 2,91 36,42 16,67 3,18 2,73 0 3
69 K-L 05 K-wW 3 10 12,92 8,33 2,75 33,02 16,67 2,98 2,77 0 3
69 K-L 05 K-wW 3 10 19,91 8,33 3,59 41,05 16,67 3,46 3,13 0 4
69 K-L 05 K-wW 3 10 23,68 8,33 4,04 43,24 16,67 3,59 3,45 0 4
69 K-L 42 W 3 10 26,29 833 4,36 21,17 16,67 2,27 5,09 0 6 6
69 K-L 42 T-W 3 10 24,65 8,33 4,16 17,48 16,67 2,05 511 [ 6
9 K-L a2 W 3 10 23,55 8,33 4,03 14,02 16,67 1,84 5,19 [ 6
69 K-L 54 T-W 3 10 20,91 8,33 371 21,17 16,67 2,27 4,44 0 5 6
69 K-L 54 T-W 3 10 21,99 8,33 3,84 17,48 16,67 2,05 4,79 0 S
69 K-L 54 T-W 3 10 23,62 8,33 4,04 14,02 16,67 1,84 5,19 0 6
L2y K-W 07 K-P 3 10 40,83 11,11 4,58 27,47 13,89 2,98 4,60 1] 5 5
71 K-w 07 K-P 3 10 42,68 131,11 4,74 28,72 13,89 3,07 4,67 [ 5
k2! K-W 07 K-P 3 10 48,06 11,11 5,23 34,46 13,89 3,48 4,75 [ 5
7 K-W 07 K-P 3 10 41,87 11,11 4,67 28,62 13,89 3,06 4,61 [ 5
71 K-W 07 K-P 3 10 50,84 11,11 5,48 38,82 13,89 3,79 4,68 [ 5
71 K-W 08 K-W 3 10 17,53 11,11 2,48 20,35 16,67 2,22 3,25 0 4 5
71 K-W 08 K-wW 3 10 17,07 11,11 2,44 16,87 16,67 2,01 3,42 [ 4
71 K-W 08 K-W 3 10 13,95 11,11 2,16 18,64 16,67 2,12 3,04 0 4
71 K-W 08 K-w 3 10 13,48 11,11 2,11 16,07 16,67 1,96 3,15 ] 4
71 K-L 08 K-W 3 10 19,19 8,33 3,50 30,20 16,67 2,81 3,69 0 4
71 K-L 08 K-w 3 10 25,31 8,33 4,24 41,25 16,67 3,47 3,76 0 9
71 K-L 08 K-W 3 10 31,51 8,33 4,98 42,03 16,67 3,52 4,486 0 5
71 K-W 09 K-W 3 10 10,39 11,11 1,84 18,91 16,67 2,13 2,70 0 3 4
71 K-W 09 K-w 3 10 9,90 11,11 1,79 15,27 16,67 1,92 2,88 0 3
71 K-L 09 K-w 3 10 12,98 8,33 2,76 24,98 16,67 2,50 3,26 0 4
71 K-L 09 K-W 3 10 15,54 8,33 3,07 31,93 16,67 2,92 3,15 0 L]
7 K-L 09 K-W 3 10 19,83 8,33 3,58 36,73 16,67 3,20 3,38 0 4
71 K-W 34 R 3 10 20,17 11,11 2,72 0,00 0,00 0,00 5,72 0 6 7
71 KW 34 R 3 10 22,78 11,11 2,95 0,00 0,00 0,00 5,95 0 6
71 K-W 34 P 3 10 22,78 11,11 2,95 0,00 0,00 0,00 5,95 [ 6
7 K-wW 34 |4 3 10 26,94 11,11 3,32 0,00 0,00 0,00 6,32 0 7
7 K-wW 34 R 3 10 19,67 11,11 2,67 0,00 0,00 0,00 5,67 [ 6
71 K-wW 34 R 3 10 23,27 11,11 2,99 0,00 0,00 0,00 5,99 [ 6
71 K-W 34 P 3 10 23,27 11,11 2,99 0,00 0,00 0,00 5,99 4 6
7% K-wW 34 P 3 10 27,43 11,11 3,37 0,00 0,00 0,00 6,37 [ 7
o P a2 T-W 0 0 6,66 1,40 4,76 11,03 16,67 1,66 3,10 1 5 5
91 P 22 W 0 0 6,62 1,40 4,73 8,03 16,67 148 3,25 1 5
91 R a2 W 0 0 6,62 4,20 1,58 8,03 16,67 148 0,09 3 4
91 R Lr3 W 0 0 6,61 4,20 1,57 6,66 16,67 1,40 0,17 3 4
91 R 54 TW 0 [ 6,61 4,20 1,57 15,30 16,67 1,95 -0,38 4 4 5
91 R 54 T-W 0 0 6,62 4,20 1,58 18,89 16,67 2,13 0,56 4 4
91 P 54 T-W [ 0 6,62 1,40 4,73 18,89 16,67 2,13 2,60 2 5
91 P 54 W 0 0 6,66 1,40 4,76 24,43 16,67 2,47 2,29 2 5
93 R [ K-p 0 0 5,03 4,20 1,20 10,30 13,89 1,74 -0,54 4 4 4
93 R 05 K-P 0 0 5,06 4,20 1,20 6,24 13,89 1,45 -0,24 4 4
93 P a5 K-P [ 0 5,07 1,40 3,62 5,74 13,89 1,41 2,21 1 4
93 P a5 K-P 0 0 5,01 1,40 3,58 2,74 13,89 1,20 2,38 1 4
923 R 64 5-P [ 0 5,03 4,20 1,20 10,30 16,67 1,62 -0,42 4 4 4
923 R 64 s-P 0 0 5,06 4,20 1,20 6,24 16,67 1,37 -0,17 4 4
93 P 64 s-P 0 0 5,07 1,40 3,62 5,74 16,67 1,34 2,28 1 4
93 P 46 s-P 0 0 5,01 1,40 3,58 2,74 16,67 1,16 241 1 4
24 P 07 K-P 0 0 3,72 1,40 2,66 4,57 13,89 1,33 1,33 2 4 4
24 P 07 K-P 0 0 4,62 1,40 3,30 6,34 13,89 1,46 1,84 2 4
84 R 07 K-P 0 0 4,67 4,20 1,11 6,83 13,89 1,49 0,38 4 4
24 R 07 K-P 0 0 4,75 4,20 1,13 9,84 13,89 1,71 0,58 4 4
95 P 48 T-W 0 0 6,52 140 4,66 2,50 16,67 1,15 3,51 1 5 5
95 P 43 T-W 0 0 6,53 1,40 4,66 8,00 16,67 1,48 3,18 1 5
95 R 48 T-W 0 0 6,53 4,20 1,55 8,00 16,67 1,48 0,07 3 4
a5 R 48 T-W 0 0 6,53 4,20 1,55 11,00 16,67 1,66 -0,11 4 4
95 R 53 T-W 0 [ 6,53 4,20 1,55 16,22 16,67 1,97 -0,42 4 4 5
95 R 53 T-W 0 [ 6,53 4,20 1,55 19,22 16,67 2,15 -0,60 4 4
95 P 53 W 0 o 6,53 1,40 4,66 19,22 16,67 2,15 2,51 5
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Tabela 2. Obliczenia czaséw migdzyrielonych R R g v Telieln 2 Onjlep
. Potok a Dlugogé Droga Droga R Tm obliczony Przyjety
Td

Potok ewakuujgcy| Pas dojesdiajacy Pas | Czas toity(s] pojozdu [m] | ewakuadji [m] Vew [m/s] Te [s] dojazdu [m] Vdoj [m/s] [s] sl Korekta [s] | Tm Przyjety [s] cmzs]
95 P 53 TW 0 o 6,52 1,40 4,66 24,72 16,67 2,48 2,17 2 5
a7 P 11 K-P 0 [ 5,07 1,40 3,62 2,98 13,89 1,21 2,41 1 4 4
a7 P 11 K-P 0 [ 5,15 1,40 3,68 7,07 13,89 1,51 2,17 1 4
97 R 11 K-P 0 a 5,15 4,20 1,23 7,07 13,89 1,51 -0,28 4 4
97 R 11 K-P 0 0 5,39 4,20 1,28 10,18 13,89 1,73 -0,45 4 4
97 P 70 5-P 0 [ 5,07 1,40 3,62 2,98 16,67 1,18 2,44 1 4 4
97 P 70 5P 0 a 5,15 1,40 3,68 7,07 16,67 1,42 2,25 1 4
97 R 70 s-p 0 0 5,15 4,20 1,23 7,07 16,67 1,42 0,20 4 4
97 R 70 5-P 0 [ 5739 4,20 1,28 10,18 16,67 1,61 -0,33 4 4
28 P 01 K-P 0 0 5,03 1,40 3,58 3,56 13,89 1,26 2,34 1 4 4
98 P 01 K-P 0 [ 5,01 1,40 3,58 7,58 13,89 1,55 2,03 1 4
28 R a1 K-P 0 0 5,04 4,20 1,20 8,16 13,89 1,59 -0,39 4 4
28 R 01 K-P 0 [ 4,99 4,20 1,18 11,16 13,89 1,80 -0,62 4 4
64 5P 68 K-w 0 10 47,78 8,33 6,94 65,61 16,67 4,94 2,00 Q 3 3
64 5P 68 K-W Q 10 57,62 8,33 8,12 75,81 16,67 5,55 2,57 0 3
64 5P 68 K-W 4] 10 55,36 8,33 7,85 72,81 16,67 537 2,48 0 3
&4 sP 93 R 1} 10 10,30 8,33 2,44 0,00 0,00 0,00 2,44 1 4 4
64 5P 93 R 4] 10 65,24 8,33 1,95 0,00 0,00 0,00 1,95 2 4
64 5P 93 P [ 10 574 8,33 1,89 0,00 0,00 0,00 1,89 2 4
64 5P 93 P [ 10 2,74 8,33 1,53 0,00 0,00 0,00 1,53 2 4
70 62 K-W [ 10 43,65 8,33 7,16 64,32 16,67 4,86 2,30 0 3 3
70 S-P 62 K-W '] 10 44,66 8,33 6,56 58,46 16,67 4,51 2,05 0 3
70 5P 62 K-W [\] 10 40,50 8,33 6,06 54,60 16,67 4,28 1,79 0 2
70 5P 97 P [ 10 2,98 8,33 1,56 0,00 0,00 0,00 1,56 2 4 4
70 5P 97 P [ 10 707 8,33 2,05 0,00 0,00 0,00 2,05 1 4
70 S-P 97 R [ 10 7,07 8,33 2,05 0,00 0,00 0,00 2,05 1 4
70 5-P 97 R [ 10 10,18 8,33 2,42 0,00 0,00 0,00 2,42 1 4

Opis oznaczeh paséw:
K ({typ grupy sygnalowel} K - kolowa, S - strzalka jazdy 3, T-1r B - autob P - piesza, R - rowerowa
w {relacia) P - w prawo, W- na wprost, L - w lewo, Z - zawrotka
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Faza poprzedzajaca

Faza All Red '

'9'
f

Faza Fé

9

98
38
—

@Sy Grupa plesza
= Grupa kotowa
4t Grupa ramwajowa

¢ Girupa warunkowa

Faza podstawowa

Faza dodatkowa

Kolorem y przejsci; igdzy
tazami programéw awaryjnych

Faza F5 wykorzystana jest w programie awaryjnym 1 i 5, dla pozostatych
_| programow jest to faza dodatkowa w programach akomodacyjnych.

ZAMAWIAJACY: TYTUE RYSUNKU:
ZARZAD DROG MIEJSKICH PROGRAM SYGNALIZACJI
*de UL. WILCZAK 17
61 - 623 POZNAN DIAGRAM FAZ
WYKONAWCA:
POZNANSKIE INWESTYCJE MIEJSKIE SP.Z0.0.| FUNKGH# IMIE I NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
> 3 | m PLAC WIOSNY LUDOW 2
D 61 - 831 POZNAN mgr i_nz. Szymon Przepidrowski &
PROJEKTANGI -
NAZWA OPRACOWANIA:
PROJEKT MODERNIZACJI SYGNALIZACJI SWIETLNEJ BRANZA SABIEE WERSJA
INZYNIERIA RUCHU ;
NA SKRZYZOWANIU ULIC GRUNWALDZKA - Projekt wykonawczy 1
JAWORNICKA - SMOLUCHOWSKIEGO W POZNANIU ARKUSZ: DATA: SKALA: NRAYS,
210x297 2022-02 . 3




Nazwa programu: Program 1, 6 {120s)

Typ programu: Staloczasowy awaryjny dla programy 1, akomodacyjny przy petnych wzbudzeniach dla programéw 16

45 50
NEER |

55

60 65 70 75 80 65 90 95 100 105 10 ‘U5 120
. |

A W |
64 XX KKK X KKK
|
T TCEEER S TSP TSI TS E SIS S CEETIITETISEEI TS S C OO SO
LEGENDA
B ziclony [ czerwony === s6ttoczerw. |- | 26hy z6ity mig. I zielony mig. brak
ZAMAWIAJACY: TYTUL RYSUNKU:
ZARZAD DROG MIEJSKICH PROGRAM SYGNALIZAC.I
*2dm e PROGRAM 1- AWARYJNY 1, AKOMODACYJNY MAKSYMALNY 116 CYKL 120 5]
61 - 623 POZNAN PRACA WEDLUG HARMONOGRAMU
WYKONAWCA:
POZNANSKIE INWESTYCJE MIEJSKIE SP.Z0.0.| FUNKCA SISERAEHISKS UPRAWNIENIA PODELS
>k "-n PLAC WIOSNY LUDOW 2
D 61 - 831 POZNAN mgr inz, Szymon Przepidrowski A
s m—— PROJEKTANCI
NAZWA OPRACOWANIA:
BRANZA STADIUM: WERSJA
PROJEKT MODERNIZACJI SYGNALIZACJI SWIETLNEJ B RTEma s ek ykonavcay 1
NA SKRZYZOWANIU ULIC GRUNWALDZKA -
JAWORNICKA - SMOLUCHOWSKIEGO W POZNANIU ARKUSZ: DATA: SKALA: NRAYS.
210x297 2022-02 - 4




Nazwa programu: Program 2 (90s}

Typp Stal y awaryjny, al yjny przy pelnych wzbudzeniach

o
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RARGERARMIS A LG RTINS e e SUOR MRS R IR Y £ R e e B
R R N s ]
L. & & |
R 5000t LI b P i s s M) SRR R A R
ol Aol 1A AT B AT A S SR LS
SERRD Moyl RGO QO OGRS DY DRS00 AU SNRADA RO | BV M A AV

37

38

97
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98 ™t L T T

a
XXX A AKX

T
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XKL LK AX

64 KKK

)
XX < 9 M AX
A RATAT AT RN A AN a A e s AN

70 ZXIX,\(XXXXXI>I<)"IXXXXXXXXXXXXXZ'(X]XXXXXIXXXXXXX‘/IXXXXXXX
| T T T T T T T T T T Bo mn s o T

ERNANa

LEGENDA
B zielony I czerwony ™= y6hoczerw, [ z6hy 26ty mig. [ zielony mig. brak

ZAMAWIAJACY: TYTUE RYSUNKU:
ZARZAD DROG MIEJSKICH PROGRAM SYGNALIZACI
P 3
zdm B WiECaAs1? PROGRAM 2 - AWARYJNY, AKOMODACYJNY MAKSYMALNY CYKL 90 5
61 - 623 POZNAN PRACA WEDLUG HARMONOGRAMU
WYKONAWCA:
POZNANSKIE INWESTYCJE MIEJSKIE SP. Z0.0.| FUNKGA WIS | RAZSISEO UPRAWNIENIA PODPIS
- 3 | m PLAC WIOSNY LUDOW 2
p 61 - 831 POZNAN mgr inz. Szymon Przepitrowski 5
e PROJEKTANCI
NAZWA OPRACOWANIA:
PROJEKT MODERNIZACJI SYGNALIZACJI S$WIETLNEJ BRANZA STADIUM: WERSJA
N INZYNIERIA RUCHU .
NA SKRZYZOWANIU ULIC GRUNWALDZKA - Projekt wyhonawczy 1
JAWORNICKA - SMOLUCHOWSKIEGO W POZNANIU ARKUSZ: DATA: SKALA: Y
210x297 2022-02 - 5
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Nazwa programu: Program 3 {82s)

Typ programu: Stak y awaryjny, ak dacyjny przy petnych wzbudzeniach
0 S 10 1S 20 @ 30 35 40 45 S0 S5 60 65 70 75 82
[AEEN | | { [
. u
LA L]
: . - " 2
E [}
r
n - i =
— - |
a kLl
5 B ! wn? n s -
[ ''» = | !
| s % 4
T 1 T ]
| = 3 n
4 - E
) - % n
]
) - L
7 3
£=s 95 5
]
) L]
| ] ® 3
! = ‘. 4 —
W
st £
- [
= B s
e T e i St I i S|
| ' . : . - B e
1 : a1

pn— T — — —
LRV V0P 0 P.0:0-0.00:0: 09 0-0: 0 V. 0. 9.9 9.9:9. 000,90 8-0. S 899 $:9- 9974
DN K XA XK KK XXX K A XXX K

ZAMAWIAJACY: TYTUE RYSUNKU:
ZARZAD DROG MIEJSKICH PROGRAM SYGNALIZACUI
2k
zdm NG 7 PROGRAM 3 - AWARYJNY, AKOMODACYJNY MAKSYMALNY CYKL 82 [s
61 - 623 POZNAN PRACA WEDLUG HARMONOGRAMU
WYKONAWCA:
POZNANSKIE INWESTYCJE MIEJSKIE SP. Z0.0.| FUNKGIA MIE | NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
X ”—n PLAC WIOSNY LUDOW 2
D 61 - 831 POZNAN mgr inz, Szymon Przepiérowski
- PROJEKTANCI
NAZWA OPRACOWANIA: I
BRANZA STADIUM: WERSJA
PROJEKT MODERNIZAGJI SYGNALIZAGJI SWIETLNEJ INZYNIERIA RUGHU e oy 1
NA SKRZYZOWANIU ULIC GRUNWALDZKA -
JAWORNICKA - SMOLUCHOWSKIEGO W POZNANIU ARKUSZ: DATA: SKALA: NARYS,
210x297 202202 - 6




f

Nazwa programu: Program 4 (102s)

Typ programu: Stat y awaryjny,

20 3 3

e ——————— At i
I = —
R T e —"
S—— e ———————
e e
I 1 S O S 0 B 0
IS 0 0 B YR e M I Y48 PSR 5 IS SRR
A AN 00 LN O A A ML Ml
s e A il T i i e ™0

09
68
69
a8
54

1
7
3
32
9
33
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93
35
36
95
94
37
38
97

98

T R 5 TS

40

iny przy petnych wzbudzeniach

45 50

35

60
N

65

70

75

|

80 85

64

. S "
XK >.<.>.<,X XXX :./‘1>< X,>.<.X,>.<,>< XX ><‘><‘>‘<_>'<_;g_:_>‘<l>< XXX Xl:_\i XXX X|>-< X |/ X‘X1X X)I(X :j:rX X>.<>< XIX

70

DR A SRR K SRR KK A KR KRR AKX X AKX KKK ALK KR

LEGENDA

I zielony B czerwony = séttoczerw. [ | 26Hy z6ity mig. [l Zielony mig. brak

ZAMAWIAJACY:

*zdm

ZARZAD DROG MIEJSKICH
UL. WILCZAK 17

61 - 623 POZNAN

TYTUE RYSUNKU:

PROGRAM SYGNALIZACt

PROGRAM 4 - AWARYJUNY, AKOMODACYJNY MAKSYMALNY CYKL 102 [s]
PRACA WEDLUG HARMONOGRAMU

WYKONAWCA:
POZNANSKIE INWESTYCJE MIEJSKIE SP. Z0.0.| TUNKOA RAIE | NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
>3 ”-n PLAC WIOSNY LUDOW 2
D 61 - 831 POZNAN mgr inz. Szymon Przepiérowski 4
e PROJEKTANCI

NAZWA OPRACOWANIA:
BRANZA STADIUM: WERSJA
PROJEKT MODERNIZACJI SYGNALIZACJI SWIETLNE INZYNIERIA RUGHU S 1

NA SKRZYZOWANIU ULIC GRUNWALDZKA -
JAWORNICKA - SMOLUCHOWSKIEGO W POZNANIU ARKUSZ: DATA: SKALR: ey
210x297 2022-02 . 7.




Nazwa programu: Program 5 (120s})
Typ programu: Statoczasowy awaryjny, akomodacyjny przy petnych wzbudzeniach

0 S
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10 15 20 25 30 35 40 45
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60 65
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e
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100 /105 110

15

120
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IS TSCTEICTCTEIEICIEITICETEIS OISO G TSP T

_ - RN
SR X AR KKK KA ALK

70

LEGENDA

B ziciony I czerwony ¥ séttoczerw. [ 26ity 26iy mig. I zielony mig. brak

XXX XK AKX K SN KR R RIS KRR A IR KA AN KRR 7 SR KA AKX

ZAMAWIAJACY:

*2dm

ZARZAD DROG MIEJSKICH
UL. WILCZAK 17

61 - 623 POZNAN

TYTUE RYSUNKU:

PROGRAM SYGNALIZACJI

PROGRAM & - AWARYJNY, AKOMODACYJINY MAKSYMALNY CYKL 120 [s]
PRACA WEDLUG HARMONOGRAMU

WYKONAWCA:
POZNANSKIE INWESTYCJE MIEJSKIE SP.Z0.0.| FUNKCIA IMIE; | NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
* | M PLAC WIOSNY LUDOW 2
D 61 - 831 POZNAN mgr inz, Szymon Przepiérowski
Hona'side swastucie Mutsid
PROJEKTANCI
NAZWA OPRACOWANIA:
PROJEKT MODERNIZACJI SYGNALIZACJI SWIETLNEJ BRANZA STADIUM: WERSJA
INZYNIERIA RUCHU f
NA SKRZYZOWANIU ULIC GRUNWALDZKA - Projokt wykonawczy 1
JAWORNICKA - SMOLUCHOWSKIEGO W POZNANIU ARKUSZ: DATA: SKALA: NRAYS.
210x297 2022-02 - 8




Program startowy dla program6éw awaryjnych 1,5

T AT

Program koricowy dla programéw awaryjnych 1,5

Typ programu: Startawy Pocza y Typ programu; Koricowy
%)L ) 5 . 10 1.5 20 25 30 35 4 45 4% 0 S | 10 |1|51 y |2|0| y |215| . I3IJI N 35 I38 .
)] . 01 _ AN
02 m — 02 _ P . A
03 03 _Z 7,
62 %‘ 62 | 7777
63 WT , 6 , 7/
a2 [0 42 BN
s XX 2 ]
vs % os | 7Y
6 65 | o,
07 L 07 ALY
w 08 | 7,
0o 09 A
o - . ////
o Yl 6 Feirmmm——— 77
48 XXX 48 XXX
o B o s i s
V777 _ u e
n Y — 2
31 XXX 3 | A AX
s ! a2 XX
91 XXX 91 XX
33 XXX 33 | i
34 34 | XK,
- —— o \1 St
35 X~ . . 35 = XXX
3 X 36 | == | XX
95 [X < - : 95 XXX
.. = . e el
. . Sl it T Sl e W 0% <
g I e s ot i 1
o o ‘<><:-<
i — — - m————
64 DX XX XK SR K KKK AK XK AN XX K 64 DO OCH KKK KKK IAAKHKAK
70 PIXKX A MO OO KX | 70 OO KK XU XXX X
LEGENDA
B ziclony I czerwony === sohoczerw. || 26ity 26hy mig. I zielony mig. brak
ZAMAWIAJACY: TYTUL RYSUNKU: PROGRAM SYGNALlZACJl
ZARZAD DROG MIEJSKICH
*2dm ;‘-- gg—%’;':j;; PROGRAM STARTOWY | KONCZACY
- DLA PROGRAMOW AWARYJNYCH 1, 5
WYKONAWGA:
POZNANSKIE INWESTYCJE MIEJSKIE SP.Z0.0,|  FUNKCA IMIE [ NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPE
*D | M PLAC WIOSNY LUDOW 2 . =
61 - 831 POZNAN mgr inz. Szymon Przepiérowski
PROJEKTANCH
NAZWA OPRACOWANIA:
PROJEKT MODERNIZACUI SYGNALIZACJI SWIETLNEJ BRANEN e e R et wonavess -
NA SKRZYZOWANIU ULIC GRUNWALDZKA -
JAWORNICKA - SMOLUCHOWSKIEGO W POZNANIU ARKUSZ: DATA: SKALA: NR RYS.
210x297 2022-02 - 9
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62

63
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Program startowy dla programu awaryjnego 2, 3, 4

Typ programu: Startowy P
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"
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P
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X
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X
.X
X
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X
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ZAMAWIAJACY: TYTUL RYSUNKU:
Y —— PROGRAM SYGNALIZACUI
>k ,
Zdm L WILEER 17 PROGRAM STARTOWY | KOKICZACY
61 - 623 POZNAN DLA PROGRAMU AWARYINEGO 2, 3, 4
WYKONAWCA:
POZNANSKIE INWESTYCJE MIEJSKIE SP. Z0.0.| FUNKCIA IMIE | NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS/
k HT] PLAC WIOSNY LUDOW 2
D 61 - 831 POZNAN mgr in. Szymon Przepiérowski
Foreside rvestveis A siée
PROJEKTANCI
NAZWA OPRACOWANIA:
PROJEKT MODERNIZACJI SYGNALIZACJI SWIETLNEJ BRANZA STADIUM: Nt
INZYNIERIA RUCHU i
NA SKRZYZOWANIU ULIC GRUNWALDZKA - Projekt wykonawczy )
JAWORNICKA - SMOLUCHOWSKIEGO W POZNANIU ARKUSZ: DATA: SKALA: NRRYS.
210x297 2022-02 - 10

iy



o e ot i, Ll v o AN A at AhAR s ®

o v RSl M S b Uk

Numer grupy  Program 1
sygnalowej

120 N
"108;\ \\\ NN

108
| 5

100
90
80
70
60 59-
50

40
30. _
20\_ SR
10§ ¢ N\
120 > &\-
110§ 1o 108
100 e
90,

95

63

70
60 59
50

40
30000
20

10‘1\'\

1 ®3 5

o

Czas [s}

74 | 347

|60 L1

| 65

66 :

(/l l,
: s,
419 4.99:

LN

..... P78 i 39

97

Odlegtosé [m}] 347

230

62

95
Grunwaldzka - Jeleniogérska

Grunwaldzka - Jawornicka - Smoluchowskiego

Grunwaldzka - Jeleniogérska

ZAMAWIAJACY:

*zdm

ZARZAD DROG MIEJSKICH
UL. WILCZAK 17

61 - 623 POZNAN

TYTUE RYSUNKU;

WIAZKI KOORDYNACYJNE
{Program 1, 120s)

WYKONAWCA:

*Dim

Poorfiske Fwestvcie Mieistie

POZNANSKIE INWESTYCJE MIEJSKIE
SP.Z0.0.
PLAC WIOSNY LUDOW 2
61 - 831 POZNAN

FUNKGJA IMIE | NAZWISKO

UPRAWNIENIA

PODPIS

mgr inz. Szymon Przepidrowski

NAZWA OPRACOWANIA:

PROJEKT MODERNIZACJI SYGNALIZACJI SWIETLNEJ
NA SKRZYZOWANIU ULIC GRUNWALDZKA -
JAWORNICKA - SMOLUCHOWSKIEGO W POZNANIU

PROJEKTANG!

BRANZA STADIUM:

INZYNIERIA RUGHU Projokt wykonawczy

WERSJA

ARKUSZ:

297x210

DATA: SKALA:

2022-02 -

NR RYS,

K.1

- EER T S i,




Numer grupy  Program 2
sygnatowej

90 . X
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701471 67
60 t
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40 -40
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20
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44

RN Z
0780 67
60
50

40| 40

Czas [s]

a4
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163 63| 63

L \\Olisel 63 5
|63 63|63

/-'P AA46 47,

27V Vo7

0

347 ! 58 | Qdleglost [m) 347

230 g2 330

30 gl
N -
N
I_su
85

20
Grunwaldzka - Jeleniogérska

Grunwaldzka - Jawornicka - Smoluchowskiego

Grunwaldzka - Jeleniogérska

ZAMAWIAJACY:

ZARZAD DROG MIEJSKICH
*de UL. WILCZAK 17
61 - 623 POZNAN

TYTUL RYSUNKU:

WIAZKI KOORDYNACYJNE
(Program 2, 90s)

WYKONAWCA:

POZNANSKIE INWESTYCJE MIEJSKIE FUNKGJA IMIE | NAZWISKO

;. SP.Z0.0.
DI I l | PLAC WIOSNY LUDOW 2
Romarekde Fwestvcle Mikside 61 - 831 POZNAN

UPRAWNIENIA

PODPIS

NAZWA OPRACOWANIA:

PROJEKT MODERNIZACJI SYGNALIZACJI $WIETLNEJ T

PROJEKTANCI

myr inZz. Szymon Przepiérowski

NA SKRZYZOWANIU ULIC GRUNWALDZKA - INZYNIERIA RUCHU

JAWORNICKA - SMOLUCHOWSKIEGO W POZNANIU

STADIUM:
Projekt wykonawczy

WERSJA
1

ARKUSZ: DATA:

297x210 2022-02

SKALA:

NR RYS,

K.2




Numer grupy Program 4

sygnatowej
S = o arae
100 T EG1 0 IR
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[=]
o
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ettt tedetee!
alateiatetels
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SPCIR XK SN
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et !
RN

S _

s

RSN 0T ' /
e alat e earate I,

gtk o

sleleie ety
5] Jeseiee el
10 RS s
f 74 Odleglosé [m] 347
230 330
95
Grunwaldzka - Jeleniogbrska Grunwaldzka - Jawornicka - Smoluchowskiego Grunwaldzka - Jeleniogbrska
ZAMAWIAJACY: TYTUL RYSUNKU:
* d ZARZGE 3\,'?&‘322’:'(?;"""0” WIAZKI KOORDYNACYJNE
i , P
Zdim 61 - 623 POZNAN (Program 4, 102s)
WYKONAWCA: X
POZNANSKIE INWESTYCJE MIEJSKIE FUNKCJA IMIE | NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
Xk ' IT] SP.Z0.0. ;
D PLAC WIOSNY LUDQW 2 mgr inz, Szymon Przepiérowski & 2
Pt st o WA 61 - 831 POZNAN
PROJEKTANCI
NAZWA OPRACOWANIA:
PROJEKT MODERNIZACJI SYGNALIZACJI SWIETLNEJ BRANZA STADIUM: WERSJA
NA SKRZYZOWANIU ULIC GRUNWALDZKA - INZYNIERIA RUCHL Projekt wykonawezy 1
JAWORNICKA - SMOLUCHOWSKIEGO W POZNANIU
ARKUSZ: DATA: SKALA: NR RYS.
297x210 2022-02 - K.3




e e gy gy g

Numer grupy  Program 5
sygnalowe]

120 . ; -

\\-Offset 114 s

) NN NSNS

110, V08 108 ' '

100 |
95-§ | 95

90 $do it

80

70

60

102!

83

40
30
20

120
110

100
g0
80 h
70
60
50
40
30
200

NRERRR

oS
74

108
95

gs ...... 102.

83

Czas [s]

347

Y

I _\. -\“ i

58

39

Hset 114 5 S0 T, ' 1441

Odlegloss [m]

347

&2

95
Grunwaldzka - Jeleniogérska

Grunwaldzka - Jawornicka - Smoluchowskiego

Grunwaldzka - Jeleniog6rska

ZAMAWIAJACY:

*2dm

ZARZAD DROG MIEJSKICH
UL. WILCZAK 17
61 - 623 POZNAN

TYTUE RYSUNKU:

WIAZKI KOORDYNACYJNE
(Program 5, 120s)

WYKONAWCA:

*Pim

ST AW RS i

POZNANSKIE INWESTYCJE MIEJSKIE
SP.Z0.0.
PLAC WIOSNY LUDOW 2
61 - 831 POZNAN

FUNKCJA IMIE | NAZWISKO UPRAWNIENIA PODFIS

mgr inZz. Szymon Przepiérowski

NAZWA OPRACOWAN{A:

PROJEKT MODERNIZACJI SYGNALIZACJI SWIETLNEJ
NA SKRZYZOWANIU ULIC GRUNWALDZKA -
JAWORNICKA - SMOLUCHOWSKIEGO W POZNANIU

PROJEKTANCI ——

BRANZA STADIUM: WERSJA

INZYNIERIA RUCHU Projekt wykonawczy 1

ARKUSZ:
297x210

DATA: SKALA:

2022-02 -

NR RYS.

K.4




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJIA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW

| FORMULARZ | 7

Zamawiajacy:

ZDM Poznan

Miejscowost:

Poznan

PIM

Wykonawca:

Skrzyzowanie:

Grunwaldzka - Jawornicka -

Smoluchowskiego

Projekt nadrzgdny: _ Nr pracy

Data

22.02.2022

Godzina

15:00 - 16:00

Wiot

(]

D

Obliczeniowa grupa pasow Al A2 A3 Bl B2

B3

Cl

DI

D2

D3

Relacja Lwp - - L W

P Lwp

W

Natgzenie ruchu w grupie pasow

0. (PM] o

335 158

205

343

81

353

122

Natgzenie ruchu na wlocie

w [Ph) 494

698

343

556

atgzenic ruchu na skrzy2owaniu
2st [P/h]

2091

6337 3082 1900

algZenie nasycenia w grupic pasow
g [Phz]

1625

6351

1541

3800

1625

y"’"[”]f' nasycenia grupy passw 0,078 0,100 | 0083
e

0,126 0,053

0,093

Przepustowost grupy pasow

o [P/h] 616

1162 1029

623

1092

295

1552

555

1162 1283

rzepustowosé wlotu
wt {P/h)

1092

2025

Przepustowost skrzyzowania
s {P/h)

Stopicri obcigzenia grupy pasow 0425
Yo [] '

0,544 0,154

0.275

0,227

0.220

0425

lﬁmpicﬁ obcigzenia wlotu 0.544

Vo {-]

0,314

0,275

lSlopiefl obcigzenin skzyzowanis
Vu [-1

§¢ praktyezna skezy

Prze;
rat (P/H]

Eni <k
1 SKIZ]

IRczerwa pr
A Cpt [P/h]

Srednie straty ceasu w grupic pasow

43,8
ke [8/P)

26,1

44,1

420

232

28,1

Srednic straty ezasu na wlocie

i a3

Srednie straty czasw na skrzy2owaniu
F¢ [s/P]

355

II'SR W grupie pasow 11 It i

II’SR na wlocie n |

II’SR na skrzyzowaniu

Ekwiwalentne tgezne straty czasu w grupic

aséw D*, (vh] 601

4,17 0,60

4,20

0,95

2,28

0,95

6,01

u:ikwiwalenme Igczne straty czasu na wlocie 6.6

3% . [Wh]

4,20

4,17

Ekwiwalentne tczne straty czoss na
krzytowaniu D* . [h/h)

srednia kolejka pozostajaca

i 0,1 03 0,0
» [P}

0,1

0,0

0,0

Kolejka maksymalna

K mos [P] 200 7.0

20,0

16.0

70

Zagige kolejki maksymelnej

& [m] 43,0

310

50,0

43,0

[Srednia liczba zatrzyman w grupic paséw

o (2/P) 0,803

0,832 0,450

0,799

0,587

0,640

[Srednia liczba zatrzyman na wlocie

Ew [2/P] 0.804

0,692

0,799

0.624

rednia livzba zatrzymah na skrzyzowaniu
=5 [2/P]

0,718

Udz’lal pojazdow zatrzymanych w grupie 0,797 0,508 0450
llpuséw uze [-]

0,635

0,79

0,768

0,587

0,640

ll)dzial pojazdéw zatrzymanych na wlocic

iz v -]

0,798 0,676

0,790

0.624

skrzyzowanin tiz = {-]

l:.]dzial pojazdéw zatrzymanych na

0,710

Strona 1z 1




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACIA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW

| ForRMULARZ | 7

Zamawiajacy:

ZDM Poznani

Miejscowosc:

Poznan

Wykonawca:

PIM

Skrzyzowanie:

Grunwaldzka - Jawomicka -
Smoluchowskiego

Projekt nadrzedny:

Nr pracy

Data 22.02.2022

Godzina 07:00 - 08:00

Wiot

>

[}

D

Obliczeniowa grupa pasdw

Al

Al Bl

B2

B3 Cl

C3 D1 D2 D3

Relacja

Lwp

P LWP -

- L w P

{[Matezenie ruchu w grupie paséw
Q0+ [P/h)

497

122

167

177 385

101 428 165

[Natgzenie ruchu na wlocie

0w [P/h]

497

466

385

694

Natgzenie ruchu na skrzyrowaniu
0 o [P/}

Natgzenie nasycenia w grupic pasow
S g [Phz]

3082

1900

1625 4920

1541 3800 1625

Stopici nasycenia grupy paséw
Ve (]

0,04

0,088

0,109 0,078

1 0,113 1

Przepustowost grupy pasow
& [P/h]

616

1029

623 902

295 1552 555

Przepustowosé wlot
Cwi [P/h]

1156

1640

902

2027

Przepustowosé skrzyzowania
« [P/h]

4750

topieli obcigZenia grupy pasow
Ve [

0,430

0,198

0,162

0,284 0,427

0,342 0,276 0.297

Yt -]

Iavpicﬂ obciazenia wlotu

0,430

0,284

0,427

0,342

Va [

IStnpicﬁ ohcigZenia skzytowania

0430

" s prakty ere
‘st [P/]

4038

IRczerwa przepustowosci skrzyZowania
A Cpst [P/]

1996

iSrednie straty czasu w grupie pasow
i g [5/P]

40,1

25,6

428 289

Srednic straty czasu na wlocie
1w {s/P}

Sredoie straty czasu na skrzyzawaniu
1t [s/P)

PSR w grupie pasow

SR na wlacic

||I'SR na skrzyzowaniu

Ekwiwalentne lgcznc straty czasu w grupic
asdw D*gr {hih]

6,06

136

0,64

1,26 4,71

1,20 2,82 132

kwiwalentne laczne straty czasu na wlocie

¥ [hvh}

6,06

3,26

4,71

5,34

rzyzOWaniu D* s [b/h]

Ecwiwnlenlne Iaczne straty czasu na

19,37

Srednia kolcjka pozostajaca
‘r [PY

0,1

00

0,0

0.0 0,1

0,1 0,0 0,1

ll:\(olcjka maksymalna
s |P)

26,0

90

70

11,0 22,0

9,0 19,0 11,0

‘asigg kolejki maksymalnej
& {m}

410

28,0

68.0 45,0

56,0 590 68,0

Srednia liczba zatrzymah w grupic paséw
= [2/P]

0,750

0452

0623 | 03805

0,805 0,600 0,675

Srednia liczba zatrzymah na wlocie
- [2/P]

0,805

0,594

0,805

0,647

Srednia liczba zatrzymat na skrzyzowaniu
« [2/P)

0,703

Udziat pojazdow zatrzymanych w grupie
asoW e [-]

0.798

0,750

0,452

0,623 0,798

0,778 0,600 0,659

dziat pojazddw 2atrzymanych na wlocie
=i |-|

0,799

0,594

0,797

0,641

Udzial pojazdow zatrzymanych na
skrzyzowaniu tiz s [-]

0,698

Stron

alz1






