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Specyfikacje Techniczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikagja Techniczna D-M.00.00.00 - Wymagania Ogdine odnosi sie do wymagan wspdlinych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robdt, ktore zostang wykonane w ramach utwardzenia
nawierzchni ulic na osiedlu Umultowo.

1.1.1. Przedmiot i zakres robét

Przedmiotem zamowienia sg roboty budowlane w podstawowym zakresie robot:
— Roboty przygotowawcze
— Roboty drogowe
— Roboty wykonczeniowe

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja: wymagania ogdlne wspdine dia robdt objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami.

00.00.00 Wymagania ogdlne

01.00.00 Roboty przygotowawcze

01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
01.02.04 Rozbidrka elementéw drog

02.00.00 Roboty ziemne

02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach I-1V kategorii
02.03.01 Wykonanie nasypow

04.00.00 Podbudowy

04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podtoza

04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
05.00.00 Nawierzchnie

05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

06.00.00 Roboty wykonczeniowe

06.01.01 Umocnienie skarp i rowow

07.00.00 Oznakowanie drdg i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
07.02.01 Oznakowanie pionowe

08.00.00 Elementy ulic

08.01.01 Krawezniki betonowe

10. Roboty rézne
10.10.02 Regulacja pionowa urzadzen podziemnych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieC w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo
jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnegtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka
- odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstuguijacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiordw robét, przekazywania polecer
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.8. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.
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1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czeS¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Wopisy w ksigzce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez InZyniera/ Kierownika projektu.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa 4cieralna - gbrma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownoséci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czeé¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czeé¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukgji nawierzchni. Moze ona sktadac
sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsaczajaca lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajace;j sie do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kiadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli p
tolerancji nie zostat okrelony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.27. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.31. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrdwek zwierzat dziko Zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element érodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrdwek dzikich zwierzat itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad droga,
kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - czeS¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacjg,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

edéli nrzedziat
esll przedziat
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1.4.35. Przyczdlek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor,

1.4.36. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpietosc teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.38. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.39. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych rodzajéw ruchu oraz
szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukgji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilogci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.41. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc terenu budowy.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa Ilub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikagji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Zgodnosc¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig czesS¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawecy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentagji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnoéé ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogdinych” (,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piémie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerangji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza wykazywaéd zgodnosc
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”) — w obrebie skrzyzowan, na wiaczeniach obwodnicy w
ciag istniejacej drogi.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, éciezki

rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania

realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z

odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie

trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany

przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo

ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia

zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczeristwo pojazddw i

pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze

wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Wykonawca ma obowigzek oczyszczenia pojazdow wyjezdzajacych z terenu budowy iflub sprzetu opuszczajgcego teren
budowy, w celu zapobieZenia nanoszeniu ziemi na nawierzchnie jezdni. Oczyszczenie moze by¢ wykonywane za pomocg
strumienia wodnego lub sprezonego powietrza.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywal tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oéwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okredlonych przez Inyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Wykonawca ma obowigzek oczyszczenia pojazdéw wyjezdzajacych z terenu budowy i/lub sprzetu opuszczajacego teren
budowy, w celu zapobiezenia nanoszeniu ziemi na nawierzchnie jezdni. Oczyszczenie moze by¢ wykonywane za pomoca
strumienia wodnego lub sprezonego powietrza.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng kontraktowa.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
érodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, skladowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robGt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosc zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji
panstwowej.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt, ktdre majg
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wihascicielami nieruchomodci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych
warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bedg dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy | Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot
w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy. Plan bezpieczerstwa i ochrony zdrowia.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiedniag odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej Zaplacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej,

Wykonawca sporzadzi lub zapewni sporzadzenie, przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
uwzgledniajac specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robét budowlanych.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciagty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleni i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.12. Rédwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

W ramach rob6t Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia nadzoru archeologicznego. Wszelkie wykopaliska, monety,
przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatoéci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie
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budowy beda uwazane za wiasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robdt iflub wysoko$é kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrddta uzyskaja
zatwierdzenie,

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposdb ciagty spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnoénych wiadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet
miejscowych wiaczajac w to Zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloéciowych i jakoéciowych materiatéw pochodzacych ze Zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokop6w i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedg formowane
w hatdy | wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli InZynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatlow

Jeéli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosC i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkgji z wymaganiami. Prébki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

whasciwoéci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace

warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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2.7. Nazwy handlowe.
Wszelkie nazwy handlowe uzywane w ST lub w dokumentacji technicznej powinny by¢ rozpatrywane jako definicje
standarddw, a nie jako nazwy konkretnych marek stosowanych w projekcie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ] lub projekcie organizagji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentagji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Dostarczenie materiatéw na budowe obejmuje transport materiatow oraz koszty zatadunku, wytadunku, sktadowania,
magazynowania itp.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jakoscé
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkow
moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ bezwzgledng czystos¢ pojazdéw opuszczajacych teren budowy. Czyszczenie opon i
czeSci pojazdéw powinno odbywac sie za pomoca strumienia wody badz sprezonego powietrza. Niedopuszczalne jest
nanoszenie zanieczyszczen z placu budowy na drogi przylegte.

Wykonawca bedzie usuwal na biezaco, na wihasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosC zastosowanych
materiatow i wykonywanych robodt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ], projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu,

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sig skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robdt beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowg, ST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:
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- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robodt,

— system (sposdb i procedure) proponowane] kontroli i sterowania jakoécig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i iloé¢ érodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosd w czasie transportu,

— “sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdinych elementéw robot,

— spostb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnag zatozong jakosc robadt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie | wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i
badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacy stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosc sg okre$lone w ST, normach i wytycznych. W przypadku gdy
nie zostaly one tam okreélone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkql moga by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposab zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera/ Kierownika prOJektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okredlonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie oceniaC zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych
badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraC probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:
1. certyfikat na znak CE wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okredlonymi na podstawie Norm,

aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja
okreslong w pkt 1

3. wyroby wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta lub z nim uzgodnionej,

wraz z o$wiadczeniem dostawcy o zgodnoéci wyrobu z dokumentacja i normami,

i ktore spetniaja wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.
Wyréb budowlany, ktdry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze by¢
modyfikowany bez utraty waznosci dokumentdw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji
nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajq tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika

budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedq dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i

mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem

jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku

chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zafaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg

i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robdt,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czedciowych i ostatecznych odbiordw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

~ zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badah z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inzynierowi/Kierownikowi

projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie jest
jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow rob6t. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryine, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badafi Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) Decyzja o udzieleniu pozwolenia na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi | inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloéci robé6t i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jedli ST whasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako diugos¢ pomnozona przez
Sredni przekroj.

Tloéci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to
wyposaZenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiardw,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podiegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbicrowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktdre w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czedciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci | wartosci.
Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robGt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikdw
badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robédt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerangji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robdt sporzadzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg (projekt wykonawczy) z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZ],

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZ],

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentdw

odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt nieprzewidzianych,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Materialy dla punktow 8-11 powinny zosta¢ przygotowane rowniez w wersji elektronicznej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedy zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

NO VAW
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8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawq ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu i dostarczenia na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
gwarancje ptatnosci dla podwykonawcéw.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Do catkowitej ceny kontraktowej nalezy wliczy¢ rezerwe finansowa na roboty nieprzewidziane, w wysokosci 7%.

9.2, Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy | wymagan ogdinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie lub uaktualnienie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pozniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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ST D.01.02.04

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z rozbiérka elementéw drog, ogrodzen i przepustéw w ramach utwardzenia nawierzchni
ulic na Umultowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot rozbiorkowych w obrgbie
terenu budowy i obejmuja:

— Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej

—— Rozebranie nawierzchni z plyt zelbetowych azurowych

— Rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej

— Rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych

— Rozebranie kraweznikoéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej

— Rozebranie taw pod krawezniki z betonu

— Rozebranie obrzezy betonowych na podsypce piaskowej

— Wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki przy mechanicznym zatadowaniu i wytadowaniu

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwiazanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustow oraz obiektéw moze by
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— tadowarki,

- diwigi,

— samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

~  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera dla
danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.

Elementy z rozbidrki nalezy ustawiac réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed moz-
liwoscig przesuwania podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdline zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg i przepustéw obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inzyniera.
Elementy i materialy z rozbiorki powinny by¢ usuniete z terenu budowy na koszt Wykonawcy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabez-
pieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, od-
powiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robét nalezy oznakowac zgodnie z ,Instrukcjg oznakowa-
nia robét prowadzonych w pasie drogowym” stanowigcg Zatacznik nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej nr 184 z dnia 6.06.1990 r.

5.2.1. Rozbiorka warstwy bitumicznej.

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ frezarka. Materiat uzyskany z rozbiérki warstwy bitumicznej nie powinien byc
mieszany w trakcie wykonywanych robét, transportu i sktadowania z innymi materiatami rozbiérkowymi.

5.2.2. Materialy do ponownego wykorzystania.

Materiaty nadajace sie do powtdrnego wykorzystania stajg sie wiasnoscig Zamawiajacego. Inzynier podejmie
decyzje co do ich dalszego wykorzystania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz spraw-
dzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i prze-
pustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementdw drég lub przepustow jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

dla kraweznikéw - m (metr),

dla znakéw drogowych i stupkow do znakdw - szt. (sztuka),

dla taw betonowych i obiektéw budowlanych — m? (metr szescienny),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

20



ST D.01.02.04

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- frezowanie nawierzchniwraz z kosztem utylizacji bitumu,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

~ ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na pobo-
czu,

- zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbidrki,

- wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiorki kraweznikow i innych elementdow ulic:

~ odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbidrki nawierzchni z ptyt:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych lub frezowanie
nawierzchni wraz z ewentualnym kosztem utylizacji bitumu,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek | wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbidrki znakow drogowych:
demontaz tablic znakow drogowych ze stupkdw,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki faw:

- rozebranie i wyburzenie $cian lub faw,

- odwiezienie materiatu z rozbiorki,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunietych obiektach,

— usuniecie kamieni i blokéw skalnych,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

f) dla rozbidrki obiektow budowlanych:

— rozebranie i wyburzenie obiektow budowlanych,

- odwiezienie materiatu z rozbidrki,

— sortowanie | pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotfach (wykopach) po usunietych obiektach,

- usuniecie kamieni i blokéw skalnych,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

g) dla rozbidrki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdZniejsze rozebranie,

- rozebranie elementdw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

- zasypanie dotdw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na gorgco
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8.  BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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ST D.02.00.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru linio-
wych robét ziemnych w ramach utwardzenia nawierzchni ulic na Umultowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuija:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOWOwW.

1.4.3. Wysokosc nasypu lub glebokosc wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wy-
znaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Nasyp gorny — nasyp wykonany z materiatu o odpowiednim wskazniku wodoprzepuszczalnosci, o
migzszosci okreslonej indywidualnie dla konkretnych warunkéw gruntowych i podanej na rys. prze-
krojow poprzecznych.

1.4.8. Nasyp dolny — nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajacy miedzy nasypem gornym a
terenem.

1.4.9. Wykop pfytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.10. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.11. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokosc przekracza 3 m.

1.4.12h. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét dro-
gowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, pofozone poza pasem robot drogo-
wych.

1.4.14. Odki{ad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wy-
konywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
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1.4.15. WskazZnik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZoru:

[ P

’ pds
gdzie:
ps - gestosc objetodciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?), zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
pss - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych.

1.4.16. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkosSC charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= de
le

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

diy - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru:

E
y )
0 E1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigZzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-

S-02205:1998 [4].

1.4.18. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimery-
zowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych
i poliestrowych, charakteryzujacy sie migdzy innymi duzg wytrzymatosciq oraz wodoprzepuszczalnoscia,
zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w ST D-02.03.01, pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na od-
kiad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie.

Poszerzenia nasypu pod nowg konstrukcje nawierzchni beda wykonane z dowiezionego gruntu niespo-
istego, niewysadzinowego o parametrach wg D-02.03.01.
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3. SPRZET

3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoécig korzystania z

nastepUchego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do ura-
biania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczen Wyko-
nawcy, dotyczacych dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez InZyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac + 1
cmi-3 cm.

SzerokoS¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10
cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wy-
nikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w doku-
mentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadze-
nia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wyko-
nywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwaty
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatny-
mi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprze-
dzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotycza-
cych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i ST. Szeroko$¢ dna i gtebo-
ko$¢ rowu nie moga réznié¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania
skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w ST D-02.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogdline zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt

Czynnoéci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okre$lono w punkcie 6 ST D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziem- Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicq lub
nego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R

> 100 m co 50 m na fukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni kor- | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
pusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzchni kor-
pusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego po-|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
wierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 |Badanie zageszczenia gruntu obje- | Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy
toéciomierzem piaskowym wg [9] | lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

9 | Badanie no$nosci gruntu (wskazni- | nie rzadziej niz | raz w trzech punktach na 2000
ka odksztatcenia) wg [4] m*powierzchni

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
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Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokoéci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roznic sig od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartoéci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowg, nie mogg przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokoSciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz-3cmlub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] oraz zgodnie z PN-S-02205:98 [4]
powinien byc zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polece-
nie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowag jest:

- m?® (metr szeécienny) wykonanych robét ziemnych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntdw
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2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.

14 PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek
Badanie wskaznika piaskowego
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
I-IV KATEGORII
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ST D.02.01.01

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wyko-
péw w gruntach nieskalistych w ramach utwardzenia nawierzchni ulic na Umultowie,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja;

— Roboty ziemne (wykopy) koparkami z transportem urobku samochodami samowytadowczymi na
odl. wg Oferenta, grunt kat. III-IV, odwoz gruntu wraz z opfatg za skladowanie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jedno-
czesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Zgodnie z dokumentacja projektowa podfoze wykopow stanowic bedzie grunt rodzimy wzmocniony ce-
mentem lub wapnem. Nizej potozone warstwy podioza stanowi grunt rodzimy o parametrach zgodnych z
Polskg Norma [4].

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

QOgolne zasady prowadzenia robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcig-
cia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych,

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgo-
dy Inzyniera.

0 ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyc
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowa-
nych rzednych robdt ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.
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Tabela 1. Wg PN-5-02205:98, rys. 4

Minimalna wartosc I dla drog:
Strefa korpusu kategoria ruchu droga rowerowa
KR3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 1,00 0,97
robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika zagesz-
czenia, to przed utozeniem konstrukgji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1
Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byc osiagnigte przez bezpoérednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiaja-
cego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie
sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie po-
miaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-5-02205:98 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch ma-
szyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej wa-
runkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4 Wykonanie odkiadow.
Warunki ogdlne i szczegbtowe wykonania odktadow podano w ST D-02.03.01, pkt. 5.4.

5.5. Wykonanie stopni w skarpach istniejacego nasypu

Zgodnie z dokumentacjg projektowa (rys. przekroje poprzeczne), nalezy, dla zabezpieczenia przed zsu-
waniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1%
i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopdéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrocié na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich whasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow jest:
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« m’ (metr szescienny) wykonanego wykopu,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

Cena wykonania 1 m’ wykopdw w gruntach I-1V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zata-
dunek, przewiezienie i wytadunek oraz z optatq za sktadowanie,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow
w ramach utwardzenia nawierzchni ulic na Umultowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie przebu-
dowy drogi i obejmuja:

— Roboty ziemne koparkami z transportem urobku samochodami samowytadowczymi na odl. wg
Oferenta, grunt kat. I-IT (zakup i dowdz gruntu do wykonania nasypow)

— Formowanie i zageszczanie nasypow, kat. gruntu I-1I

— Zaggszczenie nasypow walcami samojezdnymi wibracyjnymi, grunt sypki kat. I-II

— Dowoz wody do wykonania nasypow

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos$c z Dokumentacja Projekto-
wa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-02.00.01 pkt
2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205: 1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatno$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne war- 1. Rozdrobnione grunty skaliste |- gdy pory w gruncie skalistym
stwy nasy- miekkie beda wypetnione gruntem
pdw poni- lub materiatem drobnoziar-
zej strefy 2. Zwietrzeliny i rumosze glinia- nistym
przema- ste - gdy bedg wbudowane w miej-
rzania 1. Rozdrobnione grunty skaliste | 3. Piaski pylaste, piaski glinia- sca suche lub zabezpieczone

twarde oraz grunty kamieni- ste, pyly piaszczyste i pyly od wod gruntowych i po-
ste, zwietrzelinowe, rumo- | 4. Piaski prochniczne, z wyjat- wierzchniowych
sze i otoczaki kiem pylastych piaskow - do nasypow nie wyzszych niz

2. Zwiry i pospotki, rowniez prochnicznych 3 m, zabezpieczonych przed
gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny zawilgoceniem

3. Piaski grubo, $rednio i drob- pylaste oraz inne o w < - w migjscach suchych lub
noziarniste, naturalne i fa- 35% przejéciowo zawilgoconych
mane 6. Gliny piaszczyste zwiezte,

4. Piaski gliniaste z domieszkq gliny zwiezte i gliny pylaste | - do nasypéw nie wyzszych niz
frakcji zwirowo-kamienistej Zwiezte oraz inne grunty o 3 m: zabezpieczonych przed
(morenowe) o wskazniku granicy ptynnosci w od 35 zawilgoceniem lub po ulep-
roznoziarnis-tosci U=15 do 60% szeniu spoiwami

5. Zuzle wielkopiecowe i inne 7. Wysiewki kamienne gliniaste
metalurgiczne ze starych o zawartosci frakcji itowej - gdy zwierciadto wody grunto-
zwatow (powyzej 5 lat) ponad 2% wej znajduje sig na glebo-

6. Lupki przywegtowe przepa- kosci wiekszej od kapilarno-
lone sci biernej gruntu podtoza

7. Wysiewki kamienne o zawar- | 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na
tosci frakcji itowej ponizej metalurgiczne z nowego rozpad - tgczne straty masy
2% studzenia (do 5 lat) do 5%

9. Itotupki przyweglowe nie- - gdy wolne przestrzenie zosta-
przepalone ng wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny | - gdy zalegaja w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne 1. Zwiry i pospotki gliniaste
warstwy 1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
na-sypéw | 2. Piaski grubo i srednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty
w strefie ziarniste 4, Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
przemar- 3. Itotupki przyweglowe przepa- mniejszej niz 35% tych gruntdw spoiwami, ta-
zania lone zawierajace mniej niz | 5. Mieszaniny popiotowo- kimi jak: cement, wapno,

15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla kamienne- aktywne popioty itp.

szych od 0,075 mm go

4. Wysiewki kamienne o uziar- | 6. Wysiewki kamienne gliniaste
nieniu odpowiadaja- o zawartosci frakgji itowej - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospotkom lub Zwirom >2% we: straty masy do 1%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 wskazniku nosnosci wys=10
metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste

W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, ak-
do gtebo- tywnymi popiotami itp.)
kosci
przema-
rzania

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypu wg zasad niniejszej ST sq:
a) nasyp gorny o grubosci 30 cm pod konstrukejg oraz warstwa z gruntu niespoistego grubosci 35 cm:

- o wskazniku réznoziarnistosci u > 5,

- 0 wspotczynniku filtracji:
Kip =6 %107 m/s

- zawartosc¢ czastek o $rednicy nie wiekszej niz 0,075 mm < 15%
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- zawartosc czastek o $rednicy nie wiekszej niz 0,02 mm < 3%
- wskaznik piaskowy wiekszy od 35,

- kapilarno$¢ bierna Hy, mniejsza od 1,0 m,

- zawartos¢ czesci organicznych w gruncie Iym<2 %

Dodatkowo, kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajagcych powinny spetnia¢ warunek
szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

LDy

dss
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

b) nasyp dolny z gruntu zgodnego z PN-S-02205:1998 [4].

Kwalifikacja gruntu nastgpi w oparciu o:
- PN-86/B-02480 "Grunty budowlane. Badania probek gruntu”
- PN-88B-04481 "Grunty budowlane. Badania prébek gruntow"

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2, Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczaja-
cego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki 0
przy-
dat-
zageszczajacych | grubos¢ | liczba SRk nosci
warstwy | przejsé b o ma-
[m] | n*** RS 2 szyn
Walce statyczne 0.1d002 | 4do8 5 3 1)
gladkie * ; ; !
Walce statyczne . - S o3 3 2)
okotkowane * S % -
Walce statyczne 0,2d00,5 | 6do8 § ; : s 3)
ogumione * : RS :
Walce wibracyjne | 0.4 do 0,7 | 4 do 8 ¢ oS S e 4)
gladkie ** % ks
Walce wibracyjne | 0.3 do 0,6 | 3 do 6 KEGEHE : SREE )
okotkowane ** E:E %3
Zaggszezarki 0,3 do 0,5 | 4 do 8 ERREES . : 6)
wibracyjne ** : s S
Ubijaki szybkoude- | 0.2 do 0,4 | 2 do4 3 SBS 6)
rzajace e
Ubijaki o masie od 4 do % B
1 do 10 Mg zrzuca- | 2,0 do 8,0 10
ne z wysokoéci od 5 ude-
do 10 m rzen w
punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

*¥) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczal sta-
tycznie.

*%x) Wartoéci orientacyjne, whasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywato-
wania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontrakto-
wych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakcepto-
wane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegiosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sig w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu.
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5.2.2. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnoéci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gleboko$¢
na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nie-
przydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzy-
niera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznoéci zbocza.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorfczy¢ roboty przygoto-
wawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntdw w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gdérnej
strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Minimalne wartosci wskaznika
zageszczenia podano w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw

Nasypy Minimalna wartos¢ I, dla:
o wysokosci, innych drog
W kategoria ruchu droga rowerowa
KR3
do 2 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I okre$lonego zgodnie z normag
PN-5-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci I >1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci I, <1,0,
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powi-
nien spulchnic¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli po-
wtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powi-
nien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.1.2. Spulchnienie gruntéw w podfozu nasypdw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przysta-
pieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawq nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatléw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu

przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepuja-

cych zasad:
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a) Nasypy nalezy wykonywac metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze na-
stapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo-
ci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w
gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepusz-
czalnego (o wspdiczynniku Ky <=10" m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig wody.

e) Nasyp nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio= 6 x 10
> m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5.

f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych nalezy wykonac odwod-
nienie w postaci tzw. drenazu francuskiego,

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusécié czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektdw mostowych
Wskaznik zageszczenia gruntu I, powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sig wykonanie przepustow z innych po-
przecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania
okreslone w p. 5.3.3.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosC dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawnlgocemem poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakoAczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli war-
stwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zage-
éci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej war-
stwy.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 me-
tra. Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywanlu styku dwach przylegtych czesci nasypu, wykona-
nych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadéw éniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadac na niej nastepnych warstw.
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5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztoZeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roziozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych ma-
szyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i Srednio spoistych  +0 %, -2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoécig okreslong w pkt
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za pomocy
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslo-
nych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowal tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartos¢ I, dla:

Strefa innych drog
nasypu kategoria ruchu droga rowerowa
KR4
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
robét ziemnych ponizej:
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z norma
PN-5-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

e 2,2 przy wymaganej wartosci I 1,0,

e 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powi-
nien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli po-
wtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powi-
nien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.
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5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko doéwiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmam| o0 szerokosci
od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegolne Warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng
grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczaja-
cego. Wilgotnoéé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg pedang w p. 5.3.4.3. Grunt u%ozony
na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢
maszyny nalezy okre$li¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomia-
ru (sonda izotopowa, lekki ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co naJmnleJ 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikdéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sig wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktaddw

Przy wykonywaniu odkiadéw nalezy stosowac przepisy Ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia 2002 r.

(Dz.U.2002.62.628).

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczq postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty

pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktdre nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz

innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty uzyskane z wykonania wykopu powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sq nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato

to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny byé w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wy-
robisk. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntoéw oraz wskazowkami Inzyniera.
Jezeli nie przew1d2|an0 zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkfad.
Lokalizacja odktadu powinna zosta¢ uzgodniona przez Wykonawce z wiadzami terenowymi.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, Jezell pochylenie poprzeczne terenu _]ESt niewielkie, przy
czym odlegtoé¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac
tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony naj-
czesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jeéli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
onh usuniety przez Wykonawce na jego koszt.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen Srodowiska naturalnego wsku-
tek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktaddw, a w szczegolnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie po-
winny byé¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powinien
byé uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2%
do 5%.
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Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie od-
ktadéw powinny byc obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byc¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowa-
nymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sa wymogi do-
kumentacji projektowej dot. robot ziemnych. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad
przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdécic szcze-
godlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okresSlonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych.

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1. Kontrola
prawidtowosci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:

a) sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych
Zmian,

b) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
5:3. 141

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlinych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z

kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodfa, jednak nie

rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okreéli¢ nastepujace wiasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

— zawarto$c czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[1],

— granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
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c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I, lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.1 i
p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowei lekki ugigci omierz udaro-
wy.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-5-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowad nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci L,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreSlenia pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.

Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwier-

dzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu wpisem w dzienniku budowy.

Inzynier/Kierownik projektu prowadzi wiasne badanie sprawdzajace zgodnie z ST D-M-00.00.00 (pkt

6.6.).

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujq kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami doty-
czacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslo-
nych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okrelonymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.5. Biezaca kontrola Wykonawcy.

W trakcie wykonywania robot ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium,
sprawdzi¢ na biezaco wilgotnos¢ zageszczanego gruntu, grubos¢ zageszczanego W nasypie gruntu oraz
wskaznik zageszczenia gruntu co 100 m dla kazdej warstwy, tak aby speini¢ wymagania podane w
p.5.3.4.4

6.6. Biezgca kontrola Inzyniera.

Kontrola obejmuje na biezaco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementdw procesu technologicznego
oraz zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy i Zamawiajacego.

6.7. Kontrola jakosci materialow na nasyp.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowq i
jako$ciowa ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZ) (Programie Zapewnienia Jakosci)
Wykonawca robot i uzgodnic z Inzynierem.

Badania laboratoryjne, musza obejmowa¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych w
niniejszej ST, a czestotliwo$¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ.

W PZJ nalezy réwniez zaproponowac Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych jesli
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Wykonawca robot nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia.
Jesli Inzynier uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce,
prowadzi¢ na swoj koszt wiasne dodatkowe badania materiatow.
W kazdym przypadku wystgpienie watpliwosci co do jakosci czesci dostawy, nie nalezy jej wbudowywac,
umiesci¢ na oddzielnym sktadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w PZ].
Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikdw badan nalezy przewidzie¢ w PZJ.
Badania podstawowych cech dostarczonych materiatdow prowadzi Wykonawca w zakresie i z
czestotliwoscig okreslona w PZJ.
Minimalny zakres badan dla materiatdw na nasypy oraz minimalna ich czestotliwos¢ akceptowana przez
Inzyniera przedstawia sie nastepujgco:

= badania uziarnienia, wskaznika réznoziarnistosci, wskaznika piaskowego, wodoprzepuszczalnosci

nie rzadziej niz co 500 ton.
* badanie na etapie akceptacji materiatu do robdt wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanego nasypu jest m® (metr szeécienny).
Jednostka obmiarowa wykonania wzmocnienia podioza geosyntetykami jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
Platnoé¢ za m® wykonanego nasypu nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem
robot, oceng jakosci materiatow i jakosci wykonania robat.

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— pozyskanie materiatu (wraz z zakupem) z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki transporto-
we,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wykonanie robot towarzyszacych zwigzanych ze wzmocnieniem podtoza (dowdz wody do wykonania
nasypow)

- wbudowanie dostarczonego materiatu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robdt,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m?® utozenia geosyntetyku obejmuje wszystkie procesy wymagane w instrukcji produ-
centa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w ramach utwardzenia nawierzchni
ulic na Umultowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych punkcie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zaggszczenia podtoza, przeznaczonego do utozenia nowej konstrukcji nawierzchni jezdni,
zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,

ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujg. Podtoze stanowic bedzie grunt dowieziony wg ST D-02.03.01 —gdrna cze$¢ nasypu lub
warstwa wymiany gruntu pod konstrukcja.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub phyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca moze przystapic do wykonywania profilowania i zageszczenia podioza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym.
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Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do profilowania i
zageszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sig ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone
s roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Do wykonania koryta oraz nalezy stosowac rdwniarke lub spycharke uniwersalng, a ostateczne
profilowanie wykonac recznie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony nalezy odwiez¢ na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Podtoze stanowi¢ bedzie grunt dowieziony wg ST D-02.03.01 — jako gdrna czes¢ nasypu lub warstwa
wymiany gruntu pod konstrukcja.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Do profilowania podtoza nalezy stosowac
réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezpoérednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (I)

Strefa Minimalna wartosc I, dla:
korpusu KR 3 droga

rowerowa
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okreslic
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza wedtug PN-S-02205:98 [8]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$é gruntu podtoza podczas zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-04481:88 [1]. Powinna ona
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2,0 % wedtug PN-5-02205:98 [8].

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

54



ST D.04.01.01

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiardw
i pomiarow
1 |Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ¥ |10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe |<© 100 m
6 Uksztattowanie osi w co 100 m
planie »
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosc¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza
g |Badanie nos$nosci nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 2000
gruntu (wskaznika m’powierzchni
odksztatcenia) wg [4]
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2, Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartoé¢ wskaznika odksztatcenia, okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:98 [8] nie powinna byc
wieksza od 2,2. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedtug PN-B-04481:88 [1]. Wilgotnosé
gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq +2,0 % wedtug PN-5-02205:98

[8].

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru
robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac:

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczenia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481:98  Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP
Warszawa 1998r
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatq
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-70/8931-05  Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podanych.
BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczania gruntu.
PN-5-02205:98  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na
terenie kraju przez zleceniodawcow i wykonawcdw krajowych. GDDP,
Warszawa, 1992, wydanie I.
KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D—-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej oraz poboczy i zjazddw z mieszanki
kruszywa niezwigzanego w ramach utwardzenia nawierzchni ulic na Umultowie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wyko-
naniem i odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego i obejmujg wykonanie:
- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu cigglym 0/31,5 mm
i grubosci warstwy 25 cm (jezdnia z piyt i z kostki)
- nawierzchni poboczy i zjazdéw z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu
ciagtym 0/31,5 mm grubosci 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazo-
ny, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych wia-
Sciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wyfacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie roz-
drobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemy-
stowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w
szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzed-
nio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie roz-
drobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo Zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo skitadajgce sie gléwnie ze skrystalizowa-
nych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schadzanie powie-
trzem ciektego Zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym doda-
waniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z ZuzZla stalowniczego — kruszywo skladajgce sie glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukgcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) row-
nym lub wigekszym niz 1 mm oraz D (gdrnego) wiekszym niz 2 mm.
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1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D rdownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz nie-
wbudowanych partii mma, ktdry zostat ujednorodniony pod wzgledem skfadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawa#kow mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczone] do wyko-
nywania warstw nawierzchni drogowej lub podfoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie roznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i n|n|e]sze]
OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica wartosci przesiewow
na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik noénosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktdrym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklaro-
wana przez dostawce/producenta,

ZKP zakladowa kontrola produkgcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
sT.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z do-
kladnosécig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
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Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie s3 objete normg PN-EN 13285
[17] i niniejszg OST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigza-

nych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wiasciwoéci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,

wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwia-
zanych, przeznaczonych do zastosowania w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi ob-
S Metsdl cigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
V\‘l(iascnwosc b&dania Punk
ruszywa wg t
PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
4.2 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G:80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1:3

Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GT:20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita

uziarnienia kruszywa grubego 933-1 [5] o posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice

na sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i gra-
niczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza
+15%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT:10 (tj. procent

kru- 933-1 [5] masy przechodzacej przez sito gorne D:

szywa drobnego i kruszywa o +5%, sito D/2: *10%, sito 0,063 mm:

ciggtym uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat.
GTa20 (4. procent masy przechodzacej przez
sito gorne D: %5%, sito D/2: +20%, sito
0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIso (§. maksymalna wartos¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika | 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych zawar- | PN-EN 4.5 Kat. Coy/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub

tosci ziaren o powierzchni prze- | 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

kruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren catkowicie zaokraglonych

w kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym” 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartosc pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej

drobnym” 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakosc pytow - 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frak-
cjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

QOdpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (. maksymalna wartos¢ wspot-
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kruszywa grubego 1097-2 czynnika Los Angeles < 40 ™)
[10]
Odpornosc na scieranie kruszy- | PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-
wa grubego 1097-1 Devala >50))
[9]
Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8 i
9 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.51 | Kat. W.NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WAL.2™™ (. maksymalna wartos¢ na-
roz. 7, 8 i sigkliwosci <2% masy)
9 [11]
Siarczany rozpuszczalne w kwa- | PN-EN 6.2 Kat. ASyr (. brak wymagania)
sie 1744-
1[14]
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-
1[14]
Statosc¢ objetosci zuzla stalowni- | PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Do-
czego 1744-1, 1 tyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p. | .2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wiel- | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
kopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14
]
Sktadniki rozpuszczalne w wo- | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
dzie 1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia pekiarowana (G- wzrost wspolczynnika
1367- Los Angeles po gotowaniu > 8%)
3[13] i
PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kru- | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F; (4.
szy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
wa 8/16 mm [12] osadowe: kat. Fyp, kruszywa z recyklingu: kat.
FIO (FZS****)
Sktad materiatowy . Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechy Srodowiskowe - Zal. | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okre-
C slonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG za-
pkt zwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odnie-

sieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji nie-
bezpiecznych nie przekracza wartosci dopusz-
czalnych wg odrebnych przepiséw

*) taczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**)
sie jedynie kruszywa

Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza

charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
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***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc
*¥%¥) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajacy sktadnikéw wplywajacych szkodli-
wie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1],
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére po-
winny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozkfadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach

trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okresSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instruk-
cjach producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1],
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach za-
bezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgo-

ceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z infor-
macji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia da-
nych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,
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— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST
D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy In-
zynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryj-
nych poszczegdblnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktdre bedg stosowane
do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych do pod-
budowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy
z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréw-
nomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze skfad-
nikdw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalac¢ sktad mieszanek, wzorujac sie
na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zagesz-
czeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-
EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartosc
pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowad, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna
rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci
pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spet-
nia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mie-
szance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna zawierac sie¢ w obszarze migdzy krzywymi gra-
nicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku nr 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw

podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnier mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby za-
pewnic¢ jednorodnos¢ i ciggtosc uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowa-
na przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jedli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez produ-
centa uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 315
0/31,5 £5 | +5 | +7 | +8 - + 8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze wymagania ciagtosci uziar-
nienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3.  Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach pod-
czas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [roznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min.

max

0/31,5| 4 15 7 20 = = 10 25 = = 10 25 B - 5

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetia¢ wymagania
wg tablicy 4. Wymagama wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczo-
nej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegbtowe rozwiazania nie przewidujg
tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoéci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w grani-
cach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej
metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzmach przechowywania jej w wodzie.
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjaé wg tablicy 4.
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Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie miesza-
nek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddzia-
lywaja szkodliwie na rodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sig zachowanie ostroznosci. Przydatnosc takich kruszyw, jesli
jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskaé ocene takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwia-
zanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w war-
stwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzo-
nej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiadciwosé Punk
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 43.1 | 0/31,5
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFy (tj. masa frakgji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartosc pytow: 4.3.2 | Kat. LFys (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez

sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 13

Wymagania wobec jednorodno- | 4.4.2 | Wg tab. 2
éci uziarnienia poszczegolnych
partii — poréwnanie z deklaro-
wang przez producenta warto-

scig (S)

Wymagania wobec jednorodno- | 4.4.2 | Wg tab. 3
$ci uziarnienia na sitach kontro-
Inych — réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™, co najmnigj

Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakgji 10/14 mm od-
sianej z mieszanki) wg PN-EN

1097-1 [9], kat. nie wyZsza niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. Mpe

Mrozoodpornosc (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
kruszywa 8/16 mm odsianej z 4)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1

[12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu =80

do wskaznika zageszczenia
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Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mie- 4.5 Brak wymagan
szanki w warstwie odsaczajgcej
po zageszczeniu metodg Procto-
ra do wskaznika zageszczenia
1s=1,0; wsp. filtradji k", co
najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgot-
nosci optymalnej wg metody
Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sq doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartosc
nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny

ST nie przewiduje wykonania odcinka prébnego.
5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocni-
czej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geome-
tryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwié¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢
wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”
[4].

Dopuszcza sie zakup gotowe]j mieszanki.
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kru-
szywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciggtos¢ produkcji zgodng z receptq laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producen-
ta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w
WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosc po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosc pojedynczo uktadanej warstwy nie moze prze-
kracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kru-
szywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spad-
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kow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbio-
rze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymal-
nej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostac osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniar-
ka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powin-
na by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mie-
szanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowacé rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spad-
kow poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynu-
owac az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gltadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczar-
ki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac podbudowe zasadnicza asfaltem
160/220 w iloéci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w
ilodci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera doty-
cza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez do-
stawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujgce wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica

5i

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1563 Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowg i dokumentacji projektowej
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kru-
3 | Wiasciwosci kruszywa szywa i przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
g n ; 2 razy na dziennej .
4 | Uziarnienie mieszanki dziakce roboczej Wg tablicy 4
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Iw. Jw.
6 |Zawartos¢ pyldw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Iw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mrdz,
8 - Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 |Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.,
Wartos¢ CBR po zageszczeniu mie- 10 prébek
10 . 5 Jw.
szanki na 10 000 m
11 |Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mie-

szanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych

L Wyszczegolnienie badan i po-
- miarow

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 |Szerokosc warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

2 | Rownos¢ podiuzna

Wg [21]

Wg [21]

3 |Réwnos¢ poprzeczna

Wg [21]

Wg [21]

4 |Spadki poprzeczne )

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tole-
rancja od spadkdw projekto-

wych)
5 |Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 |Uksztattowanie osi w planie ™ Co 100 m RIZESURIECieoN sl prjekto-

wanej £ 5 cm

7 | GruboS¢ warstwy

w 3 punktach na dziatce
roboczej, lecz nie rza-
dziej niz raz na 2000 m?

Roéznice od grubosci projek-
towanej £10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtdwnych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatow oraz sprzetu,
— zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specy-
fikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robodt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomocq wskaznika ptaskosci

7.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procen-
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towej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku prze-
kruszenia lub tamania kruszyw grubych

9.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13.  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-

nikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sto-
necznej metoda gotowania

14, PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciagéw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreSlania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodq
Proctora

19.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czesé¢ 47:

Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci
CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20.  Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stoso-
wania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

21.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, poda-
je sie sktady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktore moga stuzyc
jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzo-
wanego destruktu asfaltowego.

Jako przykiadowe podaje sie nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

—  mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

-~ mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

—  mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

_  popidt powstaly ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymia-
ru najwiekszego ziarna w mieszance:
a) przy D £32mm  masa probki 4 000 g,
b) przy D > 32 mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptukac na sicie 8 mm, przy czym sito nie
moze by¢ przetadowane. Pozostalo$c na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M".

Wymyte i wysuszone ziarna sq sortowane metodg wizualng w nastepujace grupy:
- kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze zwiru,
— beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
—  cegly, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegly wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okredli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowq zawartos¢ w catej
masie mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podac te wartosc:

100 x m/M [%(m/m)].

1.3. Skiady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestos¢ materiatéw podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryj-
nej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

s Zawartosc,
Skfadniki [%(m/m)]
¥ 3 .
Gléwiie skladniki Przekruszony be:ton _(o- gestosci > 2,1 Mg/m”) i > 90
kruszywo (tgcznie z zuzlem)

: A Przekruszony mur <10

Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <1t

. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1

Zanleczyszczenia Sktadniki organiczne £0,1

Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
s Zawartos¢,
Sktadniki [%(m/m)]
Far 3
Gléwne skladniki Przeksszony mur (gestosC e LOMIM Y . > 80
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przekruszony beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/m?), i
kruszywo (facznie z zuzlem)
il g e Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m°> <20
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
) . Sktadniki spoiste ({gcznie z gling) <1
Zomeczyszerenia Sktadniki organiczne <£0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
o Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
71 N -
Glowne sktadiiikl Przekruszony bgton_ (gestosc > 2,1 Mg/m?) i > 50
kruszywo ({gcznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy =5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m?* <10
2 ; Skiadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Fanieezysaczenia Skfadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
o Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe — facznie z kruszonym beto-
nem, niezwigzanymi kruszywami i przekruszone
Gltowne skiadniki mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie > 90
Destrukt asfaltowy <30
. ; Sktadniki spoiste ({acznie z gling) <1
Fanieayszenia Skfadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadow komunalnych

- Zawartosc¢ grubego kru-
Sktadniki szywa [%(m/m)]

Glawne skisdmik Ziarniste subsltanc_jje. mlr!eralne, tgcznie ze > 90

szktem, ceramika, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5

Skiadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <5

Popidt lotny ze spalania odpadéw komunal- 0

nych

ZALACZNIK 2

1. Normy i przepisy

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja” [17]. Norma ta jest normg klasyfikacying, nie okreslajgcg bezposrednio wymagan wobec
mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zaleco-
ny do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzadzeniem nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16],
obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawa do opracowania niniejszej OST.
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Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwiazanego” odpowiada dawniej stoso-

wanemu okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”,

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogdlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z

WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

| warstwa Scieralna

_warstwa wigzaca

podbudowa zasadnicza

nawierzchnia

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

> podbudowa
podbudowa pomochicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajgca, wzmac- dios
niajaca) podtoze
podloze gruntowe
ZALACZNIK 3

Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie opracowania ,Projektowanie i elementy budowy drdg rolniczych i wiejskich”, Instytut Bu-
downictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa

1986)
Kruszywo tamane naturalne

Warstwa scieralna asfaltowa

nionego spoiwem hydraulicznym

nego spoiwem hydraulicznym

36(34) ' 39(37)

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalne-
go niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmoc-

Warstwa $cieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego nie-
zwigzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa naturainego
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnio-
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Warstwa $cieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa famanego lub naturalne-
go niezwigzanego i warstwie odsaczajacej z piasku

51(41) 57(47)
Oznaczenia na rysunkach
7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego famanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsaczajaca z piasku
Grubosc warstw podano w cm
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE]
BETONOWE]
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej i z piyt azurowych
w ramach utwardzenia nawierzchni ulic na Umultowie.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej i obejmuja wykonanie:

- nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm na podsypce piaskowej,

- nawierzchni z ptyt azurowych o wymiarach 40x60x8 cm na podsypce piaskowej.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowa-
na jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach pofaczonych ze soba trwale w fazie pro-
dukgji.

1.4.2, Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogd6ine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest po-
siadanie aprobaty technicznej. A takze znaku bezpieczenstwa CE i deklaracji zgodnosci producenta

2.2.2, Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna byc réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wkleéniecia
nie powinny przekracza¢: wypukfosci 1,5 mm, wklestosci 1,0 mm.

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni wg niniejszej dokumentacji projektowej nalezy uzyé kostki o grubosci 8 cm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci +2 mm,
— na szerokosci +2 mm,
— na grubosci + 3 mm.

2.2.4, Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatosc na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosc¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-En-1338 i wynosi¢ nie
wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornosc na dziatanie mrozu
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Odpornoé¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN-

1338.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— prébka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza <1,0kg/m2

— obnizenie wytrzymatoéci na éciskanie w stosunku do wytrzymatoéci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos¢

Scieralnoé¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-En 1338, zatacznik H powinna od-

powiadac klasie 4.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkgiji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,32,5".
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiaéciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac wy-
maganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptq
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wieksza wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwose i wigksza odpornosé
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0golne” pkt 4.
4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkgji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato-
4ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina
tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio
na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien byc¢ jednoli-
ty, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
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Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre$lonymi w ST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”,

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowaé krawezniki uliczne beto-
nowe wg BN-80/6775-03/04 [6] — szczegotowe rozwigzania w ST D-08.03.01.

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm lub 6 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wo-
da, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych ko-
stek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypet-
nieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wy-
robu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Zada¢ od producenta wynikdw biezacych badah wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sua, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkgji
dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek ufozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i
2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenle prawidfowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno-
sci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekraczac¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancia + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Utwardzenie nawierzchni ulic na Umultowie 81



Specyfikacje techniczne

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczaine odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwoé¢ pomiarow

Czestotliwoé¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robodt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robét

Ogdline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sa okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci

5.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach utwardzenia nawierzchni ulic na Umultowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach oraz urzadzen towarzyszacych, w postaci:

- ustawienie stupkéw stalowych do znakdw $r. 70 mm

- wykonanie i przymocowanie znakéw ostrzegawczych A-7.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukgji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania treéci znaku. Lico znaku moze byé
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.9. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Znaki powinny zosta¢ wykonane w standardzie odpowiadajacym standardowi znakéw na sasiadujacych
odcinkach drogi krajowej nr 24.

Pozostate wymagania ogdlne dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,B") nadany przez uprawniong jednostke.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

|

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sig
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, ST
lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowal domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi KPED [29] lub z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w
tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosc Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna $cianki kg/m érednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 ad 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25 % +15 %
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczaine odchyiki
ramion ramienia katownika dtugosc grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
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40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 X 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 £1,5 +0,5
5%75 od5do9 od 5,76 do 10,00 1,5 £0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 t1,5 0,5
90 x 90 od6do il od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 + +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez

Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace

sie w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie
i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-

07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek

3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy érednic i grubosci mnigjszych od wyzej

wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwdrcy, znak stali i

numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sq usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosc ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia koficow ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowe]j widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny byC ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnoéci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

Ksztaltowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie
tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

i B - 5 Wytrzymatoscé na roz-
Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobdw o | ciaganie, MPa, dia wy-

Stal grubosci lub $rednicy, w mm robéw o grub. lub
ta Sred. w mm
At od40 | od65 | od80 | od 100 | od 150 do 100 od 100

do65 | do80 | do 100 | do 150 | do 200 do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
Staw 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4, Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen elementdw,
to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardw.
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Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sg
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie skfadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodnosci wiasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow

wywotujgcych korozje.
2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
byé z cynku o czystoici nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna gruboé¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji
atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20

Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200M
M - powloka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarri itp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania
gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektdw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukgcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatoé¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywaé peing odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosc
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg:

- blacha stalowa,

— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow
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zabezpieczenia stalowych tarcz znakdw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci,
nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosc dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen Ilub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byla poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skfadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentdéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych
ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg
by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.5.7. Wymiary tarcz znakdw i tablic.

Wymiary tarcz znakow i tablic powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Instrukcji o znakach pionowych
[28] w zaleznosci od funkcji drogi.

Przyjeto umieszczenie na projektowanym odcinku znakow pionowych z grupy wielkosci —
srednich (S).

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Do wykonania znakow nalezy uzy¢ folii odblaskowej II typu.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwigzanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nierdwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni
jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna byc taka, aby wady konturéw znaku, ktdre moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

-~ 2 mm dla znakow matych i srednich,

— 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny byé wieksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
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dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz
10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm
i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie foli o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm?’ kazde - w liczbie nie w1ekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku
na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego
zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze byc
mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogq pozostac
niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byc czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byc
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu

koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikow na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatlow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw, powinny by¢ przewozone
Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na srodkach transportu powinno byé symetryczne.

Transport znakéw, konstrukgji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywat
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i

odbioru robodt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do glebokoéci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakorczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagescic¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z PN-5-02205 [24].

Posadowienie fundamentdw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy
zabezpieczyC izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-65011 [20].
Wytrzymatoé¢é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiarow spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6
mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i nakfadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatosc¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosci sasiednich wgtebien i

wypukiosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwoéé bezpoéredniego najechania na nie przez pojazd - musza byC zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ziacza konstrukgcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sig¢ stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ziaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnoéci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwigkszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roziaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysokosé
czesci konstrukgji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢
wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwoSC tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwodch stupach lub podporach
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Przy  stosowaniu  tablicowych  znakéw  drogowych  (drogowskazow  tablicowych,  tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach
lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.6.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czes$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp.
lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjga wsporczg musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukgcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementdw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez
osoby niepowotane,

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac peing integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej
odtaczac w spos6b powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwatos$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petna czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkcji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych roboét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot
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Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byc¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni | wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan chng
badania Wiy
badan
1 |Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchnie zbadac

powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do
nych losowo ew. sprawdzenia glebokosci | Wyniki badan

elementow w | wad uzy¢ dostepnych powinny by¢
kazdej dostar- | narzedzi (np. liniatéw z zgodne z
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami

mikrometrow itp.

wyrobdw licza- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2

2 |Sprawdzenie |[cej do 1000 |przyrzadami  pomiarowymi
wymiarow elementow lub  sprawdzianami  (np.
liniatami, przymiarami itp.)
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci

dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

zgodnoé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakdow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

7.

poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokfadnie oczyéci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwagji i pomiardw,
ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do
4 razy; do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtérnym spawaniem.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

a)

8.

Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka), dla znakéw oraz konstrukcji wsporczych,

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Ro

boty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakorczeniu robdt, na podstawie wynikdéw

pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
- ustawienie stupkow kilometrowych i hektometrowych,

- wykonanie i montaz znakdw drogowych,

- utozenie separatora gumowego na krawedzi miejsc postojowych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup materiatow i wyrobdow gotowych,

- wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250
2. PN-B-06251
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-E-06314
8. PN-H-04651
9. PN-H-74219
10.  PN-H-74220
11.  PN-H-82200
12.  PN-H-84018
13. PN-H-84019
14.  PN-H-84020
15.  PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17.  PN-H-83010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22, PN-M-69430
23. PN-M-69775
24.  PN-5-02205
25,

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagdania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdine
wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
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konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z Zzeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakow i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
‘marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

29.Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych, Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach utwardzenia nawierzchni ulic

na Umultowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
- wykonaniem fawy betonowej C 12/15 z oporem pod opornik,
- ustawienie opornikow betonowych o wym. 12x25 cm na podsypce cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sig na tym samym poziomie lub na rdznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe:

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

~ materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe
2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubosé 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem
wynosi 1000 mm,

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie
lub ryglowanie,

- krawegzniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
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- rozréznia sie dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [1] w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [1] do stosowania w
warunkach kontaktu z solgodladzajacg w warunkach mrozu

Lp. |Cecha Zalgcz |Wymagania
nik

1 |Ksztalt i wymiary

1.1 |Wartosci dopuszczalnych C Dtugos¢: + 1%, =24 mm i <10 mm Inne
odchytek od wymiarow wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, =3 mm, <10 mm

1.2 |Dopuszczalne odchytki od C

ptaskoséci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +£2,5 mm
800 mm +4,0 mm

2  |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 |Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia
rozmrazanie z udziatem soli <0,5 kg/m2
odladzajacych (wg klasy 3)

2.2 |Wytrzymatos¢ na zginanie (wg |F Klasa Charakterystycz |Kazdy
klasy 3, badanie nalezy wytrz. na pojedynczy
przeprowadzi¢ na 8 szt. 3 Wytrzymatos¢:  |wynik
elementu) 6,0 MPa >6,0 MPa

2.3 |Trwatosc ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacq trwatosc
wytrzymatosc (wytrzymatosc) jesli spetnione sa wymagania

pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji

2.4 |Odporno$¢ na Scieranie GiH |Klasa Odporno$¢ przy pomiarze na

odpornosci |tarczy
Boehmego, wg zat. H normy -
badanie alternatywne

4 <18000 mm3/5000 mm?2
2.5 |Nasigkliwos¢ E <4% - wg EN 13369:2004 p.G6
2.6 |Odporno$¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajaca
odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartoséci odpornosci na poslizg/poslizgniecie -
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia),

c)trwatoéé odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zadawalajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 |Aspekty wizualne
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3.1 |wyglad J 'a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé
rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza sig rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 |Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze -producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami|
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie sa uwazane za istotne

3.3 |Zabarwienie ] a) barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub

‘ caty element,

b)zabarwienie powinno byé poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkdw

{ _|dojrzewania betonu, nie sq uwazane za istotne
W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustaler PN-EN 1340 [1].

2.4.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowad mieszanke cementu i piasku: z piasku

naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN-13043 [2], cementu 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [4].

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].
2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

fawy betonowej - beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [6].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

- ew. zurawia samochodowego do roztadunku kraweznikow betonowych..
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4, TRANSPORT

4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [8].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowa, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton i uzyskania akceptacji Inzyniera.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [9], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$¢ gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
5 cm po zaggszczeniu,

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikéw zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawaq nalezy zalewac co 50 m bitumiczna masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikdw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
-ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreélone w
pkcie 2 (tablicy 1),

-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [1].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosc profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiardw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

c) Roéwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tfawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzad:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwnosc gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosd.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogdline zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla ustawienia kraweznika jest m (metr).
Jednostka obmiarowa dla wykonania tawy betonowej jest m? (metr szedcienny).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy,

~ wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- zasypanie zewnetrznej éciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m’ fawy obejmuje:

— dostarczenie materiatldbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie deskowania

- whbudowanie mieszanki betonowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
2. PN-B-13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu
3.  PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
4, PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. PN-EN 206-1 Beton Czeé¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc
7. PN-B-06250 Beton zwykly
8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
10.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

104



ST D.08.01.01

10.2. Inne dokumenty
11.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-10.10.02

REGULACJA PIONOWA URZADZEN
PODZIEMNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z regulacja pionowa studni kanalizacji sanitarnej, deszczowej i
telekomunikacyjnej oraz skrzynek ulicznych zasuw wodociagowych i gazowych w ramach

utwardzenia nawierzchni ulic na Umultowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
regulacja wysoko$ciowa (dostosowanie wysokosciowe do projektowane; rzednej drogi):
- wlazow studni rewizyjnych,
- skrzynek zasuw wodociagowych i gazowych,
- studni telekomunikacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub
prawidlowej eksploatacji kanatu .

1.4.2.  Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzadzenie do kontroli kanatéw nie przetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania .

1.4.3.  Wopust uliczny ( wpust $ciekowy , studzienka $ciekowa ) — urzadzenie do przejgcia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogdlnosplawne;j .

1.4.4.  Wiaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych , umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych .

1.4.5.  Kratka éciekowa — urzadzenie przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do
wpustu ulicznego .

1.4.6. Wlaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér Kanalizacyjnych , umozliwiajacych dostep do urzadzef
kanalizacyjnych.

1.4.7.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi , odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 .. Wymagania ogdlne™
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialow , ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne ” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Materialami ~ stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen
podziemnych to:
*  elementy deskowania,
beton i jego skladniki,
elementy prefabrykowane,
Zwir, piasek, zaprawa cementowa.

*
*

*

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen

Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu :

- pily tarczowej ,

- miota pneumatycznego ,

- zageszczarki wibracyjnej ,

- sprze¢tu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)
4. TRANSPORT
4.1.Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport materialow

Nowe materialy do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi $rodkami transportu .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworow

Istniejace studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowaé wysokosciowo tak,
aby ich rzgdne byly réwne z rzedna nowo wbudowywanej warstwy nawierzchni. Roboty te nalezy
wykonywa¢ pod nadzorem wiascicieli tych urzadzen podziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne > pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
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- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne , certyfikaty
zgodnoéci , ewentualnie badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) ,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykatow .

Wszystkie dokumenty i wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonywanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu , ksztattu , wymiarow ,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacy splyw wod powierzchniowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 7 .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka (szt.) wyregulowanej:
- skrzynki zasuwy wodociggowych;
- przestawienie hydrantu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studni kanalizacji sanitarnej oraz skrzynki ulicznej zasuwy
wodociagowej obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie studzienek, skrzynek przeznaczonych do regulacii,
- podniesienie wlazow, zawordw i trwale ich umocowanie,

- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu,
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- sporzadzenie protokolu odbioru z udziatem administratora tych urzadzen,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki.

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

11. NORMY

1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania
przy odbiorze

2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania 1 badania
przy odbiorze

. PN-76/B-12037 Cegtla pelna wypalana z gliny- kanalizacja

. PN-H-74051/01 Wtazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )

. PN-H-74051/00 Wtazy kanatlowe. Ogdlne wymagania i badania .

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .

. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .

. Katalog Powtarzalnych Elementoéw Drogowych, ., Transprojekt” Warszawa.

O oo 1 O L B W
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WYZNACZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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Specyfikacje Techniczne

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w ramach
utwardzenia nawierzchni ulic na Umultowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych i obejmuje:

- roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych w terenie réwninnym,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
wyznaczenie geometrii zjazdow.

1.3.1, Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzg:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spo-
sob ufatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Sprawdzenie rzednych przed rozpoczeciem robét.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia istniejacych rzednych terenu i rzednych projekto-
wanych, zamieszczonych na rysunkach przekrojow poprzecznych i przekrojéw podtuznych.
W wypadku stwierdzonych niezgodnosci Wykonawca powinien, przed rozpoczeciem robét,
bezzwtocznie poinformowac projektanta o zaistniatych okolicznosciach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy
punkt trasy.

1.4.2, Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
+Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

= Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowad: paliki o $rednicy od 0,15 do 0,20 m i
dtugosci od 1,5 do 1,7 m oraz o $rednicy 5-8 ¢cm i dtugosci 0,5 m,
=  stupki betonowe

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

-~ niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

= iaty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet | materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6ine zasady wykonania robé6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Wyznaczenie gtéwnych punktow trasy drogowej nalezy wykonac w oparciu o Dokumentacje Projektowg
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inzynie-
ra.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomaocniczych, potozo-
nych poza granicg robdt ziemnych. Nalezy zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej wyznaczane co okoto 250m, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby Sredni bfad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

0% trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach poérednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiedni-
mi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na po-
wierzchni terenu (okreélenie granicy robot), a takze wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu
nasypdw i wykopow w przekrojach poprzecznych (profilowanie przekrojow poprzecznych) zgodnie z do-
kumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt | w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gteb-
szych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu
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oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych prze-
krojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgod-
nym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Oznakowanie pasa drogowego

Oznakowanie pasa drogowego nalezy wykonac przez zastabilizowanie w gruncie stupkéw betonowych
pomalowanych na 26tto, o wysokosci 0,5 m nad poziom terenu w miejscach wskazanych przez Inwestora.
5.7.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
Z wymaganiami podanymi w pkt 5.4,

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Sprawdzenie robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:
a) os drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach z poziomie oraz co
najmniej 5 razy na hektar,
b) robocze punkty wysokoéciowe nalez sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci przebudowywanego
odcinka
C) wyznaczenie nasypow i wykopdw nalez sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co najmniej w 5
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
Jednostkg obmiarowq jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy i punktéw wysokoécio-
wych obejmuja:

- roboty pomiarowe na drodze.

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

- wyznaczenie punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

~ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

~ zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

~ zastabilizowanie tymczasowego oznakowania pasa drogowego w miejscach wskazanych przez Inwe-
stora

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

— zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych punktow statych,

— odtworzenie granic wtasnosci,

- wykonanie wszelkich opracowan w formie tradycyjnej i elektronicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Growny Urzad Geodezji i Kartografii, War-
szawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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