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1. OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych w zwigzku z przebudowa ul. Jawornickiej w Poznaniu polegajacq na budowie chodnika taczacego
dwie jezdnie wzduz wybiegu dla psow wraz z przejsciem dla pieszych po stronie zach. oraz dolaczeniem
chodnika do przystanku ZTM na wsch. jezdni ul. Jawornickie;.

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego

1) Zamawiajacy

Zarzad Drég Miejskich w Poznaniu
ul. Wilczak 17

61-623 Poznan

2) Organ nadzoru budowlanego

Powiatowy Inspektorat Nadzoru Budowlanego dla Miasta Poznania
Plac Kolegiacki 17

61-841 Poznan

3) Wykonawca
Wyloniony w przetargu

4) Przyszly uzytkownik
Zarzad Drog Miejskich
ul. Wilczak 17
61-623 Poznan

1.3. Charakterystyka przedsiewzigcia
1.3.1. Przeznaczenie obiektéw i rozwiazanie funkcjonalno-uzytkowe

Zadanie obejmuje wykonanie robot budowlanych zwiazanych z
- rozbiorka istniejgcych nawierzchni,
- przelozenie nawierzchni chodnika i podniesienie kraweznikéw (ul. Belchatowska — likwidowane
przejécie dla pieszych),
- rozbiorkg kraweznika, obrzezy, law betonowych,
- usunigciern drzew i krzewow,
- robotami ziemnymi,

- odtworzenie nawierzchni jezdni po frezowaniu,

- chodnika, odtworzenie nawierzchni chodnika,

- zjazdow, progu zwalniajacego, nawierzchni jezdni przed progiem (przebudowa/remont)
- krawgznika, obrzezy oraz law fundamentowych,

- oznakowanie poziome, pionowe,

- zieleni, nowych nasadzen drzew,

- malej architektury,

- regulacjg pionowa urzadzen obcych.

1.3.2. Ogolny zakres robot

Roboty rozbiorkowe,

Roboty ziemne,

Usuniecie drzew i krzewow,

Nawierzchnia chodnika, zjazdéw, progu zwalniajacego,
Odtworzenie nawierzchni bitumicznej,

Betonowe krawgzniki, obrzeza oraz fawy betonowe,
Oznakowanie pionowe, poziome,

Zielen, nowe nasadzenia,

Mata architektura,

Regulacja pionowa urzadzen obcych,
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1.3.3. Zakres prac towarzyszgcych i robot tymczasowych:

Prace towarzyszace:
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,
- powykonawcza dokumentacja techniczna.
Roboty tymczasowe:
- organizacja, utrzymanie i likwidacja placu budowy,
- wykonanie, utrzymanie 1 likwidacja tymczasowej organizacji ruchu
Koszt wykonania prac towarzyszacych i robot tymczasowych podlega zaplacie na warunkach
okreslonych w umowie.

1.4. Dokumentacja techniczna okreslajaca przedmiot zaméwienia i stanowigca podstawe do realizacji
robot

1.4.1. Spis projektow i rysunkow wykonawczych
Projekt Budowlano-wykonawczy branzy drogowej
1.4.2. Spis szczegotowych specyfikacji technicznych z podzialem wg CPV

452 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW BUD.
LUB ICH CZESCI ORAZ ROBOTY W ZAKRESIE INZYNIERII LADOWEJ I WODNEJ

4523 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY RUROCIAGOW, LINII
KOMUNIKACYJNYCH I ELEKTROENERGETYCZNYCH, AUTOSTRAD, DROG, LOTNISK I KOLEI
45231 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY RUROCIAGOW, CIAGOW
KOMUNIKACYJINYCH I LINII ENERGETYCZNYCH

45233 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, FUNDAMENTOWANIA ORAZ
WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD I DROG

45233252-0 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI ULIC

45233253-7 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI DROG DLA PIESZYCH

D-01.01.01  Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D-01.02.01  Usunigcie drzew i krzewow

D-01.02.04  Rozbidrka elementow drog

D-02.01.01  Wykonanie wykopow w gruncie kat. I-111
D-04.01.01 Mechaniczne profilowanie i zaggszczanie podloza
D-04.03.01  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.05.01 Warstwa kruszywa zwiazanego cementem
D-04.06.01  Podbudowa z chudego betonu

D-04.06.01a Podbudowa z betonu

D-05.03.01  Nawierzchnia z kostki kamiennej

D-05.03.03  Nawierzchnia z plyt betonowych

D-05.03.05  Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa scieralna
D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki betonowej

D-07.01.01  Oznakowanie poziome

D-07.02.01  Oznakowanie pionowe

D-08.01.01  Krawezniki i lawy betonowe

D-08.03.01  Obrzeza betonowe

D-09.01.01  Zielen drogowa

D-09.01.02  Mala architektura

D-10.00.01  Regulacja pionowa urzadzen obcych

1.4.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja techniczng

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacjq kontraktowg i
techniczna, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego realizacjg umowy.
Wykonawca jest zobowiazany wykonywaé wszystkie roboty §ciéle wedlug otrzymanej dokumentacji
technicznej. Jesli jednak w czasie realizacji rob6t dkaze sig, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez
zamawiajicego wymaga uzupelnien Zamawiajacy w ramach Nadzoru autorskiego przygotuje na wiasny koszt
niezbedne rysunki i przedtozy je w czterech kopiach do akceptacji Inspektorowi nadzoru.
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1.5. Definicje i skréty
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

L.5.1.  Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catoé¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego cz¢s¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.5.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.5.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoficzeniu.

1.5.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania poleceri i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.5.7.  Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, 0
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét.

1.5.8. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.5.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.5.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.5.11. Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.5.12. Konstrukcja noéna (przgsto lub przesia obiektu mostowego) - czgéé obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustr6j niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.5.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami row6w.
1.5.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

L.5.15. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.5.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badaf i préb zwigzanych z ocena jako$ci materialéw oraz robét.

L.5.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni,

d) Podbudowa - dolna cz¢s¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazeii od ruchu na podioze. Podbudowa
moze skiadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladac¢ sig z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢é podbudowy speiniajaca, obok funkcji noénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
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1.5.19. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszezyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.5.20. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.5.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.5.22. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przeciginymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robé6t budowlanych.

1.5.23. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.5.24, Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.5.25. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.5.26. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.5.27. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.5.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.5.29. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istnigjgcego polgczenia.

1.5.30. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.5.31. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.5.32. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.5.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - dokumentacja projektowa, przekazana przez Zamawiajacego

1.5.34. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.35. Szerokoé¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.5.36. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.5.37. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.6. Ogolne wymagania dotyczgce prowadzenia robét
1.6.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umows i Sciste przestrzeganie
harmonogramu robot oraz za jakos¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z
projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu
organizacji robét oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez inspektora nadzoru.

Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczeniu
robét, jesli wymagaé tego bedzie zarzadzajacego realizagja umowy, zostana poprawione przez wykonawce na
wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosc.
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Wykonawea zatrudni uprawnionego geodet¢ w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktéry w razie
potrzeby bedzie stuzyl pomoca Inspektorowi nadzoru przy sprawdzaniu lokalizacji i rzgdnych wyznaczonych przez
wykonawcee.

Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zalozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez wykonawce,
za$ w przypadku uszkodzenia lub usunigcia punktow przez personel wykonawcy, zostang one zalozone ponownie na
Jego koszt, réwniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagaja ich usunigcia. Wykonawca w odpowiednim
czasie powiadomi o potrzebie ich usunigcia i bedzie zobowiazany do przeniesienia tych punktéw.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopéw nalezy do obowiazkéw wykonawcy i
uwaza sig, ze ich koszty zostaly uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robét.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor nadzoru uwzglednia wyniki badan materiatow i jakosci robot, dopuszezalne niedokladnosci normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badai naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozba wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie

wykonawca.

1.6.2. Koordynacja z wladzami odpowiedzialnymi za urzadzenia podziemne i napowietrzne

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
Jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami (lub administratorami) tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w
czasie trwania budowy.

Przed przystapieniem do robt, ktére moga kolidowaé z urzadzeniami podziemnymi i napowietrznymi
nalezy powiadomic¢ o tym odpowiednie instytucje (shuzby).

Przed przystapieniem do przebudowy urzadzen obcych nalezy poinformowa¢ o tym ich whascicieli (lub
zarzadzajacych). Warunkiem rozpoczgcia robot jest uzgodnienie z zarzadzajacym czasu przeprowadzonych
robot i uzyskanie zgody na ich rozpoczecie. Roboty zwiazane z usunigciem kolizji (przebudowg urzadzen
obcych) nalezy prowadzi¢é w taki sposob, aby spowodowaé¢ jak najmniejsze przerwy w ich eksploatacji
i utrudnienia dla ich uzytkownikéw.

1.6.3. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i migjscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu materialéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciggly bedzie
informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.6.4.Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdzickolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spehiaé
maja materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomigdzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza byé doktadnie opisane przez Wykonawcg i
przediozone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.7. Teren budowy
1.7.1 Charakterystyka terenu budowy

Przedmiotem inwestycji jest budowa chodnika laczacego dwie jezdnie ul. Jawornickiej oraz
dolgczenie chodnika do przystanku ZTM na wsch. jezdni ul. Jawornickiej w Poznaniu. Zakres robot
budowlanych obejmuje wykonanie nawierzchni nowego chodnika, remont istniejacego chodnika po zach.
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stronie wsch. jezdni ul. Jawornickiej, wykonanie platformy przystanku ZTM, wykonanie zjazdu za zach.
jezdni ul. Jawornickiej wraz z remontem chodnikow, wykonanie progu zwalniajacego z przejsciem dla
pieszych w ciagu zach. jezdni ul. Jawornickiej na wysokosci projektowanego chodnika, rozbiorke
fragmentu istniejacej zatoki postojowej i wykonanie w tym miejscu zieleni.

Ul. Jawornicka na projektowanym odcinku obejmuje dwie dwukierunkowe jezdnie: wsch. i zach.
Wschodnia jednia ulicy ma nawierzchnig bitumiczng o szerokosci 7,0 m, a po jej wschodniej stronie jest
usytuowana zatoka postojowa o nawierzchnia bitumicznej o szerokosci 4,5m a za nig od strony osiedla chodnik
o szerokosci ~3,0m. Po zachodniej stronie jezdni wschodniej znajduje si¢ przystanek ZTM o nieutwardzonej
nawierzchni wyznaczony jedynie znakiem pionowym. Zachodnia jezdnia ul. Jawornickiej ma jezdnig¢ o
szerokosci 6,0m wykonang z kostki betonowej. Wzdtuz jezdni zach. od strony zabudowy znajduje sig
jednostronny chodnik o szerokosci ~1,8-2,1m o nawierzchni z kostki betonowe;.

Zaprojektowano chodnik taczacy obie jezdnie ulicy Jawornickiej na dtugosci ~66,5m wraz z dojsciem
do istniejacego przejécia przez wsch. jezdni¢ ul. Jawarnickiej, platformg przystanku ZTM o dlugosci 20m i
szerokosci 2,9, platforme polaczono chodnikiem o szerokosci 2,0m z projektowanym Igcznikiem,
zaprojektowano réwniez dojscie do platformy przystanku od przejécia dla pieszych. Podstawowa szerokos¢
zaprojektowanego chodnika wynosi 3,0m. Wzdhiz wsch. jezdni ul. Jawornickiej od strony osiedla przewidziano
rozbidrke czesci istniejacej zatoki postojowej na odcinku o dlugosci 10m od istniejacego przejscia dla pieszych i
zagospodarowanie powstalego terenu zielenig. Istniejacy chodnik przylegty do rozbieranego odcinka zatoki
postojowej zostanie wyremontowany, a istniejaca nawierzchnia bitumiczna zastapiona ptytami betonowymi o
wymiarach 50x50x7 em.

W zachodniej jezdni ul. Jawornickiej na wysokosci projektowanego chodnika taczacego obie jezdnie
zaprojektowano prog zwalniajacy.

Przed progiem zostanie przelozona nawierzchnia jezdni na szerokodci 3 m.

W miejscu likwidowanego przejscia dla pieszych na ul. Belchatowskiej zostang podwyZszone
krawezniki.

Wzdhuz krawedzi jezdni w miejscu likwidowanej zatoki postojowej zaprojektowano kraweznik betonowy tylu
lekkiego o wym. 15x30cm wyniesiony 12 cm . Na szerokosci przejscia dla pieszych przewidziano kraweznik
betonowy typu najazdowego o wym. 15x22cm wyniesiony max. 1 cm. Wzdhuz krawedzi peronu zastosowano
kraweznik przystankowy systemowy prosty H-18 30/43,5x33 cm (h=18 cm). Zaréwno na platformie przystanku
jak i na dojsciach do przejsé dla pieszych zaprojektowane faktury FON — zgodnie ze ,,Standardami Dostgpnosci
dla Miasta Poznania™.

1.7.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach okreslonych
w warunkach umowy.

Zaplecze budowy nalezy usytuowaé na terenie dzialek objetych inwestycja. Szczegolowa organizacie
robét i zaplecza opracuje i przedstawi do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru wykonawca robot.

W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:

1) dokumentacje techniczng okreslona w p.1.4

2) kopig decyzji o pozwoleniu na budowe

3) kopie uzgodniei i zezwolefi uzyskanych w czasie przygotowywania robot do realizacji przez
zamawiajacego dla umozliwienia prowadzenia robot

4) dziennik budowy

1.7.3. Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong placu budowy oraz wszystkich materialow i elementow
wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczecia do koficowego odbioru robét. Przez caly ten
okres urzadzenia lub ich elementy beda utrzymane w sposéb satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacja
umowy. Moze on wstrzymaé realizacje robot jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje
obowigzki konserwacyjne.

1.7.4. Ochrona i zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robdt Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

W trakcie realizacji rob6t wykonawca zgodnie z zatwierdzonym przez zarzadcg drogi projektem
tymczasowej organizacji ruchu dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbgdne, tymczasowe
zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie Zzeby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kolowego i pieszego.
Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajace musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakoficzenia robot za utrzymanie wszystkich
reperéw i innych znakéw geodezyjnych istniejacych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia
do odbudowy na wiasny koszt.
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Przed rozpoczgciem robét wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych uzytkownikow
terenu w sposdb ustalony z zarzadzajacym realizacjg umowy.

1.7.5. Ochrona wiasnosci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych
urzadzen znajdujacych si¢ w obrgbie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczeciem robét
wykonawca potwierdzi u odpowiednich wladz, ktére sa wiascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane
na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca spowoduje zeby te
instalacje i urzadzenia zostaly wiasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji
robot .

W przypadku gdy wystapi koniecznos¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach
placu budowy, Wykonawca ma obowiazek poinformowa¢ Inspektora nadzoru o zamiarze rozpoczecia takiej
pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje Inspektora nadzoru o kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych
urzadzen lub instalacji i bedzie wspolpracowal przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktora
moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dzialania, w
instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
zamawiajacego.

1.7.6. Ochrona srodowiska w trakcie realizacji robé6t

W trakcie realizacji robot wykonaweca jest zobowiazany znac i stosowaé sig do przepisow zawartych we
wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska oraz zapoznaé sie z Polityka Systemu
Zarzadzania Zamawiajacego oraz Wykazem Znaczacych Aspektéw Srodowiskowych i zobowiazuje si¢ do
uwzglednienia tych zapiséw przy realizacji przedmiotu umowy.

W przypadku gdy konsekwencja realizacji przedmiotu umowy bedzie powstanie odpadéw, Wykonawca
postgpowac bedzie zgodnie z postanowieniami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach, a w szczegolnosci
postugiwaé si¢ bedzie przy gospodarowaniu odpadami, podmiotami spelniajacymi warunki okreslone w/w
ustawa,

1.7.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany na podstawie
odpowiednich przepiséw w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.7.8. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowg i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez
wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sig, Zze koszty
zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenistwa i ochrony zdrowia sg wliczone w
Ceng umowna.

Wykonawca bedzie stosowal si¢ do wszystkich przepiséw prawnych obowiazujacych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe w stanie
gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisow bezpieczenistwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we
wszystkich urzadzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty latwopalne
beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkéw i
skladowisk, w miejscach niedostgpnych dla os6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty powstale w wyniku pozaru, ktéry moglby powsta¢ w okresie realizacji robét lub zostal spowodowany
przez ktdregokolwiek z jego pracownikéw.

Uzycie materialéw, ktore wplywaja na trwale zmiany srodowiska, ani materialéw emitujacych
promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakiekolwiek materialy
z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do robét musza byé poswiadczone przez odpowiednie
urzedy i wladze jako bezpieczne dla $rodowiska. Materiaty, ktore sg niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po
zakoficzeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materialy pylace) moga byé dozwolone, pod
warunkiem, ze beda spelnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich
materialéw Zamawiajacy musi uzyska¢ aprobat¢ od odpowiednich wladz administracji panstwowej, jesli
wymagaja tego odpowiednie przepisy.

Wykonawca w ramach prac przygotowawczych do realizacji robét jest zobowiazany
opracowac i przedstawi¢ do akceptacji projekt zaplecza robét.

Wykonawca przygotuje — oczysci teren pod zaplecze, zainstaluje wszystkie niezbedne urzadzenia i
instalacje, wykona pomieszczenia biurowe oraz place manewrowe i skladowe oraz inne pomieszczenia
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potrzebne Wykonawcy przy realizacji robot. Nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne drogi dojazdowe i
wewngtrzne, potrzebne Wykonawcy. Po zakonczeniu robot nalezy usunaé wszystkie urzadzenia, instalacje,
biura, drogi dojazdowe i wewnetrzne oraz place i nastgpnie oczysci¢ teren i doprowadzi¢ teren do stanu
pierwotnego.

1.8. Projekt organizacji robét wraz z towarzyszacymi dokumentami
1.8.1. Przygotowanie dokumentéw wchodzacych w sklad projektu organizacji robét

Jezeli postanowienia umowy tego wymagaja to w ramach prac przygotowawczych, przed
przystapieniem do wykonania zasadniczych robot, wykonawca jest zobowiazany do opracowania i przekazania
Inspektorowi nadzoru do akceptacji nastgpujacych dokumentow:

1) projekt organizacji robot,

2 ) szczegdlowy harmonogram robét i finansowania,

3) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

4) program zapewnienia jakosci.

1.8.2. Projekt organizacji robot

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robot musi byé dostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania robot. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacji robdt, w oparciu o zasoby
techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktoére zapewnia realizacj¢ robét zgodnie z dokumentacjg projektowd,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inspektora nadzoru oraz harmonogramem robot.

Powinien zawiera¢:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robo6t

- projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy

- organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz 0s0b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementow robot.
Szczegolowy projekt organizacji robot przygotuje wykonawca.

1.8.3. Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji robot wykonawca bedzie stosowal si¢ do wszystkich obowigzujacych przepisow i
wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do
realizacji robdt, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do
akceptacji zarzadzajacemu realizacjg umowy, program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego
podstawie musi zapewni¢, zeby personel nie pracowal w warunkach, ktore sa niebezpieczne, szkodliwe dla
zdrowia i nie spelniaja odpowiednich wymagan sanitarnych.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych par.55 nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk
pracy, skladowisk wyrobéw i materialébw lub maszyn i urzadzen budowlanych bezposrednio pod
napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odleglosci liczonej w poziomie od skrajnych przewodow
mniejszej niz 15 m dla linii o napigciu znamionowym 110 KV. W czasie wykonywania rob6t budowlanych z
zastosowaniem Zurawi lub innych urzadzen zatadowczo-wyladowczych zachowaé nalezy odleglodé, o ktorej
mowa powyzej, mierzong od najdalej wysunietego punktu urzadzenia wraz z zaladunkiem. Jesli odleglodé ta
bedzie mniejsza niz 15m, to linia powinna zosta¢ wylaczona na koszt Inwestora. Harmonogram wylaczen linii
musi zosta¢ uzgodniona z Zakladem Dystrybucji Energii na dwa miesigce przed planowanym terminem
rozpoczecia prac wymagajacych wylaczenia linii.

1.8.4. Program zapewnienia jakosci.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za jakoé¢ robot. W tym celu przygotuje program zapewnienie
jakosci i uzyska jego zatwierdzenie przez zarzadzajacego realizacja umowy. Program zapewnienia jakosci
bedzie zawieral:

a) cze$é ogodlna opisujacy:

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
wytypowanego do wykonania badan zleconych przez wykonawce),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,

- ustawienia mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i formg przekazywania tych informacji zarzadzajacemu
realizacjg umowy;

b) cze$¢ szczegdlows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia do magazynowania i zaladunku materiatéw.
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- sposob zabezpieczenia i ochrony materialow i urzgdzen przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu i przechowywania na budowie

- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé badan, pobieranie probek legalizacia i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,

- wytwarzanie mieszanek 1 wykonywanie poszczegolnych elementow robot,

- 5posob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom

UmMowy.

1.9. Dokumenty budowy
1.9.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowiazujacym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo
budowy na biezaco, zaréwno dla potrzeb zamawiajacego jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego
przekazania wykonawcy placu budowy az do zakoniczenia robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dn. 19.11.01). Zapisy do dziennika budowy beda czynione na biezaco i powinny odzwierciedlaé¢ postep robot,
stan bezpieczenstwa ludzi i budynkéw oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwiazane z zarzadzaniem
budows.

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawierac jego datg, nazwisko i stanowisko oraz podpis
osoby, ktora go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzadku chronologicznym
jeden po drugim, nie pozostawiajac pustych miedzy nimi, w sposéb uniemozliwiajacy wprowadzanie
pozniejszych dopiskow.

Wszystkie protokoly i inne dokumenty zalaczane do dziennika budowy powinny byé przejrzyscie
numerowane, oznaczane i datowane przez zaréwno wykonawce jak i inspektora nadzoru.

W szczegolnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastepujace informacje:

- data przejecia przez wykonawcg placu budowy;

- dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajacego;

- zatwierdzenie przez inspektora nadzoru dokumentéw wymaganych w p.2.3.1, przygotowanych przez
wykonawce,

- daty rozpoczgcia i zakonczenia realizacji poszczegdlnych elementow robét;

- postep robét, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robét;

- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opoznien lub przerw w robotach

- komentarze i instrukcje inspektora nadzoru,

- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji rob6t z polecenia
inspektora nadzoru,

- daty zgloszenia robét do czgéciowych i koncowych odbiorow oraz przyjecia, odrzucenia lub
wykonania rob6t zamiennych;

- wyjasnienia , komentarze i sugestie wykonawcy;

- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji rob6t majace wplyw na czasowe ich
ograniczenia lub spetnienia szczegdlnych wymagan wynikajacych z warunkéw klimatycznych;

- dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robot,

- szczegolnie w odniesieniu do wytyczania obiektow w terenie ;

- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie;

- dane na temat jakosci materialéw, poboru prébek i wynikéw badan z okresleniem przez kogo zostaty
przeprowadzone i pobrane;

- wyniki poszczegdlnych badan z okresleniem przez kogo zostaly przeprowadzone;

- inne istotne informacje o postgpie robot.

Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez wykonawce
powinny by¢ na biezaco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie
decyzje Inspektora nadzoru, wpisane do dziennika budowy, muszg by¢ podpisane przez przedstawiciela
wykonawcy, ktory je akceptuje lub sig do nich odnosi.

Inspektor nadzoru jest takze zobowiazany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat kazdego zapisu
dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.

1.9.2. Ksigzka obmiaru robot

Ksiazka obmiaru robét jest dokumentem, w ktdrym rejestruje sig ilosciowy postep kazdego elementu
realizowanych robét. Szczegétowe obmiary wykonanych robot robione sg na biezaco i zapisywane do ksiazki
obmiaru rob6t, wykorzystujac opis pozycji i jednostki uzyte w wycenionym przez wykonawce i wyceniony
przedmiar robot, stanowigcy zatacznik do umowy,

1.9.3. Inne istotne dokumenty budowy

Oprécz dokumentéw wyszezegdlnionych w punktach 2.4.1 i 2.4.2, dokumenty budowy zawieraja tez:
- Dokumenty wchodzace w skiad umowy;
- Pozwolenie na budowe ;
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- Protokoly przekazania placu budowy wykonawcy ;

- Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;

- Instrukcje inspektora nadzoru oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie;

- Protokoty odbioru robét,

- Opinie ekspertoéw i konsultantow,

- Korespondencja dotyczaca budowy.

- dokumenty potwierdzajace, ze odpadami gospodarowal podmiot uprawniony do tego na mocy ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r.

1.9.4 Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszystkie dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy we wiasciwie zabezpieczonym
miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione beda natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami
prawa. Wszystkie dokumenty budowy beda stale dostepne do wgladu inspektora nadzoru oraz upowaznionych
przedstawicieli zamawiajacego w dowolnym czasie i na kazde zadanie.

1.10. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy
1.10.1 Informacje ogdlne

W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robot wykonawca jest zobowiazany do dostarczania
na polecenie Inspektora nadzoru nastgpujacych dokumentow:

- rysunki robocze,

- aktualizacja harmonogramu robdt i finansowania,

- dokumentacja powykonawcza.

Przedkladane dane winny by¢ na tyle szczegdlowe, aby moma bylo ustali¢ ich zgodnos¢ z
dokumentami wchodzacymi w sktad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonograméw, rysunkow
roboczych, wykazow materialéw oraz procedur ziozonych lub wnioskowanych przez wykonawcg nie beda miaty
wplywu na kwote kontraktu i wszelkie wynikajace stad koszty ponoszone beda wylacznie przez wykonawce.

1.10.2 Rysunki robocze

Elementy, urzadzenia i materialy, dla ktérych Inspektor nadzoru wyda polecenie przediozenia
wykazow, rysunkow lub opisow nie beds wykonywane, uzywane ani instalowane dopdki nie otrzyma on
niezbednych dokumentow oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunkéw roboczych. Inspektor nadzoru
sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogolnych warunkéw projektowania i w zadnym wypadku nie zwalnia to
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za omytki lub braki w nich zawarte.

Inspektor nadzoru zajmie sie przedtozonymi materialami maliwie jak najszybeiej, zatwierdzi i przekaze je
wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Zwloka wynikajaca z ewentualnej koniecznosci ponownego
skladania dokumentéw nie powoduje przediuzenia terminow okreslonych w umowie.

Wykonawca przedkiada Inspektorowi nadzoru do sprawdzenia po cztery (4) egzemplarze
wszystkich dokumentéw w formacie A4 lub A3. W przypadku wickszych rysunkéw, ktére nie moga by¢ fatwo
reprodukowane przy uzyciu standardowej kserokopiarki, wykonawca zlozy trzy (3) kopie dokumentu lub dostarczy
jego zapis w formie elektronicznej. Rysunki robocze beda przedkladane Inspektorowi nadzoru w uzgodnionym
terminie tak, by zapewni¢ mu czas niezbedny na ich przeanalizowanie.

Dostarczanie rysunkéw roboczych elementow i urzadzen wspdlzaleznych ze soba, nalezy
koordynowa¢ w taki sposéb, aby Inspektor nadzoru otrzymal wszystkie rysunki na czas tak, Zzeby mogl poza
przeanalizowaniem poszczegdlnych elementdéw, dokonaé przegladu ich wzajemnych powigzan.

Rysunki robocze powinny byé doktadne, wyraine i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie
niezbedne informacje, w tym dokladne oznaczenie elementéw w odniesieniu do projektu wykonawczego i
szczegolowych specyfikacji technicznych. Skiadanym dokumentom kazdorazowo powinno towarzyszy¢ pismo
przewodnie, zawierajace nastgpujace informacje:

- nazwa inwestycji:

- Il UMOWY:

- ilo$¢ egzemplarzy kazdego skladanego dokumentu

- tytul dokumentu

- numer dokumentu lub rysunku

- okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy

- numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktérym oméwione jest dane urzadzenie, materiat lub element

- data przekazania

O ile Inspektor nadzoru nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane beda przez wykonawce,
ktéry potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony sposdb,
7e sprawdzit on (wykonawca) je i zatwierdzit oraz, ze roboty w nich przedstawione sa zgodne z warunkami umowy i
zostaly sprawdzone pod wzgledem wymiaroéw i powigzan z wszelkimi innymi elementami. Inspektor nadzoru, w
uzasadnionych przypadkach, moze wymagac akceptacji sktadanych dokumentéw przez nadzor autorski.

1.10.3. Dokumentacja powykonawcza
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Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materialow, urzadzen, lokalizacji i wielkosci robot. Zmiany te nalezy rejestrowac na komplecie rysunkéw, wylacznie
na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedklada¢ Inspektorowi nadzoru aktualizowane na biezaco rysunki
powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu robot
kompletny zestaw rysunkow zostanie przekazany inspektorowi nadzoru.

1.11. Przedstawiciel Zamawiajacego na budowie.

Dla zapewnienia sprawowania kontroli zgodnosci realizacji rob6ét budowlanych z dokumentacia
projektows, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
warunkéw umowy, Zamawiajacy wyznacza inspektoréw nadzoru dziatajacych w jego imieniu, w zakresie
przekazanych im uprawnien i obowigzkéw.

Wykonawca jest zobowigzywany w ramach ceny umownej udostepni¢ przedstawicielom
zamawiajacego korzystanie z pomieszczenia biurowego, urzadzen socjalnych i srodkéw lacznosci.

2. MATERIALY I URZADZENIA
2.1. Zrédla uzyskiwania materialéw i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robét musza byé
zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegdlnych szczegdlowych specyfikacjach technicznych.
Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robét statych
wykonawca przediozy szczegblows informacje o Zrédle produkeji, zakupu lub pozyskania takich materialéw,
atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek do akceptacji inspektora nadzoru. To samo
dotyczy instalowanych urzadzen.

Akceptacja Inspektora nadzoru udzielona jakiej$ partii materialéw z danego zrédta nie bedzie znaczyc,
ze wszystkie materiaty pochodzace z tego Zrodla sq akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowiazany
do dostarczania atestéw i/lub wykonania préb materialéw otrzymanych z zatwierdzonego zrédla dla kazdej
dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spelniaja one wymagania odpowiedniej szczegélowej specyfikacji
technicznej.

W przypadku stosowania materiatéw lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrodia,
wiaczajac te, ktdre zostaly wskazane przez zamawiajacego, przed rozpoczeciem wykorzystywania tego zrédla
wykonawca ma obowigzek dostarczenia Inspektorowi nadzoru wszystkich wymaganych dokumentéw
pozwalajacych na jego prawidtowa eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i
dostarczenia na Plac Budowy materialéw lokalnych. Za ich ilosé i jako$¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie
materialéw pochodzacych z lokalnych Zrédel wymaga akceptacji Inspektora nadzoru.

2.2. Kontrola materialéw i urzgdzen

Inspektor nadzoru moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowg materialy i urzadzenia, zeby
sprawdzi¢ czy sa one zgodne z wymaganiami specyfikacji technicznych.

Inspektor nadzoru jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu zeby sprawdzi¢ jego
wlasnosci. Wyniki tych préb stanowi¢ moga podstawg do aprobaty jakosci danej partii materialow. Inspektor
nadzoru jest réwniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytwérniach materialow i urzadzen.

W czasie przeprowadzania badania materialéw i urzadzen przez Inspektora nadzoru, wykonawca ma
obowiazek spelnia¢ nastepujace warunki:

a) W trakcie badania, inspektorowi nadzoru bgdzie zapewnione niezbedne wsparcie i pomoc
przez wykonawce i producenta materiatéw lub urzadzen;

b) Inspektor nadzoru bedzie mial zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc, gdzie sa
wytwarzane materialy i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robét.

2.3. Atesty materialéw i urzadzen.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych wymagane sa
atesty, kazda partia dostarczona na budowg musi posiada¢ atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Przed wykonaniem przez wykonawce badan jakosci materiatéw, Inspektor nadzoru moze dopuscié do uzycia
materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy peing zgodnos¢ tych materiatéw z warunkami podanymi w
szczegotowych specyfikacjach technicznych.

Produkty przemystowe musza posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan muszq by¢ dostarczone przez
wykonawcg Inspektorowi nadzoru.

Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia — wazng legalizacjg, moga byé badane przez Inspektora
nadzoru w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodno$¢ wiasciwosci przewidzianych
do uzycia materialéw i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegélowych specyfikacjach technicznych nie
zostang one przyj¢te do wbudowania,

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom umowy

Materialy uznane przez Inspektora nadzoru za niezgodne ze szczegSlowymi specyfikacjami
technicznymi musza by¢ niezwlocznie usunigte przez wykonawce z placu budowy. Jesli Inspektor nadzoru
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pozwoli wykonawcy wykorzysta¢ te materiaty do innych robdt niz te, dla ktorych zostaly one pierwotnie nabyte,
wartoéé tych materialéw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robét
wykonywanych z uzyciem materialow, ktére nie zostaly sprawdzone lub zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru, bedzie wykonany na wlasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawa¢ sobie sprawe, Ze te roboty moggq by¢
odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaplacone.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw i urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany zapewniC. zeby materialy i urzadzenia tymczasowo skladowane na
budowie, byty zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jakoé¢ i wlasnosci w takim stanie jaki
jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Musza one w kazdej chwili by¢ dostepne dla
przeprowadzenia inspekcji przez Inspektora nadzoru, az do chwili kiedy zostang uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do skladowania materialow i urzadzen beda zlokalizowane w obrebie
placu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza placem budowy, w miejscach
zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo skladowane na budowie materialy i urzadzenia
beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.6. Stosowanie materialéw zamiennych

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w jakims szczegblnym przypadku materialy lub urzadzenia zamienne,
inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim
badanie materialu lub urzadzenia przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu lub
urzadzenia nie moze by¢ zmieniany w terminie pdZniejszym bez akceptacji Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakos$¢ wykonywanych robét i srodowisko. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w
szczegdlowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé prowadzenie
robot zgodnie z terminami przewidzianymi w umowie.

Sprzet bedacy wlasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy inspektorowi
nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegolowe specyfikacje techniczne przewiduja mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywaniu robdt, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji
przez Inspektora nadzoru nie moze by¢ péZniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy zostana przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Liczba i rodzaje $rodkow transportu beda okreslone w projekcie organizacji robét. Musza one
zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegolowych
specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami inspektora nadzoru, w terminach wynikajacych z harmonogramu
robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszezalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, bedg usunigte z terenu budowy na polecenie Inspektora
nadzoru.

Wrykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia i
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Skutki wypadkéw spowodowane z winy Wykonawcey obciazaja Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢é zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnoé¢ z dokumentacja projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inspektora nadzoru.
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Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Zasady kontroli jako$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrol¢ robot i jakosci materialéw prowadzona zgodnie z
programem zapewnienia jakosci oméwionym w p. 2.3.5. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i
badania materialéw oraz jako$ci wykonania robét.

Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakosci Inspektor nadzoru moze zazadaé od wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziam ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca jest zobowiazany prowadzi¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym
i szczegotowych specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci
sq okreslone w szczegélowych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku gdy brak jest
wyraznych przepiséw Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki do badan bgdq z zasady pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru musi mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek. Na jego zlecenie
wykonawca ma obowiazek przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez wykonawce usunigte lub ulepszone z jego wlasnej woli.
Prébki dostarczone przez wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beds odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa

zamawiajacy.
6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegdlowych specyfikacjach technicznych,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi zarzadzajacego realizacja
umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki, do akceptacji Inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru bedzie miat nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekcji. Bedzie on przekazywal wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda na tyle powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
zarzadzajacy realizacja umowy natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je dopiero
wiedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Kopie wynikow
badan beda mu przekazywane na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, réwniez
przez niego zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatléw ponosi wykonawca.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, zarzadzajacy realizacja umowy jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw u zrédet ich wytwarzania, a ze strony
wykonawcy i producenta materiatéw zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ wykonanych robét i uzytych materialéw z wymaganiami szczegdtowych specyfikaciji
technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikéw badan.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ prébki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty wykonawcy sa niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtdmych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z projektem wykonawczym i
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specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek zostang poniesione przez wykonawce,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Obmiar robét ma za zadanie okreslaé¢ faktyczny zakres wykonanych robdt wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uznaé za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach technicznych, a ich ilos¢ podaje sie w
jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robot wechodzacym w sktad umowy.

Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie i
terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg
wpisywane do ksiggi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w przedmiarze robot nie zwalnia wykonawcy od obowiazku
wykonania wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji zarzadzajacego realizacja
Umowy.

Dhigosci i odleglosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg mierzone poziomo (w rzucie)
wzdhuz linii osiowej. Jezeli szczegdlowe specyfikacje techniczne wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego
inaczej, to objetosci beda wyliczane w m’, jako dhugos¢ pomnozona przez sredni przekr6j. Ilosci, ktore maja byé
mierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robét i
dostarczone przez wykonawce, musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badaii atestujacych, to wykonawca musi posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Muszg one
by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.3. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig i terminach wymaganych w celu
dokonywania miesigcznych platnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym w umowie lub
uzgodnionym przez wykonawce i Inspektora nadzoru.

Obmiary beda takze przeprowadzone przed czeSciowym i koncowym odbiorem robét, a takze w
przypadku wystapienia diuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.

Obmiar robdt zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ bezposrednio po ich
wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

8.0DBIORY ROBOT
Zasady odbioréw robdt i platnosci za ich wykonanie okresla umowa.
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czeséci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéei robdt. Odbioru czgsciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4 Odbiér konicowy robét
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8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloscei,
jakosci i wartosci.

Calkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koficowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
nadzoru.

Odbiér koncowy robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2,

Odbioru konicowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoéci wykonania rob6t z Dokumentacja
Projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna sie z realizacjy ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupelniajacych i
robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupehiajacych w
warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy termin
odbioru koncowego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego roboét jest protokét odbioru koncowego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koiicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé na wlasny koszt nastgpujace
dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. Szczegoblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace
lub zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z ST i ew.
PZJ,

7. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw

zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania
tych robét whascicielom urzadzen,

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupeiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych

przy odbiorze koficowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior koficowy robét”.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Zasady odbioréw robot i platnoéci za ich wykonanie okre§la umowa.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest wartoé¢ (kwota) podana
przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowaé:
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- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie w skiad ktérych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy. pracownikéw
nadzoru i laboratorium,

- koszty dotyczgce oznakowania robét, wydatki dotyczace bhp., ustugi obce na rzecz budowy, koszty
projektow uzupetniajacych, oplaty za dzierzawe placéw i bocznic,

- koszty ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- oplaty eksploatacyjne na rzecz wlascicieli zwigzane z korzystaniem z terenow obcych,

- oplaty eksploatacyjne na rzecz wlascicieli urzadzen obcych zwiazane z korzystaniem z terenow
i urzadzen, zakloceniami w ciaglosci pracy tych urzadzen, nadzorem odpowiednich stuzb nad prowadzonymi
robotami, koszty uzgodnien z wlascicielami urzadzen obcych wynikle w trakcie budowy, koszty zabezpieczen
dla urzadzen obcych, koszty ewentualnej tymczasowej przebudowy lub zabezpieczenia urzadzen dla objazddw,
obeych koszty dodatkowych rusztowan, koszty uporzadkowania terenu,

- koszty przygotowanie terenu, koszty dzierzawy terenu

-koszty ekspertyz dotyczace wykonywanych robét,

- koszty ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsi¢biorstwa Wykonawcy, zysk kalkulacyjny
zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych w czasie realizacji Robot i w
okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Ceny jednostkowe wykonania robot okreslonych niniejszqa STWiORB obejmuja:

- roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace nie zaliczane do robdt tymczasowych.

Wykonawca w cenie jednostkowej musi uwzgledni¢ oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi w Polsce normami i normatywami.
Wszystkie najwazniejsze przepisy i normy dotyczace danego asortymentu robot sq wyszczegdlnione w
punkcie 10 kazdej szczegolowej specyfikacji technicznej.

10.2 Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wladze
panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sa w jakiejkolwiek sposéb zwiazane z
prowadzonymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie
realizacji robot.

Najwazniejsze z nich to:

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z pozniejszymi
zmianami

2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003)
wraz z pozniejszymi zmianami

3. Ustawa o dostgpie do informacji o érodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddzialywania na

$rodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)

4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z
pozniejszymi zmianami

5. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92/2004 poz. 881) wraz z
pozniejszymi zmianami

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniaé
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyroboéw

budowlanych oznakowaniem CE z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz.U. Nr 195/2004 poz. 2011)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz. U. Nr

198, poz. 2041)

8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatéw oraz nowych metod wykonywania

robdt budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i

formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133 z 2003 r.).
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10.

i

12.

13.

14.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym(Dz.U.
z 2004 r. Nr 130, poz. 1389)

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie okreélenia szczegélowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz.
1126 z 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. Nr 19 z 09.02.2004 r. poz.
177 - z pozniejszymi zmianami) wraz z obowiazujacymi przepisami wykonawczymi.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich i patentowych. Bedzie w pelni odpowiedzialny za

spelnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
Bedzie informowal zarzadzajacego realizacja umowy o swoich dziataniach w tym zakresie, przedstawiajac kopie
atestow i innych wymaganych $wiadectw,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wyznaczenia trasy i jej
punktow wysokosciowych przy wykonaniu robét drogowych w zwiazku z przebudowa ul. Jawornickiej w

Poznaniu polegajacg na budowie chodnika taczacego dwie jezdnie wzdtuz wybiegu dla psow wraz z przejéciem
dla pieszych po stronie zach. oraz dolaczeniem chodnika do przystanku ZTM na wsch. jezdni ul. Jawornickiej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej .

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia syfuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D - 00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gidéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ érednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane érednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dhugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dlugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokgtny.

3, SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
~ laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykenywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora nadzoru o wszelkich bledach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig sig od
rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inspektora nadzoru.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane
na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych, Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhiz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosié¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnodcig, aby sredni blad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
Jjednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaitowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoécia do 1 em w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektows oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odleglos¢ ta
co najmniej powinna odpowiadac odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z

wymaganiami podanymi w pkt 5.4,
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg. nastepujacych zasad:
a) o drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co
najmniej co 200 m na prostych,
b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dhugosci budowanego odcinka,
¢) wyznaczenie wykopow i nasypéw nalezy sprawdzi¢ ta$ma i szablonem z poziomica co najmniej w 5
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi
nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

[ % I

b T

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposab trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
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i WSTEP
1.I.  PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s34 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzewow w zwigzku z przebudowa ul. Jawornickiej w Poznaniu
polegajaca na budowie chodnika taczacego dwie jezdnie wzdhuz wybiegu dla pséw wraz z przejsciem dla
pieszych po stronie zach. oraz dotaczeniem chodnika do przystanku ZTM na wsch. jezdni ul. Jawornickie;j.

W celu pelnego zrozumienia zakresu robot, standardéw materialéw i wykonania robét niniejsza
Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywaé lacznie z pozostalymi dokumentami, stanowigcymi Opis
przedmiotu zamowienia.

1.2.  ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoéci zwiazane z usunieciem drzew i krzewéw
oraz oczyszczeniem terenu po wykonanych robotach.

1.3. NAZWY I KODY WSZ DLA PRZEWIDZIANYCH ROBOT BUDOWLANYCH

Przedmiot zaméwienia objety niniejsza Specyfikacja odpowiada nast¢pujacym robotom budowlanym opisanym
kodem WSZ (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspolnoty Europejskiej Nr2151/003 z dnia 16 grudnia 2003 r.
= 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwé;.

1.4.2. Material ro§linny — drzewa i krzewy.

1.4.3. Bryla korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami roéliny.
1.4.4. Forma krzewiasta — forma wlasciwa dla krzewéw utworzona w szkélce przez niskie przycigcie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.5. System korzeniowy — zespdl korzeni uformowany przez rosling.

1.4.6. Wysokos$¢ rofliny — dtugos¢ mierzona od nasady pnia do najwyzszej cz¢sci rosliny.

1.4.7. Szerokoé¢ rosliny — odleglo$¢ mierzona w najszerszym miejscu roéliny.

1.4.8. Opornik betonowy — prefabrykowany element betonowy, drogowy.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sq zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykaz usuwanych egzemplarzy drzew i krzewdw ujety jest w tabeli: , Inwentaryzacja dendrologiczna terenu.
Gospodarka drzewostanem”, ktora jest dolaczona do projektu. Lokalizacja poszczegolnych drzew i krzewow
przeznaczonych do usunigcia zaznaczona jest na rysunkach inwentaryzacyjnych terenu.

2 MATERIAL 1 SPRZET
21.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STO-00.00 ,,Wymagania ogéine”.

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzew6w oraz zabiegéw pielegnacyjnych nalezy
stosowac:

=  pily mechaniczne,

= pily reczne, siekiery,

=  drabiny, liny, uprzeze,

= lopaty, grabie,

= rebak,
* tasme¢ do zabezpieczenia terenu,
= kliny,

= frezarka do karp,
*  inny sprz¢t zaakceptowany przez INTZ.

3. SRODKI TRANSPORTU
31. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2 TRANSPORT DLUZYC, KARPINY I GALEZI

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
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Pnie przedstawiajace wartos¢ jako material budowlany powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy
ich uszkodzen (np. na przyczepach dluzycowych).

W czasie trwania transportu wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscia przesunigcia sig lub
wypadnigcia ze srodka transportu. Miejsce wywozu materiatu pochodzacego z wycinki powinny by¢ uzgodnione
z Zamawiajacym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazefi na osie, wymiaréw fadunku i innych parametrow
technicznych

4. GOSPODARKA DRZEWOSTANEM

Drzewa i krzewy przeznaczone do wycinki moga wymaga¢ uzyskania pozwolenia na wycinke.

5, WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogélne”.

W przypadku, gdy w trakcie wykonywania robot zaistnieje koniecznos¢ wycinki dodatkowych,
nieprzewidzianych do wycinki w dokumentacji projektowej drzew lub krzewow, Wykonawca jest zobowigzany
zglosi¢ to IN i Zamawiajacemu. W imieniu Zamawiajacego jest zobowigzany do uzyskania pozwolenia na
dodatkowa wycink¢ od WWKZ.

52. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzewdw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzewow,

wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, oraz zasypanie dolow.

Wymagania:

= Wszystkie krzewy i drzewa przeznaczone do usunigcia powinny byé¢ wykarczowane,

=  Roslinnosé istniejaca, nieprzeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem,

= Jezeli roélinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to
powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze,

= Przed przystapieniem do prac przy wycince nalezy dokona¢ wizji w terenie, a nastgpnie zabezpieczy¢ teren
przez wydzielenie stref bezpieczenstwa,

=  Krzewy nalezy usuwaé poprzez sciecie reczne wszystkich galezi na wys. 0,5 m od poziomu gruntu, a
nastgpnie pozostalg czes¢ z systemem korzeniowym wykopaé recznie lub mechanicznie zachowujac
szczegdlna uwage przy pracach w poblizu strefy korzeniowej drzew istniejacych,

= Po usunigciu korzeni drzew i krzewow powstale doty nalezy wypelni¢ ziemig urodzajna,

=  Dopuszcza sie rozdrobnienie galezi na zrebki drzewne za pomocg specjalistycznego sprzg¢tu — rebaka do
galezi,

= Nie dopuszcza sig spalania materialu roslinnego na miejscu,

=  Material rodlinny pochodzacy z wycinki nalezy wywiez¢ na uzgodnione z Zamawiajacym, baza ul. Gdynska
Poznan,

=  Wjazd sprzetu do parku musi byé uprzedzony wytyczeniem stref wjazdu oddalonym min. 3m od pni drzew
w parku,

= Nie dopuszcza sie uzytkowania ciezkiego sprzetu powodujacego zageszczenie podloza i niszczenie systemu
korzeniowego drzew,

=  Wrykonawca musi uporzadkowaé teren po wykonanych robotach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. KONTROLA JAKOSCI ROBOT W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dolow, oraz przeprowadzenia zabiegdw pielggnacyjnych na drzewostanie parkowym.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST0-00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2, JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest:
= szt (sztuka)- wycigcie drzewa, przesadzenia drzewa
=  ha (hektar) - usuniecia krzewow,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty zwigzane z karczowaniem drzew i krzewow podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych i
ulegajgcych zakryciu,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, wymienione w pkt. 6 daly wyniki pozytywne

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STO-00.00 ,,Wymagania ogélne™.

Cena usunigcia drzew i krzewow obejmuje:

=  wycigcie i wykarczowanie drzew i krzewow,

* wywiezienie pni, karpiny i galezi poza obszar opracowania w miejsce uzgodnione z inwestorem, lub
zrgbkowanie galezi,

=  zasypanie dolow,

* wykoszenie roslinnosci zielnej (umozliwienie poruszanie sig po terenie wycinki) oraz samosiewéw podrostu
drzew i krzewow wraz z wygrabianiem i zebraniem w stosy,

= uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

UWAGA!
Wszelkie oplaty administracyjne zwiazane z wycinka drzew poniesie Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog w zwiazku z przebudowa ul. Jawornickiej w Poznaniu polegajaca
na budowie chodnika taczacego dwie jezdnie wzdluz wybiegu dla pséw wraz z przejciem dla pieszych po
stronie zach. oraz dotaczeniem chodnika do przystanku ZTM na wsch. jezdni ul. Jawornickiej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka :

- istniejgcych nawierzchni, podbudowy w pasie robét,
- krawgznikdw i obrzezy,

- law betonowych,

- rozebranie shupkéw, tablic znakéw drogowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glebokosé.

1.4.3. Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

L.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D- -00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robét zwigzanych z regczng i mechaniczng rozbiérkg elementéw wymienionych w punkcie
1.3 moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

— spycharki,

— koparko-tadowarka,

— samochody ciezarowe,
— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— zrywarka przyczepna,
— sprezarka powietrza,
— frezarki nawierzchni.

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gigbokosé. Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Material z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu samowyladowczego z wyjatkiem
ztomu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmujg usunigeie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.
Roboty rozbidrkowe nalezy wykonywa¢ recznie w przypadku nawierzchni z kostki, taw i krawgznikow oraz
obrzezy. W pozostalych przypadkach mechanicznie.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbgdnych uszkodzen i przewiezione na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drog, ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami.

Konar drzewa znajdujacy si¢ w pasie rob6t ziemnych, powinien by¢ przycigty. Usunigte gatezie odwiedzione
samochodem ci¢zarowym poza teren budowy na wskazane miejsce. Zgoda na prace zwigzane z usunigciem
fragmentu drzewa powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiorky elementow drog jest:
dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika - m (metr),
dla law pod krawezniki - m® (metr szescienny),
dla znakéw drogowych — szt. (sztuka ).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
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— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na

poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
- zaladunek i wywiezienie materialow z frezowania nawierzchni asfaltowej,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki nawierzchni z kostki :
— reczne wyjecie kostki, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na

poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
~ wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrki krawgznikow, obrzezy:
- odkopanie krawgznikow, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j ,

— rozkruszenie law betonowych

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyr6éwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki stupkéw drogowych:

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie doléw po shupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
~ zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-D-95017

2. PN-D-56000

3. PN-D-96002

4. PN-H-74219

5. PN-H-74220

6. PN-H-93401

7. PN-H-93402

8. BN-87/5028-12

9. BN-77/8931-12
10 BN-68/8931-04

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
£oraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okraglym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem
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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH KAT.I-III
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach I-I1I kategorii w zwiazku z przebudows ul. Jawornickiej w Poznaniu polegajaca na budowie chodnika
laczacego dwie jezdnie wzdhiz wybiegu dla psow wraz z przejiciem dla pieszych po stronie zach. oraz
dotaczeniem chodnika do przystanku ZTM na wsch. jezdni ul. Jawornickie;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy drég i obejmuja wykonanie mechaniczne wykopéw w gruntach nieskalistych wraz z odwozem urobku.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Glgbokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta a granicach 1 - 3m.

14.4. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

| =
Pas
gdzie:
Pa - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
Pss - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.6. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosc 5+30 cm o zawartoéci co najmniej 2%

czesci organicznych.

1.4.7.  Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu przewidzianego do wykonania drogowych robdt ziemnych oraz skladowanie jej w celu
pozniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoé¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci,
nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektows .

2.2. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop6w, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zZrédel wilasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-00.00.00 pkt 4Wybér srodkow
transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
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sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiahu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byc podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej
zaakceptowane na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Qgdlne zasady prowadzenia robot podano w ST D-00.00.00 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonaweg robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ile Inspektor nadzoru dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych nalezy doprowadzi¢ do
wartosci I, =1,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogescié.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartoéci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, Wykonawca przedstawia do
akceptacji Inspektorowi nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gruboé¢ warstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzenn powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

5.4. Dokladno$¢ wykonania wykepéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac +
lemi-3 cm.

Szerokos$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ sig od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnoéci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 c¢m przy
pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny byé spelnione inne wymagania dotyczace nieré6wnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.5. Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzeil, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwalg
nieprzydatnoéé, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykop6w

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrécié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwoéci,
b) zapewnienie statecznoéci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) dokladnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
€) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacijg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru kerpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$c oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badai i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

I | Pomiar szerokosci korpusu

ziemnego
2 | Pomiar szerokosci dna
rowow Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i
3 | Pomiar rzednych poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
powierzchni korpusu prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
ziemnego hikach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadku podiuznego|Pomiar niwelatorem rzednych w odstegpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 |Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m” warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokoéci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

36 D-02.01.01



6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigeej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latq 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie mogg przekraczac £ 10 cm.
6.3.7. Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhizny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.
6.3.8. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zalozonym w niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m’ (metr szecienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach kategorii III obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 933-8:2001  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie phyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997,
11. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w zwiazku z przebudowa ul.
Jawornickiej w Poznaniu polegajaca na budowie chodnika laczacego dwie jezdnie wzdhuz wybiegu dla psow
wraz z przejéciem dla pieszych po stronie zach. oraz dofaczeniem chodnika do przystanku ZTM na wsch. jezdni
ul. Jawornickiej.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z:
—  mechanicznym profilowaniem i zaggszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruncie

kat. I-IV
- reeznym profilowaniem i zaggszczaniem podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruncie

kat. I-IV
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujg.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zaggszczania podloza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— spycharki gasienicowe,
koparki,
— plyty wibracyjne
— walce statyczne, gladkie.
Stosowany sprzet nie moze spowodowa¢ niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Nie wystgpuje.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
wykonania profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w
korzystnych warunkach atmosferycznych,

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwiazany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

40 D-04.01.01



5.3. Profilowanie i zagg¢szczanie podloia

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora
nadzoru, dowiezé¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwg do uzyskania wartosci
wskaZnika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Zageszczanie poditoza wykonywane w sposéb mechaniczny lub reczny nalezy kontynuowaé do
osiagnigcia wskaznika zageszczenia 1:>0,98

Wilgotnosé¢ gruntu podloza podczas zageszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancja od -20% do +10%.
Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjq od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie,

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiardw
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 1.

Tablica 1.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwodé
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokosé 10razyna 1 km
2 | Réwnoséé podhuina co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne L 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztaltowanie osi w ¢0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

7 | Zageszczenie, wilgotmosé | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych lukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza
Szerokosé profilowanego podioza nie moze roéznié sig od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz +10 cm
i-5cm.
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6.2.3. Rownosé profilowanego podioza

Nieréwnosci podiuzne profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrows lata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacijg projektows z
tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie profilowanego podloza

Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od 1,00. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku witérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podioza powinna byc réowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiér zaggszczonego podioza jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien
by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D- 00.00. 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie podloza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane, Badania prébek gruntu

2. PN-EN1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.

3. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczanie modulu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z
przebudowa ul. Jawornickiej w Poznaniu polegajaca na budowie chodnika laczacego dwie jezdnie wzdhuz
wybiegu dla pséw wraz z przejsciem dla pieszych po stronie zach. oraz dolaczeniem chodnika do przystanku
ZTM na wsch. jezdni ul. Jawornickiej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych przed ulozeniem warstwy scieralnej (odtworzenie po
frezowaniu).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

LS. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-EN 12591:2004.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia Jjego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sig na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— szcezotek mechanicznych,
— sprezarek,
— szczotek recznych
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania sig skrapiarki,
- wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport lepiszezy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach samochodowych, posiadajacych izolacjg termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny
by¢é czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dost¢pnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjg nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiong warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwoéci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszeza Kontrolowane Badanie
P- J P wilasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-EN 1426:2001

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa™ [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
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— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spre¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m?’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1426:2001 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

2. PN-EN 12591:2004  Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
drogowych

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. , Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01

WARSTWA KRUSZYWA ZWIAZANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa zwiazanego cementem w zwiazku z
przebudowa ul. Jawornickiej w Poznaniu polegajaca na budowie chodnika laczacego dwie jezdnie wzdhuiz
wybiegu dla psow wraz z przejéciem dla pieszych po stronie zach. oraz dofaczeniem chodnika do przystanku
ZTM na wsch. jezdni ul. Jawornickiej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem warstwy kruszywa zwigzanego cementem, jako podbudowy chodnika, chodnika na zjazdach,
zjazdow, progu zwalniajgcego.

1.4. Okre§lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wiazanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie
takze warstwg mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, ktére powinny spelnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obciazen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inna modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sig w
szczeg6Inosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemian6éw lub glinokrzemian6w wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chiodzony powietrzem Zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z Zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuije sie przez
powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywa¢ si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [27].
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1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigghlym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwiazana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana W sposGb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materia

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00.
2.2, Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podfozu twardym i suchym oraz do terminu trwalosci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o
liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.4. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny byé o sprawdzonym dzialaniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popi6t lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.5. Domieszki
Domieszki powinny byé¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkéw przyspieszajacych lub opozniajacych wiazanie, nalezy
to uwzglednic przy projektowaniu skladu mieszanki.

2.6. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek kruszywa zwigzanego beda
zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-EN 933-
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, 1:2000
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawartosé¢ czeéel organicznych, barwa cieczy nad ——— PN-EN 1744-
kruszywem nie ciemniejsza niz: 1:2000
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: i [3]
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PN-EN 1744-

Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO;, I
1:2000

%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpoérednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.7. Kruszywo zwigzane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalosé kruszywa
zwigzanego cementem wg PN-8-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw zwigzanych cementem dla poszczegolnych warstw podbudowy

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalosé na $ciskanie | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych wodg | mrozood-
(MPa) pornosci
po 7 dniach | po 28 dniach
I [Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub| od1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do2,2 do 5,0 d

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoécia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
przewozne zbiorniki na wode,
ukladarki do rozkladania mieszanki lub réwniarki,

walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno

dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogélne” pkt 4.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.2. Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem i zbryleniem.
Przewiduje si¢ transport cementu luzem w cysternach.

4.3. Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sig zgodnie z PN-B-06250 :1988. Srodki transportu
powinny zapewni¢ dowdz mieszanki do miejsca wbudowania bez zmiany konsystencji i bez rozsegregowania
przed rozpoczgciem procesu twardnienia. Mieszanka podczas transportu powinna byé chroniona przed
wpltywami czynnikéw atmosferycznych ( nastonecznienie, deszcz).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z kruszywa zwiazanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
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jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni,

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 (Mechaniczne
profilowanie i zaggszczanie podioza).

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo- kruszywowej

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot ktory przedstawi ja Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych wczesniej
przez Inspektora Nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek materiatow.

Zawarto$é cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca sig taki
dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okre§lone w p. 2.7 tablica 3, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu,

Tablica 4. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance kruszywa zwigzanego cementem dla poszczegdlnych
warstw podbudowy .

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podloze
1 |KR1 do KR3 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci
kruszywa zwigzanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Produkcja i transport mieszanki

Produkcja moze by¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inspektora
Nadzoru. Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca , opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wagowego dozowania
kruszywa oraz cementu i objetosciowego wody. Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w
zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji gruntu zwiazanego cementem oraz rodzaju urzadzenia
mieszajacego. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstgpnych prébach.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ si¢ bedzie samochodami samowytadowczymi o
duzej tadownosci min. 10 ton. Czas transportu nie moze przekraczac ok. 1 godz.

5.6. Wbudowanie mieszanki na podbudow¢ zwiazana cementem

Wilgotnosé¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukiadarek lub rowniarek.
Grubo$é ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow
podhuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownoscei profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa, gruntu zwigzanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych..
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
podhuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace sig w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na pelng gl¢boko$¢, wyréwnanie i ponowne zagg¢szczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
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W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie pézniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i ST.

Specjalng uwagg nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podhuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skladzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawed? wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg, nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawgdzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezel w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podhuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Wymagane jest przykrycie warstwa piasku i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przeznaczone do
pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda Inspektora
Nadzoru.

5.11, Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obciaza
Wykonawcg robat.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonych
wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéblne zasady kontroli jako$ci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogolne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwosc oraz zakres badani i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza zwigzanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosé badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna pg‘;}:’e?ﬂmla
liczba badan | PO
na dziennej
il ulepszonego
roboczej f il
oza
przypadajaca
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu "’ 2 600 m’
4| Jednorodnosé i glebokosé wymieszania -
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Gruboéé¢ podbudowy podloza 3 400 m’
7 | Wytrzymato$¢ na sciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami ,
lotnymi 6 probek 400 m~
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 probki
e 3 rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornodé p?zy);gdkich watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu skiadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 |- zuzla granulowanego
15 | Beinrie sy dla kazde,g(? watpliwego
zrodla
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwodci kruszywa : zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR * w pezypadiach wapliviych
i na zlecenie Inspektora
Nadzoru

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podloza.

6.3.3. Wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnoéé mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnoéci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaZnika zageszczenia 0,98 Proctora
6.3.5. Grubo$é¢ podbudowy

Grubo$é warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglosei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od projektowanej o wigeej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie
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Sklad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalosé na éciskanie probek (system 1),
zageszezanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymalosci
przyjmuje si¢ wg tablicy 6.

Wytrzymalos¢ na $ciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w
tablicy 6.

Tablica 6. Klasy wytrzymalosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatosé charakterystyczna na $ciskanie Klasa
Lp. R. , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o [ wytrzymatosci
H/D* = 2,0 | H/D? = 1,0°

1 brak wymagan Co‘.un,g

2 1,5 2,0 Cisn

3 3,0 4,0 Cin
* H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
*H/D=0,8d0 1,21

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslié¢ wiasciwosci podane w ST.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy

6.4.2, Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 ¢cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

O3 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze réznié si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,

6.5. Zasady post¢gpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubosé i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokoé¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg lub ulepszone
podloze przez zerwanie warstwy na pelna grubosé¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalosé podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymalo$é srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegolnych rodzajow podbudow, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o
odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.. Wymagania og6lne™ pkt 7.
7.2. Jednestka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) warstwy kruszywa zwiazanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoécei podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z kruszywa zwiazanegocementem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

2: PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika plaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu
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10.

11.

12,

13.

14.

15.

16.

20.

10.3.
21,

22.

23.

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN 1097-  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

1 odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody

2 oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 6:

6 Oznaczanie gestosei ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-  Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow

1 atmosferycznych — Czg$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367- Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

3 atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1744-  Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

|

PN-EN 1744-  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 3: Przygotowanie

3 wyciagéw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czeéé 2:

13286-2 Metody okreslania ggstosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

PN-EN Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé¢ 41:

13286-41 Metoda oznaczania wytrzymalosci na sciskanie mieszanek zwiazanych
spoiwem hydraulicznym

PN-EN Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$é 50:

13286-50 Metoda sporzadzania prébek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czesé 1:

14227-1 Mieszanki zwigzane cementem

PN-EN Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czgséé 10:

14227-10 Grunty stabilizowane cementem

Inne dokumenty

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997.

58 D-04.05.01



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

59 D-04.06.01



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z chudego betonu w zwigzku z przebudowa ul. J awornickiej w Poznaniu polegajaca na budowie
chodnika laczacego dwie jezdnie wzdluz wybiegu dla pséw wraz z przejsciem dla pieszych po stronie zach. oraz
dotaczeniem chodnika do przystanku ZTM na wsch. jezdni ul. Jawomickiej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu podbudowy z

chudego betonu o wytrzymaloéci na sciskanie R,= 8,5 MPa dla podbudowy pod projektowany : chodnik, zjazd
(C 8/10).

1.4. OKkreflenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego - jedna lub dwie warstwy zageszczonej i stwardnialej mieszanki betonowej
o wytrzymaloéci na $ciskanie nie mnigjszej niz R,,= 8,5 MPa po 28 dniach wigzania.

1.4.2. Beton zwykly - materiat budowlany o gestosci pozomej powyzej 1.8 kg/dm’ powstaly przez wymieszanie
mieszanki kruszyw z cementem o zawartosci organicznej do maksymalnie 150 kg/m’ masy suchej mieszanki oraz
optymalnej ilosci wody, po zakoriczeniu procesu wiazania cementu.

1.4.3. Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich skiadnikéw uzytych do wykonania betonu przed 1 po
zageszezeniu, lecz przed zwiazaniem betonu.

1.4.4. Domieszki napowietrzajgce — preparaty powierzchniowo czynne powodujace powstawanie w czasie mieszania
masy betonowej, duzej liczby bardzo drobnych pecherzykéw powietrza, réwnomiemie rozmieszczonych w
mieszance betonowej

1.4.5. Szczelina rozszerzania — szczelina dzielaca plyty betonowe na calej ich gruboéci i umozliwiajgca wydhuzanie i
kurczenie sig plyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pelna — szczelina dzielaca phyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie sig phyt.

1.4.7. Szczelina  skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe na czesci gémej ich grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ phyt.

1.4.8. Masa zalewowa na goraco — mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypehiaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypelniania szczelin nawierzchni.

1.4.9. Masa zalewowa na zimno - mieszanina Zywic syntetycznych jedno- lub dwuskladnikowa zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace przeznaczona do wypetiania szczelin nawierzchni na zimno.

1.4.10.Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoé¢ ich wykonania oraz za zgodnodé z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D- 00.00.00. "Wymagania Ogélne.".
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2. MATERIALY
Materialami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy z betonu cementowego wedlug zasad niniejszej ST sa:
2.1. Cement

2.1.1. Wymagania wlasciwosci cementu

Nalezy stosowaé cement portlandzki marki 25 lub 35. Cement powinien spetniaé wymagania podane w PN-88/B-
30000.

Cement uzyty do betonu powinien by¢ sypki, bez zawartoéci grudek.

2.1.2. Dostawy i przechowanie cementu

Do podbudowy z betonu cementowego nalezy uzy¢ cementu dostarczonego luzem.
Rozpoczecie roztadunku z kazdej dostawy mozliwie po przedlozeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestow
producenta Wykonawca ma obowiazek badania dla kazdej dostawy czasu wiazania, staloci objetosci i 28 dniowej
wytrzymaloéci cementu wedlug metodyki podanej w PN-88/B-04300 i przedstawienia wynikéw Inspektorowi
nadzoru (dla cementu marki 35 dopuszcza sie oceng na podstawie badania wytrzymatosci 3 dniowej).

Na budowie powinny znajdowaé si¢ co najmniej dwa silosy na cement izolowane od dostgpu wilgoci.
Cement z kazdego silosu moze byé uzyty do produkcji po zaakceptowaniu przydatnosci przez Inspektora nadzoru.
Pojemno$é siloséw zalezy od wymaganej wydajnosci wedlug zasady, ze dzienna produkcja moze odbywat sig tylko
z jednego silosu.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy od 3 miesigcy.

2.2. Kruszywa

2.2.1. Wymagania wlasciwosci kruszyw
Nalezy stosowaé kruszywo naturalne (zwiry, pospolki i piasek).
Uziamienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych w ponizszej tabeli wedlug BN-70/8933-
03.

Tabela, Krzywe graniczne uziamienia kruszywa do podbudowy z betonu cementowego

Sito Kwadratowe (mm) Przechodzi przez sito (%)

31,5 100

16 60 + 75

8 40 =60

4 30250

2 20+ 40

1 13 + 30

0,5 7+23

0,25 2+15
0,125 0+8

Uziamienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalng szczelno$é i
urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ okre$lone na podstawie badan laboratoryjnych wykonanych zgodnie z PN-
78/B-06714.

Kruszywo powinno byé jednorodne, bez zanieczyszczeni obcych, bez domieszek gliny i zwiazkéw siarki.
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Kruszywo powinno spetia¢ wymagania szczegétowe okreslone w ponizszej tabeli.

L.p. Wiasciwosdé Wymagania Badania wg normy

1. Zawartos¢ pyléw mineralnych ponizej 0,063 4 PN-78/B-06714/13
mm, % nie wigcej niz

2. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych Barwa cieczy nad PN-78/B-06714/28

kruszywem nie
ciemniejsza od barwy
WZOTCOwe]
3. Zawanos¢ zanieczyszczen obeych, % nie wigcej 0,5 PN-78/B-06714/12
niz
4, Mrozoodpornosé; ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-78/B-06714/19
metodzie bezpodredniej, % nie wiecej niz

5 Naciskliwo$é wagowa frakeji wigkszych od 2 5 PN-78/B-06714/18
mm, % nie wigcej niz

6. Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % nie wigcej niz 35 PN-78/B-06714/7

7. Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na 1 PN-78/B-06714/28

S0O;, % nie wigcej niz

2.2.2. Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze 7rédel wczesniej akceptowanych przez Inspektora nadzoru. Kruszywa
nalezy gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rémych rodzajéw i frakcji kruszyw. llo¢ zgromadzonych zapasow
kruszyw powinna zapewni¢ ciagla produkcje mieszanki betonowej, bez przestojow.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wyniki badan laboratoryjnych kruszywa,
potwicrdzajace jego przydatnos¢ do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru, Wykonawca moze
przewiez¢ kruszywa z pryzm do zasiekéw wezla betoniarskiego i stosowaé do wytwarzania mieszanki betonowej.

2.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej oraz do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode
odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004.. Bez badan laboratoryjnych moina stosowad wodociagowa wode
pitna.
2.4. Domieszki chemiczne

Po otrzymaniu zgody Inspektora nadzoru, wydanej na podstawie badafi laboratoryjnych, mozna stosowaé
domieszki chemiczne opézniajace wiazanie i twardnienie betonu. Domieszki musz posiadaé $wiadectwo
dopuszczenia Instytutu Techniki Budowlanej lub Instytutu Badawczego Drég i Mostéw.

3.SRZET

Do wykonania podbudowy z betonu nalezy stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru sprzet.

3.1. Wytwémie stacjoname typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwémnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw gwarantujace nastgpujace tolerancje
dozowania wyrazone w stosunku do suchej masy mieszanki:

- kruszywo + 3%,

- cement + 0,5%,

- woda + 2 %.
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3.2. Beton ukladany bedzie recznie ze wzgledu na niewielka szerokos¢ wykonywanej podbudowy,

3.3. Do zageszczenia warstwy podbudowy nalezy stosowac zageszczarki.

4. TRANSPORT

Wszystkie materialy uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak réwniez gotowa mieszanka powinny
by¢ transportowane w sposob uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie.

4.1. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywaé si¢ z zastosowaniem cementowozéw. W czasie fransportu i
przeladunku cement nie moze ulec zwilgotnieniu.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposob chroniacy je przed rozsegregowaniem.
4.3. Transport wody

Woda moze byé dostarczona wodociggiem lub przewoznymi zbiomikami wody (cysternami).
4.4. Transport mieszanki betonowej

Wyprodukowang mieszanke betonowa o wilgomosci optymalnej, nalezy dostarczy¢ na budowe w
warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

Wydajno$é¢ $rodkéw transportu powinna byé dostarczona do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
wybudowania mieszanki.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania dotyczace przepisébw rmch
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét pedano w ST D-00.00.00.

5.1.1. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu cementowego nie moze byé wykonana przy temperaturze ponizej 2 °C oraz gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé produkcji mieszanki betonowej jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2 °C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Podloze gruntowe pod podbudowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.01.01. Przed wykonaniem podbudowy podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszezen.

Podbudowe z chudego betonu nalezy ukladaé na wilgotnym podiozu.

5.2.2. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robdt nalezy wykonaé zgodnie z "Instrukcja Oznakowania robdét prowadzonych w pasie
drogowym".

5.2.3. Wytyczenie podbudowy

Prace pomiarowe muszg byé prowadzone w sposdb umozliwiajacy wykonanie podbudowy zgodnie z
Dokumentacja Projektows i tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2.4. Projektowanie betonu

Projekt skiadu betonu cementowego musi by¢ wykonany zgodnie z BN-70/8933-03.

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robét Wykonawca musi dostarczyé Inspektorowi nadzoru do
akceptacji projekt sktadu betonu wraz z probkami kruszywa cementu pobranymi w obecnosci Inspektora nadzoru.

Na zyczenie Inspektora nadzoru, wyrazone co najmniej 60 dni przed planowanym rozpoczgciem robot,
Wykonawea musi wykona¢ i przedstawi¢ w projekcie wyniki badaf nasigkliwodci i mrozoodpmosci betonu. Roboty
moga byé rozpoczete po zaakceptowaniu projektu skiadu betonu cementowego przez Inspektora nadzoru.

5.2.5. Wytwarzanie mieszanki
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Mieszanka betonowa powinna byé wytwarzana w wytwdémi mieszanek betonowych spelniajacych
wymagania podane w punkcie 3 niniejszej ST.

5.2.6. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki musi nastapi¢ na dostatecznie wilgotne podioze. Sprzet do wbudowania mieszanki
podano w punkcie 3 niniejszej ST.

5.2.7. Zageszczenie i obrobka powierzchni

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Jakiekolwiek
operacje zaggszczenia i obrébki powierzchniowej musza byé zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili
dodania wody do suchej mieszanki.

Przerwy w zaggszczeniu warstw nie moga przekracza¢ 30 minut. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do
osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normalng metoda Procetora
wedhug PN-B8/B-04481, cylinder typu duzego, Il metoda omaczenia.

Wilgotnos¢ mieszanki w chwili zakonczenia zageszczania nie powinna odbiegaé o + 1%, - 2% od
wilgotnosci optymalnej.

5.2.8. Pielggnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zgeszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja

powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z podanych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D 300 w iloci 0,5 = 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérezymi, posiadajacymi $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym, w iloéci 0,5 kg/m’, przy zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inspektora nadzoru,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej

3 dni, lub co najmniej 7 dni w czasie suchej pogody,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia plastykowa ulozona na zaklad co najmniej 30 cm i

zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatry,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez

co najmniej 7 dni.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji.

5.2.9. Wykonanie szczelin

Uklad i wymiary szczelin. Stosunek dhugosci piyt do ich szerokosci powinien byé nie wigkszy niz 1,5 : 1.
Szczeliny rozszerzania powinny mie¢ szeroko$¢ 2,0 cm, a glebokosé rowka wypelnionego masa zalewowa 3 do 4
cm.

Szczeliny skurczowe pelne powinny mie¢ szeroko$é rowka wypelnionego masg zalewowa 0,3 do 04 cm, a
glebokosé wypelnienia 2 do 3 cm.

i powinny mie¢ szeroko$¢ rowka wypelnionego masa zalewowa réwniez 0,3 do 0,4 cm,
natomiast gleboko$¢ wypelnienia 5 cm.

6. KONTRONA JAKOSCI
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.

6.1. Badania kontrolne i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i czestotliwosci gwarantujacej
zachowanie wymagan jakosci robot.

6.2. Wymagania wiasciwosci chudego betonu
Nasigkliwosé i mrozoodpomo$é powinny by¢ badane po 28 dniach dojrzewania betonu. Mrozoodpomoéé,

charakteryzowania i odmrazania, moze by¢ badana na probkach walcowych o érednicy i wysokoéci 16 cm, z
zachowaniem pozostalych ustalenn BN-72/8933-12,

6.3. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawea powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu skiadu
mieszanki betonowej, w zakresie i czasie okre$lonym w punkcie 5.2.4.

6.4. Badania w czasie robét

6.4.1. Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wiazania, statosci objetoéci i wytrzymaloéei
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28 dniowa cementu, W przypadku stosowania cementu marki 35 dopuszcza si¢ oceng na podstawie badan
wytrzymalosci 3 dniowej.

6.4.2. Badania kruszywa

Wilasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1. niniejszej ST.
6.4.3. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-88/B-32250.
6.4.4. Badania betonu cementowego

- wilgotno$¢ mieszanki betonowej - tolerancja + 1%, - 2% wilgotnosci optymalnej

- zageszczenie podbudowy - wskaznik zaggszczenia nie mniejszy niz 1.00 przy oznaczaniu zgodnie z BN-70/8933-
03.

- wytrzymalosé betonu - jak w tabeli w punkcie 6.2,

- nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé chudego betonu - jak w tabeli w punkcie 6.2.,

6.4.5. Badania i pomiary podbudowy z chudego betonu

grubos¢ warstwy mierzona w losowo wybranych punktach, dopuszczalnie odchykki + 1 cm gruboscei projektowej,
spadki poprzeczne i podhuzne powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja + 0,5 %,
rzedne podbudowy powinny by¢ zgodne z projektowanymi z tolerancja + lemi - 2 cm,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest 1 m* wykonanej podbudowy z chudego betonu.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru podbudowy z betonu nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru
robét zgodnie z oceng jako$ci uzytych materialéw oraz jakosci wykonania robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan laboratoryjnych.

9. PODSTWA PLATNOSCI

Og6lne wymagania dotyczace platnoéci podano w ST D-00.00.00.
Cena jednostkowa wykonywania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- transport materialéw przewidzianych do wytworzenia mieszanki,
- wytworzenie betonu cementowego,
- transport wyprodukowanej mieszanki na miejsce wybudowania,
- reczne lub mechaniczne roztozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie migjsca prowadzenia robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-88/B-30000 Cement portlandzki
PN-88/B-04300 Cement, Metody badar. Oznaczenie cech fizycznych
BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci pytéw mineralnych
PN-78/B-06714/28 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa
PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczeni obeych.
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpomosci metoda bezposrednia
PN-78/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-88/B-06250 Beton zwykly

BN-72/8933-12 Drogi samochodowe i lotiskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszone.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego w zwigzku z przebudowa ul. Jawornickiej w
Poznaniu polegajaca na budowie chodnika laczacego dwie jezdnie wzduz wybiegu dla pséw wraz z przejsciem
dla pieszych po stronie zach. oraz dotaczeniem chodnika do przystanku ZTM na wsch. jezdni ul. Jawornickiej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego progu zwalniajacego oraz odtworzenia/remontu nawierzchni
jezdni przed progiem C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek

chemicznych.
1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po
zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C12/15 przy Rf = 20 MPa) okreslajacy
wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (Rf )

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze, w iloci nie mniejszej niz
3% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstale w wyniku dzialania domieszek napowietrzajacych,
dodanych do mieszanki betonowej.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwigkszonej wytrzymatosci na rozcigganie i zwigkszonej
trwalodci i mrozoodpornosci,

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne powodujace powstawanie w czasie
mieszania mieszanki betonowej, duzej liczby bardzo drobnych pecherzykéw powietrza, réwnomiernie
rozmieszczonych w mieszance betonowe;.

1.4.9. Preparaty powlokowe - produkty ciekle stuzace do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnig, wytwarzaja powloke pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchnig betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca piyty betonowe na calej ich grubosci i umozliwiajaca
wydhuzanie sie i kurczenie plyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa peina - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko

kurczenie sie piyt.
1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na czesci gornej ich grubosci i

umozliwiajaca tylko kurczenie sig plyt.

1.4.13. Szczelina podiuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdhuz osi drogi, przy szerokosci Jjezdni ponad 6,0
m.
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1.4.14. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypelniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwuskladnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement
2.2.2. Cement do betonu klasy C12/15

Do betonu klasy C12/15 nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5. W uzasadnionych
przypadkach moze by¢ stosowany réwniez cement portlandzki klasy 42,5.

Wymagania dla cementéw portlandzkich klasy 32,5 i 42,5 wedlug PN-EN-197-01:2002 zestawiono w tablicy.
Wymagania dla cementu do betonu klasy C12/15

Lp. Wiasciwoscei Klasa cementu
32,5 42,5
1 | Wytrzymalos¢ na Sciskanie, MPa, nie mniej niz:
- po 2 dniach 10
- po 7 dniach 16 -
- po 28 dniach 32,5 42,5
2 | Czas wigzania:
poczatek wigzania, najwczedniej po uptywie minut 60
koniec wigzania, najpdZniej po uplywie godzin 12

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych dla podbudéw betonowych stosuje sig kruszywo tamane i
naturalne, wedhug PN-EN 12620:2004 i spelniajace wymagania zawarte w niniejszych ST.
2.3.1. Kruszywo do betonu klasy C12/15

Do betonu klasy C12/15 nalezy stosowac:

" ErYySsY,
= ZWII,
= piaski i piaski tamane uszlachetnione.

Kruszywo ze skal weglanowych i piaskowcéw moze by¢ uzyte do betonu klasy C12/15 wowczas, gdy
badania laboratoryjne stwierdza brak reaktywnosci z alkaliami zawartymi w cemencie i za zgoda Inspektora
nadzoru.

69 D-04.06.01a



Nalely wykona¢ badania dla grysu i iwiru do betonu klasy C12/15 na :
e  Wytrzymalos¢ na miazdzenie wg PN-EN 1097-2:2000
e Zawartos¢ ziarn stabych wg PN-B-06714-43:1987
e Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2002
¢ Mrozoodporno$é¢ wg PN-EN 1397-2:2000
e Zawartosé ziarn nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001
e Zawarto$¢ pyldw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000
¢ Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1:2000
e Zawarto$¢ zwiazkow siarki wg PN-EN 1744-1:2000

e Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-EN 1744-1:2000

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowe;j jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004,

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitng.

Woda pochodzaca z watpliwych Zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnoéé z
wyzej podang normg.

2.5. Domieszki napowietrzajace
Do napowietrzania mieszanki betonowej moga byc stosowane domieszki napowietrzajace, posiadajace
$wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobate techniczng, wydane przez

odpowiednie placéwki badawcze.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposob oznaczania w
nich zawartosci powietrza, powinny byé zgodne z PN-EN 12350-7:2001.

2.6. Masy zalewowe

Do wypelniania szczelin w podbudowach betonowych nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, posiadajgce aprobate techniczna.

Dopuszcza si¢ masy zalewowe wg BN-74/6771-04.
2.7. Materialy do pielegnacji podbudowy betonowej
Do pielegnacji podbudéw betonowych moga byé stosowane:
preparaty powlokowe wedtug aprobat technicznych,
widkniny wedtug PN-P-01715,

folie z tworzyw sztucznych,
kruszywo drobne i woda.

2.8. Beton klasy C12/15

2.8.1. Wymagania dla betonéw
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Wymagania dla betonow nawierzchniowych klasy C12/15

Lp. Wilasciwos$ci Wymagania Badania
wedlug
1 | Wytrzymalosc na sciskanie po 28 dniach twardnienia, nie mniejsza 20 £y cube PN-EN206-1:2003

¥ig 2
niz, N/mm

2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy zginaniu, po 28 dniach

twardnienia, nie mniejsza niz, MPa 4.5 PN-EN12350-
7:2001
3 | Nasigkliwos¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-EN206-1:2003
4 | Mrozoodpornosé po 150 cyklach, przy badaniu bezposrednim, ubytek
masy, %, nie wigcej niz: 5 PN-EN206-1:2003

2.8.2. Skfad betonu
Projekt sktadu betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu jak w ST D-04.05.01

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedlug PN-B-32250,

c) wyniki badan kruszywa,

d) skladniki betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu, wody i srodka napowietrzajacego),

e) wyniki badan wytrzymalosci na Sciskanie po 28 dniach, wedlug PN-EN12350-7:2001,
f) wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-EN206-1:2003,

g) wyniki badann mrozoodpornosci, wedtug PN-EN206-1:2003.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonywania podbudéw betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien wykazaé si¢ mozliwoécia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

= wytwOrni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skiadnikow, gwarantujgce nastgpujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych skladnikow:

= kruszywo * 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inspektor nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie

wody,

przewoznych zbiornikow na wodg,

uktadarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

walcow statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

zageszczarek plytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéow
Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w sposéb

zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w
$wiadectwach dopuszczenia.
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Transport masy betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN206-1:2003. Czas pomiedzy
wymieszaniem betonu a jego wbudowaniem nie moze przekraczaé¢ 90 minut od momentu pierwszego kontaktu
cementu z wodg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych
niz 30°C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwaloéci podbudowy. Betonowania
nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.05.01 ,Mieszanka zwigzana cementem”.
Podbudowg z betonu nalezy uktadaé¢ na wilgotnym podiozu.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wezeéniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami ST D-
01.01.01 ,,Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych".

Jezeli warstwa betonu ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢
na podiozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cile linie krawedzi podbudowy wedlug
dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki betonowej
w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank¢ betonowa o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie mieszanki betonowej
Wbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywa¢ dwiema zasadniczymi metodami:

®= wdeskowaniu stalym (w prowadnicach),
* w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzgtu, zapewniajacego réwnomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej
Jjednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN206-1:2003.

Dopuszcza sig reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukfadaniu matych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inspektora nadzoru.

5.6. Pielegnacja podbudowy

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu podbudowy przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowac pielgegnacje powlokowa, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochionna.

Preparat powlokowy nalezy natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakofczeniu wbudowywania betonu, lecz
nie pézniej niz 90 minut od zakoficzenia zaggszczania. Ilosé natryskiwanego preparatu powinna byé zgodna z
ustaleniami ST. Preparatem powlokowym nalezy rowniez pokryé¢ boczne powierzchnie phyt.
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W przypadkach slonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna byé - mimo naniesienia preparatu powlokowego - dodatkowo skrapiania woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu
podbudowy cienka warstwa piasku, o grubosci co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy (np. przykrywanie folia, wilgotnymi tkaninami
technicznymi itp.) wymaga kazdorazowej zgody Inspektora nadzoru.

5.7. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w podbudowie powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. W
podbudowach sa stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

= szczeliny skurczowe poprzeczne,
* szczeliny podiuzne,
= szczeliny rozszerzania poprzeczne i podhuzne.

Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi na glebokos¢ 1/3 grubosci plyty. Nacinanie szczelin powinno byé wykonane w dwoch
etapach:

= pierwsze ciecie, w czasie od 10 do 24 godzin po utozeniu podbudowy wykonuje si¢ tarcza grubosci 3 mm na
glebokos¢ 1/3 grubosci podbudowy,

= drugie cigcie, majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si¢ w terminie poézniejszym, do szerokosci 8
mm i glebokosci 20 mm.

Szczeliny konstrukcyjne podiuzne powstaja na styku pasm betonu, wbudowywanych uktadarka
$lizgowa. Krawedz boczna istniejacego pasma betonu - przed ulozeniem nowego - smaruje si¢ dokladnie
asfaltem lub emulsjg asfaltowg dla zabezpieczenia przed potaczeniem betonu obu pasm. Po stwardnieniu betonu,
przy uzyciu tarczowej pily, wykonuje si¢ szczeling o glgbokosci 20 mm i szerokosci § mm.

Szczeliny rozszerzania wykonuje si¢ w dwoch etapach:
= pierwsze ciecie wykonuje si¢ w czasie od 10 do 24 godzin od ulozenia betonu, na petng grubosé¢ plyty, przy
uzyciu tarczy o grubosci co najmniej 6 mm,

= drugie cigcie, w stwardnialym betonie, wykonuje si¢ o szerokosci 20 mm i glebokosci 30 mm,

Wymiary wykonanych szczelin (szerokos¢ i gleboko$é) w stosunku do projektowanych, nie mogg si¢
roznié wigeej niz + 10%.

Dopuszcza si¢ - po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru - wykonywanie szczelin innymi metodami, jak
np. wibrowywanie wkladek z drewna lub tworzywa, formowanie szczelin przy uzyciu noza wibracyjnego itd.

5.8. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi

Przed przystapieniem do wypelniania szczelin, musza by¢ one dokladnie oczyszczone z zanieczyszczen
obcych, pozostalosci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywac
pozostalosdei pylastych.

Wypelnianie szczelin masami, zaréwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywa¢ w temperaturze
powyzej 10° C przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Podbudowa, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Przed wypelnieniem szczelin masg na goraco, pionowe écianki powinny by¢ zagruntowane roztworem

asfaltowym. Masa zalewowa na goraco powinna mie¢ temperature podang przez producenta. Szczeliny nalezy
wypeliaé¢ z meniskiem wklestym, bez nadmiaru.

Wypelnianie szczelin masa zalewowg na zimno (poliuretanowa) nalezy wykonywac scisle wedhug
zalecen producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w

niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badari przy budowie podbudowy betonowej

pkt 2.

Czestotliwo$¢ badan. Minimalna liczba
Lp. Wyszczegélnienie badan na dziennej dzialce roboczej
1 | Badanie whasciwosci kruszywa wg pkt 2.3 Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa
2 Badanie wody Dila kazdego watpliwego zrédia
3 | Badanie cementu Dla kazdej partii
4 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
5 | Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej 3
6 | Oznaczenie wytrzymalosci na sciskanie po 28 dniach 3 probki
7 | Oznaczenie wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu po 28 3 probki
dniach
8 | Oznaczenie nasiakliwosci betonu 4 probki na 1 km
9 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 4 probki na 1 km

6.3.2. Badanie kruszywa

Wiasciwosei kruszywa nalezy badaé¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

6.3.3. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badania wody wedhig PN-EN 1008:2004.
6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ jego wasciwosci podane w pkt 2.2,
6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 12350-2,-3,-4,-5:2001.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z receptura mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inspektora nadzoru.

6.3.6. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN12350-7:2001.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inspektora nadzoru.

6.3.7. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3:2002.
6.3.8. Wytrzymatos¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu

Badanie wytrzymalosci betonu na rozciaganie nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN12350-5:2001.
6.3.9. Nasigkliwo$¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003.
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6.3.10. Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy betonowej
6.4.1. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.4.2. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosei podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ planografem.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 15 mm.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa. Nieréwnoéci nie moga
przekraczaé 15 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja * 0,2 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac £ 1 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze réznié si¢ od grubosei projektowanej o wigcej niz + 1 em,

6.4.7. Sprawdzanie szczelin
Sprawdzanie polega na ogledzinach zewngtrznych i otwarciu szczeliny na dhugosci 5 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypelnienie powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
6.4.8. Wytrzymalosé¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na wycigciu i przebadaniu probek z wykonanej podbudowy w sposéb okreslony w
PN-EN12350-7:2001.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostkq obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu cementowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 9.

Cena wykonania 1 m* podbudowy betonowej obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robot,

* dostarczenie materialow,

*  wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,

= transport mieszanki na miejsce wbudowania,

*  oczyszczenie i przygotowanie podioza,

* ustawienie prowadnic i deskowan (gdy trzeba),

= uloZenie warstwy podbudowy wraz z jej zageszczeniem i pielggnacja,

"  wycigcie, oczyszezenie i wypelnienie materialem uszczelniajacym podiuznych i poprzecznych szczelin,
*  przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE 1 STANDARDY

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-8-96015:1970
PN-EN206-1:2003

PN-EN 12620:2004

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-

6:2002/A1:2006

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-2:2000

PN-EN 1744-1:2000

PN-B-06714-43
PN-EN-197-01:2002

PN-EN 1008:2004

PN-B-24005:1997

PN-EN 13036-7:2004

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania i statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczania stopnia zmielenia

Cement. cz¢é¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

Drogi samochodowe. Nawierzchnie betonowe
Beton. Wymagania, wlasciwoéci, produkeja i zgodnosé

Kruszywo mineralne do betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw -- Czeéé 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 6: Omaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych —
Badanie w siarczanie magnezu

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziam stabych
Cement powszechnego uzytku. Sklad , wymagania i ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu w tym z procesu produkeji betonu.

Asfaltowa masa zalewowa

Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody badan -- Czgéé 7: Pomiar nieréwnosci nawierzchni:
badanie linialem miemiczym
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w zwiazku z przebudowa ul. Jawornickiej w

Poznaniu polegajaca na budowie chodnika taczacego dwie jezdnie wzdhiz wybiegu dla pséw wraz z przejsciem
dla pieszych po stronie zach. oraz dotaczeniem chodnika do przystanku ZTM na wsch. jezdni ul. Jawornickie;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni : z kostki kamiennej nieregularnej 10x 10cm grubosci 10 cm — dwa rzedy kostki :
tzw. FAKTURA UWAGI typu C3 przy projektowanym miejscu odpoczynku.

1.4, Okreslenia podstawowe

L1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jezdni, stosowanego do odgraniczenia jezdni od poboczy oraz
optycznego prowadzenia ruchu i oddzielania réznych rodzajéw nawierzchni ulic i placow.

1.4.4. Opaska chodnikowa - rodzaj obramowania oddzielajacego chodnik od pobocza ziemnego oraz
oddzielajaca rézne rodzaje nawierzchni chodnikéw od siebie.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-8-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
[12]

W zaleznodci od ksztaltéw rozréznia sig trzy typy kostki:

- regularna,
— rzedowa,
- nieregularng.

Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: 1,
II.

W zaleznosci od dokladnosci wykonania rozréznia sig trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sig nastepujace wielkosci (cm):
— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,

— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.
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2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2004.

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakecji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.
Tolerancje typowego uziarnienia naturalnego 0/8 mm deklarowanego przez producenta :

Wymiar sita w mm Tolerancje % przechodzacej
masy
8 +5
2 +10
1 + 10
0,250 +10
0,125 +3
0,063 +2

Tolerancje typowego uziarnienia drobnego ogolnego stosowania deklarowanego przez producenta :

Wymiar sita w mm Tolerancje % przechodzacej
masy
4 +5
2 -
1 +20
0,250 +20
0,063 +3

Zawarto$é pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie moze przekracza¢ 3% (kategoria f3), a na podsypke zwirowa - 8% (kategoria fjo).

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatankow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-EN 12620:2004.

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008:2004. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywa¢:
— w przypadku nowego Zrédia poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.

2.6.. Brukowiec nieobrobiony

Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) do wykonania obramowania jezdni, opaski jezdni lub
chodnika powinien byé kamieniem trwatym, niezwietrzalym, mie¢ strukture drobnoziarnistg i zwigzla, bez
peknigé i zyl. Material na brukowiec z kamienia narzutowego powinien posiada¢ cechy fizyczne i
wytrzymatoéciowe podane w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci fizyczne i wytrzymalosciowe dla kamienia wg PN-B-11104 [11]

Lp. Wiasciwosci Wartosé Badania wg
1 Wytrzymalosc na scnsk_anle v stanie 160 PN-B-04110 [3]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
2 |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm, nie 02 PN-B-04110 [4]

wigcej niz
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3 Wytrzy'mal.osc na _ud_e'rzeme (zwieztosc), liczba 12 PN-B-04115 [5]
uderzen, nie mniej niz

4 |Nasigkliwos¢ woda, %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101 [1]

2.7. Piasek, Zwir, mieszanka, zaprawa

Dowykonania podsypek lub zapraw przy obramowaniach lub opaskach, materialy do ich wykonania
powinny odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:

a) zwir i mieszanka -PN-B-11111[12],
b) piasek -PN-B-11113[14],
c) zaprawy - PN-B-14501 [15].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostkg regularna i rzgdowa nalezy uktada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypelnila calg
powierzchnig $rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio ukladaé nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie r¢czne kostek regularnych i rzgdowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenoénik6éw tasmowych, kostki regularne i rzedowe
powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostkg regularng i rzgdowa nalezy ustawiaé w stosy. Kostke nieregularng mozna skladowaé w

pryzmach.
Wysokoé¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.

4.2.2. Transport materialéw kamiennych

Materiaty kamienne i prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Nawierzchnia z kostki kamiennej utozona zostanie na podbudowie z chudego betonu D-04.06.01.
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawgzniki betonowe odpowiadajace
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.
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Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows, ST lub
wskazaniami Inspektora nadzoru.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01
Krawezniki betonowe™ .

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowa¢ jeden z nastepujacych rodzajow
podsypki:
— podsypka cementowo-piaskowa 1:3,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inspektora nadzoru.

Wymagania dla materialéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z
PN-S-96026 [12].

Grubo$¢ podsypki wynosi 3+5 cm.
Wytrzymalo$é na éciskanie R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa. Podsypka z miatu kamiennego — piasek tamany lub
kruszywo tamane o wielkosci ziaren 0 — 4 mm.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kamienia
5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej
- desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez ukiadanie kostki rzgdami prostopadiymi do osi drogi,

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczac¢ 12 mm.
Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat

5.5.2. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uklada¢ bez srodkéw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukladac kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakryc1e materialem o ztym przewodnictwie
cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnig na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany
w PN-B-06251 [6].

5.5.3. Ubijanie nawierzchni z kamienia

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypelnienia
spoin.
a) Kostke na podsypce z mialu kamiennego nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelnienie dolnych czgsci spoin
materialem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupelnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podhuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ walowanie walcem o masie do
10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od krawgznikéw w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku
poprzecznym.

b) Kostke na podsypce cementowo - piaskowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

¢) Kazdy kamien powinien byé¢ mocno wbity w podsypke piaskowa uderzeniami milotka tak, aby nie wychylat
si¢ przy poruszaniu. Kamienie powinny by¢ mozliwie scisle dosunigte do siebie.
5.5.4. Wypelnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki oraz kamienia
ukiadanych na podsypce cementowo-piaskowe;j.
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Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno byé wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymalos¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,
— glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosié okolo 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypeinic spoiny i tworzyé monolit z kostka.

5.6. Pielegnacja nawierzchni
Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega
na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
Jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczyscié
dokladnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badar dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszezalnych odchylek, podanych w tablicach 2, 3,
4. Badania zwykle nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie
pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partig kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszezegolnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calq partig nalezy uznaé za
niezgodna z wymaganiami,

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw wg pkt od
23do2.7.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w p.
54.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Badanie prawidlowosci ukfadania kostki polega na:
—  Zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosei z p. 5.5.4,
—  zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2

Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje sig wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie
odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sig przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegélne
kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnoéci podiuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
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6.4.4. Uksztattowanie osi

s nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5
cim.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$é nawierzchni nie moze roéznic sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z kamienia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie 1 ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym
PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1926:2007 Metody badann kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej
wytrzymalo$ci na $ciskanie
4,  PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny -- Ozmaczanie odpornosci na scieranie
PN-EN 12620:2004  Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-EN 197-1:2002 Cement -- Czesé 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania probek i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym z procesu produkeji

2.
3.

n

betonu.
8. PN-EN —197- Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
01:2002
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

10. PN-B-11213:1997 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
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I1.  PN-EN 1340:2004
12. PN-EN 13036-
7:2004

10.2. Inne dokumenty

Krawezmiki betonowe -- Wymagania i metody badan
Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody badan -- Cze$é 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni: badanie linialem mierniczym

13, Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 035.03.03

NAWIERZCHNIA Z PLYT
BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych utozeniem nawierzchni z ptyt betonowych w zwiazku z przebudowa ul. Jawornickiej w
Poznaniu polegajaca na budowie chodnika taczacego dwie jezdnie wzdhiz wybiegu dla psow wraz z przej$ciem
dla pieszych po stronie zach. oraz dotaczeniem chodnika do przystanku ZTM na wsch. Jjezdni ul. Jawornickiej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyf ikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ulozeniem
piyt chodnikowych 50x50x7 (nawierzchnia projektowanego chodnika).

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych. Ptytka chodnikowa plukana produkowana jest w dwoch rodzajach: betonu plukanego na bazie grysow
1 zwiréw (marmur, granit, bazalt) i betonu tloczonego ( ISO 9001:2000 ).

Plytk¢ cechuje trwalos¢ faktury, jest antyposlizgowa, mrozoodporna, oraz odporna na $cieranie.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Plyty

Plyty betonowe 50x50x7 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:3 grubosci 3 cm.
Prefabrykaty — fakturowe oznaczenia nawierzchni (FON) :
e UWAGI - prefabrykat typu C4 betonowy barwiony w masie na kolor bialy 30x30x8 cm
* OSTRZEGAWCZA - prefabrykat betonowy barwiony w masie na kolor z6lty 30x30x8 cm
e KIERUNKOWA - prefabrykat betonowy barwiony w masie na kolor biaty 30x30x8 cm
Plyty betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1339:2005.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport plyt chodnikowych

Piyty betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymatogci projektowane;.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna ich warstwa nie powinna wystawaé poza éciany §rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej plyty.
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4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materialéw, stosowanych do wykonania chodnika z plyt chodnikowych
betonowych, podano w ST D-08.03.01 ,,Obrzeza betonowe™ .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Plyty, ktérego spoiny wypelnione sa zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od
1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzyé woda i utrzymywaé w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawié wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacii.

6.2.1. Badania plyt

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ w warunkach naturalnego oswietlenia.
Ulozyé probki na poziomie podlogi zblokowane w przyblizeniu w kwadrat po uprzednim sprawdzeniu kazdej
plyty pod katem wystepowania rozwarstwienia. Nalezy oceni¢ probki stojac w odleglosci 2 m od kazdego boku
kwadratu i zapisa¢ kazda plyte majaca rysy lub odpryski. Poréwnac teksturg i zabarwienie z probka producenta.
Jezeli plyty brukowe produkowane sq z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta. W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly
element.

Dopuszczalne odchylki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta :

Tablica 1 — dopuszczalne odchytki

Klasa Znakowanie Wymiary Dhugosé Szerokosc Grubos¢
nominalne plyt .
brukowych mm o nm
mm

1 N wszystkie *.5 +5 +3

2 P <600 &2 +2 3

> 600 +3 +3 +3

3 R wszystkie +2 +2 +2

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami dhugosci, szerokoéei i grubosci pojedynczej phyty powinna by¢ <3 mm.

Maksymalne dopuszczalne réznice pomigdzy pomiarami dwoch przekatnych plyty, ktérej diugosé przekatnych
przekracza 300 mm, sa podane w tablicy 2.

Tablica 2 - maksymalne réznice miedzy przekatnymi

Klasa Znakowanie Przekatna Maksymalna roznica
mm mm
1 J <850 5
> 850 8
2 K <850 3
> 850 6
3 L <850 2
> 850 4
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Jesli maksymalne wymiary plyty brukowej przekraczaja 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w
tablicy 3 nalezy stosowa¢ dla gornej powierzchni, ktora zaprojektowano jako plaska.

O ile nie przewidziano, aby gérna powierzchnia byla plaska, producent powinien dostarczyé informacje
dotyczgce dopuszczalnych odchylek.

Tablica 3 — odchylki ptaskosci i pofalowania

Dhugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypuklosé Maksymalna wklgstosé
mm mm mm
300 1;5 1,0
400 2,0 1.5
500 2,5 1,5
800 4,0 2,5

Pozostale badania plyt chodnikowych nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN
1339:2005.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatléw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych
6.3.1. Sprawdzenie réwnosci

Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy tatq co najmniej raz na kazde 150 do 300 m” ulozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalny przeswit pod lata nie
powinien przekracza¢ 1,0 cm,

6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekraczaé

+3cm.
63.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m’ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia

od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.
6.3.4. Sprawdzenie réwnoleglosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomocg dwéch sznuréw napietych wzdhuz
spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie szerokosei i wypelnienia spoin
Sprawdzenie _szcrokoéci spoin naleiy przeprowa_dz_aé przez usunigcie spoin na dhugosci okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m” i zmierzenie ich szerokoéci oraz wypelnienia.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plyt betonowych,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” powierzchni z ptyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— transport wyprodukowanej mieszanki na miejsce wybudowania,
— reczne lub mechaniczne rozlozenie mieszanki,
- ulozenie piyt,
— wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa,
— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
2. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

3. PN-B-10021:1980  Prefabrykaty budowlane z betonu -- Metody pomiaru cech
geometrycznych

4,  PN-EN 197-1:2002 Cement -- Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

5. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

6. PN-EN 1339:2005  Betonowe plyty brukowe -- Wymagania i metody badan
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D -05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

(warstwa Scieralna)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego w zwiazku z przebudowsa
ul. Jawornickiej w Poznaniu polegajacg na budowie chodnika taczacego dwie jezdnie wzdtuz wybiegu dla psow
wraz z przejSciem dla pieszych po stronie zach. oraz dotaczeniem chodnika do przystanku ZTM na wsch. jezdni
ul. Jawornickiej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50]1 WT-2 [80] [81] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzié¢ zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ulozeniem
warstwy Scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11S o grubosci 5 cm (odtworzenie istniejacej
nawierzchni po frezowaniu).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozkladania obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreélona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$é pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypekiacz - kruszywo, ktérego wigksza czgéé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pofaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Ztacza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — polaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej

z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

L.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5,
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2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00

~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru dokumenty potwierdzajace przydatnose
wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wlasciwosci materialéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-

EN 13924-2 [63] [63a).
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 1 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
50/70
EES-ERS | AGHS MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

it Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badesica 50770
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
‘Fempexaiue 2aplous, °c | PN-EN 22592 [67] 230
nie mni€j niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m RR-EN 12522 el 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN;}?@.’_I 0,5
nie wigcej niz [
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie o PN-EN 1426 [21] 50
mniej niz i
7 | Temperatura mi¢knienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tf‘:mpf:ra.rura tamliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak wymagan
11 | Lepkoéé¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm’/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]
falt
Metoda =
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70
Wymaganie Klasa
1 | Penetracia w25°C 0,l mm | PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 5464 -
3 | Indeks penetracii - P N'EIE‘613?924'2 H03do+20 | 3
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4 | Temperatura zaptonu, o0 PN'EN& 6I§]O s >250 4
5 | Rozpuszczalnosé % PN-E[I;ISI]2592 >99,0 g
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa = PN-EN 12593 5
C [26] <-17
7 - = =

7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Bars PN 5[15181]2596 > 900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 Brak 0

mm-/s .

[27] wymagan

Wlasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] =50 2
10 Wzrost.temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'EIIF_,’%)?GO?' <0,5 !

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac¢ w
okresie krotkotrwalym, nie dhuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49]1i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego
drobnego.

Nie dopuszcza sig uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;j.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wilasciwosci kruszywa KR3+KR4

1 U21aml‘en1e. we-d.%ug PI?J.—-EN 933-1[6]; Ge90/20
kategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gissigs
wigksze niz wedhig kategorii: G

3 Zawarto$¢ pytu wedhug PN-EN 933-1[6]; f
kategoria nie wyzsza niz: o

4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub wedhug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flz; ub S
WyZsza niz;

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie c

951

grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria
nie nizsza niz:

6 Odpornoeéé kruszywa na rozdrabnianie

wediug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA;,
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornosé¢ na polerowanie kruszyw wedtug

PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy
scieralnej), kategoria nie nizsza niz:

PS VDeHarvwna,

*
nie mniej nii 48 )

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowa-na
przez
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producenta

9 Nasigkliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na
rozdzial 7, § lub 9: przez
producenta

10
Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6

[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
$cieralnej); kategoria nie wyZzsza niz:

11 wZgorzel stoneczna” bazaltu wedhig

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa
12| sktad chemiczny — uproszczony opis s:::;;rowa-ny

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedhug PN-

EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie mypc 0,1

WyZsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla

wielkopiecowego chlodzonego powietrzem ‘:gm?rgla'.l?

wedlug PN-EN 1744-1[23], p. 19.1: ik
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego

chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN :)vgmagal'l?

1744-1 [23], p. 19.2: i
16 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla

stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] Vs

p- 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$é¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednia wazona wynikajaca z
wagowego udziahi kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko
kruszywa grube kategorii PSVy, i wyZzszej.

Kruszywo nielamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5 .

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwoscei kruszywa kategorii ruchu
KR2+KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 Iub G,A85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhig
kategorii: GrcNR
gorii:
3 Zawartoéé pylow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza niz: £}
4 Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
wyZsza niz: E
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedhug PN- E.Deklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [23]

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: pipcl,]

Kruszywo lamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spehiaé¢ wymagania podane w tablicy 6 .

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
écieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wihasciwosci kruszywa sk
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KR3

+ KR4
1 1I;Jziamiferfie wedhug PN-EN 933-1 [6], wymagana G¢85 lub G,85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
wedlug kategorii: Grc20
3 Zawartoé¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: e
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz: &
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN E.30

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7.8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasiakliwosé wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7.8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: i)

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznodci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypetniacz speiniajacy wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7.  Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 = KR4
1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-10[12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB-10
: . - F
kategoria nie wyZsza niz:
3 Zawanos?‘?vody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie I % (m/m)
WYZSZa niz:
4 Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypehiaczu wedhug PN-EN 1097-4 [14], Vagias
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedhug PN-EN Aver8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: i
7 Rozpuszczalnoé¢ w wodzie wedhug PN-EN 1744-1 WS

[23], kategoria nie wyZsza niz:

8 Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym c
wedhug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: n

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K,20
kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedhug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: o

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

96 D-05.03.05



2.6. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spelnia¢
wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu By, i temperatur
zageszcezania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 8.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

$cieralnej dla ruchu KR3-KR4

Wtasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
ACI1IS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5.6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bhriins g
7 Minimalna zawartos¢ lejpiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspdtczynnik & wedlug réwnania:
2,650
P4

2.10. Wlasciwo$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
i C.1.2,
Zawartose Woloyeh | e S PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vmin2.0
przestrzeni ; Vinaxa
uderzen
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B w | WTSar
deformacje trwate *» | walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, 015
g) ng-Pmn D.l.6,60°C, 10 000 Cykll [52] PRDALR(,\_(]
Cl1 PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na ul;i '.ar;ie %35 przechowywanie w 40°C z jednym TSR
dziatanie wody ud é]rze' . cyklem zamrazania, n
e badanie w 25°C "

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robst Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury skiadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania materialow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
€) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. Transport
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byé zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robét. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych
temperaturg produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkc;ji
i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych $rodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC118S), wyniki badati laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w
obecnosci Inspektora nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
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Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
- zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,
-  proporcje wszystkich skladnikéw mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
-~ wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
-~ temperaturg¢ wytwarzania i ukladania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
—  50/70 1 70/100: 135°C+5°C,

Recepta powinna byé zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow,

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inspektora nadzoru
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skiadu mieszanki Wykonawca powinien zadbad, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére beda
stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegolne skladniki spefniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych 1 wytrzymalosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora nadzoru moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préoby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora nadzoru prébki wszystkich skladnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z porednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkeie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow 1 ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywac na skutecznoéé¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytw6rni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej.
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Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dhugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze ( warstwa wiazaca) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloéci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé.
Podloze pod warstwe scieralng powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 11. Jezeli nieréwnogci
poprzeczne s3 wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podhuznej i poprzecznej
pod warstwe Scieralng [mm]
LD Wszystkie pasy ruchu 12

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdow

Wykonane w podiozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten spos6b ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwoéciach zblizonych
do materiatlu podstawowego (np. wypeini¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedhug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekari
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badar nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokfadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialéw, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegélnych materialéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z ilodciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawece i
zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru recepcie. Sprawdzenie zawartoéci asfaltu w mieszance okresla sig
wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowg
kruszywa.
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5.6. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade mowigca, ze grubodé warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowymy) szerokoscia pasa ruchu,

~ dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewnié szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornoéé na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa scieralna o gruboéci = 3 cm +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkladarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyna drogowa z podwojnym zestawem
rozkladajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

5.7. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych
gérna powierzchnia ma byé¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy scieralnej powinna
byé¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozkladarki tzw ,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowa¢ je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej (nizej polozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w iloci:
- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m’,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.
Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedhug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé
gorgcym lepiszezem.
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Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sig jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawgdz polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszezelni¢ na szerokoéci
co najmniej 10 cm,

5.8. Wykoriczenie warstwy §cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wilasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga sig uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.9. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu gléwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do 2adanego poziomu luminancji mozna uzyskaé przez dodanie jasn ego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
Scieralne;j.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiadaé¢ wlasnosci fizyko-mechaniczne okreélone dla
dane;j kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe Jest réwniez zastosowanie innych
skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jako$ci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podanow ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracjg zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

- Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [52] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania.

Tablica 13. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwodé Metoda badania A

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcjg
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura migknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043[49))

Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

a) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
- sklad mieszaki podany jako wejéciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w
wypadku walidacji produkgji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan
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PN-EN 12697-1[31]

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni {acznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci Gestosc objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vim,.<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie
{obowiazkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1
Gestosé wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
Wrazl'lwosc‘na dziatanie wody (powiazana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpoxfnosc na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych
wladciwosci: ksztattu, udziahu ziaren czesciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ms.

~  zmiany rodzaju lepiszcza,

~  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastapila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwoéé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wlasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg si¢ na:
-~ badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypehiacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow
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do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badann Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

-  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoéci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakoéé
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badar na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobierac i pakowac préobki do badan kontrolnych. Do wyslania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastgpujacy:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- whasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych
Wiasciwosci materialéw wsadowych nalezy oceniac na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badai wykonanych w ramach zaktadowe;j kontroli produkcji.
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6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkoéé pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

-  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5ke,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz 1 kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.1i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé¢ probke érednia skiadajaca sig¢ z 3 probek czedciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie skladajace sig z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢
kolejng probke, jezeli zewnegtrzny wyglad (jednolitosé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢

obawy.
Materiaty do uszczelniania polaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkceie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga poshuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wihasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi poniZej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartoéci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 15, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od 9

: . dod do8 | doto [ 229
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +4.0 136 132 99 4 90
gruboziarniste ’ ’ ’ ’ ) ,
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 13.0 27 474 1 11.8 £15
drobnoziarniste » ’ . A ] ;
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 45.0 144 +3.9 134 427 9.0
gruboziarniste 4 ? ? i ’ ’
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | o | 136 | 133 129 | 25 | 20
drobnoziarniste ¢ ’ ’ ’ ’ ’
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -58 +4,5 -5,1 -4,4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 ?
Ziarna grube -9 -7,6 45,01 -6,8+5,0 | -6,1 +5,0| -5,5+5,0 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 :
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Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci
tego kruszywa wynosi:

- £ 20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$c lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 16). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
i mi i Od>5 Od 9
e 1 2 0d3do4 | gogv do 19" >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 0,40 +0,40 40,35 +0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spoéréd wynikow badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Gestos¢ i zawartoéé wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probee Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartoéci podane w
pkcie 2.10 o wigeej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stolem rozécielacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stolem po zakoficzeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszezenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dzialki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, Jednorodnosci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartoé¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 17. Whasciwosci warstwy AC

R Zawarto$¢ wolnych
; ' : ; Wskaznik ; .
Typ 1 wymiar mieszanki : przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(v/v)]
[%]
ACI11S, KR3-KR4 =98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczgte 6000 m’ nawierzchni Jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie mostowe),

106 D-05.03.05



6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubos¢ dla calego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogq
odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 18.

Tablica 18. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
: $cieralnat+wiazaca —_
Warunki oceny +podbudows Warstwa §cieralna
asfaltowa razem
Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sig Nie dopuszcza sig
calego odcinka budowy zanizenia grubosci zaniZenia grubosei
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzié¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubosé warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedobordw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych fukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~  0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢
a) Rownos¢ podhuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosei IR,

2) pomiaru ciaglego réwnowazna uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem laty i klina). Diugoé¢ faty w pomiarze réwnosci podiuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metodg profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Wartosé IRI nalezy
wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dhugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ lacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI rowna 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dfugos¢ jest mniejsza niz 250 m,
dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IR z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢
maksymalna mozliwa dlugosé kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikéw IRI rownej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru cigglego rownowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnoéci podtuzne;j jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczna linia laczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé w sposéb ciagly z uzyciem laty i klina.

Wymagana réwno$é podluzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig
wynikéw pomiaru IRI; oraz dopuszczalng wartoé¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRI,,..x, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy scieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla
Tablica 19.

Tablica 19. Maksymalne wartoéci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy scieralnej okreslone za pomocg
pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podhuznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
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L.D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
arkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnoé¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metodg pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to Jest
obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna tata (o dhugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Diugoé¢ laty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien byé wykonywany nie rzadziej niz co
5m.

Maksymalne wartoéci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 20.

Tablica 20. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rOWNOoSCi poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy scieralnej
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Zlacza technologiczne
Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancjq w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna byé
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalna tolerancja % 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sie od dokumentacji projektowej o
wigcej niz + 5 cm,
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspdtezynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$é towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania
typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 med/(m*-lux) — dotyczy zastosowar na powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zalacznika 4 z WT-2 2014 -czeé¢ 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo 2ada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czedciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czedciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”™ [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialoéw 1 sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
~ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmaq asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badain wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i s3
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2 D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej
ST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czeéé 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
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14.

15.
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18.

19.

20.

21.

22,

23,
24,

25:
26.

27,
28.

29.

30.

3L

32,

33.

34,

35,

36.

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 1: Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztatu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub lfamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeséé 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnoéci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
slonecznej metodg gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnik6éw atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢é w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igly

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierécien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwoéci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czeséé 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na starzenie
pod wplywem ciepla i powietrza — Czeé¢ 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé 1: Zawartosé lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$é 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgéé 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢é 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
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38.

39.

40.

41.

42,

43,

44,

46.

47.

48.

49.

53

54.

33

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czegs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢éé 24: Odpornosé na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢éé 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgsé¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesé 41: Odpornosé na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgé¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyplywowym - Czesé 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkciji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgéé 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgéé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metods rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciaggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
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63a

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:
2014-07 i PN-EN 13924-

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czgsé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zalacznik krajowy NA

2:2014-04/Ap2:2015-

09E
64.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zalgcznik krajowy NA
Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgsé 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$é 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
Zalewy szczelin na goraco -- Czgé¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C
Zalewy szczelin na goraco -- Czgsé 3: Metoda badania okre$lajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)
Zalewy szczelin na goraco -- Czesé 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na spltywanie
Zalewy szczelin na goraco -- Czgé¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$é 13: Metoda badania shuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)
Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

64a. PN-EN 14023:2011/Apl:

2014-04

65. PN-EN 14188-1
66. PN-EN 14188-2
67.  PN-EN 22592
68.  PN-EN ISO 2592
69. PN-EN 13880-2
70.  PN-EN 13880-3
71.  PN-EN 13880-5
72.  PN-EN 13880-6
73.  PN-EN 13880-13

74.  DIN 52123

75.  PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czeéé 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czgsé 2:

Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

77.  PN-EN 13074-1

78.  PN-EN 13074-2

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzeénia 2014 1. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czeéé I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagaf
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czesé I - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwea 2014 1.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 . o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z péim.
zm.)
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki w zwiazku z przebudowa ul. Jawornickiej w
Poznaniu polegajacg na budowie chodnika aczacego dwie jezdnie wzdhuz wybiegu dla pséw wraz z przejsciem
dla pieszych po stronie zach. oraz dofaczeniem chodnika do przystanku ZTM na wsch. jezdni ul. Jawornickiej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni utwardzonej wykonanej z kostki betonowej dla projektowanych : chodnika
(remont), chodnika na zjezdzie, zjazdu, progu zwalniajacego, remont/ odtworzenie nawierzchni przed progiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materialami
wypelniajacymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.6. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka wg PN-EN 1338:2005

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ w warunkach naturalnego o$wietlenia.
Ulozy¢ probki na poziomie podtogi zblokowane w przyblizeniu w kwadrat po uprzednim sprawdzeniu kazdej
kostki pod katem wystgpowania rozwarstwienia. Nalezy oceni¢ probki stojac w odleglosci 2 m od kazdego boku
kwadratu i zapisa¢ kazdg ptyt¢ majaca rysy lub odpryski. Poréwnaé teksturg i zabarwienie z probka producenta.
Jezeli kostki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna byé opisana przez
producenta. W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta :
Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki

Klasa Znakowanie Wymiary Dhugosé Szerokosé Grubo$é
nominalne
mm mm mm
mm
1 N wszystkie 3 5 +5 +3
2 P < 600 +2 G +3
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> 600 +3 +3 +3

+2

3 R +2 +2

wszystkie

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami diugosei, szerokosei i grubosci pojedynczej kostki powinna by¢ < 3 mun.

Maksymalne dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwoéch przekatnych, ktorej dlugosé przekatnych
przekracza 300 mm, sg podane w tablicy 2.

Tablica 2. Maksymalne réznice miedzy przekatnymi

Klasa Znakowanie Przekatna Maksymalna réznica
mm mm
1 J <850 5
> 850 8
2 K <850 3
> 850 6
3 L <850 2
> 850 4

Jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm, odchylki od plaskosci i pofalowania podane w tablicy 3
nalezy stosowac dla gornej powierzchni, ktora zaprojektowano jako plaska.

O ile nie przewidziano, aby goérna powierzchnia byla plaska, producent powinien dostarczy¢ informacje
dotyczace dopuszcezalnych odchylek.

Tablica 3. Odchytki ptaskosci i pofalowania

Dhugoéé¢ pomiarowa Maksymalna wypuklosé Maksymalna wklgstosé
mm min mm
300 1,5 1,0
400 2,0 L5
500 2.5 15
800 4,0 2.5
1) Klasy wytrzymalosci na zginanie:
Klasa Znakowanie Wytrzymalosé Minimalna
charakterystyczna na wytrzymalo§¢ na
zginanie zginanie
MPa MPa
1 S 3,5 2,8
2 T 4,0 3.2
3 u 5,0 4,0

2) odpornoéé¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu
zamrazania/rozmrazania
kg/m’
3 D wartos¢ srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5
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3) nasigkliwos¢ : nie okresla sie dla klasy 1 znakowanie A, nie powinna przekraczaé¢ 6% dla klasy 2

znakowanie B,

4) Klasy odpornosei na $cieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany Pomiar $cieralnosci na
przyrzadem do badania tarczy Bohemego
$cieralnosci
1 F Nie okresla sie Nie okresla sie
2 G <26 mm < 26 000mm’/5 000mm’
3 H <23 mm < 20 000mm/5 000mm’
4 I <20 mm < 18 000mm/5 000mm’

2.2.2. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podioze powinno byé¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-79/B-06711, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-88/B-30000 i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,do wypehienia spoin nalezy zastosowaé
zaprawe cementows.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-88/B-30000.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdélne” [10] pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skiadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzgdzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszezarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chroniace kostki przed cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych

ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM)

zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowacé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogolne” [10] pkt 4,
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzyc
wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byé spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ ukladaé do 10 warstw kostek
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(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1 :2002.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [10] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i noSne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 Profilowanie i zaggszczanie podlioza”
[T1].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ST.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki na podsypce
cementowo — piaskowej.
Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki i
wypelnieniem spoin piaskiem, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy wg ST
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy),
3. przygotowanie i rozécielenie podsypki,
4. ulozenie kostek z ubiciem,
5. wypelnienie szczelin zaprawg cementowa,
6. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.

4, Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowe;j kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowsa i ST:

a) D-04.06.01 (Podbudowa z chudego betonu);
b) D-04.06.01a (Podbudowa z betonu),
¢) D-04.05.01 (warstwa kruszywa zwigzanego cementem).

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Ustawianie kraweznikoéw i obrzezy powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01
JKrawezniki” .

Krawezniki zaleca sig ustawiaé przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawgznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub ST.

Grubosé podsypki powinna wynosié po zageszczeniu 3 cm a wymagania dla materialéw na podsypke powinny
by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczad
+1cm.

W praktyce, wilgotnosé¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnigciu podsypki w dloni
podsypka nie rozsypywala sig i nie bylo na dfoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozsicielenie podsypki piaskowej powinno wyprzedza¢ ukiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozécielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
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5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek
Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz deseniaich ukladania

Ksztatt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaitu, koloru, sposobu ukfadania i wytwérni kostek, Inspektor nadzoru moze polecié
Wykonawcy utozenie po | m’ wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robét zaleca sig¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiahi, w ktorej
niedopuszczalne s3 roézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych
wymiar6w i ksztattow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Kostke uklada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek $ciekowych ($ciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg
itp.).

Dzienng dziatkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okolo péimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong nawierzchnie na
podsypce piaskowe] nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byé zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podhuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypei¢ piaskiem spelniajacym wymagania pktu 2.3 b).

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnig¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki

aprobate techniczna,

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inspektora nadzoru,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek ,

b) w zakresie innych materiatow
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialéw prefabrykowanych (krawgznikéw,

obrzezy),

ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza

watpliwosci Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

4.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie g g ; Wartosci
L bazzﬁ i pimiaréw Ezgstonliyig badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01[11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy ‘\:{ygmsgﬁll;i;t; ﬁig?g‘
3 Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.01.01[13];
nawierzchni D-08.03.01 [114]; ]
Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dzialki roboczej: Wg pktu 5.6;
n Sp{awdzcnie podsypki l:’przyn_liarem grubosci, spadkc’)w i cech . odcpylki od _
liniowym lub metoda niwelacji) konstrukecyjnych w poréwnaniu | projektowanej
z dokumentacja projektowa i grubosci £1 cm
specyfikacjg
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnosé z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dzialce
projektowa roboczej ]
B, poloBEnie et g Co 100 m i we wszystkich Przgsuniu:cie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych sll;:)_]ektowa-nej do2
i3 Co25mwosiipr
& rzedn_e wysokp ALV krawedziach oralz) \?é Odchylenia:  +1
(pomierzone instrumentem - :
: wszystkich punktach cm; -2 cm
PO Oy charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym - ris
(wg BN-68/8931-04 [9] fatg Iw. gﬁro“’“os‘“ do:4
czteromet-rowa)
e) rownos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawd.zon-a latg Pizsbviity iie-dzy
profilowa z po-ziomnica i tata a po-
pomiarze przeswitu kli-nem Jw. erzchnia d 3
cechowanym oraz przymiarem WistReiia 20
liniowym wzglednie metoda e
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Rdghyle Od doe
me-toda niwelacii) Jw. kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni Odchytki od sze-
(sprawdzona przymiarem Jw. rokosci projekto-
liniowym) wanej do 5 cm
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h) szerokosc i glebokosc W 20 punktach
wypelnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
(oglgdziny i pomiar przymiarem | dzialki roboczej Wg pktu 5.7.5
liniowym po wykrusze-niu dhg.
10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji
desenia ich utozenia projektowej lub

decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidlowosci desenia,
koloréw kostek, spekan, plam,

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
1 | nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,

Sciekow deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin
Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co

2 Badanie polozenia osi nawierzchni w 25 m i w punktach charakterystycznych
planie (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.

5b)

Rzedne wysokodciowe, réwnost Co 25 m i we wszystkich punktach
e i : charakterystycznych (wg metod i
3 | podluzna i poprzeczna, spadki o2
I ST, el dopuszczalnych wartoéci podanych w
pop s tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomigdz; .

o e i g We pktu 5.515.7.5
kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [10] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[10] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
~ wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okre$lony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
1. PN-EN 13043:2004  utrwalefi stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawgzniki
uliczne, mostowe i drogowe
Cement -- Czesé 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoscei
dotyczace cementéw powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

3. PN-B-11213:1997

4.  PN-EN 197-1:2002
5. PN-EN 1008:2004

10.2. Branzowe Normy

6. PN-B-06714-37-1980 K.ruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
7. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czesc 8:
8. PN-EN 933-8:2001 Ocena zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika
piaskowego
9. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody badan -- Cze$¢
10. PN-EN 13036-7:2004 7: Pomiar nier6wnosci nawierzchni: badanie linialem
mierniczym

121 D-05.03.23a



122 D-05.03.23a



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego ulic w zwiazku z przebudows ul. Jawornickiej w Poznaniu polegajaca na budowie
chodnika laczacego dwie jezdnie wzduz wybiegu dla psow wraz z przejsciem dla pieszych po stronie zach. oraz
dofaczeniem chodnika do przystanku ZTM na wsch. jezdni ul. Jawornickiej.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego (masy chemoutwrdzalne).

1.4. OkreSlenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformulowano nastepujace definicje dotyczace materialow i
wykonanych nimi poziomych oznakowan drog.
1.4.1. Poziome oznakowanie drég - oznakowanie wykonane na nawierzchni drég kolowych przez malowanie,
nakiadanie, naklejanie lub za pomoca innej metody aplikacji w postaci znakéw podhuznych, poprzecznych,
strzalek, znakéw uzupetniajacych, punktowych elementéw odblaskowych i separatoréw ruchu, a takze napisow i
symboli na nawierzchni drogi [10]. Poziome oznakowanie drog jest stosowane do kierowania ruchem albo
osobno, albo w polaczeniu ze znakami pionowymi i urzadzeniami bezpieczenistwa ruchu. Moze mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace [11].
1.4.1.1. Oznakowanie stale - oznakowanie przeznaczone do stalego uzytku, tylko barwy bialej; inne barwy
wystepuja na przejéciach dla pieszych i sciezkach rowerowych.
1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy zéltej, ktore zostalo wykonane do tymczasowego
kierowania ruchem, np. przy zmianie organizacji ruchu, na terenie budowy lub tymczasowo na nowej
nawierzchni, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
1.4.1.3. Oznakowanie typu I - oznakowanie plaskie o pelnym wypehieniu linii nie koniecznie zapewniajace
widoczno$¢ w nocy w stanie wilgotnym [1].
1.4.1.4. Oznakowanie typu II - oznakowanie, ktére zostalo tak uksztattowane lub kiére ma takie wlasciwosci, ze
zapewnia odpowiednig odblaskowosé¢ (widocznoé¢é w nocy) réwniez po zwilzeniu woda. Zaliczamy tu
oznakowania strukturalne i posypane duzymi kulkami szklanymi.
1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie rézniace si¢ od normalnego, plaskiego, gladkiego poziomego
oznakowania drog. Wykonane masa termoplastyczna, takze masg chemoutwardzalng przez nakladanie
poprzecznych waleczkéw (uzebrowania), lub wykonane w inny sposéb, ktére wytwarza dzwigk i/lub drgania
podczas przejezdzania przez pojazdy.
1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane rozcieficzong
farba, kreda lub w inny sposob, kierujace wlasciwym, poziomym znakowaniem drég. Oznakowanie pomocnicze
Jest nietrwale i nie jest przeznaczone do kierowania ruchem.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegtle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z
przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki shizace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznoéci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.5. Znaki uzupehniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego oznakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
W temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé wilasciwosci
odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - ciekly wyrob, ktéry zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub
wodzie substancje stale. Farba moze byé wyrobem jedno- lub wieloskiadnikowym. Farba po naniesieniu na
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nawierzchnie drogi pedzlem, watkiem, przez natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy warstwe kohezyjng
na skutek wyparowywania rozpuszczalnika lub w wyniku zajscia reakcji chemicznej.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajaca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktora jest
dostarczana w postaci stalej, granulowanej lub sproszkowanej. Substancjg topi si¢ przez podgrzanie, a nastgpnie
rozprowadza recznie, mechanicznie ekstruderem lub natryskowo. Po ostygnigciu masa tworzy spéjne
oznakowanie. Wystepuje takze w postaci prefabrykowanej w postaci arkuszy, kiore sa wbudowywane przez
stopienie palnikiem.

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekla substancja do znakowania, ktora jest dostarczana w formie dwu- lub
wieloskladnikowej. Zaleznie od metody, czeéci skladowe masy miesza si¢ w roznych proporcjach, a wyrob
nanosi sie za pomocg odpowiedniej powlekarki lub recznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje po zajsciu
reakcji chemicznej.

1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania poziomego drég, tj. farba, masa
chemoutwardzalna lub termoplastyczna, lacznie z rodzajem i iloscig dozowanych materiatéw do posypywania
potrzebnych do utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju sktadnikow tworzy nowy zestaw

wyrobu.

1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyroéb lub system oznakowania drogi wytworzony u
producenta w postaci arkuszy lub zrolowany, ktore moze zosta¢ zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie,
wprasowanie, wtapianie lub przez ich kombinacje. Do materialow prefabrykowanych zaliczamy tasmy
samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z mas termoplastycznych bez kulek szklanych iz
kulkami szklanymi.

1.4.6.6. Taéma odblaskowa - wyrdb prefabrykowany wielowarstwowy w postaci tasmy o powierzchni gladkiej
lub profilowanej, pokrytej kulkami szklanymi, ceramicznymi i kruszywami antyposlizgowymi dopasowujacy si¢
do tekstury nawierzchni. Taémy sq naklejane na nawierzchni¢ zagruntowana klejem lub $wiezo po ulozeniu
(jeszcze ciepla) przez docisk mechaniczny. Wiasciwosci fotometryczne, kolorymetryczne i przeciwposlizgowe
tasmy po naklejeniu nie ulegajg istotnej zmianie [2].

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie nakladane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm,
mierzona na mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozcieficzalnymi i chemoutwardzalnymi.

1.4.8. Oznakowanie gredniowarstwowe — oznakowanie nakladane warstwa grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm
wykonywane masami chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do natrysku.

1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie nakladane warstwa grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm.
Wyjatkowo linie strukturalne i profilowane moga by¢ nakladane warstwa do 5 mm. Oznakowanie
grubowarstwowe jest wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbudowywana w
nawierzchnig plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialnoé¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.
Punktowe elementy odblaskowe shuza do prowadzenia poziomego pojazdéw, moga by¢ jednostronne,
dwustronne lub wielokierunkowe, trwale (biale) - typ P i tymczasowe (20lte) - typ T oraz sztywne i uginajace
sie, tj. skladajace sig z kilku czedei, z ktérych jedna jest elastyczna i powraca do poprzedniego ksztaltu po
przejechaniu przez pojazd [4].

Wyréznia si¢ punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujacymi diodami LED, wzmacniajacymi
ostrzeganie, prowadzenie i informowanie uzytkownikow drogi.

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ciénieniem na $wiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki Swiatel pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze skladnikami materialéw grubowarstwowych.

1.4.12. Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo
stosowane w celu zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych)
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostate okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
nakladanie ich warstwa grubosci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnoé¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochlodzenie.

Whasciwosci fizyezne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialom do poziomego oznakowania drég i tworzonym przez nie powlokom stawiane sa wymagania
odnosnie wiasciwoéci fizycznych i chemicznych, zapewniajace prawidlows aplikacje na nawierzchni drogi. W
tablicy 1 zawarto podstawowe wymagania dotyczace materialéw do poziomego oznakowania drog. Metody
badan sa opisane w Vademecum [17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania odnosnie materialéw do poziomego oznakowania drog. Klasy whasciwosci wg [8]
Lp. Whasciwosé farby Jednostki Wymaganie
1 | Zawartoé¢ rozpuszczalnikéw organicznych” i ich skiad
% (m/m) <25
2 | Zawartos¢ weglowodoréw aromatycznych w farbach
rozpuszczalnikowych % (m/m) <8
3 | Czas schnigcia warstwy o grubosci 400 um (bez
$ladéw na powloce) w temperaturze 23°C + 2°C e — 24
4 | Czas urabialnosci po zmieszaniu z utwar-dzaczem .
(tylko masy chemoutwardzalne) mina ad Sdo.2)
5 | Wskaznik szorstko$ci (probka na podlozu gladkim) SRT >30
6 | Wspétczynnik luminancji 8: =
— barwa biala > 0,80
7 | Wspolrzedne chromatycznoscei x,y - wgrys. 1,213
& | Sila krycia
— barwa biala (klasa HP3) % 292
— barwa z6lta (klasa HP2) 290
9 | Stabilno$¢ w czasie magazynowania -
10 | Odpornos¢ na UV
—  barwa biata (klasa UVI) AB <0,05
— barwa z6tta (klasa UV2) <0,10
11 | Odpornoéé na ,,przenikanie”
—  barwa biala (klasa BR2) AB £0,05
—  barwa 2¢tta (klasa BR1) <0,03
12 | Odporno$¢ na alkalia - powloka po badaniu nie
powinna wykazywac oznak
czgsciowego lub catkowitego
uszkodze-nia, uszorstnienia
lub odbarwienia
13 | Temperatura migknienia (tylko masy termoplastyczne) oC >80
klasy od SP2 do SP4
14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy — klasy
termoplastyczne) od IN 2 do IN5
15 | Udarnosé w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy liczba =6
termoplastyczne) proébek klasa Cl1
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e nie dotyczy farb wodorozcieniczalnych

2.6.3. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne shiza do zapewnienia widzialno$ci oznakowania w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu, wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu. Swiezo wykonane
oznakowanie jest nimi posypywane pod cisnieniem lub grawitacyjnie. W tablicy 2 zestawiono wymagania
stawiane kulkom szklanym do posypywania.

Tablica 2. Wymagane wiasciwoéci kulek szklanych do posypywania. Metody badaf wedlug PN-EN 1423:2012
[3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspblczynnik zalamania swiatla n (klasa A) - >1,50
2 | Odpornosé¢ na wode, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek - bez zmian na pow.
sodowy brak §ciemnienia
3 | Zawartos¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawarto$¢ ziaren i czastek obcych % <3
4 | Obrobka powierzchniowa % >80
5 | Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gbrnym granicznym % (m/m) od 0 do2
- gbérnym nominalnym od 0 do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100
6 |Zawartos¢ metali ciezkich: arsenu, olowiu i antymonu ppm <200

(klasa 2)
* kolejne sita posrednie musza spetnia¢ warunek N2 - N1 < 40 % (m/m)

Kulki szklane lacznie z farba lub masg stanowia system oznakowania (zestaw) i sg nierozlacznym
skiadnikiem oznakowan odblaskowych.

Wiasciwosci kulek szklanych sg okreslone w krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych i
odpowiednich specyfikacjach technicznych [3].

2.6.4. Material uszorstniajacy

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 pum. Konieczno$é jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50. Material uszorstniajacy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj
w dodatku 25% (m/m). Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badan wedlug PN-EN
1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wartos¢ pH pH od 5do 11
2 | Wskaznik famliwosci - <95
3 | Wspélczynnik luminancji B - >0,70
4 | Wspélrzedne chromatycznosei X iy - w tablicy 9
5 | Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gbrnym granicznym % (m/m) od 0 do2
- gbrnym nominalnym od0do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita posrednie muszg spelnia¢ warunek N2 - NI < 40% (m/m)
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2.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i érodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska. Jesli jednak zawieraja, nalezy stosowaé sie do zapisow
zawartych w karcie charakterystyki wyrobu i ogélnych przepisach bhp.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowacé stalosé¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieniczalnych od 5°C do 35°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostalych materiatéw - ponizej 35°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznodci od zakresu robét,
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
- malowarek liniowych,
— malowarek recznych,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
~  wyklejarek do tasm,
— sprz¢tu do badan okres$lonego w ST,
— urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,
— wiertnic (dotyczy PEQ),
— sprz¢tu geodezyjnego do przedznakowania,
— szablonéw do symboli i napiséw,
— palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastyczne;.
— Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$é, iloé¢ i wydajnosé malowarek lub ukladarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Materialy do znakowania drogi, spefniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie techniczne;.

4.2. Przewéz materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w opakowaniach zapewniajacych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwo$ci materialéw. Pojemniki powinny byé
oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [6]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowar
substancji niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego
materialow palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny
by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$é wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%. Szczegolnie podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwroci¢ uwage, czy nie zostal
przekroczony punkt rosy. Wartos¢ punktu rosy odczytuje si¢ z tablicy 4. Przekroczenie punktu rosy obliguje
Wykonawce do zastosowania osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robot.

Tablica 4. Oznaczenie punktu rosy

Temp.
powie-trza, Wzgledna wilgotnos¢ powietrza, %

°C

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%
5 4,1 -2.9 -1,8 0.9 0,0 09 1.8 2,7 3.6
6 232 2.1 -1.0 0.1 09 1.8 28 37 45
7 2.4 -1,3 0.2 0.8 1,8 2.8 3.7 46 55
8 -1,6 -0.4 0.8 1.8 23 38 4,7 5.6 6,5
9 -0.8 04 1.7 2,7 38 4.7 5.7 6,6 15
10 0.1 13 2,6 37 4,7 5,7 6,7 7.6 8.4
11 1,0 23 i e 4.6 5.6 6,7 7.6 8.6 9.4
12 1.9 3.2 45 56 6,6 7.7 8,6 9,6 104
13 28 4.2 5.4 6.6 7.6 8,6 9.6 10,6 114
14 33 5.1 64 7.3 8,6 9.6 10,6 115 124
15 4,7 6.1 73 8.5 9,5 10,6 11,5 12,5 13,4
16 5.6 7.0 83 95 10,5 11,6 12,5 13,5 14,4
17 6,5 1.9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5 15.3
18 7.4 8.8 10,2 114 12,4 13,5 14,5 154 16,3
19 83 9,7 1.1 12,3 13,4 14,5 15,5 164 173
20 9.3 10,7 120 133 14,4 154 16,4 174 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 153 16,4 174 184 19.3
22 11,1 12,5 13.8 15,2 16,3 17.4 18,4 194 203
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 184 194 20,3 213
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 193 20,3 213 223
25 13.8 15,3 16,7 179 19,1 203 213 223 232
26 14,8 16,2 176 18,8 20,1 21,2 223 233 242
27 15,7 17,2 18,6 19.8 21,1 222 232 243 252
28 16,6 18,1 19.5 20,8 22,0 232 242 252 26,2
29 175 19.1 205 21,7 229 24,1 252 26,2 272
30 18.4 20,0 214 227 23,9 25,1 262 272 28.2

5.3. Jednorodnoéé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Oceniona
wizualnie nawierzchnia nie powinna zawieraé powyzej 15% powierzchni z naprawami czastkowymi,
spekaniami, otwartymi zlaczami podiuznymi, przelomami, nierownosciami. W przypadku wigkszej powierzchni
niejednorodnej zaleca si¢ wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni zgodnie z dokumentem
,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementéw — wytyczne stosowania” (DSN) [22. Jesli nawierzchnig odcinka
drogi, na ktorym bedzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy w ST okresli¢
dodatkowe wymagania wobec stosowanego materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy. Jesli w klasie D — nalezy skroci¢ lub zrezygnowac z gwarancji.

5.4. Przygotowanie podloia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pyhi, kurzu, piasku, smar6éw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha. Nie wolno prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania
oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego nawierzchnie nalezy przed znakowaniem powierzchniowo
sfrezowac i zagruntowac.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i bledéw w
istniejacym lub nowym oznakowaniu, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11], ST i wskazaniach
InZyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwaly farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sig wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
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koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ maly kreska poprzeczna. Do trasowania strzatek, symboli, napisow
praktyczne jest zastosowanie kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodnosci z projektem,
prostoliniowosci linii i ptynnosci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
Wykonanie oznakowania drogi materialami $rednio i grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materialy grubowarstwowe zaleca sie
stosowa¢ na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg scieralng SMA.

Material znakujacy nalezy nakiadaé¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawgdzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Iloé¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz
0 20%. Masa chemoutwardzalna grubosci 3 mm ukladana bedzie na gtadko tzn. 6 kg masy/m®. Na 2powiv::rzclmi
wyniesionej : spray plastc z masy chemoutwardzalnej grubosci 1 mm na gladko tzn. 1,5 kg masy/m”.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawgdziowe, segregacyjne na dhugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ciénieniem z ew.
materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakoé¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe
powierzchniowg betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostalosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnig znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowa¢ $rodkiem wskazanym przez producenta
masy (podklad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnoéé te nalezy
wykonac¢ tak, aby w jak najmniejszym stopniu uszkodzi¢ nawierzchnieg.
Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ciénieniem (waterblasting),
piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania, zamalowania lub zaklejenia czarna ta$ma.
— grubowarstwowego, metoda usuwania wodg pod wysokim ci$nieniem lub frezowania mechanicznego,
— wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narzedziami mechanicznymi.
— usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwaly farba
barwy czarne;j.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywa¢ ujemnie na przyczepnos¢ nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwaloéé oraz na wlasciwoéci podloza.  Materialy pozostale po
usunigciu  oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru,

Nalezy podkresli¢, ze calkowite usunigcie oznakowania zawsze powoduje powstanie ubytkéw w
nawierzchni, dlatego wyb6r metody usuwania powinien zawsze naleze¢ do inwestora.

Wybér metody usuwania oznakowania poziomego zalezy od rodzaju i gruboici materiatu ktérym zostalo
wykonane i od rodzaju i tekstury nawierzchni warstwy $cieralnej. Catkowite usuniecie oznakowania rozumiane
tak, ze pozostaje nie wigcej niz 5% powierzchni oznakowania.
Nawierzchnia po usunigciu oznakowania powinna speiaé nastgpujace wymagania:
— pozostale cienie po usunigtym oznakowaniu nie moga by¢ widoczne ani dniem, ani noca,
- powinien by¢ zminimalizowany kontrast luminancji pomig¢dzy nawierzchnia po usunigtym
oznakowaniu a sasiednig nawierzchnig, zwiazany z liniami fantomowymi,
— zminimalizowanie wartoéci odblasku i luminancji,
— zminimalizowanie powierzchni pozostalego oznakowania,
— tekstura nie powinna ulec istotnej zmianie,
— nie powinno pojawi¢ si¢ rowkowanie,

Réznice w luminancji s3 wyréwnywane w ciagu stosunkowo krétkiego czasu (do 2 miesigcy) na skutek écierania
przez ruch pojazdéw. Jesli jednak poczatkowa réznica jest nie do przyjecia, nalezy kontrast poprawié¢ przez
oprysk emulsja asfaltows. W przypadku zastosowania frezowania, uszkodzenie nawierzchni moze wymagaé
zamknigcia i naprawy, np. przez powierzchniowe utrwalenie emulsjg asfaltowa i drobnym grysem
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.1. Kontrola materialéw
Farba powinny posiadac ,.$wiadectwo dopuszczenia”, Kontrola farby i mikrokulek szklanych powinna dotyczy¢
cech wymienionych w p. 2, jednorazowo dla calej dostawy.

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwoéci oznakowania drég w czasie ich

uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi roézne aspekty whasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 [1].

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punkfu 5.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéblne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoéci od przyjetego sposobu wykonania
robodt, moze byé dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowitym zakofczeniu robot, na podstawie wynikéw
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Wykonawca udzieli gwarancji na nastgpujace okresy:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego na okres 12 miesigcy, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych dla ktorych
okres gwarancyjny wynosi co najmniej 6 miesigcy,

W przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezaloby skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu
Jjesiennym;

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podloza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
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10.

naniesienie powtoki znakoéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowa i, Instrukcjq o znakach drogowych poziomych™,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I;

PN-EN 1436:2012 Materialy do poziomego oznakowania drég — Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan dréog

2. PN-EN 1790:2014-02 Materialy do poziomego oznakowania drdg - Prefabrykowane materiaty

do poziomego oznakowania drog

3. PN-EN 1423:2012 Materialy do poziomego oznakowania drég - Materiaty do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1463-1:2009 Materialy do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy

odblaskowe Czgd¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

5. PN-EN 1463-2:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy

odblaskowe Cze$é 2: Badania terenowe

6. PN-0-79252:2001 Opakowania transportowe z zawartoscia - Znaki i znakowanie -
Wymagania podstawowe

7. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

8. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég - Whasciwosci fizyczne

9. PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badain — Czeéé 4: Metoda

pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: Proba wahadla

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

10

iH

12.

13.

14.

15;

16.
17.

18.

19.
20.

21.
22.

23.
24,

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002

r. w sprawie znakéw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z poézn. zm.)
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.
U. poz.1966)

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 . poz.1570 z pézn.
zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych (Dz. U. poz. 1968)

Ustawa o systemach zgodnosci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)

Vademecum poziomego oznakowania drog, Zenon Szczepaniak, Seria ,,S” — Studia i Materiaty. Zeszyt nr
76, IBDiM, Warszawa, 2015

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan substanc;ji
niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97, 1-55, IBDiM, Warszawa, 1997
Zrestrukturyzowana Umowa ADR - umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu
drogowego towaréw niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. nr 110 poz. 641)

Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)

Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 20151, w
sprawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementow

Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroclaw, 2011

Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z p6zn. zm.)
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w zwiazku z przebudows ul. Jawornickiej w Poznaniu polegajaca na budowie

chodnika faczacego dwie jezdnie wzdhuz wybiegu dla pséw wraz z przejéciem dla pieszych po stronie zach. oraz
dotaczeniem chodnika do przystanku ZTM na wsch. jezdni ul. Jawornickiej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego i obejmuja:
— ustawienie stupkéw do znakéw drogowych,
— przymocowanie tarcz znakéw drogowych,
— montaz separator6w ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skladana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢é¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegOlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (sruby, zaciski itp.).

L4.. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

LS. Ogblne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D -00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac
aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniona jednostke.

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania pionowego wg. zasad niniejszej ST sa:

2.2.1. Znaki i tablice drogowe wykonane na podkladzie z blachy aluminiowej wyposazonej w element
usztywniajacy . Lica znakéw wykonane z folii odblaskowej II generacji, powierzchnia znakéw nie pokryta folia
powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie matows folia koloru szarego. Symbole znakéw typowych
nanoszone technikg sitodruku.

Powyzsze znaki muszg posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia w budownictwie drogowym.

Istniejaca tablica drogowa zostanie ponownie zamontowana.

2.2.2. Katowniki stalowe (S5t3SX) do wykonania ramek oraz konstrukcji wsporczej tablic drogowych wg KPED
karty 03.61 — 03.69, wymagania wg wedhig PN-87/93401.

2.2.3. Rury stalowe (St35X) do wykonania konstrukcji wsporczych dla znakéw, tablic drogowych i stupkow
(konstrukcje wsporcze rurowe ), wymagania wg wedtug PN-80/H-74219
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2.2.4. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakéw i tablic drogowych
2.2.5. Elektrody EB-146 do polaczen spawanych konstrukcji wsporczych.
2.2.6. Kruszywo drobne i/lub grube na podsypke piaskowa pod fundamenty konstrukcji wsporczych.
2.2.7. Beton klasy C12/15 na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych, wymagania
wedtug PN-EN 206-1:2003.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwiazane z ustawieniem oznakowania pionowego zostang wykonane recznie.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sig
odbywaé $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych roboét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowiazany do oznakowania rejonu robét zgodnie z
,Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym”
Wykonanie oznakowania pionowego obgjmuje:

- wyznaczenie miejsc lokalizacji tablicy drogowej,

- wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych,
- ustawienie konstrukcji wsporczej,

- przymocowanie tablicy drogowej.

5.2.1. Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku :

— odchytka od pionu, nie wigeej niz + 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- badania zgodnoéci materialow z ST,
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— prawidiowos¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji ,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow,

— prawidlowos¢ wykonania podsypki i fundamentu pod konstrukcj¢ wsporcza,

— prawidlowo$¢ ustawienia konstrukcji,

— prawidlowos¢ polaczenia z fundamentem,

— prawidiowos¢ zasypki wokél fundamentow

- zgodnos¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych — tablicy drogowej,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien byé¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiardw
i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2i 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D -00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- transport materialow do wykonania robot,
— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
— przygotowanie i zabezpieczenie antykorozyjne,
— wykonanie wykopow pod fundamenty,
- wykonanie podsypki piaskowej,
— wykonanie fundamentdéw i osadzenie konstrukcji,
— zamocowanie tablicy drogowej,
— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundamenty,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.
— przeprowadzenie pomiar6w i badaii wymaganych w specyfikaciji techniczne;j.

0. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czgé¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
Instrukcja KOR3-A  Zabezpieczenie antykorozyjne.

PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu

PN-EN 10224:2006  Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
PN-EN 10056-2:1998 Katomiki.réwnoramienne 1 niferéwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -
- Tolerancje ksztattu i wymiaréw

e el B

10.2. Inne dokumenty

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia
2003 r.) w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w zwiazku z przebudowa ul. Jawornickiej w
Poznaniu polegajaca na budowie chodnika laczacego dwie jezdnie wzdhiz wybiegu dla psow wraz z przejsciem
dla pieszych po stronie zach. oraz dotaczeniem chodnika do przystanku ZTM na wsch. jezdni ul. Jawornickiej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

LS. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podanow ST D -00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
~ cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe

- kraweznik 15x22 cm wykonany z betonu,

- krawgznik 15x30 cm wykonany z betonu,

- krawgznik przejsciowy 15x22/30 wykonany z betonu,

- krawgznik przystankowy H-18 (30/43,5x33) wykonany z betonu (powierzchnia gérna ryflowana),
- krawgznik systemowy przejsciowy H-18/12 wykonany z betonu.

Wymiary nominalne powinny by¢ okreslone przez producenta. Zalecana diugos¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm.
Plaszczyzny czotowe krawgznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb ulatwiajacy ukladanie lub
ryglowanie. Producent powinien deklarowaé sposob uksztaltowania powierzchni czotowych.
Wartos¢ dopuszczalnych odchytek wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta :
Dhugos¢ + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Dla powierzchni + 3% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm,
Dla innych czgdci + 5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm,
Roznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekraczaé 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako plaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od
plaskosci i prostoliniowosci podano w tablicy

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki plaskosci i prostoliniowosci

Dhugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci
mm i prostoliniowosci
mm
300 215
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400 $2.0
500 125
800 +4,08

Krawezniki powinny spelnia¢ wymagania :

Tablica 3 — nasigkliwosé

Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢
% masy
1 A Nie okresla sig
2 B Warto$¢ srednia < 6

Tablica 4 — odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu
zamrazania/rozrazania
kg/m’
3 D Wartos¢ srednia < 1,0
Przy czym Zzaden wynik > 1,5
Tablica 5 — wytrzymalos$¢ na zginanie
Klasa Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna
wytrzymatos¢ na zginanie wytrzymatos$¢ na
MPa zginanie
MPa
1 T 5,0 4,0
2 U 6,0 4,8
Tablica 6 — odpornos¢ na $cieranie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany Pomiar $cieralnosci na
przyrzadem do badania tarczy Bohemego
scieralnosci
1 F Nie okreéla sig Nie okresla si¢
3 H <23 mm <20 000mm’/5 000mm"
4 I <20 mm < 18 000mm’/5 000mm’

Wyglad :

W warunkach naturalnego o$wietlenia nalezy oceni¢ probki stojac w odleglosci 2 m i zapisa¢ kazdy kraweznik
wykazujacy rysy lub odpryski. W krawgznikach dwuwarstwowych nie dopuszcza si¢ wystgpowania
rozwarstwienia.

Jezeli krawezniki produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona
przez producenta.

W zaleznosci od decyzji producenta barwic¢ mozna warstweg lub caly element.
Skladowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug
typow, rodzajow, odmian, gatunkoéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przekladek drewmianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, diugosé min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika,

2.4. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg
PN-EN 197-1:2002 [10].
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2.5. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620-1:2004 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.6. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].
2.7. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypk¢ cementowo-piaskows powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-88/B-30000.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].
Podsypke nalezy wykonywac jako cementowo-piaskowa w proporgji 1:3.

2.8. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [2],
ktorego skladniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D- 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
~ betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— zurawia samochodowego do rozladunku kraweznikéw.
Roboty ziemne zwiazane z wykonaniem koryta pod tawg betonows z oporem i zasypka ustawionego
krawgznika moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kraweinikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawegzniki betonowe uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawgzniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Beton na lawg transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu. Czas transportu nie moze przekraczaé jednej godziny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D- 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy betonowe z oporem nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050:1999 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokoéci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawg powinien wynosi¢ co najmniej Is = 1,00
wedlug normalnej metody Proctora.

140 D-08.01.01



5.3. Wykonanie taw
Wykonanie law powinno by¢ zgodne z PN-M-47340-02:1980[16] .

5.3.1. Lawa betonowa

Eawy betonowe z betonu C12/15 z oporem o wymiarach zgodnych z dokumentacja techniczng wykona¢
w szalowaniu, Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Odlegloé¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowe;).

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuiczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z PN-EN 1339:2005

5.4.2. Ustawienie krawgznikow na lawie betonowej

Zaleca si¢ posadowienie krawgznikéw na podsypce cementowo — piaskowej grubosci 3 cm przed
posadowieniem na lawie betonowej. Pod lawa betonowa ulozona zostanie mieszanka zwigzana cementem
(warstwa podbudowy projektowanych nawierzchni) C 1,5/2 grubosci 15 cm oraz 12 cm (na progu).

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikéw zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na lawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Wykonawca dostarczy 1 szt. krawgznika na 300 m wykonywanego wbudowania , wybrang w obecnosci
Inspektora nadzoru do badan laboratoryjnych. Zakres badan jak w punkcie 2.4.4.1. Koszt badafi ponosi
Zamawiajacy.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$é profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni lawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
Wwymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci *+ 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rownosé gornej powierzchni taw,
Réwnosé gornej powierzehni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej laty.
Prze$wit pomigdzy gérng powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.
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d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej lawy.

e) Wykonawca dostarczy 3 prébki betonu z fawy, celem zbadania w laboratorium wytrzymalosci na $ciskanie (1
seria probek na kazde 300 m wykonanej tawy z oporem).

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawgznik6éw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gérnej powierzchni krawgznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozona
fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokladnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego, a lawy betonowej m® (metr
szedcienny).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D -00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod lawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy z oporem,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypelnienie spoin krawgznikow zaprawa,
— zalanie spoin masa zalewows,
- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
~ przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050:1999
2. PN-EN 206-1:2003
3. PN-EN 13139:2003
4. PN-EN 12620:2004
5. PN-B-10021:1980
6. PN-EN 13043:2004
7.  PN-EN 197-1:2002
8.  PN-EN 1008:2004
9. PN-EN 197-1:2002
10.  PN-B-24005:1997

11

PN-EN 1340:2004

10.2. Inne dokumenty

Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogolne

Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnoé¢
Kruszywa do zapraw

Kruszywa do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Cement -- Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Cement -- Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Asfaltowa masa zalewowa

Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt Warszawal979, 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA
CHODNIKOWE

145 D-08.03.01



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwiazku z przebudowa ul. Jawornickiej
w Poznaniu polegajaca na budowie chodnika laczacego dwie jezdnie wzdhiz wybiegu dla pséow wraz z
przejsciem dla pieszych po stronie zach. oraz dotaczeniem chodnika do przystanku ZTM na wsch. jezdni ul.
Jawornickiej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkeie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Elementy betonowe chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— elementy betonowe odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004,
- kruszywo drobne/grube do wykonania law,
— cement wg PN-79/B-06711,
— piasek do zapraw wg PN-88/B-30000,
— woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [10].

2.3. Materialy na lawe i do zaprawy

Kruszywo do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
.Lawy betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprze¢t do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.

Obrzeza oraz palisady powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:3 wg. szczegoh rysunkowego pokazanego w Katalogu
Powtarzalnych Elementéw Drogowych, karta 03.15. Podsypka cementowo - piaskowa grubosci 3 cm powinna
zosta¢ tak ubita aby stopa czlowieka pozostawiata ledwie widoczny slad.

5.3. Podloze

Podtoze pod ustawienie obrzeza przy chodniku stanowi fawa z oporem z betonu C12/15 wg D-08.01.01
(Lawy betonowe) oraz podsypka piaskowa. Pod lawa betonowa ulozona zostanie warstwa mieszanki zwiazanej
cementem (warstwa podbudowy projektowanych nawierzchni) grubosci 12 cm.

5.4. Ustawienie betonowych elementéw

Betonowe obrzeza nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia gérnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je zaprawg cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na
pelng gle¢bokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdzaé¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
~ linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
- niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny
na peina glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego elementu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto,
wykonane podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialow,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,

obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

|
2.

3.

PN-B-06050:1999
PN-EN 206-
1:2003

PN-EN
13139:2003

PN-B-10021:1980

PN-EN
13043:2004

PN-EN 197-
1:2002

PN-EN
1340:2004

PN-EN
1008:2004

Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogélne
Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosé

Kruszywa do zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu - Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleni stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Cement -- Czeé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoscei
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

Krawegzniki betonowe -- Wymagania i metody badan

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu
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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z pracami dotyczacymi zalozenia i pielegnacji zieleni prowadzonych zwiazku z przebudowa
ul. Jawornickiej w Poznaniu polegajaca na budowie chodnika laczacego dwie jezdnie wzdhiz wybiegu dla psow
wraz z przejsciem dla pieszych po stronie zach. oraz dolaczeniem chodnika do przystanku ZTM na wsch.
jezdni ul. Jawornickiej.

1.2.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt 1.1.

1.3.

1.4.

Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z:
* korytowaniem terenu pod nasadzenia zieleni,

wykonaniem prac agrotechnicznych w terenach zieleni,
zaprawa rabat ziemia urodzajna,

sadzeniem drzew z zaprawg dolow z mocowaniem,

sadzeniem krzewow w przygotowane rabaty,

zakupem i transportem ziemi urodzajnej, zrebkoéw drzewnych,
wykonaniem sciétkowania ze zrgbkoéw drzewnych,
zakladaniem trawnikdéw,

zakupem i transportem materialow wykoniczeniowych,
pielggnacja zieleni w okresie gwarancyjnym,

montazem elementéw wykonczeniowych.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - podloze ogrodnicze wykonane w toku prawidlowych zabiegow
agrotechnicznych, zapewniajace roslinom prawidlowy rozwéj, posiadajace wymagane
wlasciwoéci skladu mechanicznego, zawartosci materiatlu organicznego, zawartoéci skladnikow
pokarmowych, odczynu gleby, zasolenia.

1.4.2. Humus — wierzchnia warstwa gleby zawierajaca min. 2 % czeéci organicznych.

1.4.3. Material roélinny — drzewa, krzewy, byliny, rosliny jednoroczne.

1.4.4. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami rosliny.

1.4.5. Forma naturalna - forma drzew zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub
odmiany, z wyraznie wyksztalconym przewodnikiem, nie poddana cigciu formujacemu.

1.4.6. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkélce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.7. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzew6w lub forma drzewa utworzona w szkélce przez
niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.8. Przewodnik — ped gléwny stanowiacy os$ drzewa.

1.4.9. Pien — dolna wolna od gal¢zi czg$é przewodnika.

1.4.10. System korzeniowy — zespdl korzeni uformowany przez rosline.

1.4.11. Wysoko$¢ rosliny — dlugos¢ mierzona od nasady pnia do najwyzszej czesci rosliny.

1.4.12. Szerokosci rosliny — odleglo$¢ mierzona w najszerszym miejscu roliny.

1.4.13. Szkélkowanie — zabiegi agrotechniczne przeprowadzane w szkétce polegajace glownie na
cyklicznym przesadzaniu szkotkowanej rosliny lub przycinaniu jej systemu korzeniowego.

1.4.14. Opornik betonowy — prefabrykowany element betonowy, drogowy.

1.4.15. ZSzP - Zwiazek Szkotkarzy Polskich - to stowarzyszenie producentéw drzew, krzewdw i
bylin, a takze ro$lin owocowych.

1. MATERIALY

L1

Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace charakterystyki:
Ziemia stosowana do zaprawy doléw musi by¢ przygotowana w specjalistycznym zakladzie i byé
mieszanka mineralno-organiczna,
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e moze pochodzi¢ jedynie z gormych warstw profilu glebowego, czyli z warstwy ornej czynnej
mikrobiologicznie (okoto 25cm wierzchniej warstwy),
e nie moze by¢ zagruzowana, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie czy przeroénigta korzeniami,
e musi by¢ pozbawiona kamieni,
e  wymagane proporcje poszczegolnych frakcji ziemi urodzajnej:
o frakcja ilasta — wielko$¢ ponizej 0.002mm — zawartos¢ 12 - 18%
o frakcja pylasta — wielkos¢ 0.002 - 0.05mm —zawartosé 20 - 30%
o frakcja piaszezysta — wielko$¢ 0,05 - 2,0mm —zawarto$¢ 45 - 70%
o frakcja zwirowa i kamienista — zawarto$¢ ponizej 5%
nie dopuszcza si¢ stosowania podioza na bazie torfu,
wymagane fizyczne parametry charakteryzujace ziemi¢ urodzajna: ci¢zar objgtosciowy 1,3 - 1,6T/m’,
¢ wymagane parametry chemiczne ziemi urodzajnej:
o zawarto$¢ materii organicznej: 5 - 7% w stosunku C:N ponizej 30:1; zawartos¢ mineralow: N
25 - 50mg, P205 10 - 29mg, K20-49mg, Mgl0 - 15mg na 100g gleby, odczyn pH 5,7 - 6,5 z
zawartoécia Ca nieprzekraczajaca500mg/ 100g s.m. gleby. Nie dopuszcza si¢ do wbudowania
ziemi urodzajnej z zawartoéciami Ca i materii organicznej oraz o wartosci pH przekraczajgcej
wymienione wartosci.
ziemia musi ponadto spelnia¢ warunki okreslone w dokumentacji projektowe;j,
wyzej podane wiasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez wykonawce przed dostawg ziemi
urodzajnej na teren budowy.

1.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, kory drzewnej, chwastow, plewdw, odpadkéw organicznych, lisci i
organicznych odpadkéw komunalnych), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach,
kompostownikach lub specjalnych bioreaktorach w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie
wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

1.3. Zre¢bki drzewne

Zrebki drzewne sa czastkami drewna o wymiarach mieszczacych si¢ w granicach od kilku milimetrow
do kilkunastu centymetrow, powstajace w wyniku rozdrabniania drewna za pomoca maszyn zrgbkujacych.
Stosowane sa jako material wykonczeniowy powierzchni terenu rabat. Scidtkowanie powierzchni terenu
powinno zosta¢ wykonane po zakonczeniu sadzenia roélin. Do $cidtkowania mis i rabat nalezy uzyé
przekompostowanych zrebkow drzewnych (70 % drzew lisciastych), o frakcji 20 — 40 mm. W przypadku
stosowania zrebkow drzewnych niedostatecznie przekompostowanych, nalezy zasili¢ rabaty po wysciotkowaniu
nawozem azotowym.

1.4. Material roélinny sadzeniowy

Dostarczone sadzonki roélin powinny by¢ zgodne z ,Zaleceniami jakosciowymi dla ozdobnego materiatu
szkotkarskiego™ ZSzP. Ro$liny musza by¢ wiasciwie oznaczone etykietami, na ktorych podana jest nazwa
lacifiska gatunku, forma, wysokosé pnia i nazwa producenta. Drzewa i krzewy nalezy zakupywaé w szkotkach
zlokalizowanych w tej samej strefie klimatycznej roélin, a razie braku dostepnosci w szkotkach mozliwie
najblizej miejsca sadzenia.

Szczegolowe zalecenia dotyczgce materialu roslinnego zwarte zostaly w dokumentacji projektowe;.
1.4.1. Drzewa i krzewy

Wymagania ogblne:
Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢é prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:
e pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
e  przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedhuza¢ przewodnik,
e system korzeniowy powinien byé¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
e bryla korzeniowa musi by¢ min 2-4 krotnie szkétkowana (zgodnie z wymogami z dokumentacji
projektowej),
bryla korzeniowa musi by¢ zabezpieczona — zalecana siatka stalowa lub ewentualnie juta,
pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przycigte,
pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
przewodnik powinien by¢ prosty,
¢ blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte,
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* rany na pniach drzew po usuwaniu pedéw bocznych nie moga mie¢ srednicy wigkszej niz 1/3 érednicy
pnia,

* cigcia formujace korong drzew powinny by¢ przeprowadzone najpozniej peten rok przed sadzeniem na
miejsce docelowe. Dla drzew o obwodach >18/20, najpézniej dwa lata przez sadzeniem,

® rana po podmianie przewodnika w szkélce musi by¢ zaroénieta,

pient musi mie¢ odpowiednig dla obwodu drzewa wysokos¢,

wysokos¢ pnia i posadowienie korony wedug dokumentacji projektowej,

przy nasadzeniach w pasach drogowych zaleca si¢ drzewa o minimalnej wysokosci pnia 2,2m.

Wady niedopuszczalne:

e silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

odrosty podkfadki ponizej miejsca szczepienia,

slady Zerowania szkodnikow,

oznaki chorobowe,

zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,
martwice i pgknigcia kory,

uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
dwupedowe korony drzew formy piennej,
niedopuszczalne korony z rozwidleniem pni V-ksztattne,
uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;j,

zle zrosnigcie odmiany szczepionej z podkladka,
nieforemne korony.

1.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawartoéé azotu,
fosforu, potasu - N.PK oraz innych makro i mikroelementéw). Zaleca sie stosowanie nawozow
wielosktadnikowych o zbilansowanym skladzie chemicznym, przystosowanym do danego rodzaju roslin.
Wiosna stosowa¢ nawozy azotowe, a jesienig bez azotu. Stosowaé nawozy przedsiewnie do nasadzen drzew,
krzewéw, bylin, roslin cebulowych, roélin jednorocznych i trawnikéw.. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

1.6. Nasiona traw i nasiona lak kwietnych

Nasiona traw najczgéciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek nasion réznych gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostala
wyprodukowana, zdolnos¢ kielkowania oraz przeznaczenie stosowani. Preferowane sg mieszanki traw z duzg
domieszka traw roziogowych (odpornych na suszg). Nie zaleca sie mieszanek szybko kielkujacych z duza
iloscig Zycicy trwalej, ktéra ma tendencje do tworzenia osobnych kepek.

1.7. Materialy dodatkowe zgodnie z kosztorysem
Wxsokle paliki do mocowania drzew:

paliki drewniane, toczone, impregnowane ci$nieniowo o $rednicy 8 cm i dhugosci 250-300 cm (3
szt./drzewo),

* rygle mocowane 20 cm ponizej goérnej krawedzi palika,

* tasma do mocowania drzew szer. min. Scm (elastyczna, parciana, w kolorze czarnym) — dhugosé 4,5
mb/1 szt. drzewa,

e gwozdzie.

2. SPRZET

2.1. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni powinien wykazaé¢ sig mozliwoscig korzystania z

nastgpujacego sprzetu:
* glebogryzarki, kultywatora i brony do uprawy gleby,

topat, grabi, taczek,
sprzgtu do podlewania roslin,
sprz¢tu do pozyskiwania i rozkladania ziemi urodzajnej — koparko — ladowarka z otwierang przednig
tyzka,
pily reczne, siekiery, sekatory, nozyce do trawy,
wat gladki, wal z kolczatka,
kosiarka do cigcia trawnikow,
widka do wyréwnywania terenu trawnika.
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Do korytowania terenéw zieleni nalezy uzywaé koparki lub koparke — tadowarki i lopat, a do
spulchnienia warstwy podglebia glebogryzarki. Prace w obrgbie systeméw korzeniowych drzew nalezy wykona¢
recznie przy uzyciu topat, grabi. Nalezy dokonaé wielkiej starannosci i uwagi aby nie uszkodzi¢ jakichkolwiek
sieci infrastruktury podziemne;.

3. TRANSPORT

3.1. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialéw do wykonywania prac zwiazanych z zielenia moze by¢ dowolny pod warunkiem,
ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakoéci transportowanych materiatow.

e stosowanie pojazdow i maszyn o bezpiecznym dla zieleni nacisku jednostkowym na o$ (do 2 t),

i ogumieniu dostosowanym do danego terenu, je$li poruszajg si¢ one poza wyznaczonymi i
odpowiednio przystosowanymi drogami,

e Szczegélng uwage nalezy zwrdcié juz w szkolce i podczas transportu na zabezpieczenie systemu
korzeniowego i pedéw roélin przed uszkodzeniami. Wszelkie uszkodzenia i zlamania powinny by¢
oczyszczone a rany zabezpieczone odpowiednim $rodkiem. Jezeli uszkodzenia sa duze (roslina nie
spelnia wymagan podanych w niniejszej specyfikacji) dyskwalifikuja materiat sadzeniowy

s  Roéliny kopane z bryla korzeniowa - drzewa rosnace w szkélce powinny byé wykopane z odpowiednia
bryla korzeniows. System korzeniowy nalezy przenosi¢ z substratem, w ktorym rosla roglina i
starannie opakowaé¢ odpowiednim materialem. Bryla korzeniowa powinna by¢ nienaruszona, wolna od
chwastéw i starannie zabezpieczona do momentu zakofczenia sadzenia,

e Druciane i jutowe siatki nalezy poprzecina¢ po posadowieniu drzew na dnie wykopu,

e Rosliny kopane z golym korzeniem powinny posiada¢ dobrze uksztalttowany system korzeniowy, a jego
struktura nie moze zosta¢ naruszona. Korzenie muszg by¢ zabezpieczone od momentu wykopania
rodlin w szkolce do czasu sadzenia. Przed posadzeniem roslin korzenie nalezy zabezpieczy¢ przed
wyschnigciem i przemroZeniem poprzez zadolowanie, okrycie slomg lub innym odpowiednim
materiatem,

e Rosliny z uprawy kontenerowej - rosliny powinny rosna¢ przynajmniej jeden, pelny sezon wegetacyjny
w kontenerach, z ktorych beda sadzone, mie¢ dobrze wyksztalcony, ale nieprzerosnigty system
korzeniowy (odpowiedni do wielkosci pojemnika) i prawidlowo rozwinigta czes¢ naziemna.
Przeroséniety, zbyt zageszczony system korzeniowy nalezy przed posadzeniem odpowiednio rozluznic.
Nalezy zwrécié szczegdlng uwage na ewentualne skrecajace si¢ korzenie przy nasadzie szyjki
korzeniowej. Przed sadzeniem rosliny w kontenerach nalezy dobrze nawodnic.

Czas pomiedzy wykopaniem materialu roélinnego a jego posadzeniem powinien byé skrécony do
minimum. Nalezy dopilnowa¢, aby material zapakowany w szkolce nie przesuszyl si¢ podczas transportu, oraz
skladowania na placu budowy. Jezeli roéliny nie moga by¢ posadzone w dniu ich dostarczenia, materiat
powinien by¢ odpakowany i przechowywany w nastepujacy sposéb:

e roéliny w kontenerach powinny byé przechowywane w miejscu zacienionym z mozliwoscig
podlewania,
e wszystkie inne powinny by¢ zadolowane lub korzenie powinny zosta¢ obsypane substratem i by¢
przechowywane w ocienionym miejscu.
UWAGA:
Od wykonawcy wymaga si¢ zaswiadczenia wystawionego przez szkélke dostarczajgcg rosliny, w ktérym
potwierdza si¢ zgodnos¢ przebiegu procesu produkeji ro$lin z wymaganiami Zamawiajjcego
(szkéikowanie).

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogolne zasady wykonania robét

agania ogolne dotyczace sadzenia drzew, krzewow, bylin (w tym traw ozdobnych) i roélin jednorocznych:

e Przed rozpoczeciem robét nalezy z terenu usunaé zanieczyszezenia pobudowlane (gruz, szlaka i inne),

e Nalezy sprawdzi¢ czy z kazdego terenu zieleni istnieje mozliwosé¢ odptywu wody, jesli nie, to nalezy
taki odplyw wykonacé i sprawdzi¢ czy woda nie stagnuje w terenie zieleni,

e Nastgpnie nalezy wykorytowa¢ tereny zieleni na okreslona glgbokos¢ zgodnie z dokumentacjy
projektowa,

e Korytowanie nalezy wykonac koparka lub koparko — fadowarka lub r¢cznie przy uzyciu lopat,

- Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ przy pracach ziemnych, poniewaz na terenie moga
znajdowad sie sieci podziemnej infrastruktury technicznej,
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4.2

4.3.

- Nalezy zachowa¢ szczegolng ostroznos¢ przy korytowaniu w obszarze systemu korzeniowego
istniejacych drzew. Prace te nalezy wykonaé¢ recznie przy uzyciu lopat, grabi a glebokosé
korytowania splycié,

- Prace na waskich fragmentach terenu nalezy wykona¢ niewielkim sprzgtem ogrodniczym (np.
glebogryzarka).

Po wykorytowaniu terenu nalezy wykona¢ prace agrotechniczne w celu spulchnienia podglebia i
usunigeia tzw. ,podeszwy pluznej”, warstwe ziemi spulchni¢ glebogryzarka na gigboko$é 10 cm.
Nastepnie nalezy nawiez¢ nowa ziemie urodzajna.,

Nie nalezy wykonywa¢ prac agrotechnicznych bezpo$rednio przy pniu lub koronami istniejacych
drzew,

Miejsce sadzenia — w terenach zieleni, zgodnie z dokumentacja projektowa, Ilosé i rozstawe roslin
ozdobnych na kazdej rabacie przed posadzeniem nalezy uzgodnié z Inspektorem Teren6w Zieleni,
Rosliny rozmieszcza si¢ na podstawie dokumentacji projektowej. Rosliny powinny by¢ usytuowane w
pozycjach i ilosci wskazanej na rysunku oraz powinny byé rozmieszczone réwnomiernie i dopasowane
ksztaltami tak aby uzyska¢ okreslony efekt,

Sadzenie najlepiej powinno odbywac¢ si¢ w chlodne, wilgotne dni,

Nie wolno dopusci¢ do przesuszenia roslin,

Sadzenie nalezy wstrzymac¢ jezeli warunki zewngtrzne moga niekorzystnie odbié si¢ na wzroscie roslin
lub powoduja degradacje gleby,

Rosliny przygotowane do posadzenia powinny znajdowaé si¢ w cienistym oslonigtym od wiatru i
stofica miejscu,

Nalezy unika¢ warunkéw, ktére utrudniaja przyjecie sig roélin takich jak:

- zalane doly przeznaczone do sadzenia,

- zbite podloze,

- zalegajaca woda w miejscach sadzenia,

- mocno zamarznigta ziemia,

- dhugotrwale, silne, mrozne wysuszajace wiatry itp.

Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza polega na:

usunigciu galezi, kamieni lub innych przedmiotow,

recznym zniwelowaniu nieréwnosci terenu powyzej 5 cm i zasypaniu gruntem rodzimym,
rozplantowanie ziemi urodzajnej na obszarze rabat i trawnikéw poprzez réwnomierne rozmieszczenie
mas ziemnych w przygotowanych wykopach, grubos¢ zaprawianych warstw zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Drzewa i krzewy

4.3.1. Wymagania szczegblowe dotyczace sadzenia drzew

Wymagania szczegotowe dotyczace sadzenia drzew s nastgpujace:

pora sadzenia - jesien lub wiosna,

doly pod drzewa powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej, minimum 1,6 m’
(150 x 150 x gi. 70 cm),

wykopanie doléw przed posadzeniem drzew nalezy bezwzglednie zglosié¢ inspektorowi nadzorujacemu
celem dokonania oglgdzin,

podczas wykopywania dotow nie wolno mieszaé gleby urodzajnej z podglebiem, nalezy usypywac je na
osobne pryzmy,

doly pod drzewa powinny by¢ wykonane przed przywiezieniem materiatu roslinnego,

sciany dotu wykapanego pod drzewo nie moga by¢ gladkie, jezeli dét wykonany by za pomoca koparki,
Jego sciany nalezy dodatkowo spulchnié¢ szpadlem lub kilofem, (by ulatwi¢ miodym korzeniom roslin
przerastanie gruntu rodzimego),

piefi sadzonego drzewa nalezy zabezpieczy¢ warstwa tkaniny jutowej,

roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ na takiej samej glebokosci jak rosta w szkotce. Zbyt
glebokie lub plytkie sadzenie utrudnia, lub catkowicie uniemozliwia prawidtowy rozwéj roéliny,

nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na korzenie okrecajace si¢ wokot szyjki korzeniowej, korzenie takie
nalezy bezwzglednie usuwaé,

korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciaé,

po umieszczeniu rosliny w dole, korzenie nalezy zasypaé sypka ziemia w celu réwnomiernego
zasypania poszczegdlnych korzeni,

bryle korzeniowq nalezy zasypac ziemia urodzajna wymieszang z rodzima. Po zasypaniu polowy dotu
nalezy ziemig¢ delikatnie przydeptaé,
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nalezy uformowaé mise wokdt pnia drzewa o $rednicy 100 cm i gigbokosci 10 cm ponizej poziomu
gruntu,

po posadzeniu drzewa nalezy je obficie podla¢ — dwukrotnie, w okresie lata min 5 krotnie w odstepach
3 dniowych,

formy pienne drzew nalezy przymocowaé do palikow lub stosowaé podziemne mocowanie bryty
korzeniowej zgodnie ze wskazaniami w dokumentacji projektowej,

drzewo nalezy mocowa¢ do palika szeroka (5cm) tasma. Nalezy zachowa¢ odstgp palika od pnia,
wigzac tasme w 6semke. Paliki i wigzania nie mogg ociera¢ zadnej czesci drzewa,

ziemie pod drzewem nalezy scidtkowaé warstwg przekompostowanych zrebkéw drzewnych, zgodnie z
dokumentacja projektowa, pozostawiajac jednak wokol pnia wolng od Sciotki przestrzen o $rednicy 10
cm,

urobek ziemi z wykopywanych dotow wykonawca wywozi poza teren budowy,

po posadzeniu drzewa nalezy dokonaé¢ cig¢ korygujacych korong¢ (w odpowiedniej porze roku do
danego gatunku) lub dowiez¢ material roélinny fachowo przyciety ze szkotki roslin, Cigcie musi
wykonaé osoba wykwalifikowana, by nie uszkodzi¢ trwale korony posadzonego drzewa. Cigcie
formujace nie moze polega¢ na jednakowym przycigciu wszystkich pedéw rosliny, ale na odpowiednim
wyprowadzeniu przewodnika i pedow bocznych.

4.3.2. Wymagania szczegolowe dotyczace sadzenia krzewow

Wymagania szczeg6lowe dotyczace sadzenia krzewow sg nastgpujace:

krzewy nalezy sadzi¢ punktowo, rzedowo w uprzednio przygotowane rabaty zaprawione ziemig
urodzajng na glebokoéci min. 30 cm zgodnie z parametrami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
sadzenie nalezy przeprowadzi¢ niewielkimi partiami, na glebokosci podobnej do tej na jakiej krzewy
rosty w szkolce/w pojemnikach, nalezy delikatnie ugnies¢ i wyréwnac ziemie wokol posadzonych
roslin,

po posadzeniu krzewy nalezy obficie podla¢ (minimum 5 | wody/rosling),

teren wokol roslin nalezy sciétkowac 5 cm warstwa zrebkéw drzewnych, zostawiajac wolna przestrzen
o érednicy 10cm wokét rosliny

4.3.3. Pielegnacja po posadzeniu drzew i krzewow

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym drzew i krzewéw (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu (nowo posadzone drzewa i krzewy powinny by¢ nawadniane 3 razy w tygodniu w ciagu
dwoch pierwszych tygodni po posadzeniu a nastgpnie co tydzien lub dwa przez pierwszy sezon
wegetacji),

utrzymaniu przepuszczalnej wierzchniej warstwy ziemi wokot drzew i krzewow,

odchwaszczaniu rabat i mis drzew,

uzupehnianiu $ciotki,

usuwaniu odrostéw korzeniowych i odpniowych,

kontrolowaniu choréb i szkodnikow,

poprawy struktury i wygladu drzew i krzewoéw,

wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,

regularne sprawdzanie mocowan posadzonych drzew, w tym wymianie zniszczonych wiazan i
palikéw, oraz rozluznianiu wigzan wraz z przyrostem pnia drzewa w celu uniknigcia otar¢ pnia i
wrastania ta§my w pien drzewa,

wykonywaniu cieé sanitarnych, korygujacych, prze$wietlajacych, formujacych i odmladzajacych,
drzew i krzewdw jezeli zachodzi taka potrzeba,

ksztaltowanie drzewa poprzez cigcia w taki sposdb, aby nie utraci¢ ksztaltu i rzeczywistego pokroju
drzewa,

utrzymanie korony drzewa w formie przewodnikowej,

przycigciu zlamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielegnacyjne i formujace),

leczeniu uszkodzen.

4.3.4. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingéw itp. w sasiedztwie

istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj
tych drzew,

pnie drzew na czas trwania prac budowlanych nalezy zabezpieczyé deskami i elementami gumowymi,
amortyzujacymi ewentualne uderzenia, deskowaniem skrzyniowym wigzanym do drzewa powrozami,
slomg oraz juta,

powierzchnie systemow korzeniowych drzew powinny byé wygrodzone tymczasowym ogrodzeniem
wys. ok. 2m,
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wszystkie prace zwigzane z budowa nawierzchni w obrebie systemu korzeniowego drzew powinny byé
wykonane rgcznie z jak najwiekszg ostroznoscia,

wymiang gornej warstwy gleby, ksztaltowanie podbudowy, zmiane nawierzchni chodnikéw nalezy
wykonywa¢ recznie, podezas suchej pogody,

odstonigta powierzchnia w zasiggu korzeni (przy zdejmowaniu nawierzchni, usuwaniu kraweznikéw
itp.) nalezy koniecznie przykry¢ wilgotna juta do czasu ponownego montazu elementéw,

w przypadku wymiany nawierzchni na nowa w obrebie trzykrotnej szerokosci rzutu korony nalezy po
zdjeciu starej nawierzchni natychmiast polozyé nowa,

niedozwolone jest obnizanie lub podwyzszanie poziomu gruntu w obrebie rzutu korony drzewa,
gdyz prowadzi to do znacznego pogorszenie kondycji roéliny lub jej zamierania,

wszystkie ingerencje w system korzeniowy, koron¢ drzewa oraz zmiana poziomu gruntu wokoél
drzewa musi by¢ konsultowana z arborystg i zgleszona do INTZ.

Nie dopuszcza sig:

44,

sktadowania materialow w obrgbie systemu korzeniowego,
dlugotrwatego odkrywania korzeni bez odpowiedniego ich zabezpieczenia,
whijania jakichkolwiek elementéw (gwozdzi, drutéw, zerdzi, hakéw itp.) w pnie i korzenie drzew.

Trawniki

4.4.1. Zakiadanie trawnikow na terenie plaskim

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

nowe trawniki na terenach zdegradowanych powinny zostaé¢ zatozone na warstwie minimum 10 cm
humusu,

siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne,

przed siewem ziemi¢ nalezy walowa¢ walem gladkim, a potem walem - kolczatka lub ziemig
zagrabic,

nasiona traw wymieszane z ziemia, wysiewane sa w ilosci od 4 kg na 100 m? (ilo$¢ nasion na terenie
pochylym powinna by¢ o 50% wigksza),

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez
walowanie kolczatka, mozna nie stosowaé wahu gladkiego,

po wysianiu nasiona powinny znalez¢ si¢ na glebokosci do 0,5 cm pod powierzchnia ziemi,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skladu uzgodnionego z
Inspektorem.

4.4.2. Regeneracja istniejacych trawnikéw

okres regeneracji trawnika nalezy przewidzie¢ na pézne lato (przetom VIIV/IX) lub wezesng jesien lub
na wiosng (ed 151V do 15 V),

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, oraz chwastéw,

nalezy usung¢ chwasty dwuliscienne,

nisko skosi¢ trawnik,

przeprowadzi¢ wertykulacje trawnika w jedng strone,

usung¢ warstwg filcu (grabienie, kosiarka z koszem)

wertykulacja poprzecznie w stosunku do kierunku pierwszej wertykulacji (docelowo wertykulacja
powinna by¢ wykonana ,,na krzyz”)

doktadne usunigcie filcu (grabienie, kosiarka z koszem)

wyréwnac teren — uzupeini¢ nieréwnosci ziemig urodzajna

rozsypa¢ nawozy mineralne

wysia¢ nasiona traw w ilosci 1,5 kg na 100 m2,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

wymieszac¢ nasiona z podiozem (lekkie zagrabienie lub wal strunowy),

krawgznik powinien znajdowa¢ si¢ 2 do 3 cm nad terenem trawnika,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWiOR.

4.4.3. Pielggnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikéw jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okolo 10 cm,

pierwsze koszenie powinno skréci¢ trawg na nie wigcej niz 1/3 jej wysokosci,

nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 20 cm,
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e  wysokosé trawy po skoszeniu nie moze by¢ nizsza niz 5 cm,

e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1- miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ koniec
pazdziernika),

e koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokosé cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunkow
wysianej trawy oraz uwarunkowai terenowych,

e chwasty trwale nalezy usuwac recznie,

e trawnikéw na skarpach wokot zbiornikéw wodnych nie nalezy nawozic¢ ze wzglgdu na bliska obecnosc
wod powierzchniowych. Przedostanie si¢ nawozu do stawu moze prowadzi¢ do eutrofizacji wody.

4.5. Mata slomiano-foliowa

W celu zabezpieczenia drzew i krzewow przed rozpryskiem z blota posniegowego zaleca si¢ zamontowanie na
okres zimy maty slomiano — foliowej przy nasadzeniach silnie narazonych na zasolenie zimowe.

Materialy:

- stoma zytnia czesana odpowiednio wysokiej odmiany, pozbawiona resztek chwastow, traw i klosow;

- mata zszyta z folig PCV — szwy poprzeczne wykonane ze sznurka poliuretanowego w kolorze stomkowym co
10-12 cm;

- wysoko$¢ maty 60 cm, grubo$¢ maty stomianej 1,5-2 cm;

- folia PCV gruboéci 0,14-0,15 mm, zszyta z matg na dlugoéci 60 cm, pozostaly odcinek (50 cm) ma by¢ luzny i
shuzy¢ do przykrycia gruntu od strony jezdni;

- drewniane impregnowane potkotki wysokosci 1 m, srednicy 7 cm przymocowywane do maty co lm,

- metalowe szpilki do mocowania poziomego same;j folii w gruncie,

Montaz mat

Zakupione przez Wykonawce odcinki maty (wys. 60 cm) zszytej z folia (wys. 110 cm) nalezy stabilizowa¢
poprzez umieszczenie co 1 m dwoch drewnianych potkotkéw skreconych z mata metalowymi srubami. Ostro
zakonczone kotki nalezy wbi¢ w grunt na glgbokos¢ 40 cm w odleglosci 30-50 cm do jezdni. Po zamontowaniu
przesel nalezy wywinaé folig i przymocowaé w gruncie szpilkami do mocowania mat, tak aby przykrywala
grunt migdzy matg a jezdnia. Przesla na calej dlugosci musza by¢ réwno oddalone od jezdni, trwale
wypionowane oraz odpowiednio naciagnigte (rys. nr 1).

Warunki prowadzenia prac zwiazanych z montazem mat stomiano — foliowych

Prace zwiazane z montazem mat nalezy wykonywa¢ w porozumieniu z Zamawiajacym. Prace nalezy
wykonywa¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ krzewow i drzew rosnacych w poblizu montowania mat.
Niedopuszczalny jest wjazd oraz sktadowanie jakiegokolwiek sprzgtu oraz materiatéw na terenach zieleni.

Z terenu przeznaczonego pod lokalizacje mat nalezy odgarna¢ mulcz lub korg w strong skupin z krzewami, aby
nie dopusci¢ do jego przemieszania z glebg. Montaz mat nalezy kazdorazowo zakonczy¢ przed nadejsciem
mrozow — listopad.

Doktadny termin montazu mat w listopadzie nalezy uzgodni¢ z przedstawicielem Zamawiajacego.

4.6. Stupki drewniane

Stupki drewniane impregnowane cisnieniowo, r. 10 cm, di. 150 cm (kolor naturalny). Rozstawa shupkéw 100 -
150 cm (lub zgodnie z rysunkiem projektowym), wys. nad ziemig ok. 100 cm.

Stupki nalezy usytuowaé¢ wzdhuz odnowionych terenéw zieleni. Montowa¢ minimum 60 cm od krawgznika
drogowego i minimum 50 c¢m od skrajni.

4.7. Slupki metalowe

Stupki ze stali ocynkowanej malowane proszkowo w kolorze grafitowym pétmatowym (RAL 7043), sr. 8 cm,
wys. 80 cm. Shupki metalowe ustawia¢ w naroznikach mis w celu zabezpieczenia istnigjacych drzew w
odleglosci srednio co 1,5 m.

Montowaé minimum 60 cm od kraweznika drogowego i minimum 50 cm od skrajni misy.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Prace ziemne

Kontrola jakosci robét w zakresie prac ziemnych polega na sprawdzeniu:
e wykonania wykopu i jego glgbokosci,
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przeprowadzenia prac agrotechnicznych,
zaprawy rabat i trawnikow oraz wykonaniu pomiaru miazszo$ci nawiezionej ziemi urodzajnej,
Jakosci zastosowanej ziemi urodzajnej lub substratu.

Kontrola robét przy odbiorze zaprawionych rabat krzewéw i bylin oraz doléw pod nasadzenia drzew:

grubosci warstwy zaprawionej rabaty ziemig urodzajna,
wielkosci zaprawionych dotéw sadzonych drzew i jakosci stosowanej ziemi urodzajnej.

5.2. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnaciji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

wielkosci zaprawionych dotéw sadzonych drzew, jakosé stosowanej ziemi urodzajnej

przygotowania ziemi pod rabaty krzewow, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej,

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentac_]q projektowa w zakresie: wymiaréw rabat, miejsca i
metody sadzenia, rozmieszczenia i odlegloéci sadzonych roélin, zastosowanych gatunkéw i odmian,
materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych i zgodnosci z wymogami Jjakosciowymi
Zwiazku Szkotkarzy Polskich, oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i ST,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

odpowiednich terminow sadzenia,

prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew, lub innych metod stabilizacji drzew,

wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

prawidlowego rozlozenia $ciétki,

prawidlowych cigé drzew i krzewow po posadzeniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewoéw dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

zgodnoéci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew 1 krzewow z dokumentacja projektowa,
wykonania misek przy drzewach,

$cidtkowania rabat,

prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nienaruszone),

jakosci posadzonego materiahu roslinnego.

5.3. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszezen (w m®),

prawidlowego uwalowania terenu,

zgodnosci skladu gotowej mieszanki trawnikowej i iaki kwietnej z ustaleniami dokumentacji
projektowej,

gestosci zasiewu nasion,

prawidiowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebel trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyezy:

prawidlowej gestodei trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),
obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

5.4. Materialy wykoficzeniowe

kontrola zgodnosci z dokumentacja projektows i przedmiarem robot.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

szt (sztuka) wykonania posadzenia drzewa i krzewu, materialéw wykonczeniowych,
— (metr szeécienny) wykonania korytowania pod nasadzenia z roglin, zrebkéw drzewnych, ziemi,
— (metr kwadratowy) wykonania sciétkowania, zakladania lub regeneracji trawnikéw.
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7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjg techniczng i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednego metra szesciennego wykopdw obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
¢ wykonanie wykopu z transportem urobku,
o wykonanie prac agrotechnicznych - spulchnienie gleby w wykopie na gruboé¢ 10-15 cm w miejscach
pozniejszych nasadzen.

Cena wykonania jednego metra szesciennego rabat obejmuje:
e oznakowanie robot,
e nabycie i dostarczenie ziemi urodzajnej,
s  zasypanie wykopu pod trawnik i rabatg ziemia urodzajna.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa, krzewu obejmuje:
e roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia,
dostarczenie material roslinnego,
posadzenie materiatu roslinnego,
mocowanie wigzan,
przykrycie $ciétka terenu pod wskazanymi w dokumentacji projektowej roslinami,
prawidlowe przycigcie drzew i krzewow,
pielegnacje posadzonych drzew: podlewanie, odchwaszczanie, $ciéfkowanie, nawozenie.

Cena 1 m’ zalozenia i regeneracja trawnika obejmuje:
e roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, prace agrotechniczne,
e  zakladanie trawnikow,
e pielggnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, odchwaszczanie.

9. WYMAGANIA FORMALNE WOBEC WYKONAWCOW ORAZ OSOB BIORACYCH UDZIAL
W PROCESIE INWESTYCYJNYM ZWIAZANYCH Z ZIELENIA

9.1. Wymagania wobec wykonawcow:

e ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej (OC) w zakresie wykonywanych robét o sumie ubeczenia
zabezpieczajgcej wartos¢ ewentualnych szkod i dzialan naprawczych.

9.2. Wymagania dotyczace oséb kierujgcych pracami w terenach zieleni:

e Wskazane jest, aby pracami w zakresie podstawowym kierowala osoba posiadajaca wyksztatcenie
minimum érednie kierunkowe 2z zakresu architektury krajobrazu lub ogrodnictwa oraz
udokumentowany, minimum 5-letni staz pracy w terenach zieleni na stanowisku zwigzanym z
biezacym utrzymaniem lub pielggnacjg zieleni.

e W przypadku kierowania pracami specjalistycznymi, polegajacymi na pielegnacji drzew dojrzalych i
starszych wskazane jest, aby pracami tego typu kierowala osoba o wyksztalceniu wyzszym
kierunkowym (architektura krajobrazu, ogrodnictwo, ochrona srodowiska, lesnictwo, biologia lub
pokrewne), z ukoficzonym kursem specjalistycznym w zakresie pielegnacji drzew (arborysta) oraz
posiadajaca udokumentowane, minimum 5-letnie doswiadczenie zawodowe przy pielegnaciji drzew.

o W przypadku kierowania pracami specjalistycznymi, polegajacymi na rewaloryzacji zabytkowych
zatozen parkowych, osoba wykonujaca t¢ pracg musi spetnia¢é wymogi okreslone w art. 37b ust. 1
ustawy z dnia 23.07.2003 1. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2018 poz. 2067).
Wskazane jest, aby osoba ta posiadata udokumentowane, minimum 5-letnie doswiadczenie zawodowe
zwigzane z biezacym utrzymaniem lub pielegnacja lub zaktadaniem/rewaloryzacja terenow zieleni.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 09.01.01

MALA ARCHITETKTURA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z pracami dotyczacymi montazu elementéw malej architektury przy przebudowie ul.
Jawornickiej w Poznaniu polegajacej na budowie chodnika taczacego dwie jezdnie wzdhuz wybiegu dla psow
wraz z przejsciem dla pieszych po stronie zach. oraz dolaczeniem chodnika do przystanku ZTM na wsch.
Jjezdni ul. Jawornickie;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
¢ Montazem stojaka rowerowego

e Montazem tawki parkowej

e Ustawienia kosza na $mieci

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STO-00.00 ,, Wymagania ogélne”.
2.2. ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY

= Lawki drewniane na konstrukcji metalowej
= Stalowe kosze na $mieci o konstrukcji betonowej
=  Stojak rowerowy ze stali ocynkowanej, $r. 5 em, wys. 70 cm, di. 100 cm

2.3. MATERIALY MONTAZOWE
*  Stopy fundamentowe beton B20, zgodnie z instrukcjg producenta

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STO-00.00 ,, Wymagania ogélne”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STO-00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2, Transport pozostalych materialéw
Transport elementéw betonowych i ich roztadunek nalezy wykonywaé z duza starannoscia, aby nie uszkodzié
elementéw betonowych oraz nie uszkodzié innych elementéw.
5.  WYKONANIE ROBOTOGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STO-00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.1. Montaz lawki

Zgodnie z instrukcja producenta. Trwale posadowionych w gruncie, przykreconych i zalanych w stopach
betonowych
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5.2. Montaz kosza na $mieci
Zgodnie z instrukcjg producenta.

5.3. Montai STOJAKA ROWEROWEGO
Stojak rowerowy nalezy usytuowa¢ minimum 100 cm od lampy i 50 cm od krawedzi chodnika. Montaz poprzez
zabetonowanie stopy w gruncie 30 cm pod poziomem ziemi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STO-00.00 ,Wymagania ogélne”.
6.2. Sprawdzenie montaiu urzadzen i elementéw malej architektury

a) Zgodnie z instrukcja producenta

b) Zgodnie z obowiazujacymi normami bezpieczenstwa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SO-00.00 ,,Wymagania ogolne™.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka) zamontowanego urzadzenia malej architektury.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne™.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami IN, jezeli wszystkie
pomiary wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

163 D-09.01.01



164

D-09.01.01



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -10.00.01

REGULACJA PIONOWA
URZADZEN OBCYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z regulacja pionowa urzadzen obeych przy przebudowie ul. Jawornickiej w Poznaniu polegajacej na
budowie chodnika faczacego dwie jezdnie wzdluz wybiegu dla psow wraz z przejsciem dla pieszych po stronie
zach. oraz dolaczeniem chodnika do przystanku ZTM na wsch. jezdni ul. Jawornickiej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z regulacja
pionowy studzienek : gazowej, telekomunikacyjnej, wpustu oraz kanalizacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

L4.1 Studzienka wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociagowym, przeznaczony do zainstalowania

armatury .
1.4.2. Studzienka gazowa - obiekt na przewodzie gazowym, przeznaczony do zainstalowania armatury .

1.4.3. Studzienka kanalizacyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowe;j eksploatacji
kanalow.

1.4.4. Wiaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia weiggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.6.Kanalizacja kablowa - zespét ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D -00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D -00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki, zapraw i betonu,
- woda,
— materialy do wykonania deskowania,
— skrzynki uliczne do hydrantéw i zasuw,
~ materialy pomocnicze jak sruby, uszczelki.

2.2.1. Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
Zwir stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111

2.2.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg

PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.2.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.2.6. Materialy pomocnicze
Deski iglaste obrzynane 19-25 mm kl. 111,
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzget
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

Roboty ziemne zwiazane z odkopaniem i zasypaniem wyregulowanych studzienek wykonane sa
recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.

4.2, Transport materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Beton transportowany bedzie dowolnymi érodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego
betonu. Czas transportu nie moze przekraczac jednej godziny.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopéw

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom studzienki w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Regulacja studzienek

Wykonanie regulacji wysokosciowej studni urzadzen podziemnych nalezy wykona¢ przez
nadbetonowanie betonem C12/15 odpowiadajacym wymaganiom normy PN-B-06250 ,Beton zwykly” do
rzednej okreélonej w Dokumentacji Projektowej. Przy podniesieniu studzienek nalezy wymieni¢ wilaz oraz
minimum dwa kregi w tym zwgzke.

. Wymieniony zostanie rowniez kratka wpustu ulicznego.

Odlegloé¢ gornej powierzchni studzienki od nawierzchni jezdni powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Warstwa $cieralna nawierzchni powinna by¢ wyzsza od studzienek o ok. 3-5 mm.

Studzienki powinny by¢ z zewnatrz zabezpieczone przed korozja w sposéb odpowiadajacy rodzajowi i
stopniowi agresywnoéci Srodowiska.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- szt. (sztuka) wyregulowanej studzienki,
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane wykopy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogodlne™ pkt 9.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:
- regulacjg¢ pionowg studzienek kanalizacyjnych oraz wodociggowych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena regulacji 1 szt studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

wykonanie wykopu,
wykonanie szalunku,

— zasypanie wykopu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

D

&

9.
10.
11.

12.
13.
14,

15.

16.

. Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-11111

PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08
PN-81/B-10725
PN-91/B-10728

BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt Warszawal979, 1982 r.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Studzienki wodociagowe.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

168

D-10.00.01



