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1 PODSTAWA OPRACOWANIA.

[1] Zlecenie Zarzgdu Drég Miejskich w Poznaniu, numer sprawy R0.401.05.11.2019 z dnia
03.04.2019r.

[2] Plan sytuacyjny uktadu drogowego. Mapa zasadnicza.

[3] ,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach” ktéry
stanowi zatgcznik do Dziennika Ustaw nr 220 poz.2181 z dnia 23 grudnia 2003. Tekst
rozporzgdzenia przywotuje 4 zatgczniki zawierajgce wytyczne do projektowania
oznakowania pionowego, poziomego, sygnalizacji Swietlnej oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego.

[4] ,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 zmieniajace
rozporzgdzenie w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich
umieszczania na drogach”. Dziennik Ustaw RP z dnia 7 wrzesnia 2015. Poz.1314.

[5] Pomiary natezenia ruchu wykonane w godzinach szczytu porannego i popotudniowego.

[6] Zarzgdzenie nr 15 Dyrektora Zarzadu Drog Miejskich w Poznaniu z dnia 23 lipca 2015
w sprawie wytycznych, jakim powinny odpowiada¢ projekty organizacji ruchu
przygotowywane oraz opiniowane przez Dyrekiora Zarzgdu Drog Miejskich
w Poznaniu.

[7] GDDKIA: Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg swietlng.
Wydawnictwo PiT, Warszawa 2004.
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2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji sygnalizacji Swietlnej na
skrzyzowaniu ulic Zamenhofa i Kruczej. Lokalizacja skrzyzowania objetego projektem

zostata pokazana na rysunku 1 zatgczonym w cze$ci graficznej opracowania.

2.1 CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU.

Skrzyzowanie znajduje sie na terenie zabudowanym, poza $cistym centrum miasta i
stanowi element waznego ciggu komunikacyjnego. Wskazany wezet jest skrzyzowaniem o
czterech wlotach, na ktérym przecinajg sie ulica Zamenhofa (status drogi wojewo6dzkiej 433),
ulica Krucza (status drogi powiatowej) oraz wyjazd ze stacji paliw (status drogi wewnetrznej).
Ulica Zamenhofa posiada dwie jezdnie rozdzielone pasem zieleni i torowiskiem
tramwajowym (przekrdj poprzeczny 2x2). Pierwszenstwo przejazdu obowigzuje wzdtuz ulicy
Zamenhofa. Ulica Krucza posiada jezdnie czteropasmowg (przekréj poprzeczny 1x4). Wiot
poétnocny ulicy Zamenhofa posiada 4 pasy ruchu. Jeden pas do jazdy na wprost i skretu w
prawo, jeden pas do jazdy na wprost, jeden do skretu w lewo i jeden do skretu w lewo i
zawracania. Wlot potudniowy ulicy Zamenhofa posiada 4 pasy ruchu. Jeden do skretu w
prawo, dwa pasy do jazdy na wprost, jeden do skretu w lewo i zawracania. W obszarze
skrzyzowania wlot ulicy Kruczej rozdziela sie na dwie jezdnie. Pierwsza o dwdéch pasach do
skretu w prawo. Druga o dwéch pasach do skretu w lewo i jazdy na wprost i do skretu w
lewo. Po potnocnej stronie skrzyzowania istniejg przejscia dla pieszych, na wlocie
wschodnim istniejg przejscia dla pieszych wraz z przejazdami dla rowerzystow. Wszyscy
uzytkownicy zostali objeci sygnalizacjg $wieting. Stan nawierzchni uznano za dobry.

2.2 KATEGORIE | KLASY DROG

Tabela 1 Wykaz kategorii i klas drog

L p. Nazwa ul. Wiot Kategoria Klasa
1 Zamenhofa Potudniowy Wojewddzka GP

2 Zamenhofa Pétnocny Wojewddzka GP

3 Wyjazd ze stacji paliw Zachodni Droga wewnetrzna

4 Krucza Wschodni Gminna L
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2.3 POMIARY RUCHU

Na podstawie danych pomiarowych z Centrum Sterowania Ruchem w Poznaniu
wyznaczono godziny szczytéw w ruchu dobowym (7:00 — 9:00, 15:00 — 17:00). Wykonano
reczne pomiary ruchu w szczycie porannym oraz w szczycie popotudniowym w dniu
13.06.2019 (czwartek). Do wykonania kartogramow i obliczen przepustowosci wykorzystano
dane dla szczytow w godzinach 07:00 — 08:00 i 16:00 — 17:00. Pojazdy rzeczywiste
przeliczono na umowne. Otrzymane rozktady natezen w sposéb tabelaryczny i graficzny
przedstawiajg ponizsze kartogramy.

SKRZYZOWANIE: ZAMENHOFA - KRUCZA  Wiot: Krucza
: lewo prosto prawo
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Pomiar dla szczytu porannego (07:00- 08:00)
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Pomiar dla szczytu popotudniowego (16:00 — 17:00)

3  OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH.

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji sygnalizacji swietlnej na
przedmiotowym skrzyzowaniu. W celu zwiekszenia bezpieczenstwa na przejsciach dla
pieszych przez ulice Zamenhofa poszerzone zostaty azyle w przestrzeni pomiedzy jezdniami
i torowiskiem tak by spetniaty warunki wymagane przez przepisy [3]. W zwigzku z tym
uporzadkowane zostato oznakowanie poziome i pionowe. Na potnocnym wlocie ulicy
Zamenhofa przesunieta zostata linia zatrzymania tak by zapewni¢ lepszg widocznosé
sygnalizatoréw zawieszonych na bramie nad wewnetrznymi pasami wlotu.

Modernizacji podlega réwniez rozmieszczenie urzgdzen sygnalizacji zgodnie
z wymogami przepisow [3]. Wszystkie strumienie ruchu (kotowe, tramwajowe, piesze,
rowerowe) zostaty objete sygnalizacjg $wietlng. Istniejgcg detekcje uzupetniono
o punkty VDV dla pojazdéw komunikacji publicznej, detekcje indukcyjng dla pojazdéw oraz
detekcje radarowa dla pieszych i rowerzystow.

Konfiguracja sygnalizatoréw oraz grup sygnatowych podlega modyfikacji. Projektowane
rozwigzania pokazano na rysunku 2. W zwigzku z wprowadzanymi zmianami przeliczona

zostata tablica czaséw miedzyzielonych oraz zaktualizowane programy sygnalizacji.
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Sterownik sygnalizacji wyposazony jest w elementy wykonawcze obstugujace 18 grup
sygnalizacyjnych, w tym:
= 7 grup sygnalizacyjnych kotowych,
= 8 grup sygnalizacyjnych dla przejs¢ dla pieszych,
= 2 grupy sygnalizacyjne dla tramwajéw.
= 1 grupa sygnalizacyjna warunkowo zezwalajgca na ruch w kierunku zgodnym

z kierunkiem strzatki jazdy warunkowe;.

3.1 WYKAZ DETEKTOROW.

Detekcjg sg objeci wszyscy uczestnicy ruchu. Dla pojazdéw zastosowano petle
indukcyjne oraz kamery detekcyjne. Pojazdy komunikacji publicznej bedg wykrywane za
pomocg systemu VDV oraz dodatkowo (awaryjnie) z istniejacych petli indukcyjnych. Detekcja
dla pieszych na przejsciach realizowana jest za pomocg przyciskow z potwierdzeniem
przyjecia zgtoszenia. Do detekcji rowerzystow (wzdtuz drogi rowerowej) i pieszych (na przejsciu
przez torowisko) wykorzystano kamery detekcji wirtualnej. Ponizsza tabela przedstawia wykaz

zainstalowanych oraz projektowanych elementéw detekcji na skrzyzowaniu.

Tabela 2 Wykaz detektorow.

Funkcje
Wymiary [m] Odleglos¢ Grupa Liczenie
L.p. Nazwa Typ detektora sani P
i (ch x szer.) - sygnatowa * Meldowanie Wyggg ne Detekcja polazdow ()
interwatu [s]) kolejki Pomiar
predkosci (P)
GRUPY KOLOWE
1. DO111 1,0x2,3 2,0 01 Petla indukcyjna X 3 X L
2. D0112 15,0x 1,0 9,0 Petla indukcyjna X 1 X -
3. D0121 1,0x2,0 2,0 Petla indukcyjna X 3 X L
4. D0122 15,0x 1,0 8,0 Petla indukcyjna X 1 X -
5. D0211 1,0x2,3 2,0 02 Petla indukcyjna X 3 X L
6. D0212 15,0x1,0 10,0 Petla indukcyjna X 1 X -
7. D0221 1,0x2,3 2,0 Petla indukcyjna X 3 X L
8. D0222 15,0x1,0 10,0 Petla indukcyjna X 1 X -
9. D0511 1,0x 2,1 2,0 05 Petla indukcyjna X 3 X L
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Funkcje
Wymiary [m “a Grupa . .
Lp. Nazwa (d):. § sr:e[r.)] Odlﬁg;OSC sygnafowa Typ detektora Moldowanic Wygrlzlisenie Detekcia po;_;f:l%r\j\lle(L)
interwatu [s]) kolejki precpjﬁgcair(P)
10. D0512 20,0x1,0 20,0 Petla indukcyjna X 1 X -
11. D0513 1,0x2,0 50,0 Petla indukcyjna X 3 X -
12. D0521 1,0x 2,1 2,0 Petla indukcyjna X 3 X L
13. D0522 20,0x 1,0 20,0 Petla indukcyjna X 1 X -
14. D0523 1,0x2,0 50,0 Petla indukcyjna X 3 X -
15. D0531 1,0x 2,1 2,0 Petla indukcyjna X 3 X L
16. D0532 20,0x 1,0 20,0 Petla indukcyjna X 1 X -
17. D0533 1,0x2,0 50,0 Petla indukcyjna X 3 X -
18. Do611 1,0x 2,1 2,0 06 Petla indukcyjna X 3 X L
19. D0612 20,0x1,0 20,0 Petla indukcyjna X 1 X -
20. D0613 1,0x2,0 50,0 Petla indukcyjna X 3 X -
21. D0811 1,0x2,2 2.0 08 Petla indukcyjna X 3 X L
22. D0812 10,0x 1,0 6,5 Petla indukcyjna X 1 X -
23. D1111 1,0x2,5 2,0 11 Petla indukcyjna X 3 X L
24. D1112 20,0x1,0 17,0 Petla indukcyjna X 1 X -
25. D1113 1,0x2,0 60,0 Petla indukcyjna X 3 X -
26. D1121 1,0x2,5 2,0 Petla indukcyjna X 3 X L
27. D1122 20,0x 1,0 17,0 Petla indukcyjna X 1 X -
28. Vi122 | 20,0x25 - deteﬁi;}ﬁ;am 5 X 1 X -
29. D1123 1,0x2,0 60,0 Petla indukcyjna X 3 X -
30. D1211 1,0x2,5 2,0 12 Petla indukcyjna X 3 X L
31. D1212 20,0x1,0 17,0 Petla indukcyjna X 1 X -
32. V1212 | 20,0x25 - dete’f(i;}ﬁ;am 5 X 1 X -
33. D1213 1,0x2,0 60,0 Petla indukcyjna X 3 X -
34. D1221 1,0x2,5 2,0 Petla indukcyjna X 3 X L
35. D1222 20,0x1,0 17,0 Petla indukcyjna X 1 X -
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Funkcje
Wymiary [m] Odleglosé Grupa Liczenie
L.p. Nazwa Typ detektora Wydtuzeni . jazdd
(. x szer) (m] sygnalowa Meldowanic y(ctzjzznle D}fé?eKEJia po]azdo.w L
interwatu [s]) ) Pomiar
predkosci (P)
Kamera
36. V1222 20,0x 2,5 - detekeyjna K12 X 1 X -
37. D1223 1,0x2,0 60,0 Petla indukcyjna X 3 X -
GRUPY PIESZE | ROWEROWE
1. 3001 - - 30 przycisk X - - -
2. 3002 - - przycisk X - - -
3. 3003 - - przycisk X - - -
Kamera
2) - -
4. V3011 5,0x25 detekcyjna K1 X ! X
Kamera
2) - -
5. V3012 50x25 detekcyjna K2 X 1 X
6. 3101 - - 31 przycisk X - - -
7. 3102 - - przycisk X - - -
8. 3103 - - przycisk X - - -
Kamera
2) - -
9. V3111 50x25 detekcyjna K3 X 1 X
Kamera
2) - -
10. V3112 40x25 detekcyjna K4 X 1 X
11. 3201 - - 32 przycisk X - - -
12. 3202 - - przycisk X - - -
13. 3203 - - przycisk X - - -
Kamera
2) - -
14. V3211 50x2,5 detekcyjna K4 X 1 X
Kamera
2) - -
15. V3212 50x25 detekcyjna K5 X 1 X
16. 3701 - - 37 przycisk X - - -
17. 3702 - - przycisk X - - -
Kamera
2) - -
18. V3811 40x25 38 detekcyjna K7 X ! X
Kamera
2) - -
19. V3812 4,0x25 detekcyjna K8 X 1 X
20. 3901 - - 39 przycisk X - - -
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Zamenhofa — Krucza w Poznaniu.

Funkcje
Wymiary [m “a Grupa ) .
HP Nazwa (d):. X sr:e[r.)] Odlﬁg;OSC sygna::)wa Typ detektora Meldowanie Wyg;isenie Detekcja po}_;fg‘:ﬁ'-)
interwatu [s]) kolejki Pomiar
predkosci (P)
21. 3902 - - przycisk - - -
GRUPY TRAMWAJOWE
1. D4511" 25x1,0 9,5 45 Petla indukcyjna 1 X -
2. D4519" 25x1,0 -50 Petla indukcyjna - - -
3. D5111" 25x1,0 9,5 51 Petla indukcyjna 1 X -
4. D5119" 25x1,0 -38 Petla indukcyjna - - -

) pozycja detektora liczona od masztu sygnalizatora dla danej grupy,

2) detektor selektywny przeznaczony do wykrywania rowerzystow. Lokalizacja jak na rysunku 2.

Przy sygnale zielonym zajeto$¢ detektora przediuza sygnat wedtug podanych interwatéw.

Odlegtos¢ petli liczy sie od czota petli detekcyjnej. Dtugosé petli jest to wymiar zgodny

z kierunkiem jazdy. Szerokos$c¢ petli jest to wymiar prostopadty do kierunku jazdy. Wartosci

parametréw podanych w tabeli Tabela 2 Wykaz detektoréw. podlegajg kalibracji. Centrum

Sterowania Ruchem moze modyfikowac¢ parametry zwigzane z wartosciami czasu interwatu i

funkcji detektorow. Lokalizacja detektorow oraz przyciskow zostata przedstawiona na

rysunku 2.

3.2 WYKAZ SYGNALIZATOROW.

Ponizsza tabela zawiera zestawienie istniejgcych oraz zaprojektowanych sygnalizatoréw.

Tabela 3. Wykaz sygnalizatorow

Oznaczenie Typ ko nErks::trc])wy Srﬁj:qif a Lokalizacja Ro%ivaij aﬁr:d’ra sygr::%?/v a
GRUPY KOLOWE
011" S-3, 3k w prawo - 300 Maszt LED 01
012" S-3, 3k w prawo - 300 Maszt LED 01
021 S-3, 3k na wprost i w lewo - 300 Maszt LED 02
022 2 S-3, 3k w lewo - 300 Maszt LED 02
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Oznaczenie Typ ko nErkar:tr:)wy Sr[elzg:qi]c a Lokalizacja Ro%ivaij aﬁ;éd’ra sygr:z%e\llv a
051 + 641 ze strzatkg jgz-gyysvlv(acigg:(ngwej W prawo . 300 + 200 Stup LED 05+64
052 S-1, 3k ogbiny Tak 300 Wysiegnik LED 05
053 S-1, 3k ogdlny Tak 300 Wysiggnik LED 05
054 S-1, 3k ogdlny Tak 300 Wysiggnik LED 05
061 S-3, 3k w lewo i do zawracania - 300 Stup LED 06
062 S-3, 3k w lewo i do zawracania Tak 300 Wysiegnik LED 06
081" S-3, 3k na wprost i w prawo - 300 Maszt LED 08
0822 S-3, 3k na wprost i w lewo - 300 Maszt LED 08
111 S-1, 3k ogdlny - 300 Stup LED 11
112 S-1, 3k ogblny Tak 300 Wysiegnik LED 11
113 S-1, 3k ogdlny Tak 300 Wysiggnik LED 11
121 S-3, 3k w lewo i do zawracania - 300 Stup LED 12
122 S-3, 3k w lewo i do zawracania - 100 Stup LED 12
123 S-3, 3k w lewo i do zawracania Tak 300 Wysiegnik LED 12
124 S-3, 3k w lewo Tak 300 Wysiegnik LED 12
GRUPY PIESZE | ROWEROWE
301 S-5, 2k - 200 Maszt LED 30
302" S-5/6, 2k - 200 Maszt LED 30
3032 S-6, 2k - 200 Maszt LED 30
311 S-5, 2k - 200 Maszt LED 31
312" S-5/6, 2k - 200 Maszt LED 31
313 S-6, 2k - 200 Maszt LED 31
321 S-5, 2k - 200 Maszt LED 32
322" S-5/6, 2k - 200 Maszt LED 32
323 S-6, 2k - 200 Maszt LED 32
351 S-5, 2k - 200 Maszt LED 35
352 S-5, 2k - 200 Maszt LED 35
361 S-5, 2k - 200 Maszt LED 36
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Oznaczenie Typ ko nErks::trc])wy Srﬁj:qi]ca Lokalizacja Ro%ivaij aﬁ;c’:d’ra sygr:;%?/v a
362 S5, 2k - 200 Maszt LED 36
371 S-5, 2k - 200 Maszt LED 37
372 S-5, 2k - 200 Maszt LED 37
381 S-5, 2k - 200 Maszt LED 38
382 S5, 2k - 200 Maszt LED 38
391 S5, 2k - 200 Maszt LED 39
392 S-5, 2k - 200 Maszt LED 39

GRUPY TRAMWAJOWE

4512 SR z"dé’zdé"t('j:}’!“ TR . 200 Maszt LED 45
511 STK, 3k Z”g%d;t(‘f}‘,’q komorg - 200 Maszt LED 51

) wymiana soczewki sygnalizatora,

2) zmiana lokalizacji sygnalizatora,

Piesze grupy sygnatowe nalezy wyposazy¢ w sygnalizatory akustyczne dziatajgce
w trakcie nadawanie sygnatu zielonego dla pieszych. Sygnat dzwiekowy powinien by¢
nadawany zgodnie z zapisami w [3], [4]. Sygnalizatory akustyczne bedg pracowaty w godzinach
07:00 - 20:00.

3.3 NADzZOR SYGNALOW.

Sterownik sygnalizacji swietlnej musi zapewnia¢ petng realizacje zadan przewidywanych
w programie sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczehnstwa ruchu drogowego.
Sterownik nadzoruje wszystkie sygnaty w tym czerwone i zielone nadzorem petnym.
Nadmiar napiecia dla ktéregokolwiek sygnatu powoduje wytgczenie sygnalizacji i zapisy do
logu. Niedomiar mocy dla ktéregokolwiek sygnatu powoduje zapis do logu. W przypadku
awarii sterownika nastepuje zapis pracy oraz zostaje wystana informacja o awarii
do Centrum Sterowania Ruchem. Realizacja nadzoru sygnatu czerwonego przez sterownik
przedstawiona zostata w tabeli 4, w ktérej podano warunek logiczny, przy ktérym sterownik
przechodzi w stan ,z6tty migajacy”. Przez awarie komory wyswietlajacej sygnat czerwony w
ktorej zrédtem Swiatta sg diody elektroluminescencyjne, nalezy rozumie¢ przepalenie

minimum 25% diod. Wynikiem tego jest przetgczenie sygnalizacji w tryb "z6tty pulsujacy”.
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Tabela 4 Nadzér grup sygnatowych

Zamenhofa — Krucza w Poznaniu.

L.p. | Grupa sygnatowa Warunki logiczne L.p. | Grupa sygnatowa Warunki logiczne

1 01 do przepalenia pierwszej komory 10 30 do przepalenia pierwszej komory
2 02 do przepalenia pierwszej komory 11 31 do przepalenia pierwszej komory
3 05 do przepalenia drugiej komory 12 32 do przepalenia pierwszej komory
4 06 do przepalenia drugiej komory 13 35 do przepalenia pierwszej komory
5 08 do przepalenia pierwszej komory 14 36 do przepalenia pierwszej komory
6 11 do przepalenia drugiej komory 15 37 do przepalenia pierwszej komory
7 12 do przepalenia drugiej komory 16 38 do przepalenia pierwszej komory
8 45 do przepalenia pierwszej komory 17 39 do przepalenia pierwszej komory
9 51 do przepalenia pierwszej komory 18 64 -

Dla grup kotowych o ilosci sygnalizatorbw wiekszych niz 2 dopuszcza sie awarie

wytgcznie jednego sygnalizatora. Taka awaria pojedynczego sygnalizatora musi byc¢

zapisana w dzienniku zdarzen sterownika sygnalizacji a informacja tak musi by¢ przestana

do Centrum Sterowania Ruchem.

Awaria sygnatu zielonego dla grupy sygnatowych bedacych strzatkami jazdy warunkowej

(64) nie powoduje przetgczenia sygnatu w tryb ,z6tty migajacy”, a jedynie skutkuje zapisem

w dzienniku zdarzen sterownika sygnalizaciji.

4 OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH.

Czasy miedzyzielone zostaty wyliczone zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi w [3] i [4]

przy zatozeniu koniecznosci zapewnienia ewakuacji pojazdéw z punktéw kolizji grupy

sygnatowej konczacej i grupy rozpoczynajacej na bazie nastepujacych zaleznosci:

a)

predkos¢ ewakuaciji:

dla potokdéw ruchu grup kotowych w relacjach skretnych - 30 km/h (8,33 m/s),

dla potokéw ruchu grupy kotowej w relacjach skretnych w lewo dla grupy 08 kolizyjnych
z grupg 01 - 30 km/h (11,11 m/s),

dla potokéw ruchu grup kotowych na wprost - 50 km/h (13,89 m/s),

dla potoku ruchu grup tramwajowych - 30 km/h (8,33 m/s),

predko$¢ dojazdu dla potokéw grup kotowych, tramwajowych i autobusowych
60 km/h (16,7 m/s),
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c) predkos¢ pieszych 1,4 m/s,

d) predkos¢ rowerzystow 4,2 m/s,

e) dlugos¢ swiatta zéttego dla pojazdéw 3 s,

f) diugos¢ swiatta zielonego pulsujgcego dla pieszych 4 s,
g) minimalna dtugos¢ Swiatta czerwonego 3 s,

h) dtugos¢ pojazddéw réwna 10 m, tramwajéw 27 m, pieszych/rowerzystéw 0 m.

Wszystkie wartosci predkosci maksymalnych sg wartosciami wynikajacymi z realnych
predkosci poruszania sie pojazdéw w istniejgcych relacjach przy zachowaniu
bezpieczenstwa w ruchu oraz istniejgcych ograniczen predkosci wyznaczonych

oznakowaniem pionowym.
5 PROGRAMY SYGNALIZACJI.

Opracowano nastepujace programy sygnalizacji dla podstawowych stanéw ruchowych
na skrzyzowaniu:
» program acykliczny, akomodacyjny uzalezniajgcy ruch pojazdéw i pieszych/rowerzystow
na skrzyzowaniu od aktualnego zapotrzebowania oraz indywidualnych zgtoszen, pobudzen
na detektorach.
* program awaryjny, statoczasowy, zatgczany w przypadku awarii sterowania
akomodacyjnego (np. przy awarii modutu detektorow).

5.1 STEROWANIE RUCHEM POJAZDOW | PIESZYCH.

Sterowanie ruchem pojazdéw bedzie realizowane wedtug nastepujgcych zatozen:

« Sterownik sygnalizacji $wietlnej bedzie pracowat w trybie petnej akomodacji
z zastosowaniem programu fazowego, w ktérym zataczenie sygnatu zielonego dla fazy
jest zalezne od pobudzen przyporzgdkowanych do niej detektoréw.

W stanie ustalonym (podstawowym), przy braku wzbudzeh z detekcji sygnalizacja
pozostaje w trybie ogélnoczerwonym. Alternatywnym programem podstawowym moze
by¢ program sygnalizacji pracujacy w stanie nadawania sygnatu zielonego na kierunku
gtbwnym (faza F1). Decyzja o zatgczeniu tego trybu pracy nalezy do Zarzadu Drég
Miejskich w Poznaniu.

» Wzbudzenie dowolnej grupy sygnatowej za pomoca przypisanych detektoréw spowoduje
zgtoszenie zgdania realizacji odpowiedniej fazy.

» Kolejnos¢ zgtoszen na detektorach decyduje o zatgczeniu kolejnej fazy ruchu.
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W ramach programu sygnalizacji wyznaczono 4 podstawowe fazy ruchu (faza F1, F2, F3,

F4) oraz czterech fazy dodatkowe F5, F6, F7 i F8:

- Faza F1 (podstawowa) stuzy do obstugi grup kotowych jadacych wzdtuz ulicy
Zamenhofa zgodnie z pierwszehstwem przejazdu (grupy kotowe 05, 11). Réwnolegle
w fazie realizowane sg grupy tramwajowe 45 i 51 oraz grupy pieszo-rowerowe 30, 31,
32,351 36.

- Faza F2 stuzy do obstugi lewoskretow i zawracania na wlotach ulicy Zamenhofa (grupy
06 i 12). Rownolegle realizowane s grupy pieszo-rowerowe 30, 31.

- Faza F3 stuzy do obstugi grup kotowych na wlocie wschodnim (grupy kotowe 01, 02).
Rownolegle obstugiwane sg takze grupy piesze 37, 38, 39.

- Faza F4 stuzy do obstugi grupy kotowej na wlocie zachodnim (wyjazd ze stacji
benzynowej - grupa kotowa 08). Rdéwnolegle obstugiwane sa takze grupy pieszo
- rowerowe 30, 31, 37, 38.

- Faza F5 stuzy do obstugi grup kotowych na wlocie pétnocnym (grupy kotowe 11, 12).
Roéwnolegle obstugiwane sg takze grupy pieszo - rowerowe 30, 31, 35, 36.

- Faza F6 (dodatkowa) stuzy do obstugi grup kotowych na wlocie potudniowym (grupy
kotowe 05, 06). Rownolegle obstugiwane sg takze grupy pieszo - rowerowe 30, 31, 32,
37, 38.

- Faza F7 (dodatkowa) stuzy priorytetowej realizacji grup tramwajowych 45 i 51 oraz
wyjazdy autobusu z ulicy Kruczej. W tej fazie nie ma realizacji grup pieszych.

- Faza F8 (dodatkowa) stuzy priorytetowej realizacji grup tramwajowych 45 i 51 oraz
wraz z réwnolegtymi grupami kotowymi 05 i 11. W tej fazie nie ma realizacji grup
pieszych.

Po realizacji wszystkich faz sterownik automatycznie wraca do fazy podstawowej F1

(programy 1, 2, 3) lub stanu ogélnoczerwonego (program 4).

Dtugos¢ sygnatéw zielonych w poszczeg6lnych fazach ruchu dla poszczegdlnych grup

sygnatowych bedzie zalezata od zajetosci detekc;ji.

UWAGA! Program sygnalizacji na skrzyzowaniu Zamenhofa — Selgros bedzie wprost

zalezny od programu dziatajgcego na skrzyzowaniu Zamenhofa - Krucza.

W godzinach szczytu przy petnych wzbudzeniach sygnat zielony dla wyjazdu ze sklepu

Selgros (grupa 81) bedzie realizowany tylko i wytgcznie w cieniu realizacji wlotu ulicy

Kruczej (grupy 01, 02). Sterownik sygnalizacji $wietlnej bezwzglednie uzalezni realizacje

sygnatu zezwalajgcego na ruch na wlocie potudniowym skrzyzowania Zamenhofa —

Selgros od sytuacji na skrzyzowaniu Zamenhofa — Selgros. W cze$ci graficznie zatgczone
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zostaty programy sygnalizacji oraz poglgdowa mapa pokazujgca rozmieszczenie
urzadzen sygnalizacji na wyjezdzie z Selgros.

* W godzinach od 04:30 — 23:30 nalezy zapewni¢ automatyczne zatgczanie grup pieszych
dla uruchamianych réwnolegle grup kotowych. Poza tym czasem sygnat zielony dla
pieszych bedzie zatgczany po wcisnieciu przycisku, lub detekcji dla rowerzystow.

» W przypadku zespotu przejs¢ 37, 38, 39 zgtoszenie tramwaju moze skréci¢ czas sygnatu
zielonego do czasu potrzebnego na przejscie jednej jezdni i torowiska (grupy piesze przez
jezdnie moga trwaé dtuzej o 4 sekundy niz przejscie przez tory przy skracaniu przez
tramwaj).

» Sygnat zielony dla grup kotowych i pieszych jest automatycznie wydtuzany w danej fazie
z rbwnolegta grupa kotowa.

* W przypadku braku wzbudzen grup w kolejnej fazie, algorytm moze pomina¢ realizacje
kolejnej fazy.

* W przypadku awarii systemu detekcji sterownik bedzie realizowat program awaryjny.

* Przejscie programu akomodacyjnego z/do trybu ,z6tte migajgce” zostato opisane
w punkcie 0.

* Programy sygnalizacji bedzie pracowa¢ wedlug harmonogramu przedstawionego
w punkcie 5.4.

« Centrum Starowania Ruchem moze modyfikowaé¢ parametry zwigzane z dtugosciami
czaséw sygnatu zielonego.

* W godzinach od 23:30 do 04:30 sterownik bedzie pracowat w trybie ,z6tty migajacym”.

» Ponizej przedstawiono tabele z wartosciami diugosci czaséw sygnatéw zielonych dla
poszczegblnych grup sygnatowych. Podane wartosci odnoszg sie do programow
dziatajgcych zgodnie z uktadem faz F1 — F2 — F3 — F4:
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Diugos¢ sygnatu zielonego

Grupa
sygnaiowa Minimalny [s] Maksymalny [s]
Program 1, 4 Cykl 120 [s] Program 2 Cykl 120 [s] | Program 3 Cykl 100 [s]
01 5 21 36 16
02 5 17 32 12
05 5 41 (=) 31 () 31 ()
06 5 21 16 16
08 5 8 8 8
11 5 41 () 31 (=) 31()
12 5 19 14 14
30 6 81 66 66
31 7 81 66 66
32 8 34 24 24
35 10 34 24 24
36 5 34 24 24
37 10 19 34 14
38 6 19 34 14
39 5 17 32 12
45 5 38 28 28
51 5 39 29 29
64 5 26 41 21

© - wartos¢ oznacza ciggty sygnat zielony dla grup sygnatowych przy braku pobudzen

detektoréw dla grup kolizyjnych.

Podany w tabeli sygnat zielony dla pieszych nie zawiera 4 sekund sygnatu zielonego

migowego. Minimalne obliczone diugosci czaséw zielonych dla grup pieszych oraz ich

kombinacji zostaty pokazane w ponizszej tabeli
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Tabela 6 Minimalne dtugosci czaséw zielonych dla grup pieszych

Grupa Dlugosé przejscia Predkosc Dodatek Czas przejscia [s] Przyjety czas [s]
sygnatowa [m] [km/s]
30 9,86 1,0 0 9,86 10
31 7,35 1,0 0 7,35 8
32 13,52 1,0 0 13,52 14
35 8,16 1,0 0 8,16 9
36 8,11 1,0 0 8,11 9
37 15,15 1,4 0 10,82 11
38 6,94 1,4 0 4,96 5
39 9,18 1,4 0 6,56 7
30 + 31 25,10 1,4 0 17,93 18
37 + 38 28,60 1,4 0 20,43 21
37 +38 +39 37,70 1,4 0 26,93 27

5.2 STEROWANIE RUCHEM POJAZDOW KOMUNIKACJI ZBIOROWE.J.

Program sygnalizacji powinien zapewni¢ bezpieczng obstuge tramwajéw w zakresie
bezpiecznego hamowania pojazdéw. Wobec tego wymagane jest spetnienie ponizszych
warunkéw:

» Dla wjazdu na skrzyzowanie prosto, bez przystanku i zwrotnic.
Sygnat zezwalajgcy na wjazd w fazach niekolizyjnych z tramwajem (podstawowych) jest
zatgczany na podstawie zgtoszen wiasnych oraz réwnolegle ze strumieniami
niekolizyjnymi (bez aktywnego zgtoszenia dla wlotu). Sygnat zezwalajgcy na wjazd
w fazach dodatkowych jest zatgczany tylko poprzez aktywne zgtoszenie dla wlotu.
Wydtuzanie sygnatu zezwalajgcego na wjazd dla sygnatu zatgczonego na podstawie
zgtoszen wtasnych — powinno gwarantowac przejazd tramwaju bez koniecznosci
gwattownego hamowania.
Wydtuzanie sygnatu zezwalajgcego na wjazd dla sygnatu zatgczonego bez aktywnego
zgtoszenia — po wykryciu pojazdu na detektorze odlegtym sterownik musi podjg¢
decyzje czy sygnat zezwalajacy na jazde zostanie utrzymany do przejechania pojazdu
z dozwolong predkoscia, jesli nie ma gwarancji czasowej na przejazd, sygnat

zezwalajacy na jazde musi zostac¢ zakonczony tak aby umozliwi¢ bezpieczne
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wyhamowanie pojazdu.

Dla wjazdu na skrzyzowanie, we wszystkich kierunkach pod warunkiem Ze jest zwrotnica
i/ lub przystanek.

Sygnat zezwalajgcy na wjazd jest zatgczany i wydtuzany we wszystkich fazach na
podstawie zgtoszen wiasnych i z automatu (bez aktywnego zgtoszenia dla wilotu).
Z uwagi na niskg predkos¢ tramwaju nie jest wymagane wylgczanie sygnatu

zezwalajgcego na jazde w celu bezpiecznego hamowania.”

Algorytm realizacji priorytetu dla komunikacji publiczne;.

a)

Zapotrzebowanie na sygnat zielony dla pojazdéw komunikacji publicznej zalezne bedzie
od telegraméw VDV. Dla przedmiotowego skrzyzowania zdefiniowano zestaw
telegraméw VDV dla komunikacji publiczne;.

W przypadku awarii systemu VDV do zatgczenia sygnatu zielonego dla tramwaju stuzg
petle indukcyjne D4511 lub D5111.

Sygnat zielony zatgczany jest na czas wymagany do przejazdu przez skrzyzowanie
(8 sekund — wartos¢ obliczona dla predkosci ewakuacji tramwaju) i wydtuzony do
momentu zgtoszenia sie tramwaju na detektorze zjazdowym D4519 lub D5119.

Sygnat zielony (faza F1 lub alternatywne F7, F8) dla tramwajéw przydzielany jest na
podstawie pobudzenia detektoréw. Sterowanie ruchem tramwajéw bedzie odbywato sie
w dwoch strefach detekcyjnych. Rozmieszczenie detekcji meldujgcej pozwoli na
zalgczenie sygnatu zielnego dla tramwaju na tyle szybko by pojazd przejechat przez
skrzyzowanie bez zwalniania. Pierwsza strefa detekcyjna ,meldujgca” zawiera detektory
14835 i 14838 (w przeciwnym kierunku 14811 i 14814). Druga strefa detekcyjna
»Zjazdowa” zawiera detektory 14838 i 14837 (w przeciwnym kierunku 14814 i 14813).
Zasada dziatania stref jest tak sama dla obu kierunkow jazdy tramwaju.

Strefa meldujaca.

Pojawienie sie tramwaju na detektorach 14835 lub 14811 uaktywnia strefe meldujaca.
Od tego momentu nastepuje konczenie realizacji sygnatu zielonego dla grupy
sygnatowych znajdujgcych sie w fazach kolizyjnych (fazy F2, F3, F4). Rozmieszczenie
detekcji meldujgcej pozwoli na zatgczenie sygnatu zielnego dla tramwaju na tyle szybko
by pojazd przejechat przez skrzyzowanie bez zwalniania.
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Grupy tramwajowe moga otrzymac sygnat zielony po pojawieniu sie w strefie meldujacej:
=  Grupa 45

- najpdzniej po 25 [s] — petna obstuga grup kolizyjnych.

- najwczesniej po 5 [s] — natychmiastowe zakonczenie grup kolizyjnych.
=  Grupa 51

- najpdzniej po 25 [s] — petna obstuga grup kolizyjnych.

- najwczesniej po 5 [s] — natychmiastowe zakonczenie grup kolizyjnych.
Pojazd ,meldujgcy sie” w strefie jest zliczany na detektorach 14835 lub 14811.
Dla dwoch pojazdéw w strefie nalezy zapewnic¢ sygnat zielony dla grupy tramwajowej (45
lub 51) do momentu opuszczenia przez ostatni pojazd strefy zjazdowej. Najazd na
detektor 14838 lub 14814 powoduje zakohczenie dziatania strefy meldujgcej dla danego
pojazdu. Czas oczekiwania strefy meldujgcej, liczony od poczatku trwania sygnatu
zielnego dla tramwaju, na kolejny pojazd wynosi 10 [s]. Po tym czasie sterownik
podejmuije decyzje przejsciu do realizacji sygnatu zielonego w innych faz.

Strefa zjazdowa.

Pobudzenie detektora 14814 lub 14838 aktywuje strefe zjazdowa. Przejazd przez
detektor 14813 lub 14837 konczy sygnat zielony dla tramwaju. Tramwaje na wlotach sg
zliczane (14811, 14835). W przypadku pojawienia sie dwoch pojazdéw sygnat zielony
dla tramwaju jest podtrzymywany do czasu odmeldowania obu pojazdéw na detektorach
znajdujgcych sie za przejsciem dla pieszych (14813 lub 14837). W przypadku gdy
tramwaj nie zjedzie ze skrzyzowania i przekroczony zostanie czas maksymalny
przeznaczony dla grupy sygnatowej 45 lub 51, sygnat zielony dla tramwaju jest
powtarzany (pobudzenie z detektora D4511 lub D5111) po obstuzeniu faz kolizyjnych.

Podobny schemat stref nalezy zastosowac dla kierunkéw po ktérych poruszaja sie linie
autobusowe. Numery punktéw detekcyjnych VDV dla kierunkéw autobusowych
pokazano na rysunku 2.

W przypadku zespotu przejs¢ 37, 38, 39 zgtoszenie tramwaju moze skréci¢ czas sygnatu
zielonego do czasu potrzebnego na przejscie jednej jezdni i torowiska (grupy piesze
przez jezdnie mogg trwac¢ dtuzej o 4 sekundy niz przejscie przez tory przy skracaniu

przez tramwaj).
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Dla sterowania ruchem tramwajéw nalezy zastosowac priorytet petny lub wysoki ", a dla
autobuséw priorytet wysoki lub czesciowy ". Sygnat zielony dla grup sygnatowych 45 lub 51
jest zatgczany natychmiast (w przypadku sygnatu ogolnoczerwonego) Iub z
kilkusekundowym opdznieniem wynikajgcym z zakonczenia sygnatu zielonego dla kierunkow
kolizyjnych oraz realizacji czaséw miedzyzielonych. Ponizsze tabele zawieraja wymagane

dla istniejgcych relacji autobusowych definicje punktéw meldunkowych.

Tabela 7 Wykaz wspétrzednych GPS dla punktéw referencyjnych VDV.

Wspétrzedna linii zatrzymania
L.p. | Wiot Kierunek
N E
1 1 Zamenhofa — wlot potudniowy (tramwaje) 52.383718 16.944088
2 3 Zamenhofa — wlot pétnocny (tramwaje) 52.384106 16.944225
3 3 Zamenhofa — wlot pétnocny (autobusy) 52.384163 16.944073
4 4 Krucza — wlot wschodni (autobusy) 52.384077 16.944658
Tabela 8 Wykaz punktow referencyjnych VDV.
Nr skrzyzowania 148
Wiot 1 3 3 4
Wylot 3 1 4 3
Linia zatrzymania N 52.383718 52.384106 52.384163 52.384077
Linia zatrzymania E 16.944088 16.944225 16.944073 16.944658
Pkt 1 14813 14837 14831 14841
Za przystankiem
Odl_1 [m] -45 -45 autobusowym 189
rys.2
Stan_1 0 0 0 0
Pkt 2 14814 4838 14832 14842
OdI_2 [m] 15 15 46 38
Stan_2 0 0 0 0
Pkt 3 14812 14836 14833 14843
OdI_3 [m] 180 180 -42 15

1 Opisy definicji priorytetéw dla pojazdéw komunikaciji miejskiej znajduja sie w punkcie 9 opracowania.
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Nr skrzyzowania 148
Wiot 1 3 3 4
Wylot 3 1 4 3
Stan_3 0 0 0 0
Pkt 4 14811 14835 14834 14844
OdI_4 [m] 210 210 0 0
Stan_4 0 0 0 0

5.3 PROGRAM STARTOWY | KONCOWY.

Uruchomienie oraz zakonczenie pracy sterownika sygnalizacji w pracy akomodacyjnej
powinno by¢ poprzedzone odpowiednimi programami startowym i kohcowym.
Dla programéw awaryjnych programy startowy i kohcowy =zostaly przedstawione
w zatgcznikach. Programy startowy i koncowy dotyczgce sterowania w trybie akomodacji
powinny pracowac wedtug nastepujgcych zatozen:

a) program startowy - przejscie z nadawania sygnatu ostrzegawczego na program trojbarwny

musi przebiega¢ wedtug nastepujgcej sekwencji:

= sygnat z6tty migajacy dla pojazddéw przez co najmniej 180 sekund (grupy sygnatowe 01,
02, 05, 06, 08, 11, 12), brak sygnatu dla pozostatych uczestnikéw ruchu (grupy sygnatowe
30, 31, 32, 35, 36, 37, 38, 39, 45, 51, 64),

= sygnat zoOty ciaglty przez 5 sekund dla pojazdéw, sygnat czerwony dla pozostatych
uczestnikow ruchu, brak sygnatu dla grup warunkowych.

= sygnat czerwony dla wszystkich uczestnikédw ruchu o czasie trwania réwnym 14 sekund,
brak sygnatu dla grup warunkowych,

= sygnat zielony dla strumieni poruszajgcych sie po drodze podporzgdkowanej (grupy
sygnatowe 01 oraz 02) minimum 5 sekund,

= program trojbarwny realizujgcy sygnaty zielone dla poszczegoinych grup sygnatowych na
podstawie zadan z detekgciji.
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b) program koncowy - przejscie z programu trojbarwnego do trybu pracy ostrzegawczej musi
przebiega¢ wedtug nastepujgcej sekwencji:

= dokonczenie biezacej sekwencji sygnatéw,

= sygnat zielony (skrécony do 5 sekund) dla grup kotowych (grupy sygnatowe 01, 02, 05,
06, 08, 11, 12) oraz grup tramwajowych, sygnat zielony migajacy dla grup pieszych (grupy
sygnatowe 30, 31, 32, 35, 36, 37, 38, 39), brak sygnatu dla grup warunkowych,

= sygnat czerwony dla wszystkich grup przez czas 14 sekund, brak sygnatu dla grup
warunkowych,

= sygnat z6tty migajacy.

5.4 HARMONOGRAM PRACY SYGNALIZACJI.

Programy sterujgce pracowac bedg wedtug ponizszego harmonogramu:

Tabela 9 Harmonogram pracy programoéw sterujgcych.

Dzien tygodnia

Program Cykl [s] Offset [s] Poniedziatek - Pigtek Sobota Niedziela
Program 1 ‘30— 19" -

akomodacyjny maksymalny. 120 ) 15:30 - 19:30

Program 2 120 - 06:30 — 09:30 -

akomodacyjny maksymalny.

Program 3 04:30 - 06:30 . . . .
akomodacyjny maksymainy. 100 . 09:30 — 15:30 04:30 — 23:30 04:30 —23:30

Program 4 akomodacyjny
izolowany w trybie - - Zatgczane przez CSR w Poznaniu
ogoInoczerwonym

) 04:30 — 06:30 . . . .
Program 1 awaryjny 120 - 09:30 — 23-30 04:30 —23:30 04:30 — 23:30
Program 2 awaryjny 120 - 06:30 — 09:30 -
Tryb pracy ,z6lte migajace” - - 23:30 — 04:30

5.5 ANALIZY PRZEPUSTOWOSCI.

Obliczenia zostaty wykonane na bazie instrukcji obliczania wykonanych przez
Politechnike Krakowska w roku 2004 i zatwierdzonych do stosowania Zarzgdzeniem nr 20
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23 lipca 2004 roku.
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6 OZNAKOWANIE POZIOME | PIONOWE.

Na rysunku 1 pokazane zostaty zmiany w statej organizacji ruchu zgodnie z opisem
w punkcie 3. Zgodnie z [6] oznakowanie pionowe pokazano dla lokalizacji istniejgcych
w Kkolorze szarym, projektowanych jako kolorowe oraz usuwanych w kolorze szarym
przekreslone kolorem czerwonym. Projektowane =znaki drogowe pionowe nalezy
zaprojektowac i wykonac¢ zgodnie z rozporzgdzeniem [3] i [4] w technologii folii odblaskowe;j
Il generaciji.

7 STEROWNIK SYGNALIZACJI.

Urzadzenie realizujgce programy sterowania powinno spetnia¢ kryteria wymagane przez
przepisy [3]. Poza tym, sterownik sygnalizacji musi by¢ zgodny z obecnie obowigzujgcymi
przepisami i normami. Sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ implementacji dowolnego
algorytmu sterowania pracg sygnalizacji $wietlnej, w tym statoczasowego oraz
akomodacyjnego, fazowego i grupowego przy zachowaniu wymogoéw bezpieczenstwa
dotyczacych czasébw miedzyzielonych, grup kolizyjnych, kontroli przepalenia sygnatow
nadzorowanych. Istniejgce urzadzenie nalezy rozbudowaé o niezbedne uktady wykonawcze
tak by zapewni¢ poprawng realizacje zaprojektowanych programow sygnalizaciji.

8 RYSUNKI I ZALACZNIKI.

= Rysunek 1: ,Potozenie skrzyzowania na planie miasta”

= Rysunek 2: ,Rozmieszczenie urzadzen sygnalizacji Swietlnej. Stata organizacja ruchu.”
= Rysunek 3: , Trajektorie ruchu i punkty kolizji”

= Tabela 1: ,Wykaz grup kolizyjnych”

» Tabela 2: ,Obliczenia czaséw migdzyzielonych”

» Tabela 3: ,Macierz czaséw migedzyzielonych”

= Rysunek 4: ,Diagram faz”

= Rysunek 5: ,Program 1 i 4 - awaryjny, akomodacyjny maksymailny cykl 120 [s]”,
= Rysunek 6: ,Program 2 - awaryjny, akomodacyjny maksymalny cykl 120 [s]”,

= Rysunek 7: ,Program 3 - akomodacyjny maksymalny cykl 100 [s]”,

= Rysunek 8: ,Program startowy i koriczacy dla programéw awaryjnych”.

= Analizy przepustowosci.
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Skrzyzowanie Zamenhofa — Selgros.

= Rysunek 4.1: ,Diagram faz”

= Rysunek 5.1: ,Program 1 - awaryjny, akomodacyjny maksymalny cykl 120 [s]”,

= Rysunek 6.1: ,Program 2 - awaryjny, akomodacyjny maksymalny cykl 100 [s]”,

= Rysunek 7.1: ,Program startowy i konczacy dla programéw awaryjnych”.

9

POzIOMY PRIORYTETU DLA POJAZDOW KOMUNIKACJI PUBLICZNEJ.

Poziom priorytetu, od ktérego zalezy dopuszczalny poziom strat czasu pojazdow

komunikacji publicznej oraz wynikajgca z tego skala utrudnien dla strumieni ruchu nie

posiadajgcych priorytetu, nalezy ocenia¢ indywidualnie w kazdym przypadku

z uwzglednieniem nastepujacych wytycznych:

a)

Priorytet petny (ptynny przejazd bez koniecznosci redukcji predkosci):

w prostych punktach kolizji (przejscie dla pieszych, skrzyzowanie z niewielkim
natezeniem ruchu),

na bardziej ztozonych skrzyzowaniach w razie wystepowania nadwyzek przepustowosci
(np. w godzinach pozaszczytowych),

w punktach kolizji nie lezacych w sasiedztwie przystankéw komunikacji publicznej;
Priorytet wysoki (Srednia strata czasu do kilku sekund):

w przypadku przystankéw zlokalizowanych na wlotach skrzyzowan,

na skrzyzowaniach sredniej wielkosci,

w przypadku, gdy ruch tramwajowy lub autobusowy nie koliduje z wigkszg liczbg
strumieni ruchu na skrzyzowaniu (np. torowisko lub pas dla autobuséw zmienia na
skrzyzowaniu swoje potozenie wzgledem osi jezdni),

w sytuacji braku mozliwosci zapewnienia priorytetu petnego,

w przypadku stosowania koordynacji tramwajowo — samochodowej na ciggach,

Priorytet cze$ciowy (Srednia strata czasu do kilkunastu, ale o co najmniej 25% mniej niz
w odpowiadajgcym danemu algorytmowi programie awaryjnym przy losowym doptywie
pojazdow):

na wiekszych skrzyzowaniach,

w przypadku bardzo niekorzystnych uwarunkowan uktadu drogowo — torowego,

w przypadku, gdy tramwaj lub autobus nie porusza sie wzdtuz kierunku gtéwnego i

przecina strumienie kotowe o duzym natezeniu;
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d) Brak priorytetu (straty czasu sg zblizone do strat czasu w programach statoczasowych)
Wystepuje w przypadku skomplikowanych skrzyzowan pracujgcych w stanie zblizonych
do przecigzenia.

e) Priorytet ujemny (straty wieksze niz w przypadku sterowania statoczasowego na danym
skrzyzowaniu przy losowym doptywie pojazddw):

»  Wystepuje przy deficycie detekcji na wlocie lub nieefektywnej koordynacji sygnalizacji
dla pojazdéw komunikacji publicznej,

= Stanowi bfad projektowy.
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Miejscowos$é: Poznan

Skrzyzowanie: Zamenhofa - Krucza

Tabela 1. Wykaz grup kolizyjnych

01 02 05 06 08 11 12 30 31 32 35 36 37 38 39 45 51 64
1] 01 X X X X
2 | 02 X X X X X X X X X
3| 05 X X X X X X
4 | 06 X X X X X X
5 | 08 X X X X X X X X X X X X
6 | 11 X X X X
7| 12 X X X X X X X X X X
8 | 30 X
9 | 31 X
10| 32 X X X
11| 35 X
12 | 36 X X
13 | 37 X X
14 | 38 X X
15 | 39 X X X
16 | 45 X X | X X X
17 | 51 X X X X X
18 | 64 X X X X
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Miejscowos¢: Poznan
Skrzyzowanie: Zamenhofa - Krucza

Tabela 2. Obliczenia czaséw miedzyzielonych

St Potok . Dhjlgoé(: Droga . Droga ) ™ ) Pryiety
El ey Pas dojezdzajacy Pas |Czas z6tty[s]| pojazdu ewakuacji | Vew [m/s] Te [s] dojazdu | Vdoj [m/s] Td [s] obliczony [s] Korekta [s] | Tm Przyjety [s] cmz [s]
[m] [m] [m]
01 K-P 05 K-W 3 10 28,08 8,33 4,57 94,89 16,67 6,69 0,88 0 1 2
01 K-P 05 K-W 3 10 23,24 8,33 3,99 84,10 16,67 6,04 0,95 0 1
01 K-P 05 K-W 3 10 36,33 8,33 5,56 96,75 16,67 6,80 1,76 0 2
01 K-P 08 K-L 3 10 28,08 8,33 4,57 88,54 16,67 6,31 1,26 0 2 3
01 K-P 08 K-L 3 10 23,24 8,33 3,99 78,39 16,67 5,70 1,29 0 2
01 K-P 08 K-L 3 10 36,33 8,33 5,56 89,18 16,67 6,35 2,21 0 3
01 K-P 12 K-L 3 10 28,08 8,33 4,57 79,09 16,67 5,74 1,83 0 2 3
01 K-P 12 K-L 3 10 23,24 8,33 3,99 68,30 16,67 5,10 1,89 0 2
01 K-P 12 K-L 3 10 36,33 8,33 5,56 76,26 16,67 5,57 2,99 0 3
01 K-P 20 R 3 10 7,62 8,33 2,12 0,00 0,00 0,00 5,12 0 6 6
01 K-P 20 R 3 10 12,30 8,33 2,68 0,00 0,00 0,00 5,68 0 6
01 K-P 20 R 3 10 8,28 8,33 2,19 0,00 0,00 0,00 5,19 0 6
01 K-P 20 R 3 10 12,49 8,33 2,70 0,00 0,00 0,00 5,70 0 6
01 K-P 30 P 3 10 3,77 8,33 1,65 0,00 0,00 0,00 4,65 0 5 6
01 K-P 30 P 3 10 7,62 8,33 2,12 0,00 0,00 0,00 5,12 0 6
01 K-P 30 P 3 10 4,66 8,33 1,76 0,00 0,00 0,00 4,76 0 5
01 K-P 30 P 3 10 8,28 8,33 2,19 0,00 0,00 0,00 5,19 0 6
02 K-W 05 K-W 3 10 15,88 13,89 1,86 46,97 16,67 3,82 1,05 0 2 4
02 K-W 05 K-W 3 10 19,21 13,89 2,10 46,46 16,67 3,79 1,32 0 2
02 K-L 05 K-W 3 10 16,09 8,33 3,13 46,14 16,67 3,77 2,36 0 3
02 K-L 05 K-W 3 10 19,61 8,33 3,55 44,84 16,67 3,69 2,86 0 3
02 K-L 05 K-W 3 10 17,22 8,33 3,27 42,37 16,67 3,54 2,73 0 3
02 K-L 05 K-W 3 10 20,74 8,33 3,69 41,03 16,67 3,46 3,23 0 4
02 K-W 06 K-L 3 10 52,79 13,89 4,52 61,69 16,67 4,70 2,82 0 3 7
02 K-L 06 K-L 3 10 35,78 8,33 5,50 40,52 16,67 3,43 5,07 0 6
02 K-L 06 K-L 3 10 33,98 8,33 5,28 36,98 16,67 3,22 5,06 0 6
02 K-L 06 K-z 3 10 48,79 8,33 7,06 43,23 16,67 3,59 6,46 0 7
02 K-L 06 K-z 3 10 45,34 8,33 6,64 40,17 16,67 3,41 6,23 0 7
02 K-L 06 K-z 3 10 54,79 8,33 7,78 47,68 16,67 3,86 6,92 0 7
02 K-W 08 K-L 3 10 26,88 13,89 2,66 35,56 16,67 3,13 2,52 0 3 10
02 K-W 08 K-L 3 10 28,84 13,89 2,80 34,33 16,67 3,06 2,74 0 3
02 K-L 08 K-W 3 10 36,97 8,33 5,64 25,79 16,67 2,55 6,09 0 7
02 K-L 08 K-W 3 10 31,11 8,33 4,94 31,66 16,67 2,90 5,04 0 6
02 K-L 08 K-W 3 10 42,29 8,33 6,28 21,95 16,67 2,32 6,96 0 7
02 K-L 08 K-W 3 10 37,30 8,33 5,68 26,74 16,67 2,60 6,07 0 7
02 K-L 08 K-P 3 10 63,18 8,33 8,79 28,09 16,67 2,69 9,10 0 10
02 K-L 08 K-P 3 10 54,80 8,33 7,78 20,91 16,67 2,25 8,52 0 9
02 K-L 08 K-P 3 10 57,92 8,33 8,15 28,33 16,67 2,70 8,45 0 9
02 K-L 08 K-P 3 10 66,81 8,33 9,22 35,72 16,67 3,14 9,08 0 10
02 K-L 08 K-P 3 10 54,41 8,33 7,73 20,30 16,67 2,22 8,51 0 9
02 K-W 11 K-P 3 10 58,73 13,89 4,95 33,60 16,67 3,02 4,93 0 5 8
02 K-W 11 K-W 3 10 47,68 13,89 4,15 27,88 16,67 2,67 4,48 0 5
02 K-W 11 K-W 3 10 44,41 13,89 3,92 27,72 16,67 2,66 4,25 0 5
02 K-L 11 K-W 3 10 63,18 8,33 8,79 58,79 16,67 4,53 7,26 0 8
02 K-L 11 K-W 3 10 52,26 8,33 7,47 48,13 16,67 3,89 6,59 0 7
02 K-L 11 K-W 3 10 57,92 8,33 8,15 57,72 16,67 4,46 6,69 0 7
02 K-W 12 K-L 3 10 34,31 13,89 3,19 28,65 16,67 2,72 3,47 0 4 5
02 K-W 12 K-L 3 10 29,19 13,89 2,82 28,80 16,67 2,73 3,09 0 4
02 K-L 12 K-L 3 10 26,39 8,33 4,37 33,87 16,67 3,03 4,34 0 5
02 K-L 12 K-L 3 10 31,01 8,33 4,92 35,77 16,67 3,15 4,78 0 5
02 K-L 12 K-L 3 10 23,78 8,33 4,06 37,90 16,67 3,27 3,78 0 4
02 K-L 12 K-L 3 10 28,78 8,33 4,66 39,49 16,67 3,37 4,29 0 5
02 K-W 21 R 3 10 6,14 13,89 1,16 0,00 0,00 0,00 4,16 0 5 6
02 K-W 21 R 3 10 9,12 13,89 1,38 0,00 0,00 0,00 4,38 0 5
02 K-L 21 R 3 10 6,14 8,33 1,94 0,00 0,00 0,00 4,94 0 5
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Tabela 2. Obliczenia czaséw miedzyzielonych

St Potok . Dhjlgoé(: Droga . Droga ) ™ ) Pryiety
El ey Pas dojezdzajacy Pas |Czas 26tty[s]| pojazdu ewakuacji | Vew [m/s] Te [s] dojazdu | Vdoj [m/s] Td [s] obliczony [s] Korekta [s] | Tm Przyjety [s] cmz [s]
[m] [m] [m]

02 K-L 21 R 3 10 9,12 8,33 2,30 0,00 0,00 0,00 5,30 0 6

02 K-L 21 R 3 10 7,03 8,33 2,04 0,00 0,00 0,00 5,04 0

02 K-L 21 R 3 10 10,01 8,33 2,40 0,00 0,00 0,00 5,40 0 6

02 K-W 31 P 3 10 3,11 13,89 0,94 0,00 0,00 0,00 3,94 0 4 6
02 K-W 31 P 3 10 6,14 13,89 1,16 0,00 0,00 0,00 4,16 0 5

02 K-L 31 P 3 10 3,11 8,33 1,57 0,00 0,00 0,00 4,57 0 5

02 K-L 31 P 3 10 6,14 8,33 1,94 0,00 0,00 0,00 4,94 0 5

02 K-L 31 P 3 10 4,00 8,33 1,68 0,00 0,00 0,00 4,68 0 5

02 K-L 31 P 3 10 7,03 8,33 2,04 0,00 0,00 0,00 5,04 0 6

02 K-W 36 P 3 10 52,79 13,89 4,52 0,00 0,00 0,00 7,52 0 8 8
02 K-W 36 P 3 10 56,80 13,89 4,81 0,00 0,00 0,00 7,81 0 8

02 K-W 45 T-W 3 10 26,70 13,89 2,64 39,69 16,67 3,38 2,26 0 3 5
02 K-L 45 T-W 3 10 28,12 8,33 4,58 35,31 16,67 3,12 4,46 0 5

02 K-L 45 T-W 3 10 29,56 8,33 4,75 31,27 16,67 2,88 4,87 0 5

02 K-W 51 T-W 3 10 30,74 13,89 2,93 23,93 16,67 2,44 3,50 0 4 6
02 K-L 51 T-W 3 10 32,89 8,33 5,15 30,35 16,67 2,82 5,33 0 6

02 K-L 51 T-W 3 10 34,56 8,33 5,35 34,79 16,67 3,09 5,26 0 6

05 K-W 01 K-P 3 10 94,89 13,89 7,55 28,08 16,67 2,68 7,87 0 8 8
05 K-W 01 K-P 3 10 84,10 13,89 6,77 23,24 16,67 2,39 7,38 0 8

05 K-W 01 K-P 3 10 96,75 13,89 7,69 36,33 16,67 3,18 7,51 0 8

05 K-W 02 K-W 3 10 46,97 13,89 4,10 15,88 16,67 1,95 5,15 0 6 6
05 K-W 02 K-W 3 10 46,46 13,89 4,06 19,21 16,67 2,15 4,91 0 5

05 K-W 02 K-L 3 10 46,14 13,89 4,04 16,09 16,67 1,97 5,08 0 6

05 K-W 02 K-L 3 10 44,84 13,89 3,95 19,61 16,67 2,18 4,77 0 5

05 K-W 02 K-L 3 10 42,37 13,89 3,77 17,22 16,67 2,03 4,74 0 5

05 K-W 02 K-L 3 10 41,03 13,89 3,67 20,74 16,67 2,24 4,43 0 5

05 K-P 08 K-W 3 10 47,27 8,33 6,88 68,01 16,67 5,08 4,80 0 5 5
05 K-P 08 K-W 3 10 35,71 8,33 5,49 58,48 16,67 4,51 3,98 0 4

05 K-P 08 K-W 3 10 40,94 8,33 6,12 64,28 16,67 4,86 4,26 0 5

05 K-W 08 K-W 3 10 36,24 13,89 3,33 40,92 16,67 3,45 2,87 0 3

05 K-W 08 K-W 3 10 36,22 13,89 3,33 44,13 16,67 3,65 2,68 0 3

05 K-W 08 K-W 3 10 32,15 13,89 3,03 40,92 16,67 3,45 2,58 0 3

05 K-W 08 K-W 3 10 32,07 13,89 3,03 44,11 16,67 3,65 2,38 0 3

05 K-W 08 K-L 3 10 58,04 13,89 4,90 49,84 16,67 3,99 3,91 0 4

05 K-W 08 K-L 3 10 52,44 13,89 4,50 45,66 16,67 3,74 3,76 0 4

05 K-W 08 K-L 3 10 57,83 13,89 4,88 52,13 16,67 4,13 3,76 0 4

05 K-P 12 K-L 3 10 40,93 8,33 6,11 71,30 16,67 5,28 3,84 0 4 5
05 K-P 12 K-L 3 10 35,72 8,33 5,49 65,50 16,67 4,93 3,56 0 4

05 K-P 12 K-L 3 10 47,28 8,33 6,88 68,42 16,67 5,10 4,77 0 5

05 K-W 12 K-L 3 10 32,78 13,89 3,08 51,06 16,67 4,06 2,02 0 3

05 K-W 12 K-L 3 10 32,27 13,89 3,04 44,43 16,67 3,67 2,38 0 3

05 K-W 12 K-L 3 10 33,75 13,89 3,15 47,72 16,67 3,86 2,29 0 3

05 K-W 12 K-L 3 10 38,42 13,89 3,49 41,00 16,67 3,46 3,03 0 4

05 K-W 12 K-z 3 10 57,83 13,89 4,88 42,06 16,67 3,52 4,36 0 5

05 K-W 12 K-z 3 10 52,42 13,89 4,49 35,60 16,67 3,14 4,36 0 5

05 K-W 12 K-z 3 10 58,04 13,89 4,90 37,56 16,67 3,25 4,65 0 5

05 K-W 39 P 3 10 57,83 13,89 4,88 0,00 0,00 0,00 7,88 0 8 9
05 K-W 39 P 3 10 61,85 13,89 5,17 0,00 0,00 0,00 8,17 0 9

05 K-W 39 P 3 10 58,04 13,89 4,90 0,00 0,00 0,00 7,90 0 8

05 K-W 39 P 3 10 62,07 13,89 5,19 0,00 0,00 0,00 8,19 0 9

06 K-L 02 K-W 3 10 61,69 8,33 8,61 52,79 16,67 4,17 7,44 0 8 10
06 K-L 02 K-L 3 10 40,52 8,33 6,06 35,78 16,67 3,15 5,92 0 6

06 K-L 02 K-L 3 10 36,98 8,33 5,64 33,98 16,67 3,04 5,60 0 6

06 K-z 02 K-L 3 10 43,23 5,56 9,57 48,79 16,67 3,93 8,65 0 9

06 K-z 02 K-L 3 10 40,17 5,56 9,02 45,34 16,67 3,72 8,30 0 9

06 K-z 02 K-L 3 10 47,68 5,56 10,37 54,79 16,67 4,29 9,09 0 10

06 K-L 08 K-L 3 10 44,70 8,33 6,57 23,83 16,67 2,43 7,14 0 8 13
06 K-L 08 K-W 3 10 39,35 8,33 5,92 27,55 16,67 2,65 6,27 0 7
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Tabela 2. Obliczenia czaséw miedzyzielonych

St Potok . Diggoéé Droga . Droga ) ™ ) Pryiety
El ey Pas dojezdzajacy Pas |Czas 26tty[s]| pojazdu ewakuacji | Vew [m/s] Te [s] dojazdu | Vdoj [m/s] Td [s] obliczony [s] Korekta [s] | Tm Przyjety [s] cmzs]
[m] [m] [m]
06 K-L 08 K-W 3 10 33,93 8,33 5,27 31,28 16,67 2,88 5,40 0 6
06 K-z 08 K-P 3 10 52,37 5,56 11,22 28,33 16,67 2,70 11,52 0 12
06 K-z 08 K-P 3 10 47,78 5,56 10,39 20,91 16,67 2,25 11,14 0 12
06 K-z 08 K-P 3 10 56,16 5,56 11,90 28,09 16,67 2,69 12,21 0 13
06 K-z 08 K-P 3 10 59,83 5,56 12,56 28,67 16,67 2,72 12,84 0 13
06 K-z 08 K-P 3 10 47,78 5,56 10,39 20,94 16,67 2,26 11,14 0 12
06 K-L 11 K-P 3 10 67,63 8,33 9,32 33,60 16,67 3,02 9,30 0 10 11
06 K-L 11 K-W 3 10 56,50 8,33 7,98 28,54 16,67 2,71 8,27 0 9
06 K-L 11 K-W 3 10 53,07 8,33 7,57 29,25 16,67 2,75 7,82 0 8
06 K-z 11 K-W 3 10 56,16 5,56 11,90 58,79 16,67 4,53 10,37 0 11
06 K-z 11 K-W 3 10 46,32 5,56 10,13 49,43 16,67 3,97 9,16 0 10
06 K-z 11 K-W 3 10 52,37 5,56 11,22 57,72 16,67 4,46 9,76 0 10
06 K-L 36 P 3 10 61,69 8,33 8,61 0,00 0,00 0,00 11,61 0 12 13
06 K-L 36 P 3 10 65,70 8,33 9,09 0,00 0,00 0,00 12,09 0 13
06 K-L 45 T-W 3 10 31,66 8,33 5,00 24,71 16,67 2,48 5,52 0 6 6
06 K-z 45 T-W 3 10 29,16 8,33 4,70 21,18 16,67 2,27 5,43 0 6
06 K-L 51 T-W 3 10 37,57 8,33 5,71 34,01 16,67 3,04 5,67 0 6 6
06 K-z 51 T-W 3 10 33,20 8,33 5,19 41,29 16,67 3,48 4,71 0 5
08 K-L 01 K-P 3 10 88,54 11,11 8,87 28,08 16,67 2,68 9,19 0 10 10
08 K-L 01 K-P 3 10 78,39 11,11 7,96 23,24 16,67 2,39 8,56 0 9
08 K-L 01 K-P 3 10 89,18 11,11 8,93 36,33 16,67 3,18 8,75 0 9
08 K-L 02 K-W 3 10 35,56 8,33 5,47 26,88 16,67 2,61 5,86 0 6 6
08 K-L 02 K-W 3 10 34,33 8,33 5,32 28,84 16,67 2,73 5,59 0 6
08 K-W 02 K-L 3 10 25,79 13,89 2,58 36,97 16,67 3,22 2,36 0 3
08 K-W 02 K-L 3 10 31,66 13,89 3,00 31,11 16,67 2,87 3,13 0 4
08 K-W 02 K-L 3 10 21,95 13,89 2,30 42,29 16,67 3,54 1,76 0 2
08 K-W 02 K-L 3 10 26,74 13,89 2,65 37,30 16,67 3,24 2,41 0 3
08 K-P 02 K-L 3 10 28,09 8,33 4,57 63,18 16,67 4,79 2,78 0 3
08 K-P 02 K-L 3 10 20,91 8,33 3,71 54,80 16,67 4,29 2,42 0 3
08 K-P 02 K-L 3 10 28,33 8,33 4,60 57,92 16,67 4,47 3,13 0 4
08 K-P 02 K-L 3 10 35,72 8,33 5,49 66,81 16,67 5,01 3,48 0 4
08 K-P 02 K-L 3 10 20,30 8,33 3,64 54,41 16,67 4,26 2,37 0 3
08 K-W 05 K-P 3 10 68,01 13,89 5,62 47,27 16,67 3,84 4,78 0 5 6
08 K-W 05 K-P 3 10 58,48 13,89 4,93 35,71 16,67 3,14 4,79 0 5
08 K-W 05 K-P 3 10 64,28 13,89 5,35 40,94 16,67 3,46 4,89 0 5
08 K-W 05 K-W 3 10 40,92 13,89 3,67 36,24 16,67 3,17 3,49 0 4
08 K-W 05 K-W 3 10 44,13 13,89 3,90 36,22 16,67 3,17 3,72 0 4
08 K-W 05 K-W 3 10 40,92 13,89 3,67 32,15 16,67 2,93 3,74 0 4
08 K-W 05 K-W 3 10 44,11 13,89 3,90 32,07 16,67 2,92 3,97 0 4
08 K-L 05 K-W 3 10 49,84 8,33 7,18 58,04 16,67 4,48 5,70 0 6
08 K-L 05 K-W 3 10 45,66 8,33 6,68 52,44 16,67 4,15 5,54 0 6
08 K-L 05 K-W 3 10 52,13 8,33 7,46 57,83 16,67 4,47 5,99 0 6
08 K-L 06 K-L 3 10 23,83 8,33 4,06 44,70 16,67 3,68 3,38 0 4 4
08 K-W 06 K-L 3 10 27,55 13,89 2,70 39,35 16,67 3,36 2,34 0 3
08 K-W 06 K-L 3 10 31,28 13,89 2,97 33,93 16,67 3,04 2,94 0 3
08 K-P 06 K-z 3 10 28,33 8,33 4,60 52,37 16,67 4,14 3,46 0 4
08 K-P 06 K-z 3 10 20,91 8,33 3,71 47,78 16,67 3,87 2,84 0 3
08 K-P 06 K-z 3 10 28,09 8,33 4,57 56,16 16,67 4,37 3,20 0 4
08 K-P 06 K-z 3 10 28,67 8,33 4,64 59,83 16,67 4,59 3,05 0 4
08 K-P 06 K-z 3 10 20,94 8,33 3,71 47,78 16,67 3,87 2,85 0 3
08 K-L 11 K-W 3 10 16,11 8,33 3,13 35,11 16,67 3,11 3,03 0 4 4
08 K-L 11 K-W 3 10 12,73 8,33 2,73 36,10 16,67 3,17 2,56 0 3
08 K-W 11 K-W 3 10 12,73 13,89 1,64 36,32 16,67 3,18 1,46 0 2
08 K-W 11 K-W 3 10 16,08 13,89 1,88 36,10 16,67 3,17 1,71 0 2
08 K-W 11 K-W 3 10 16,20 13,89 1,89 39,60 16,67 3,38 1,51 0 2
08 K-W 11 K-W 3 10 12,80 13,89 1,64 39,71 16,67 3,38 1,26 0 2
08 K-P 11 K-W 3 10 19,15 8,33 3,50 49,85 16,67 3,99 2,51 0 3
08 K-P 11 K-W 3 10 15,50 8,33 3,06 45,91 16,67 3,75 2,31 0 3
08 K-P 11 K-W 3 10 26,18 8,33 4,34 55,55 16,67 4,33 3,01 0 4
08 K-P 11 K-W 3 10 35,72 8,33 5,49 68,73 16,67 5,12 3,37 0 4
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Tabela 2. Obliczenia czaséw miedzyzielonych

St Potok . Dhjlgoé(: Droga . Droga ) ™ ) Pryiety
El ey Pas dojezdzajacy Pas |Czas 26tty[s]| pojazdu ewakuacji | Vew [m/s] Te [s] dojazdu | Vdoj [m/s] Td [s] obliczony [s] Korekta [s] | Tm Przyjety [s] cmz [s]
[m] [m] [m]

08 K-W 12 K-L 3 10 50,97 13,89 4,39 51,36 16,67 4,08 3,31 0 4 7
08 K-W 12 K-L 3 10 35,49 13,89 3,28 41,66 16,67 3,50 2,78 0 3

08 K-W 12 K-L 3 10 49,06 13,89 4,25 56,09 16,67 4,36 2,89 0 3

08 K-L 12 K-L 3 10 29,32 8,33 4,72 32,34 16,67 2,94 4,78 0 5

08 K-L 12 K-L 3 10 33,61 8,33 5,24 30,00 16,67 2,80 5,44 0 6

08 K-L 12 K-L 3 10 33,49 8,33 5,22 29,46 16,67 2,77 5,45 0 6

08 K-L 12 K-L 3 10 29,27 8,33 4,71 32,12 16,67 2,93 4,79 0 5

08 K-L 12 K-z 3 10 40,80 8,33 6,10 30,58 16,67 2,83 6,26 0 7

08 K-L 12 K-z 3 10 46,65 8,33 6,80 34,34 16,67 3,06 6,74 0 7

08 K-L 12 K-z 3 10 45,69 8,33 6,69 35,60 16,67 3,14 6,55 0 7

08 K-W 22 R 3 10 52,71 13,89 4,51 0,00 0,00 0,00 7,51 0 8 8
08 K-W 22 R 3 10 55,72 13,89 4,73 0,00 0,00 0,00 7,73 0 8

08 K-W 22 R 3 10 52,46 13,89 4,50 0,00 0,00 0,00 7,50 0 8

08 K-W 22 R 3 10 55,47 13,89 4,71 0,00 0,00 0,00 7,71 0 8

08 K-W 32 P 3 10 55,52 13,89 4,72 0,00 0,00 0,00 7,72 0 8 8
08 K-W 32 P 3 10 58,77 13,89 4,95 0,00 0,00 0,00 7,95 0 8

08 K-W 32 P 3 10 55,52 13,89 4,72 0,00 0,00 0,00 7,72 0 8

08 K-W 32 P 3 10 58,52 13,89 4,93 0,00 0,00 0,00 7,93 0 8

08 K-L 35 P 3 10 3,19 8,33 1,58 0,00 0,00 0,00 4,58 0 5 6
08 K-L 35 P 3 10 7,16 8,33 2,06 0,00 0,00 0,00 5,06 0 6

08 K-W 35 P 3 10 3,19 13,89 0,95 0,00 0,00 0,00 3,95 0 4

08 K-W 35 P 3 10 7,16 13,89 1,24 0,00 0,00 0,00 4,24 0 5

08 K-P 35 P 3 10 3,07 8,33 1,57 0,00 0,00 0,00 4,57 0 5

08 K-P 35 P 3 10 7,20 8,33 2,06 0,00 0,00 0,00 5,06 0 6

08 K-L 39 P 3 10 49,87 8,33 7,19 0,00 0,00 0,00 10,19 0 11 11
08 K-L 39 P 3 10 53,88 8,33 7,67 0,00 0,00 0,00 10,67 0 11

08 K-L 39 P 3 10 52,12 8,33 7,46 0,00 0,00 0,00 10,46 0 11

08 K-L 39 P 3 10 56,13 8,33 7,94 0,00 0,00 0,00 10,94 0 11

08 K-W 45 T-W 3 10 32,72 13,89 3,08 26,51 16,67 2,59 3,49 0 4 6
08 K-W 45 T-W 3 10 32,95 13,89 3,09 30,46 16,67 2,83 3,26 0 4

08 K-L 45 T-W 3 10 35,64 8,33 5,48 39,81 16,67 3,39 5,09 0 6

08 K-L 45 T-W 3 10 36,35 8,33 5,56 40,95 16,67 3,46 5,11 0 6

08 K-W 51 T-W 3 10 28,73 13,89 2,79 36,65 16,67 3,20 2,59 0 3 6
08 K-W 51 T-W 3 10 28,94 13,89 2,80 32,76 16,67 2,97 2,84 0 3

08 K-L 51 T-W 3 10 30,58 8,33 4,87 26,34 16,67 2,58 5,29 0 6

08 K-L 51 T-W 3 10 30,78 8,33 4,90 25,97 16,67 2,56 5,34 0 6

08 K-W 64 S-P 3 10 68,01 13,89 5,62 40,93 16,67 3,46 5,16 0 6 6
08 K-W 64 S-P 3 10 58,48 13,89 4,93 35,72 16,67 3,14 4,79 0

08 K-W 64 S-P 3 10 64,28 13,89 5,35 47,28 16,67 3,84 4,51 0 5

11 K-P 02 K-W 3 10 33,60 8,33 5,23 58,73 16,67 4,52 3,71 0 4 4
11 K-W 02 K-W 3 10 27,88 13,89 2,73 47,68 16,67 3,86 1,87 0 2

11 K-W 02 K-W 3 10 27,72 13,89 2,72 44,41 16,67 3,66 2,05 0 3

11 K-W 02 K-L 3 10 58,79 13,89 4,95 63,18 16,67 4,79 3,16 0 4

11 K-W 02 K-L 3 10 48,13 13,89 4,19 52,26 16,67 4,13 3,05 0 4

11 K-W 02 K-L 3 10 57,72 13,89 4,88 57,92 16,67 4,47 3,40 0 4

11 K-P 06 K-L 3 10 33,60 8,33 5,23 67,63 16,67 5,06 3,18 0 4 4
11 K-W 06 K-L 3 10 28,54 13,89 2,77 56,50 16,67 4,39 1,39 0 2

11 K-W 06 K-L 3 10 29,25 13,89 2,83 53,07 16,67 4,18 1,64 0 2

11 K-W 06 K-z 3 10 58,79 13,89 4,95 56,16 16,67 4,37 3,58 0 4

11 K-W 06 K-z 3 10 49,43 13,89 4,28 46,32 16,67 3,78 3,50 0 4

11 K-W 06 K-z 3 10 57,72 13,89 4,88 52,37 16,67 4,14 3,73 0 4

11 K-W 08 K-L 3 10 35,11 13,89 3,25 16,11 16,67 1,97 4,28 0 5 6
11 K-W 08 K-L 3 10 36,10 13,89 3,32 12,73 16,67 1,76 4,56 0 5

11 K-W 08 K-W 3 10 36,32 13,89 3,33 12,73 16,67 1,76 4,57 0 5

11 K-W 08 K-W 3 10 36,10 13,89 3,32 16,08 16,67 1,96 4,35 0 5

11 K-W 08 K-W 3 10 39,60 13,89 3,57 16,20 16,67 1,97 4,60 0 5

11 K-W 08 K-W 3 10 39,71 13,89 3,58 12,80 16,67 1,77 4,81 0 5

11 K-W 08 K-P 3 10 49,85 13,89 4,31 19,15 16,67 2,15 5,16 0 6
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Tabela 2. Obliczenia czaséw miedzyzielonych

St Potok . Dhjlgoé(: Droga . Droga ) ™ ) Pryiety
El ey Pas dojezdzajacy Pas |Czas 26tty[s]| pojazdu ewakuacji | Vew [m/s] Te [s] dojazdu | Vdoj [m/s] Td [s] obliczony [s] Korekta [s] | Tm Przyjety [s] cmz [s]
[m] [m] [m]
11 K-W 08 K-P 3 10 45,91 13,89 4,03 15,50 16,67 1,93 5,10 0 6
11 K-W 08 K-P 3 10 55,55 13,89 4,72 26,18 16,67 2,57 5,15 0 6
11 K-W 08 K-P 3 10 68,73 13,89 5,67 35,72 16,67 3,14 5,53 0 6
11 K-P 37 P 3 10 8,79 8,33 2,26 0,00 0,00 0,00 5,26 0 6 6
11 K-P 37 P 3 10 12,79 8,33 2,74 0,00 0,00 0,00 5,74 0 6
11 K-W 37 P 3 10 8,79 13,89 1,35 0,00 0,00 0,00 4,35 0 5
11 K-W 37 P 3 10 12,79 13,89 1,64 0,00 0,00 0,00 4,64 0 5
11 K-W 37 P 3 10 8,79 13,89 1,35 0,00 0,00 0,00 4,35 0 5
11 K-W 37 P 3 10 12,79 13,89 1,64 0,00 0,00 0,00 4,64 0 5
12 K-L 01 K-P 3 10 79,09 8,33 10,70 28,08 16,67 2,68 11,01 0 12 12
12 K-L 01 K-P 3 10 68,30 8,33 9,40 23,24 16,67 2,39 10,01 0 11
12 K-L 01 K-P 3 10 76,26 8,33 10,36 36,33 16,67 3,18 10,18 0 11
12 K-L 02 K-W 3 10 28,65 8,33 4,64 34,31 16,67 3,06 4,58 0 5 7
12 K-L 02 K-W 3 10 28,80 8,33 4,66 29,19 16,67 2,75 4,91 0 5
12 K-L 02 K-L 3 10 33,87 8,33 5,27 26,39 16,67 2,58 5,68 0 6
12 K-L 02 K-L 3 10 35,77 8,33 5,49 31,01 16,67 2,86 5,63 0 6
12 K-L 02 K-L 3 10 37,90 8,33 5,75 23,78 16,67 2,43 6,32 0 7
12 K-L 02 K-L 3 10 39,49 8,33 5,94 28,78 16,67 2,73 6,21 0 7
12 K-L 05 K-P 3 10 71,30 8,33 9,76 40,93 16,67 3,46 9,30 0 10 10
12 K-L 05 K-P 3 10 65,50 8,33 9,06 35,72 16,67 3,14 8,92 0 9
12 K-L 05 K-P 3 10 68,42 8,33 9,41 47,28 16,67 3,84 8,58 0 9
12 K-L 05 K-W 3 10 51,06 8,33 7,33 32,78 16,67 2,97 7,36 0 8
12 K-L 05 K-W 3 10 44,43 8,33 6,53 32,27 16,67 2,94 6,60 0 7
12 K-L 05 K-W 3 10 47,72 8,33 6,93 33,75 16,67 3,02 6,90 0 7
12 K-L 05 K-W 3 10 41,00 8,33 6,12 38,42 16,67 3,30 5,82 0 6
12 K-z 05 K-W 3 10 42,06 8,33 6,25 57,83 16,67 4,47 4,78 0 5
12 K-z 05 K-W 3 10 35,60 8,33 5,47 52,42 16,67 4,14 4,33 0 5
12 K-z 05 K-W 3 10 37,56 8,33 5,71 58,04 16,67 4,48 4,23 0 5
12 K-L 08 K-W 3 10 51,36 8,33 7,37 50,97 16,67 4,06 6,31 0 7 8
12 K-L 08 K-W 3 10 41,66 8,33 6,20 35,49 16,67 3,13 6,07 0 7
12 K-L 08 K-W 3 10 56,09 8,33 7,93 49,06 16,67 3,94 6,99 0 7
12 K-L 08 K-L 3 10 32,34 8,33 5,08 29,32 16,67 2,76 5,32 0 6
12 K-L 08 K-L 3 10 30,00 8,33 4,80 33,61 16,67 3,02 4,79 0 5
12 K-L 08 K-L 3 10 29,46 8,33 4,74 33,49 16,67 3,01 4,73 0 5
12 K-L 08 K-L 3 10 32,12 8,33 5,06 29,27 16,67 2,76 5,30 0 6
12 K-z 08 K-L 3 10 30,58 5,56 7,30 40,80 16,67 3,45 6,85 0 7
12 K-z 08 K-L 3 10 34,34 5,56 7,97 46,65 16,67 3,30 7,18 0 8
12 K-z 08 K-L 3 10 35,60 5,56 8,20 45,69 16,67 3,74 7,46 0 8
12 K-L 22 R 3 10 59,73 8,33 8,37 0,00 0,00 0,00 11,37 0 12 12
12 K-L 22 R 3 10 62,75 8,33 8,73 0,00 0,00 0,00 11,73 0 12
12 K-L 22 R 3 10 52,86 8,33 7,55 0,00 0,00 0,00 10,55 0 11
12 K-L 22 R 3 10 55,87 8,33 7,91 0,00 0,00 0,00 10,91 0 11
12 K-L 32 P 3 10 62,75 8,33 8,73 0,00 0,00 0,00 11,73 0 12 13
12 K-L 32 P 3 10 65,76 8,33 9,09 0,00 0,00 0,00 12,09 0 13
12 K-L 32 P 3 10 55,87 8,33 7,91 0,00 0,00 0,00 10,91 0 11
12 K-L 32 P 3 10 58,87 8,33 8,27 0,00 0,00 0,00 11,27 0 12
12 K-L 37 P 3 10 8,80 8,33 2,26 0,00 0,00 0,00 5,26 0 6 8
12 K-L 37 P 3 10 12,85 8,33 2,74 0,00 0,00 0,00 5,74 0 6
12 K-L 37 P 3 10 8,80 8,33 2,26 0,00 0,00 0,00 5,26 0 6
12 K-L 37 P 3 10 12,91 8,33 2,75 0,00 0,00 0,00 5,75 0 6
12 K-z 37 P 3 10 8,80 5,56 3,38 0,00 0,00 0,00 6,38 0 7
12 K-z 37 P 3 10 12,91 5,56 4,12 0,00 0,00 0,00 7,12 0 8
12 K-z 39 P 3 10 37,55 5,56 8,55 0,00 0,00 0,00 11,55 0 12 14
12 K-z 39 P 3 10 41,57 5,56 9,28 0,00 0,00 0,00 12,28 0 13
12 K-z 39 P 3 10 42,05 5,56 9,36 0,00 0,00 0,00 12,36 0 13
12 K-z 39 P 3 10 46,06 5,56 10,08 0,00 0,00 0,00 13,08 0 14
12 K-L 45 T-W 3 10 38,76 8,33 5,85 32,04 16,67 2,92 5,93 0 6 7
12 K-L 45 T-W 3 10 31,95 8,33 5,04 37,25 16,67 3,23 4,80 0 5
12 K-z 45 T-W 3 10 27,79 5,56 6,80 44,06 16,67 3,64 6,15 0 7
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Tabela 2. Obliczenia czaséw miedzyzielonych

St Potok . Dhjlgoé(: Droga . Droga ) ™ ) Pryiety
El ey Pas dojezdzajacy Pas |Czas 26tty[s]| pojazdu ewakuacji | Vew [m/s] Te [s] dojazdu | Vdoj [m/s] Td [s] obliczony [s] Korekta [s] | Tm Przyjety [s] cmz [s]
[m] [m] [m]
12 K-z 45 T-W 3 10 27,24 5,56 6,70 35,54 16,67 3,13 6,57 0 7
12 K-L 51 T-W 3 10 33,74 8,33 5,25 28,06 16,67 2,68 5,57 0 6 7
12 K-L 51 T-W 3 10 26,63 8,33 4,40 22,27 16,67 2,34 5,06 0 6
12 K-z 51 T-W 3 10 23,71 5,56 6,06 18,41 16,67 2,10 6,96 0 7
12 K-z 51 T-W 3 10 23,21 5,56 5,97 17,59 16,67 2,06 6,92 0 7
12 K-L 64 S-P 3 10 71,30 8,33 9,76 40,93 16,67 3,46 9,30 0 10 10
12 K-L 64 S-P 3 10 65,50 8,33 9,06 35,72 16,67 3,14 8,92 0 9
12 K-L 64 S-P 3 10 68,42 8,33 9,41 47,28 16,67 3,84 8,58 0 9
20 R 01 K-P 0 0 9,86 4,20 2,35 7,62 16,67 1,46 0,89 7 8 8
20 R 01 K-P 0 0 10,65 4,20 2,54 12,30 16,67 1,74 0,80 7 8
20 R 01 K-P 0 0 9,86 4,20 2,35 8,28 16,67 1,50 0,85 7 8
20 R 01 K-P 0 0 10,65 4,20 2,54 12,49 16,67 1,75 0,79 7 8
21 R 02 K-W 0 0 7,35 4,20 1,75 6,14 16,67 1,37 0,38 5 6 6
21 R 02 K-W 0 0 7,49 4,20 1,78 9,12 16,67 1,55 0,24 5 6
21 R 02 K-L 0 0 7,35 4,20 1,75 6,14 16,67 1,37 0,38 5 6
21 R 02 K-L 0 0 7,49 4,20 1,78 9,12 16,67 1,55 0,24 5 6
21 R 02 K-L 0 0 7,35 4,20 1,75 7,03 16,67 1,42 0,33 5 6
21 R 02 K-L 0 0 7,49 4,20 1,78 10,01 16,67 1,60 0,18 5 6
22 R 08 K-W 0 0 16,98 4,20 4,04 52,71 16,67 4,16 0,12 6 6 6
22 R 08 K-W 0 0 13,52 4,20 3,22 55,72 16,67 4,34 1,12 6 6
22 R 08 K-W 0 0 16,98 4,20 4,04 52,46 16,67 4,15 0,10 6 6
22 R 08 K-W 0 0 13,52 4,20 3,22 55,47 16,67 4,33 1,11 6 6
22 R 12 K-L 0 0 16,98 4,20 4,04 59,73 16,67 4,58 0,54 6 6 6
22 R 12 K-L 0 0 13,52 4,20 3,22 62,75 16,67 4,76 -1,55 6 6
22 R 12 K-L 0 0 16,98 4,20 4,04 52,86 16,67 4,17 0,13 6 6
22 R 12 K-L 0 0 13,52 4,20 3,22 55,87 16,67 4,35 1,13 6 6
22 R 64 S-P 0 0 13,52 4,20 3,22 31,10 16,67 2,87 0,35 5 6 7
22 R 64 S-P 0 0 13,52 4,20 3,22 31,77 16,67 2,91 0,31 5 6
22 R 64 S-P 0 0 16,98 4,20 4,04 26,78 16,67 2,61 1,44 5 7
30 P 01 K-P 0 0 8,56 1,40 6,11 3,77 16,67 1,23 4,89 2 7 8
30 P 01 K-P 0 0 9,86 1,40 7,04 7,62 16,67 1,46 5,59 2 8
30 P 01 K-P 0 0 8,56 1,40 6,11 4,66 16,67 1,28 4,83 2 7
30 P 01 K-P 0 0 9,86 1,40 7,04 8,28 16,67 1,50 5,55 2 8
31 P 02 K-W 0 0 7,31 1,40 5,22 3,11 16,67 1,19 4,03 1 6 6
31 P 02 K-W 0 0 7,35 1,40 5,25 6,14 16,67 1,37 3,88 2 6
31 P 02 K-L 0 0 7,31 1,40 5,22 3,11 16,67 1,19 4,03 1 6
31 P 02 K-L 0 0 7,35 1,40 5,25 6,14 16,67 1,37 3,88 2 6
31 P 02 K-L 0 0 7,31 1,40 5,22 4,00 16,67 1,24 3,98 2 6
31 P 02 K-L 0 0 7,35 1,40 5,25 7,03 16,67 1,42 3,83 2 6
32 P 08 K-W 0 0 13,52 1,40 9,66 55,52 16,67 4,33 5,33 0 6 8
32 P 08 K-W 0 0 10,37 1,40 7,41 58,77 16,67 4,53 2,88 5 8
32 P 08 K-W 0 0 13,52 1,40 9,66 55,52 16,67 4,33 5,33 0 6
32 P 08 K-W 0 0 10,37 1,40 7,41 58,52 16,67 4,51 2,90 5 8
32 P 12 K-L 0 0 13,52 1,40 9,66 62,75 16,67 4,76 4,89 0 5 8
32 P 12 K-L 0 0 10,37 1,40 7,41 65,76 16,67 4,94 2,46 5 8
32 P 12 K-L 0 0 13,52 1,40 9,66 55,87 16,67 4,35 5,31 0 6
32 P 12 K-L 0 0 10,37 1,40 7,41 58,87 16,67 4,53 2,88 5 8
32 P 64 S-P 0 0 13,52 1,40 9,66 31,10 16,67 2,87 6,79 0 7 8
32 P 64 S-P 0 0 10,37 1,40 7,41 34,87 16,67 3,09 4,32 3 8
32 P 64 S-P 0 0 13,52 1,40 9,66 31,77 16,67 2,91 6,75 0 7
32 P 64 S-P 0 0 10,37 1,40 7,41 36,08 16,67 3,16 4,24 3 8
35 P 08 K-L 0 0 6,02 1,40 4,30 3,19 16,67 1,19 3,11 1 5 6
35 P 08 K-L 0 0 8,16 1,40 5,83 7,16 16,67 1,43 4,40 1 6
35 P 08 K-W 0 0 6,02 1,40 4,30 3,19 16,67 1,19 3,11 1 5
35 P 08 K-W 0 0 8,16 1,40 5,83 7,16 16,67 1,43 4,40 1 6
35 P 08 K-P 0 0 6,02 1,40 4,30 3,07 16,67 1,18 3,12 1 5
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Tabela 2. Obliczenia czaséw miedzyzielonych

Potok Potok Dtugosé Droga Droga T Praviet
0 O, Pas . ,O ,O ) Pas |Czas 26tty[s]| pojazdu ewakuacji | Vew [m/s] Te [s] dojazdu | Vdoj [m/s] Td [s] . m Korekta [s] | Tm Przyjety [s] rzylety
ewakuujacy dojezdzajacy obliczony [s] CmZ [s]
[m] [m] [m]
35 P 08 K-P 0 0 8,16 1,40 5,83 7,20 16,67 1,43 4,40 1 6
36 P 02 K-W 0 0 8,11 1,40 5,79 52,79 16,67 4,17 1,63 0 2 4
36 P 02 K-W 0 0 4,56 1,40 3,26 56,80 16,67 4,41 1,15 4 4
36 P 06 K-L 0 0 4,56 1,40 3,26 61,69 16,67 4,70 1,44 4 4 4
36 P 06 K-L 0 0 8,11 1,40 5,79 65,70 16,67 4,94 0,85 0
37 P 11 K-P 0 0 14,10 1,40 10,07 8,79 16,67 1,53 8,54 2 11 11
37 P 11 K-P 0 0 15,15 1,40 10,82 12,79 16,67 1,77 9,05 1 11
37 P 11 K-W 0 0 14,10 1,40 10,07 8,79 16,67 1,53 8,54 2 11
37 P 11 K-W 0 0 15,15 1,40 10,82 12,79 16,67 1,77 9,05 1 11
37 P 11 K-W 0 0 14,10 1,40 10,07 8,79 16,67 1,53 8,54 2 11
37 P 11 K-W 0 0 15,15 1,40 10,82 12,79 16,67 1,77 9,05 1 11
37 P 12 K-L 0 0 14,10 1,40 10,07 8,80 16,67 1,53 8,54 2 11 11
37 P 12 K-L 0 0 15,15 1,40 10,82 12,85 16,67 1,77 9,05 1 11
37 P 12 K-L 0 0 14,10 1,40 10,07 8,80 16,67 1,53 8,54 2 11
37 P 12 K-L 0 0 15,15 1,40 10,82 12,91 16,67 1,77 9,05 1 11
38 P 45 T-W 0 0 6,94 1,40 4,96 52,62 16,67 4,16 0,80 4 5 5
38 P 45 T-W 0 0 6,87 1,40 4,91 56,62 16,67 4,40 0,51 4 5
38 P 51 T-W 0 0 6,94 1,40 4,96 6,51 16,67 1,39 3,57 1 5 5
38 P 51 T-W 0 0 6,87 1,40 4,91 10,51 16,67 1,63 3,28 1 5
39 P 05 K-W 0 0 9,04 1,40 6,46 57,83 16,67 4,47 1,99 5 7 7
39 P 05 K-W 0 0 9,18 1,40 6,56 61,85 16,67 4,71 1,85 5 7
39 P 05 K-L 0 0 9,04 1,40 6,46 58,04 16,67 4,48 1,98 5 7
39 P 05 K-L 0 0 9,18 1,40 6,56 62,07 16,67 4,72 1,83 5 7
39 P 08 K-L 0 0 9,04 1,40 6,46 49,87 16,67 3,99 2,47 4 7 7
39 P 08 K-L 0 0 9,18 1,40 6,56 53,88 16,67 4,23 2,32 4 7
39 P 08 K-L 0 0 9,04 1,40 6,46 52,12 16,67 4,13 2,33 4 7
39 P 08 K-L 0 0 9,18 1,40 6,56 56,13 16,67 4,37 2,19 4 7
39 P 12 K-z 0 0 9,04 1,40 6,46 37,55 16,67 3,25 3,20 3 7 7
39 P 12 K-z 0 0 9,18 1,40 6,56 41,57 16,67 3,49 3,06 3 7
39 P 12 K-z 0 0 9,04 1,40 6,46 42,05 16,67 3,52 2,93 4 7
39 P 12 K-z 0 0 9,18 1,40 6,56 46,06 16,67 3,76 2,79 4 7
45 T-W 02 K-W 3 27 39,69 8,33 8,01 26,70 16,67 2,60 8,40 0 9 9
45 T-W 02 K-L 3 27 35,31 8,33 7,48 28,12 16,67 2,69 7,79 0 8
45 T-W 02 K-L 3 27 31,27 8,33 7,00 29,56 16,67 2,77 7,22 0 8
45 T-W 06 K-L 3 27 24,71 8,33 6,21 31,66 16,67 2,90 6,31 0 7 7
45 T-W 06 K-z 3 27 21,18 8,33 5,78 29,16 16,67 2,75 6,03 0 7
45 T-W 08 K-W 3 27 26,51 8,33 6,42 32,72 16,67 2,96 6,46 0 7 8
45 T-W 08 K-W 3 27 30,46 8,33 6,90 32,95 16,67 2,98 6,92 0 7
45 T-W 08 K-L 3 27 39,81 8,33 8,02 35,64 16,67 3,14 7,88 0 8
45 T-W 08 K-L 3 27 40,95 8,33 8,16 36,35 16,67 3,18 7,98 0 8
45 T-W 12 K-L 3 27 32,04 8,33 7,09 38,76 16,67 3,33 6,76 0 7 9
45 T-W 12 K-L 3 27 37,25 8,33 7,71 31,95 16,67 2,92 7,80 0 8
45 T-W 12 K-z 3 27 44,06 8,33 8,53 27,79 16,67 2,67 8,86 0 9
45 T-W 12 K-z 3 27 35,54 8,33 7,51 27,24 16,67 2,63 7,87 0 8
45 T-W 38 P 3 27 52,62 8,33 9,56 0,00 0,00 0,00 12,56 0 13 14
45 T-W 38 P 3 27 56,62 8,33 10,04 0,00 0,00 0,00 13,04 0 14
51 T-W 02 K-W 3 27 23,93 8,33 6,11 30,74 16,67 2,84 6,27 0 7 8
51 T-W 02 K-L 3 27 30,35 8,33 6,88 32,89 16,67 2,97 6,91 0 7
51 T-W 02 K-L 3 27 34,79 8,33 7,42 34,56 16,67 3,07 7,34 0 8
51 T-W 06 K-L 3 27 34,01 8,33 7,32 37,57 16,67 3,25 7,07 0 8 9
51 T-W 06 K-z 3 27 41,29 8,33 8,20 33,20 16,67 2,99 8,21 0 9
51 T-W 08 K-W 3 27 36,65 8,33 7,64 28,73 16,67 2,72 7,92 0 8 8
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Tabela 2. Obliczenia czaséw miedzyzielonych

Potok Potok Dtugosé Droga Droga T Praviet
0 O, Pas . ,O ,O ) Pas |Czas 26tty[s]| pojazdu ewakuacji | Vew [m/s] Te [s] dojazdu | Vdoj [m/s] Td [s] . m Korekta [s] | Tm Przyjety [s] rzylety
ewakuujacy dojezdzajacy obliczony [s] CmZ[s]
[m] [m] [m]
51 T-W 08 K-W 3 27 32,76 8,33 7,17 28,94 16,67 2,74 7,44 0 8
51 T-W 08 K-L 3 27 26,34 8,33 6,40 30,58 16,67 2,83 6,57 0 7
51 T-W 08 K-L 3 27 25,97 8,33 6,36 30,78 16,67 2,85 6,51 0 7
51 T-W 12 K-L 3 27 28,06 8,33 6,61 33,74 16,67 3,02 6,59 0 7 7
51 T-W 12 K-L 3 27 22,27 8,33 5,91 26,63 16,67 2,60 6,32 0 7
51 T-W 12 K-z 3 27 18,41 8,33 5,45 23,71 16,67 2,42 6,03 0 7
51 T-W 12 K-z 3 27 17,59 8,33 5,35 23,21 16,67 2,39 5,96 0 6
51 T-W 38 P 3 27 6,51 8,33 4,02 0,00 0,00 0,00 7,02 0 8 8
51 T-W 38 P 3 27 10,51 8,33 4,50 0,00 0,00 0,00 7,50 0 8
64 S-P 08 K-W 0 10 40,93 8,33 6,11 68,01 16,67 5,08 1,03 0 2 3
64 S-P 08 K-W 0 10 35,72 8,33 5,49 58,48 16,67 4,51 0,98 0 1
64 S-P 08 K-W 0 10 47,28 8,33 6,88 64,28 16,67 4,86 2,02 0 3
64 S-P 12 K-L 0 10 40,93 8,33 6,11 71,30 16,67 5,28 0,84 0 1 2
64 S-P 12 K-L 0 10 35,72 8,33 5,49 65,50 16,67 4,93 0,56 0 1
64 S-P 12 K-L 0 10 47,28 8,33 6,88 68,42 16,67 5,10 1,77 0 2
64 S-P 22 R 0 10 31,10 8,33 4,93 0,00 0,00 0,00 4,93 0 5 6
64 S-p 22 R 0 10 31,77 8,33 5,01 0,00 0,00 0,00 5,01 0 6
64 S-p 22 R 0 10 26,78 8,33 4,42 0,00 0,00 0,00 4,42 0 5
64 S-P 32 P 0 10 31,10 8,33 4,93 0,00 0,00 0,00 4,93 0 5 6
64 S-p 32 P 0 10 34,87 8,33 5,39 0,00 0,00 0,00 5,39 0 6
64 S-P 32 P 0 10 31,77 8,33 5,01 0,00 0,00 0,00 5,01 0 6
64 S-P 32 P 0 10 36,08 8,33 5,53 0,00 0,00 0,00 5,53 0 6
Opis oznaczen pasow:
K (typ grupy sygnatowej) K - kotowa, S - strzatka jazdy warunkowej, T - tramwajowa, B - autobusowa, P - piesza, R - rowerowa, PR - pieszo-rowerowa
w (relacja) P - w prawo, W- na wprost, L - w lewo, Z - zawrotka
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11

12

13

14

15

16

17

18

Miejscowos¢: Poznan

Skrzyzowanie: Zamenhofa - Krucza

Tabela 3. Macierz czasow miedzyzielonych

10

11

12

13

14

15

16

17

18

01 | 02 | 05 | 06 | 08 | 11 | 12 | 30 | 31 | 32 | 35 | 36 | 37 | 38 | 39 | 45 | 51 | 64
01 3 3 36
02 4 |7 (10| 8 | 5 6 8 5| 6
05 | 8 | 6 5 5 9 3
06 10 13 | 11 13 6 | 6
08 10 6 | 6 | 4 4 | 7 8 | 6 11, 6 | 6 | 6
11 4 4 | 6 6
12 |12 | 7 | 10 8 13 8 14 7 | 7 | 10
30 | 8
31 6
32 8 8 8
35 5
36 2 4
37 11 | 11
38 5|5
39 3 3 4
45 9 7 | 8 9 14
51 8 9 | 8 7 8
64 1 3 2 6
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Fazy alternatywne

Faza F8 Faza F6
Faza F7 Faza F5
01

4= (Grupa kotowa
41

= Grupa tramwajowa
35

=)  (Grupa piesza
31

4_," Grupa pieszo - rowerowa

4= (rupa kotowa
(strzatka jazdy warunkowej)

Faza podstawowa

Kolorem czerwonym oznaczono przejécia pomigdzy fazami
programoéw awaryjnych

Faza F1

Faza F4

Faza F3

ZAMAWIAJACY: TYTUL RYSUNKU:
ZARZAD DROG MIEJSKICH
>k Zd m UL. WILCZAK 17 DIAGRAM FAZ
“-n 61 - 623 POZNAN
WYKONAWCA:
POZNAKISKIE INWESTYCJE MIEJSKIE SP. Z0.0.| TUNKCA IMIE | NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
X | M PLAC WIOSNY LUDOW 2
D 61 - 831 POZNAN mgr inz. Marcin Stachowiak
Poznanskie Inwestvcie Mieiskie ZESPOL
PROJEKTOWY
NAZWA OPRACOWANIA:
PROJEKT MODERNIZACJI SYGNALIZACJI SWIETLNEJ BRANZA . STADIUM WERSJA
) INZYNIERIA RUCHU i
NA SKRZYZOWANIU ULIC Projekl wykonawazy 1
ZAMENHOFA - KRUCZA W POZNANIU ARKUSZ: DATA: SKALR: NRRYS.
420x297 2020-05 - 4




Nazwa programu: 0101

Typ programu: Awaryjny statoczasowy, akomodacyjny maksymainy

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

01 011,012
02 021,022
05 051,052,053,054
06 061,062
08 081,082
11 111,112,113
12 121,122,123,124
30 301,302
31 311,312
32 321,322
35 351,352
36 361,362
37 371,372
38 381,382
39 391,392
45 451
51 511
64 XXX XX SR XA XXX X XSO N < X X XXX XXX 641
LEGENDA
I ziclony B czerwony [ solioczerw. [ | z6ity 2otty mig. [l zielony mig. brak
ZAMAWIAJACY: TYTUL RYSUNKU: PROGRAM SYGNALIZACJI
ZARZAD DROG MIEJSKICH
. - : s],
*Z M UL. WILCZAK 17 PROGRAM 1 - AWARYJNY, CYKL 120 [s]
61 - 623 POZNAN PROGRAM 1, 4 - AKOMODACYJNY MAKSYMALNY
e PRACA WEDLUG HARMONOGRAMU
WYKONAWCA:
POZNANSKIE INWESTYCJE MIEJSKIE SP.Z0.0. | UNKGA IMIE | NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
*x | M PLAC WIOSNY LUDOW 2
D 61 - 831 POZNAN mgr inz. Marcin Stachowiak
Poznaniskie Inwestycie Mieiskie ZES PO{’.
PROJEKTOWY
NAZWA OPRACOWANIA:
PROJEKT MODERNIZACJI SYGNALIZACJI SWIETLNEJ BRANZA . STADIUM: WERS.A
3 INZYNIERIA RUCHU f
NA SKRZYZOWANIU ULIC Projekt wykonawczy 1
ZAMENHOFA - KRUCZA W POZNANIU ARKUSZ: DATA: SKALA: NRRYS,
210x297 2020-05 -

S @




Nazwa programu: 0201

Typ programu: Awaryjny statoczasowy, akomodacyjny maksymainy

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120
01 011,012
02 021,022
05 051,052,053,054
06 061,062
08 081,082
11 111,112,113
12 121,122,123,124
30 301,302
31 311,312
32 321,322
35 351,352
36 361,362
37 371,372
38 381,382
39 391,392
45 451
51 511
64 >‘<‘>‘<‘>.<‘>‘<‘>.<,>‘<‘>‘<‘>.<‘>‘<‘>‘<,>‘<‘>‘<.>.<‘>‘<‘>‘<,>‘<‘>‘<‘>.<‘>.<‘>.<,>‘<‘XXXX,X.X%X%WK>.<‘>‘<.>‘<,>‘<‘>‘<‘>.<‘>‘<‘>‘< 641
LEGENDA
I zielony R czerwony = s6lioczerw. [ z6ity 26ty mig. [l zielony mig. brak
ZAMAWIAJACY: ] TYTUL RYSUNKU: PROGRAM SYGNALIZACJI
ZARZAD DROG MIEJSKICH
x Zd mn UL. WILCZAK 17 PROGRAM 2 - AWARYJNY CYKL 120 [g],
61 - 623 POZNAN PROGRAM 2 - AKOMODACYJNY MAKSYMALNY,
e PRACA WEDLUG HARMONOGRAMU
WYKONAWCA:
POZNANSKIE INWESTYCJE MIEJSKIE SP.Z0.0. | UNKGA IMIE | NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
X | M PLAC WIOSNY LUDOW 2
D 61 - 831 POZNAN mgr inz. Marcin Stachowiak
Poznaniskie Inwestycie Mieiskie ZES PO{’.
PROJEKTOWY
NAZWA OPRACOWANIA:
PROJEKT MODERNIZACJI SYGNALIZACJI SWIETLNEJ BRANZA - STADIUM: WERSJA
NA SKRZYZOWANIU ULIC INZYNIERIA RUCHU Projekt wykonawezy 1
ZAMENHOFA - KRUCZA W POZNANIU ARKUSZ: DATA: SKALA: NRRYS.
210x297 2020-05 -

6 =




Nazwa programu: 0301

Typ programu: Awaryjny statoczasowy, akomodacyjny maksymainy

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

01

02

05

06

08

30

31

32

35

36

37

38

39

45

51

011,012

021,022

051,052,053,054

061,062

081,082

111,112,113

121,122,123,124

301,302

311,312

321,322

351,362

361,362

371,372

381,382

391,392

451

511

641

LEGENDA

A CECCESEEE OO ECEEECESCECOCCCCCEeel L SEESE e e e

I zielony [ czerwony == séttoczerw. [ | 26ty 26ty mig. [l zielony mig. brak

ZAMAWIAJACY: TYTUL RYSUNKU:
ZARZAD DROG MIEJSKICH PROGRAM SYGNALIZACJI
>k
Zdl [ UL. WILCZAK 17 PROGRAM 3 - AKOMODACYJNY MAKSYMALNY,
S 61-623 POZNAN PRACA WEDLUG HARMONOGRAMU
WYKONAWCA:
POZNANSKIE INWESTYCJE MIEJSKIE SP.Z0.0. | UNKGA IMIE | NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
*k | M PLAC WIOSNY LUDOW 2
D 61 - 831 POZNAN mgr inz. Marcin Stachowiak
Poznaniskie Inwestycie Mieiskie ZES PO{’.
PROJEKTOWY
NAZWA OPRACOWANIA:
PROJEKT MODERNIZACJI SYGNALIZACJI SWIETLNEJ BRANZA . STADIUM: WERS.A
NA SKRZYZOWANIU ULIC INZYNIERIA RUCHU Projekt wykonawczy 1
ZAMENHOFA - KRUCZA W POZNANIU ARKUSZ: DATA: SKALA: NRRYS,
210x297 2020-05 - 7 =




Nazwa programu: 0701
Typ programu: Startowy

0 5 10 15 20 25 30 36

in. 1608 L1l
o1 — - 011,012
02 — 021,022
05 — 051,052,053,054
06 _— 061,062
08 _— 081,082
1 — 111,112,113
12 — 121,122,123,124
30 (XXX 301,302,303
31 (XXX 311,312,313
32 XXX 321,322,323
36 XXX 351,352
36 XXX 361,362
37 [ XXX 371,372
38 XXX 381,382
39 (XXX 391,392
45 XXX 451
51 [ XXX 511
61 XXKPOCOOOOKKIOOKAKA] - et

LEGENDA

01

02

05

06

08

30

31

32

35

36

37

38

39

45

51

64

Nazwa programu: 0801

Typ programu: Koricowy

DX AR AOOCIKXX

I zielony [ czerwony == séttoczerw. [ | 26ty 26ty mig. [l zielony mig. brak

011,012

021,022

051,052,053,054

061,062

081,082

111,112,113

121,122,123,124

301,302,303

311,312,313

321,322,323

351,362

361,362

371,372

381,382

391,392

451

511

641

ZAMAWIAJACY: TYTUL RYSUNKU:
* AR OO i H PROGRAM STARTOWY | KONCZACY
Zd| [ o1 - 623 POZNAK DLA PROGRAMOW AWARYJNYCH
WYKONAWCA:
POZNANSKIE INWESTYCJE MIEJSKIE SP.Z0.0. | TUNKCIA IMIE | NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
*k | Mm PLAC WIOSNY LUDOW 2
61 -831 POZNAN mgr inz. Marcin Stachowiak
Poznanskie Inwestvcie Mieiskie ZES PQ
PROJEKTOWY
NAZWA OPRACOWANIA:
PROJEKT MODERNIZACJI SYGNALIZACJI SWIETLNEJ BRANZA - STADIUM: WERSIA
NA SKRZYZOWANIU ULIC INZYNIERIA RUCHU Projekt wykonawczy 1
ZAMENHOFA - KRUCZA W POZNANIU ARKUSZ: DATA: SKALA: NRRYS,
210x297 2020-05 8 &




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW

| FormuLARZ
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Zamawiajacy:

ZDM Poznan

Miejscowosé:

Poznan

‘Wykonawca:

PIM

Skrzyzowanie:

Zame

nhofa - Krucza

Projekt nadrzedny:

Nr pracy

ZDM.2019.012

Data 2019.12.17

Godzina,

szczyt poranny

Wlot

B

C

D

Obliczeniowa grupa pasow

Al

A2

A3

Bl

B2

B3 Cl

C2

C3

D1 D2

D3

Relacja

WP

LW

P

WP

LWP -

[Natezenie ruchu w grupie paséw
Q¢ [P/h]

160

830

535

172

550

32

[Natgzenie ruchu na wlocie
Qi [P/h]

990

707

566

32

[NateZenie ruchu na skrzyzowaniu
O s« [P/h]

2295

[NatgZenie nasycenia w grupie paséw
S or [P/hz]

3762

3599

3503

3798

1890

5033

2116

Stopien nasycenia grupy paséw
Yo [l

0,043

0,231

0,153

0,045

0,102

0,015

[Przepustowo$¢ grupy pasow
Cor [P/h]

470

1290

993

1329

158

1216

176

Przepustowo$¢ wlotu
C i [P/h]

1539

1312

1251

176

Przepustowo$¢ skrzyzowania
C s [P/h]

3568

Stopien obciazenia grupy paséw
X or [-]

0,340

0,643

0,539

0,129

0,101

0,452

0,182

Stopien obciazenia wlotu
X [-]

0,643

0,539

0,452

0,182

[Stopien obciazenia skzyzowania
X sk [-]

0,643

Przepustowo$¢ praktyczna skrzyzowania
C pst [P/h]

3033

[Rezerwa przepustowosci skrzyzowania
A Cpsk [P/h]

738

Srednie straty czasu w grupie pasow
4 [s/P]

48,6

32,1

37,4

26,5

51,0

38,7

51,6

Srednie straty czasu na wlocie
d vt [s/P]

34,8

34,7

39,0

51,6

Srednie straty czasu na skrzyzowaniu
d i [s/P]

36,1

PSR w grupie pasow

it

I

it

1T

I

||PSR na wlocie

1T

it

||PSR na skrzyzowaniu

[Ekwiwalentne taczne straty czasu w grupie
pasow D* g [h/h]

2,16

7.40

5,56

1,27

0,23

591

0,46

[Ekwiwalentne taczne straty czasu na wlocie
ID* i [h/h]

9,56

6,82

6,14

0,46

[Ekwiwalentne taczne straty czasu na
skrzyzowaniu D*g [h/h]

22,98

Srednia kolejka pozostajaca
K» [P]

0,1

0.5

0.3

0,0

0,0

0,2

0,0

[Kolejka maksymalna
K mos [P]

11,0

40,0

28,0

9,0

3,0

28,0

5.0

[Zasieg kolejki maksymalnej
IL k [m]

34,0

124,0
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28,0
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58,0

31,0

Srednia liczba zatrzyman w grupie pasow
1z ¢r [2/P]

0,839

0,767
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0,613

0,832

0,776

0,838

Srednia liczba zatrzyman na wlocie
Iz wi [z/P]

0,779

0,737

0,777

0,844

Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu
Iz sk [z/P]

0,766

[Udziat pojazdéw zatrzymanych w grupie
"pas()w uzgr [-]

0,822

0,751

0,761

0,613
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0,766
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[Udziat pojazdéw zatrzymanych na wlocie
1z wi [-]

0,763

0,724
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0,844

[Udziat pojazdéw zatrzymanych na
skrzyzowaniu uz sk [-]
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Zamawiajacy:
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Miejscowosé:
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‘Wykonawca:

PIM

Skrzyzowanie:

Zame

nhofa - Krucza

Projekt nadrzedny:

Nr pracy

ZDM.2019.012

Data

2019.12.17

Godzina,

szczyt popotudniowy

Wlot

B

C

D

Obliczeniowa grupa pasow
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A2
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Bl

B2

B3

C2

C3

D1 D2

D3

Relacja
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P
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LWP -

[Natezenie ruchu w grupie paséw
Q¢ [P/h]

235
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225

104

21

1062

52

[Natgzenie ruchu na wlocie
Qi [P/h]

1010

329
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52

[NateZenie ruchu na skrzyzowaniu
O s« [P/h]

2474

[NatgZenie nasycenia w grupie paséw
S or [P/hz]

3762

3599

3501

3798

1890

5040

2328

Stopien nasycenia grupy paséw
Yo [l

0,062

0,216

0,064

0,027

0,215

0,022

[Przepustowo$¢ grupy pasow
Cor [P/h]

627

1440

438

633

378

1806

194

Przepustowo$¢ wlotu
C i [P/h]

1877

640

1842

194

Przepustowo$¢ skrzyzowania
C s [P/h]

4208

Stopien obciazenia grupy paséw
X or [-]

0,375

0,538

0,514

0,164

0,056

0,588

0,268

Stopien obciazenia wlotu
X [-]

0,538

0,514

0,588

0,268

[Stopien obciazenia skzyzowania
X sk [-]

0,588

Przepustowo$¢ praktyczna skrzyzowania
C pst [P/h]

3577

[Rezerwa przepustowosci skrzyzowania
A Cpsk [P/h]

1103

Srednie straty czasu w grupie pasow
4 [s/P]

45,0

27.5

51,1

42,8

38.8

31,3

52,4

Srednie straty czasu na wlocie
d vt [s/P]

31,6

48,5

31,4

524

Srednie straty czasu na skrzyzowaniu
d i [s/P]

34,2

PSR w grupie pasow

1T

I

I

I

I

I

||PSR na wlocie

it

1T

1

||PSR na skrzyzowaniu

[Ekwiwalentne taczne straty czasu w grupie
pasow D* g [h/h]

2,94

5,92

3,19

1,24

0,23

9,23

0,76

[Ekwiwalentne taczne straty czasu na wlocie
ID* i [h/h]

8,86

443

9,46

0,76

[Ekwiwalentne taczne straty czasu na
skrzyzowaniu D*g [h/h]

23,51

Srednia kolejka pozostajaca
K» [P]

0,1

0.3

0,2

0,0

0,0

0.4

0,0

[Kolejka maksymalna
K mos [P]

16,0

35,0

16,0

7,0

3,0

49,0

5.0

[Zasieg kolejki maksymalnej
IL k [m]

50,0

109,0

50,0

22,0

19,0

101,0

31,0
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0,728
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0,844
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0,836

0,741

0,846

Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu
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0,750

[Udziat pojazdéw zatrzymanych w grupie
"pas()w uzgr [-]
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0,688

0,842

0,771

0,728

0,732

0,844

[Udziat pojazdéw zatrzymanych na wlocie
1z wi [-]

0,714

0,818

0,731

0,846

[Udziat pojazdéw zatrzymanych na
skrzyzowaniu uz sk [-]

0,738
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