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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania miasta Poznania informacjg ulicowg oraz informacjg numerowa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot dotyczacych informaciji ulicowej i adresowej na terenie miasta Poznania.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania w postaci:
- znakow informacji ulicowej, w tym:
- znakow ulicowych wieszanych na nowoprojektowanych konstrukcjach wsporczych,
- znakow ulicowych wieszanych na istniejacych konstrukcjach wsporczych,
- znakow ulicowych wieszanych na elewacjach budynkéw
- znakow informacji numerowej, wieszanych na elewacjach budynkéw

1.4. Okre s$lenia podstawowe

1.4.1. Znak informacji ulicowej wieszany na nowoprojektowanych lub istniejgcych konstrukcjach
wsporczych - sktada sie z dwoch tarcz wraz z licem, z uchwytu montazowego, oraz z nowoprojektowanej
lub istniejgcej konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Znak informacji ulicowej wieszany na elewacjach budynkéw oraz na rondach, a takze znak
informacji numerowej - sktada sie z lica oraz z tarczy i uchwytu montazowego.

1.4.3. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia, na ktérej w sposdéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza
wykonana z blachy aluminiowej, zabezpieczonej przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakosc i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.4. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescia, wykonang technikg druku solventowego oraz zabezpieczona folig UV.

1.4.5. Uchwyt montazowy — element w postaci ramki zabezpieczonej przed korozjg, w ktdrej umieszczona
jest tarcza znaku wraz z zabezpieczong przed korozjg tasma stalowa, stuzgcg do zamocowania w
spos06b rozlgczny tablicy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.6. Tablica ulicowa lub tablica numerowa znaku — tarcza znaku wraz z uchwytem montazowym

1.4.7. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dzialajgcych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci,
metody uzyte przy realizacji robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i dodatkowymi
poleceniami Zamawiajacego.

1.5.1. Przekazanie dokumentacji.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy dokumentacje
oraz uzgodnienia Miejskiego Konserwatora Zabytkéw i wiascicieli istniejacych elementéw infrastruktury
technicznej nie zwigzanej z droga, takiej jak stupy elektroenergetyczne, latarnie oswietlenia ulicznego, na
ktorych to elementach wieszane bedg znaki informaciji ulicowej.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa informacji ulicowe;j.
Dokumentacja sktada sie z :
- projektu budowlanego, zawierajgcego:

» _zalozenia do projektu informaciji ulicowej,
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» zasady lokalizowania informac;ji ulicowej,

» wzory architektoniczne znakéw wraz z przedstawieniem zakresu tresci umieszczanej na nich

* rozwigzania konstrukcyjne: tablic, stupkoéw, fundamentéw, systeméw mocujacych oraz opis
technologii,

e uzgodnienia

» wykaz jednostek obszarowych wraz z opisem przebiegu ich granic,

» wykaz oznakowanych ulic,

projektu wykonawczego, podzielonego na czesci odpowiadajace poszczegélnym jednostkom

obszarowym (129 jednostek obszarowych facznie z podobszarami, z czego 98 stanowig gtéwne

jednostki obszarowe i 31 podobszaréw) sktadajacego sie z:

» wskazania lokalizacyjnego,

» projektu lokalizacji na fotografii cyfrowej,

» projektu architektonicznego, zawierajacego poszczegdlne tresci tablic,

e pola do umieszczenia fotografii powykonawczej znaku

przedmiaru robo6t

kosztorysu inwestorskiego

szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot

W projekcie wykonawczym kazdy z projektowanych elementéw informacji ulicowej zostat zakodowany, i

tak:

poszczegblnym obszarom zostaly nadane kody obszaru, np. ZAW2 oznacza skrzyzowanie
nr 2 w obszarze Zawdy

poszczegblne naroza skrzyzowan, w ktoérych zlokalizowano znaki informacji ulicowej oznaczone
zostaly wielkimi literami A, B, C, itd. — czyli kod ZAW2-A oznacza skrzyzowanie nr 2 w obszarze
Zawday oraz naroze A tego skrzyzowania,

okreslenie typu konstrukcji wsporczej nastepuje po wielkiej literze oznaczajgcej naroze skrzyzowania
i oznaczano je malg literg n lub i lub e lub r okreslajacej odpowiednio nowoprojektowany stupek lub
istniejacg konstrukcje wsporczg lub elewacje budynku lub znak umieszczany na rondzie — czyli kod
ZAW?2-An oznacza nowoprojektowany stupek w narozu A skrzyzowania nr 2 w obszarze Zawady,

dla kazdej z lokalizacji A, B, C, itd poszczegolnym tabliczkom nadano kod tabliczki w postaci matej
litery a, b, ¢, d oznaczajacej poszczegdlne tarcze znakdéw oraz cyfre 1, 2, 3 lub 4 oznaczajaca poziom
zawieszenia na konstrukcji wsporczej — czyli kod ZAW?2-An-al opisuje tabliczke a zawieszong na
najwyzszym poziomie nowoprojektowanego stupka, znajdujaca sie w narozu A skrzyzowania nr 2 w
obszarze Zawady,

Dokumentacja projektowa informacji numerowe;j.
Dokumentacja sktada sie z :

projektu budowlanego, zawierajgcego:

e zalozenia do projektu informacji numerowej,

» zasady i warianty przykltadowego lokalizowania informacji numerowej,

e wzory architektoniczne znakéw wraz z przedstawieniem zakresu tresci umieszczanej na nich

e rozwigzania konstrukcyjne: tablic, i systeméw mocujacych oraz opis technologii,

* uzgodnienia,

» opis granic obszaru Centrum, dla ktérego sporzadzono projekt wykonawczy informacji numerowej

e wykaz punktow adresowych na poszczegélnych ulicach w obszarze Centrum miasta,

projektu wykonawczego sktadajacego sie z:

« projektu architektonicznego, zawierajgcego poszczegoblne tresci tablic numerowych
umieszczanych w obszarze Centrum po obu stronach ulic, na ich poczatku i koAcu,

» pola do umieszczenia fotografii stanowigcej projekt lokalizacji tablic

e pola do umieszczenia fotografii powykonawczej tablic

przedmiaru robo6t

kosztorysu inwestorskiego

szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot

W projekcie wykonawczym kazdy z projektowanych elementéw informacji numerowej zostat zakodowany,
i tak np. oznaczenie A_1 oznacza tabliczke numerowg w lokalizacji nr 1.
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1.5.3. Zgodno $¢€ robdt z dokumentacj a projektow g i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig
czes$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte bylty w calej dokumentacji. Wykonawca nie moze ykorzystywac¢ btedoéw lub opuszczen w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary
podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg dchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw
muszg wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z
dokumentacjg projektowg lub SST i wplynie to na niezadowalajacag jakosc¢, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy oznakowania rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie robot, w okresie ich trwania az do zakonczenia i odbioru ostatecznego. Przed przystgpieniem
do robét Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do zatwierdzenia projekt zabezpieczenia robot w
okresie ich trwania. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Zamawiajgcego. Koszt zabezpieczenia terenu roboét nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalaciji
Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane jednostki oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Jezeli teren robét
przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé¢ roboty w sposob
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie robot, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.6. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robo6t i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Zamawiajgcego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2. Materialy

2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.




PROJEKT INFORMACJI NUMEROWEJ | ULICOWEJ DLA MIASTA POZNANIA —
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODB I0ORU ROBOT

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
- prefabrykaty zelbetowe
Fundamentéw nalezy wykonac¢ zgodnie z dostarczong przez Zamawiajgcego dokumentacjg

2.3. Konstrukcje wsporcze

2.3.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, uwzgledniajaca

wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe

ustawienie.

2.3.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy

zaakceptowanej przez Zamawiajgcego. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna

wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne

nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajagce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m

dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne

normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach

metalowych.

2.3.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika

powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,

zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze

obrobiona powierzchnia powinna mieé tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika

nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztatltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow

ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $sladéw jamy skurczowej

widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny byé ze stali S235 oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy

uzgodnionej pomiedzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.3.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powiloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 70 mm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.3.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujgcych oraz trwalos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.
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2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac petng odpornosé na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwatosci zastosowanej foli. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10],

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymatosé nakN m™ 30,60 WL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymatosé nakN 30,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m £ 25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopieh x m £ 0,02 TDT1
odksztatcenie skretne £0,11 TDT3

£ 0,57 TDT5

£ 1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate /mm/m lub20 %  odksztaicenial-

stopien x m chwilowego

Rodzaj krawedzi|- Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem krawedziowym
Przewiercanie lical- Lico znaku nie moze by¢|P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic
na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6
dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze byé wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

6
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- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na tarcze znaku
Wymaga sie udzielenia gwarancji na okres 7lat z wymaganiami jak dla znakéw drogowych z licem z folii 1

typu.
2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie)
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowe] o witasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczego6inych typow folii,

- wykonanie tresci tabliczek przewidziano w technologii nadruku solwentowego o rozdzielczosci 720 dpi z
wykorzystaniem farb rozpuszczalnikowych - tzw. solwent twardy,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat,

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-lx’lm'z) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniac
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoiczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byc¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1, zgodnie z publikacja CIE No
39.2 [28].

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne
chromatycznosci i wspoétczynnik luminancji b powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach
2i3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji b i wspéirzednych chromatycznosci x, y oraz
wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspbiczynnik odblasku R’ (katcd/m?lx  typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwagii 350 3180
0,33°) dla folii: 335 3120
- biatej 310 325
- z0ktej 37 321
- czerwonej 32 314
- zielonej 30,6 38
- niebieskiej 320 365
- brazowe] 330 390
- pomaranczowej
- szarej

2 Wspotczynnik luminancji b i- typ 1 typ 2
wspéirzedne chromatycznosci b30,35 b 30,27
X, y *) dla folii: b30,27 b30,16
- biatej b 30,05 b30,03
- z0ktej b30,04 b30,03
- czerwonej b30,01 b30,01
- zielonej 0,09 3b 30,03 0,09 3b 30,03
- niebieskiej b30,17 b30,14
- brazowej 0,183b 30,12 0,183b 30,12
- pomaranczowej
- szarej

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspoétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Barwa folii }vvysp()}rzedne chromatycznosci punktéw naroznych
yznaczajgcych pole barwy
(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ka typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.5.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.
Sposo6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna byé¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.5.3.

Lica znakdéw wykonane drukiem solwentowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakow

2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;:

- dla blach aluminiowych o gr. 1,0 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25]
sg nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszyé o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,
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- kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym
z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200
x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wiasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnoSci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.6. Uchwyty monta zowe

Wszystkie ramki i faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw tarczy znakéw
i konstrukcji wsporczych znakéw jak ramki, sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci. Lgczniki powinny wykonane ze stali nierdzewne;.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.8. Materialy do odbudowy nawierzchni

Materiatlem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i

otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm lub kruszywo naturalne. Kruszywo powinno byé
9
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jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Do zasypki wykopu zaleca sie stosowac
pospotke lub zwiry. Dopuszcza sie zasypanie wykopow z gruntéw rodzimych.

W przypadku odbudowy nawierzchni rozbieralnych do warstw $cieralnych stosowaé materiat pochodzacy
z rozbiorki. Do odbudowy nawierzchni asfaltowych nalezy stosowa¢ asfalt D 100 odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-C-96170. Do wytwarzania emulsji do warstwy Scieralnej nalezy uzywac asfaltu D
100 bez domieszek uptynniajgcych lub fluksujacych. Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych
stosowac kationowe emulsje wolnorozpadowe, wypetniacz podstawowy wg PN-S-96504, piasek tamany
odpowiadajgcy wymaganiom zawartym w PN-B-11112.

2.9. Materiaty do remontu elewacji budynkéw
Ewentualne materialy do remontu elewacji budynkéw uzgodni¢ z Zamawiajacym.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé wykonywanych robét. Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac
przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

3.2. Sprz et do wykonania oznakowania

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- sérodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- wiertarek,

- szpadli i topat

Wszystkie prace, z uwagi na istniejgce uzbrojenie podziemne, nalezy prowadzi¢ recznie.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakosé wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t w terminie przewidzianym umowa.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wihasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport znakow

Znaki nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposbb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowqg i
wymaganiami SST. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wytyczenie w planie wszystkich elementéw rob6t zgodnie z
wymiarami okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Zamawiajgcego.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wyznaczaniu robot zostana, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt. Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a

10
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takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow.
Polecenia Zamawiajacego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Zamawiajagcego, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju, krawedzi chodnika, $ciezki rowerowej, terendw zielonych lub ogrodzen

- wysokos$é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw, pieszych i
kierujgacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj i wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Przed ulozeniem prefabrykatu nalezy zasypke wyréwnac¢ i zagescic¢ do 1s=0.95. Po utozeniu prefabrykatu
i jego potaczeniu ze slupkiem wykop nalezy zasypaé¢ do spodniej warstwy podbudowy lub humusu z
doktadnym zageszczeniem gruntu do 1s=0.98.

5.4. Tolerancje ustawienia (zawieszenia) znaku

Konstrukcje wsporcze znakéw — stupki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchyika od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokosdci umieszczenia znaku na nowoprojektowanej lub istniejacej konstrukciji
wsporczej nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku réwnej 60cm.

- odchytka zlokalizowania w terenie nowoprojektowanej konstrukciji wsporczej znaku w stosunku do
lokalizacji przedstawionej na fotografii w dokumentacji moze wynosi¢ £ 1 m, z tym ze nie dopuszcza
sie takiej zmiany, ktéra powodowataby ustawienie konstrukcji w innym terenie niz to przewidziano w
projekcie, tzn. np. w przypadku zaprojektowania stupka w trawniku nie dopuszcza sie przestawienia
go w ramach dopuszczalnej odchyitki np. w chodnik.

- elewacyjne tablice ulicowe nalezy wiesza¢ w taki sposéb, by przestoni¢ nowa tablica slad na elewac;ji
pozostawiony po zdemontowaniu starej tabliczki. Zasada ta dotyczy réwniez tablic numerowych
wieszanych w miejscach po demontazu starych oznaczeh numerowych,

- w przypadku wieszania nowych elewacyjnych tablic ulicowych na dwo6ch scianach zbiegajacych sie w
jedno naroze budynku dopuszcza sie wzajemne przesuniecie wzgledem siebie dolnych krawedzi tych
tablic nie wiecej niz o 3cm.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza.
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
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5.6. Potaczenie tablicy znaku z konstrukcj a wsporcz g oraz umieszczenie tarczy znaku w ramkach
mocuj gcych.

Tarcze znaku musza by¢ umieszczana w ramce w sposOb uniemozliwiajacy ich przesuwanie oraz
powstawanie drgan, a takze zabezpieczone przed wyciggnieciem ich z ramki przez osoby postronne.
Tablica znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposOb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét. Materiat i spos6b wykonania potaczenia tablicy znaku z konstrukcjg wsporcza
oraz tarczy znaku z ramka musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tablicy znaku
od tej konstrukcji oraz tarczy od ramki przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementow zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonana tarcza znak musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg nastepujace
informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiadciwosci wyrobu,

¢) miesiagc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposoéb trwaty i wyrazny. Calkowita powierzchnia naklejki nie
powinna by¢ wieksza niz 30 cm? . Czytelnosé i trwatos¢ cechy na tylnej stronie poszczegdlnej tarczy
znaku nie powinna byé nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé¢ z folii
nieodblaskowe;.

Jako swoiste zabezpieczenie przed kradziezg tarcze znaku nalezy oznakowa¢ w sposéb trwaly za
pomoca tzw. ,suchego stempla” — tloczenie tylnej strony tarczy bez widocznych przettoczeh od strony lica
lub przy wykorzystaniu technologii laserowej (w tym przypadku mozna dodatkowo wykona¢ jeszcze
oznakowanie w wewnetrznej warstwie biatej folii odblaskowej. Tres¢ tego oznaczenia nalezy uzgodnié z
Zamawiajgcym.

5.8. Odbudowa nawierzchni po wykonaniu nowych konst rukcji wsporczych.

5.8.1. Odbudowa nawierzchni z kostek i ptyt kamiennych

konstrukcja odbudowy:

- zasypka gruntem z wykopu, z jednoczesnym jego zageszczeniem w warstwach do 20cm, do
wskaznika zageszczenia 1s=0,98

- podbudowa z kruszywa tamanego lub naturalnego, stabilizowanego mechanicznie, o gr. 15cm,
zageszczona za pomocg plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do wskaznika zageszczenia
Is=1,00

- podsypka piaskowa z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-06712,
o gr. 5cm, zwilzona woda do wilgotnosci optymalnej, zageszczona i wyprofilowana

UWAGA: W przypadku wykonywania podsypki pod pilyty kamienne nalezy stosowac piaski

$rednioziarniste i zmieszac je z cementem w ilosci 3:1

- kostki kamienne pochodzace z odzysku po rozbiérce
kostki kamienne powinny byé ukladane w desehn zgodny z istniejacym. Szerokos$¢ spoin miedzy
kostkami nie powinna przekracza¢ 12mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co
najmniej o 1/4 szerokosci kostki. Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete
powinny by¢ wymienione na cate. Wypelnienie spoin piaskiem powinno by¢ wykonane po ubiciu
kostki. Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych piaskiem mozna oddaé do uzytku zaraz po ich
wykonaniu.

- ptyty kamienne pochodzace z odzysku po rozbiérce
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ptyty kamienne powinny by¢ ukladane w desen zgodny z istniejgcym. Szerokos$¢ spoin powinna
wynosi¢ na odcinkach prostych do 0,8 cm, a na fukach do 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosé
ptyty. Chodnik o spoinach wypetionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jego
wykonaniu.

5.8.2. Odbudowa nawierzchni z kostek betonowych

konstrukcja odbudowy:

- zasypka gruntem z wykopu, z jednoczesnym jego zageszczeniem w warstwach do 20cm, do
wskaznika zageszczenia 1s=0,98

- podbudowa z kruszywa tamanego lub naturalnego, stabilizowanego mechanicznie, o gr. 15cm,
zageszczona za pomocg plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do wskaznika zageszczenia
Is=1,00

- podsypka piaskowg z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-06712,
o gr. 5cm, zwilzona wodg do wilgotnosci optymalnej, zageszczona i wyprofilowana

- kostki betonowe pochodzace z odzysku po rozbiérce

Kostki uktada¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami

wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od niwelety chodnika istniejacego, gdyz

w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy

wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesé powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych

lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania utozonego chodnika z

kostek brukowych, stosowaé¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed

uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w

kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Po ubiciu nawierzchni nalezy

uzupetni¢ szczeliny materialem do wypetienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin

piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

5.8.3. Odbudowa nawierzchni z prefabrykowanych, betonowych ptyt chodnikowych

konstrukcja odbudowy:

- zasypka gruntem z wykopu, z jednoczesnym jego zageszczeniem w warstwach do 20cm, do
wskaznika zageszczenia 1s=0,98

- podbudowa z kruszywa tamanego lub naturalnego, stabilizowanego mechanicznie, o gr. 15cm,
zageszczona za pomocg piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do wskaznika zageszczenia
Is=1,00

- podsypka piaskowa z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-06712,
o gr. 5cm, zwilzona wodag do wilgotnosci optymalnej, zageszczona i wyprofilowana

- prefabrykowane ptyty chodnikowe pochodzace z odzysku po rozbiérce

Piyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej

gornej krawedzi kraweznika. Plyty chodnikowe uktadane przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia

podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa. Szerokos¢ spoin nie powinna przekraczac 0,8

cm. Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosé piyty.

5.8.4. Odbudowa nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej

konstrukcja odbudowy:

- zasypka gruntem z wykopu, z jednoczesnym jego zageszczeniem w warstwach do 20cm, do
wskaznika zageszczenia 1s=0,98

- podbudowa z kruszywa tamanego lub naturalnego, stabilizowanego mechanicznie, o gr. 15cm,
zageszczona za pomocg plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do wskaznika zageszczenia
Is=1,00

- MMA o gr. 3cm, o uziarnieniu 0/8mm, zawarto$¢ asfaltu D70 od 5,5% do 6,5%. Przed roztozeniem
warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa, tak
by po odparowaniu wody z emulsji ilos¢ asfaltu wynosita 0,6kg/m2. Powierzchnie czotowe
kraweznikOw, wilazdéw, wpustOw itp. urzadzeh powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajgcym.

Reczne wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje:
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e posmarowanie gorgcym asfaltem krawedzi kraweznikdw, opornikéw, obrzezy i innych urzadzen w
chodniku,

* reczne rozscielenie mieszanki przy pomocy widetl, topat, szufli, grabi itp., sprawdzenie profilu
rozktadanej mieszanki przy pomocy szablonu,

e reczne zageszczenie mieszanki ubijakami stalowymi

e sprawdzenie profilu nawierzchni chodnika i wyréwnanie nieréwnosci.

5.8.5. Odbudowa zieleni — trawniki

Konstrukcja odbudowy:

- zasypka gruntem z wykopu do poziomu warstwy humusu

- obszar wykopu uzupetnié¢ warstwg humusu o migzszosci 15cm
- obszar wykopu obsia¢ trawg

5.8.6 Odbudowa obrzezy chodnikowych i kraweznikéw

Konstrukcja odbudowy:

- zasypka gruntem z wykopu, z jednoczesnym jego zageszczaniem w warstwach do 20cm, do
wskaznika zageszczenia 1s=0,98

- podsypka piaskowa z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-06712,
o gr. 5cm, zwilzona wodag do wilgotnosci optymalnej, zageszczona i wyprofilowana

- tawa betonowa B-10 o gr. 10cm

- betonowe obrzeze chodnikowe lub krawezniki z odzysku

5.9. Remont elewacji budynkow

Ewentualny zakres i wymagania dotyczace remontu elewacji budynkéw wg wymagan okreslonych w
SIWZ.

5.10. Dokumentacja powykonawcza

W ramach wykonania robét Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia dokumentacji
powykonawczej, polegajacej na wykonaniu w odpowiednim standardzie zdjeé porealizacyjnych kazdego z
wykonanych znakéw, a nastepnie przekazaniu ich w wersji cyfrowej (pliki w formacie *.jpg)
Zamawiajagcemu. Zdjecia winny by¢ wykonane w ukfadzie poziomym, w formacie 4:3, w rozdzielczosci
minimum 1024x768. Kazdy z plikéw powinien by¢ nazwany zgodnie z ustalong formuta, zalezng od tego,
czy jest to zdjecie znaku informacji ulicowej, czy tez numerowej.
Formuta (kod) nadawana zdjeciom porealizacyjnym znakow informacji ulicowej jest nastepujgca: ZAW?2-
A_real.jpg , gdzie pierwsze trzy znaki (ZAW) to kod nazwy obszaru, cyfra oznacza numer skrzyzowania,
natomiast wielka litera oznacza odpowiednie naroze skrzyzowania. Dopisek ,_real , jest niezmienny i
oznacza fotografie porealizacyjna.
Formuta (kod) nadawana zdjeciom porealizacyjnym znakoéw informacji numerowej jest nastepujaca:
A_1C.jpg, gdzie pierwsze trzy znaki (A_1) to kod lokalizacji tabliczki, natomiast wielka litera C pozostaje
niezmienna i oznacza fotografie porealizacyjna.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp. |Rodzaj Liczba badan  |Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 Sprawdzenie |od 5 do 10|Powierzchnie zbadaéWyniki badan
powierzchni badan z wybra-|nieuzbrojonym okiem. Do ew.|powinny  by¢
nych losowo|sprawdzenia gtebokosci wad|zgodne z

elementdw  wjuzy¢ dostepnych narzedzijwymaganiami
kazdej dostar-|(np. liniatdbw z czujnikiem, punktu 2

czonej partiijlsuwmiarek, mikrometréw itp.
2 Sprawdzenie  WYrobow licza- przeprowadzié uniwersalnymi
wymiaréw cej do  1000|przyrzadami pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokos¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukciji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

- poprawnos$¢ osadzenia tarcz znakéw w ramkach oraz zamocowanie tablic do konstrukcji wsporczych,
zgodnie z punktem 5.6,

- zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

- poprawnos¢ odbudowanej nawierzchni po posadowieniu nowych konstrukcji wsporczych, zgodnie z
punktem 5.8,

- przeprowadzenie remontu elewacji, zgodnie z punktem 5.9,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg projektowg
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie i przedmiarze.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego i przekazaniu mu
fotografii porealizacyjnych kazdego wykonanego znaku.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw informacji ulicowej na nowoprojektowanych konstrukcjach wsporczych,

b) szt. (sztuka), dla znakdéw informacji ulicowej na istniejacych konstrukcjach wsporczych,

c) szt. (sztuka), dla elewacyjnych znakéw informacji ulicowej oraz znakéw informacji ulicowej na rondach
d) szt. (sztuka), dla znakéw informacji numerowej
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne, a Wykonawca robot przekazat Zamawiajgcemu odpowiednio zapisane fotografie
porealizacyjne .

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikoéw
pomiarow, badan jakosciowych i fotografii porealizacyjnych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badah moga by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. podstawa pfatno $ci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Podstawg ptfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci,
wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow i tablic,

- odbudowanie nawierzchni w przypadku oznakowania ulicowego na nowych konstrukcjach
wsporczych

- wykonanie remontu elewacji

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST,

- wykonanie, odpowiednie zapisanie, nazwanie i przekazanie Zamawiajacemu fotografii
porealizacyjnych.
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10. Normy i przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0go6Inego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgty solnej

5.  PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czes¢ 5. Slupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje

ksztaltu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powitok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposOb ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwi gzane

25. Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)
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30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

Opracowat:

mgr inz. Wojciech Korzeniewski

mgr inz. Pawel Marek
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