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Niniejszym oswiadczam, ze projekt budowlany pn.:

Projekt rozbudowy ul. Morasko i Siostr Misjonarek wraz z budowg chodnika, odwodhnienia i
przebudowq oswietlenia w Poznaniu
- branza elektroenergetyczna - oswietlenie

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,
a takze skoordynowany z wystepujgcymi branzami.

Projektant: inz. Jan Waliszewski
183/83/Pw
Sprawdzajgcy: mgr inz. Rafat Nowicki

7131-7132/178/PW/2001

Poznan, sierpier 2019r.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-WTT-KXM-L2B *

Pan Jan Waliszewski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/5389/01

adres zamieszkania ul. Podstolifiska 11/2, 60-328 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynieroéw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-11-23 roku przez:

Jerzy Stroniski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzes$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem whasciwej Okregowej lzby InZynierdw
Budownictwa.
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WOIEWODA WIELKOPOLSXKIE Poznan, dria 9 listepads 2001 roku

Nr uprawn. 7131-7T132/178/PW/2001

DECYZJA

o nadaniv uprawnieh budewlanyeh

Nz podstawie arl. 12 wst I pht. 1-6, art. 13 wst. 1 phi § 4 2, &rt 14 ust, § pkt. 5 1 ust. 3 phi 10 3
nstawy z dinia 7 lipca 1994 1. Prawe budowlane {Dz ). Nr&9, poz. 414 z pidniejszymi zmiangmi)
w zwiazku z § 3 1 § 9 ust. I rogporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennet i Budownictwa v dnia
30 giednia 1994 1w sprawie sanodzicluych funkeji technicznyeh w budowaiciwie (D, ¥, Nr &, poz. 38)
stwicrdza sie, 7e

Pan Rafal NOWICKI

magister indyaier
kierunzk: Elektrotechnika

syn Jerzego 1 Emilid

wodguny 2 sicrpnin 1971 1. w Poznaniu

zdal egeamin przed Komisia Egzaminacyjna, wzwiazhku z czym nadaje Paon uprawnienia budowlane

do projektowania i kierowania B2z ograniczen w specjalnosei instalacyjnel w zakresie siecy, instalacii

iurzadeca elektrycanyeb i elekiroenergetyeznych.

Pan Rafal Nowicki

jest upravmiony do:

— praickivwania | sprawdzania projekrdw budowlanyeh w specjalnodei objeie] tvmi uprawnieniami
craz sprawowania nadzoru autorskicgo,
kierowania budowy i robotami budowlanyimi,

~ kierowania wytwarzaniem konsimkeyjnych elemeniéw budowlanych oraz nadzoru § kontroli
izchnicane] tych elentenida,

— wykonywania nadzom inwestorskisgo,

—  sprawcwania konroli techniezne] utrzymania ohiektéw budowlanyeh,

- wykonywania nadzorn budowlanegs - w zakresie sieci, instalacji i wrzadzed elektryczuych
i eleltroenergetycznych.

B ' z;fgl WEHTEWODY
;'- I \ /%

migr . dpch. Andrz?}d' I. Mowak
Dytekior Wydziaty

Architekdry 1 Budownictws
Gtowny Architekt Wojewddzli
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-4FY-PY1-DKW *

Pan Rafat Nowicki o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0184/03

adres zamieszkania ul. Ogrodowa 138, 62-081 Przezmierowo

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynieroéw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-01-04 roku przez:

Jerzy Stroniski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzes$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem whasciwej Okregowej lzby InZynierdw
Budownictwa.
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I1l. CZESC OPISOWA

1. Dane ogdlne

1.1. Inwestor

Inwestorem projektowanej rozbudowy ulicy Morasko i Sidstr Misjonarek w Poznaniu jest:
Zarzad Drog Miejskich

ul. Wilczak 17

61-623 Poznan

1.2. Przedmiot projektu i zakres rzeczowy

Przedmiotem projektu jest przebudowa oswietlenia ulicznego zwigzana z rozbudowg ulicy Morasko
i Sidstr Misjonarek wraz z budowg chodnika, odwodnienia i przebudowg oswietlenia w Poznaniu zgodnie
z wydanymi warunkami przewiduje sie przetozenie trasowe istniejgcych latarni stalowych
z istniejgcymi oprawami sodowymi w obszar niekolizyjny (stupy i oprawy w bardzo dobrym stanie
eksploatacyjnym).

1.3. Normy i przepisy

e PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia;

e PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

e PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania;

e PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV;

e PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable
o powtoce otowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV;

e PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw, na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania;

e PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV;

e PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV;

e PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie znamionowe
powyzej 3,6/6 kV;

e PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne;

e PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu;

e PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania;

e BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna;

e BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne;

e BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu;

e BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek;

e BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych;

e BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia);
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e PN-EN 13201 Oswietlenie drég;

e N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa;

e Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980r.;

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych
i rozbiérkowych. Dz. U. nr 13 z dnia 10. kwietnia 1972r.;

e Rozporzadzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U.
nr 81 z dnia 26. listopada 1990r.;

e Zarzadzenie nr 29 Ministra Gdornictwa i Energetyki z dnia 17. lipca 1974r. w sprawie doboru
przewoddw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pragdem elektrycznym;

e Ustawa o drogach publicznych z dnia 21. marca 1985r. Dz. U. nr 14 z dnia 15. kwietnia 1985r.;

e PN-E-05100-1 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa;

e N-SEP-E-003 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego petno izolowane i niepetno izolowane;

e N-SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego petno izolowane i niepetno izolowane.

2. Charakterystyka obiektu

Opracowanie obejmuje projekt realizacji przebudowy systemow oswietleniowych — przetozenie trasowe
istniejgcych latarni z obszaru kolizji w ramach zadania inwestycyjnego rozbudowy ulicy Morasko i Siéstr
Misjonarek w Poznaniu.

3. Opis techniczny

3.1. Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie:

e zlecenia Inwestora na wykonanie niezbednych prac projektowych;

e warunkow technicznych przytaczenia wydanych przez ZDM w Poznaniu,
nrTI.E.476.1-29.2018 - wtp/1-29/2018 z dnia 2. lipca 2018r;

e inwentaryzacji sieci i urzadzen elektroenergetycznych i o$wietleniowych w terenie;

e zaktualizowanej mapy sytuacyjno-wysokosciowej z uzbrojeniem w skali 1:500;

e obowigzujgcych przepisdw i norm oraz katalogdw producentdw.

3.2. Zasilanie obiektu

Zasilanie projektowanych systemow oswietlenia ulicznego na obszarze projektowanej ulicy Morasko,
skrzyzowanie z ulicg Siéstr Misjonarek w Poznaniu przewiduje sie z istniejgcego obwodu
oswietleniowego istniejgcej szafki oswietleniowej SO 1029.

Zabezpieczenie przedlicznikowe: istniejagce, bez zmian. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy stanowi
istniejgcy licznik 3 fazowy kWh. W latarniach stosowac ztgcze kablowe 1ZK z zabezpieczeniem typu D01
gl2 A
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Ztgcze kablowe w stupie pod wzgledem konserwacyjnym pozwala na bez narzedziowy dostep do
bezpiecznika.

Parametry zfacza IZK:

e napiecie znamionowe 500 V;

e znamionowy prad przytaczeniowy 100 A;

e dopuszczalny prad wktadki topikowej 16 A,

e przekrdj zyty kabla 16-50 mm?;

o ilos¢ zyt kabla 1-4 szt,;

e max przekrdj zyty przewodu oprawy o$wietleniowej 4 mm?;
e stopien ochrony IP 54;

e dopuszczalna temperatura pracy: 100° C.

Pofaczenie projektowanych latarni z latarniami istniejgcymi bedzie realizowane kablem
YAKY 4x35 mm?. Kabel instalowaé w rurociggu-rurach RHDP o $rednicy 75 mm, na gtebokosci 0,7 m.

Miejsca lokalizacji urzadzen oswietlenia ulicznego przedstawia Plan sytuacyjny.

UWAGA!

Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z przetozeniem istniejgcych czynnych kabli
elektroenergetycznych nalezy bezwzglednie zgtosi¢ do wtasciciela zamiar wykonania czynnosci w celu
wytgczenia kabli spod napiecia na czas niezbedny do ich przetozenia. Szczegétowa lokalizacje istniejgcych
kabli sredniego i niskiego napiecia wykona¢ na podstawie probnych przekopdw.

3.3. Oswietlenie uliczne

W celu wifasciwego wyeksponowania ruchu pieszo-samochodowego na obszarze rozbudowanej
ulicy Morasko w Poznaniu projektuje sie - przebudowuje sie¢ oswietleniowa w postaci opraw i stupéw
zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi. Przewiduje sie ustawienie na obszarze niekolizyjnym
ul. Morasko na skrzyzowaniu z ul. Siéstr Misjonarek nastepujgcych urzadzen:

o stupy oswietleniowe z oprawami - 2 szt.

Projektowane os$wietlenie przewiduje sie wykona¢ poprzez ustawienie istniejgcych stupéw
z istniejgcymi oprawami oswietleniowymi, materiat po demontazu.

Kryterium rownowaznosci — parametry nie gorsze.

Wymagania odnosnie opraw oswietleniowych, oprawy po demontazu :

e napiecie zasilania 220-240 V;

e czestotliwos$¢ napiecia zasilania 50-60 Hz;

e materiat: stop aluminium, anodowany;

e rozmieszczenie jednostronne na dole;

e odstep stupa 26-35 m;

o wysokosé montazu 8 m;

o wysokosé punktu swietlnego 9 m;

e stopien ochrony komory Zzrdodta co najmniej IP65, stopient ochrony komory osprzetu co
najmniej IP65;

e oprawa wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe min. 10kV;
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e wymagany stopiert skompensowania mocy biernej instalacji tgd < 0,4.

Wymagania odnosnie stupow oswietleniowych, wykorzystanie istniejgcych z demontazu:

e spetnienie wymagan normy PN-EN 40;

e stupy muszg posiadaé mozliwos¢ mocowania we wnece stupowej tabliczek bezpiecznikowych;

e jako zabezpieczenia opraw stosowaé we wnekach stupowych bezpieczniki topikowe o pradzie
dostosowanym do mocy oprawy (2A);

e stup z wysiegnikiem o dtugosci 1,0 m i kacie nachylenia 10 stopni, z fundamentem betonowym;

e mozliwos¢ dostepu do zabezpieczen we wnece bez uzycia narzedzi;

e numeracja stupdw wg zapisu: nr szafki oswietleniowej / kolejny numer stupa.

Wymagania stawiane liniom kablowym:

e linie kablowe muszg spetnia¢ wymagania normy SEP N SEP-E-004;
e zastosowac kable elektroenergetyczne o zytach wykonanych z aluminium, w powtoce
i izolacji polwinitowej typu YAKY o ilosci zyt co najmniej 4 i przekroju zyt co najmniej 35 mm?;
o szafka oswietleniowa — istniejgca;
e wszystkie potgczenia sSrubowe oraz odizolowane czesci kabli przed zamontowaniem
zabezpieczyé przed korozjg za pomocg wtasciwych smardéw.

Zgodnie z art. 29 Prawa o Zamodwieniach Publicznych zachowujgc kryterium réwnowaznosci mozna
zastosowac inne urzadzenia i osprzet o parametrach nie gorszych.

Zgodnie z zatgczonym podktadem mapowym przewiduje sie ustawienie w sumie 2 stupdw
oswietleniowych w charakterystycznych miejscach przy ulicy. Stupy nalezy tak ustawié, aby wneki
znajdowaty sie od strony umozliwiajgcej tatwy dostep, na wysokosci 60 cm ponad poziomem terenu.

Zasilanie projektowanych stupéw nalezy wykonaé kablem typu YAKY 4x35 mm?, natomiast zasilanie
opraw przewodem YDY 3x2,5 mm?2,

Oswietlenie ulicy zostato dobrane wg normy - PN-EN 13201 - czes$¢ 1-5 2016.

Wyliczenie parametrow oswietlenia-luminacji przedstawiono w obliczeniach technicznych
wg programu komputerowego do projektowania DIALux. Zgodnie z obliczeniami projektowane
oswietlenie spetnia wymagane minimalne klasy oswietleniowe dla jezdni i dla chodnika.

3.4. Wytyczne utozenia kabli
Projektowane kable nalezy uktadac na gtebokosci:

e 0,5m, w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem,
przeznaczonych do oswietlenia;
e 0,7 m,w przypadku pozostatych kabli o napieciu znamionowym do 1 kV.

Kable uktada¢ na 10-cio cm warstwie piasku linig falistg w celu skompensowania ewentualnych ruchdéw
ziemi. Utozony kabel przysypac 10-cio cm warstwg piasku, 25 cm warstwg ziemi rodzimej, a nastepnie
przykry¢ folig plastykowa koloru niebieskiego w przypadku kabli do 1 kV.
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Row kablowy przysypywac ziemig rodzimg ubijang warstwami co 20 cm. Na catej trasie kable zaopatrzy¢
w opaski kablowe ukfadane w odstepach co 10 m oraz w miejscach charakterystycznych, np.
skrzyzowaniach. Na opaskach nalezy umiescic¢ typ i przekréj kabla oraz rok budowy.

W miejscach kolizyjnych kable uktada¢ w przepustach wykonanych z rur ochronnych typu 110

Po zakonczeniu prac teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnej uzywalnosci.
Uktadanie linii kablowej wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy N SEP-E-004.
Trase projektowanych linii kablowych przedstawiono na zatagczonym podkfadzie mapowym.

Do zasilania stosowac kable elektroenergetyczne o zytach wykonanych z aluminium w powtoce
i izolacji polwinitowej (YAKY) o iloci zyt co najmniej 4 i przekroju poprzecznym co najmniej 25 mm?2.

Poszczegdlne obwody oswietleniowe powinny by¢ rozfazowane, w przypadku instalacji 1 fazowe;j
zastosowac takze kabel 4 zytowy, umozliwiajacy w przysztosci dalszg rozbudowe oswietlenia.

3.5. Ochrona od porazenh

Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja robocza przewoddéw
i kabli oraz ostony zewnetrzne urzadzen. Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)
zastosowano samoczynne wyfgczenie napiecia. Jako uziemienie, zastosowano szpilkowe uziomy
pionowe. Wartos¢ rezystancji uziemienia nie powinna przekracza¢ 30 Q.

3.6. Uwagi koncowe

e (Catos¢ prac wykonad zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami w oparciu o album
opracowan typowych i niniejszg dokumentacje techniczng;

e Wszelkie zmiany w trakcie budowy uzgodni¢ z Inwestorem, inspektorem nadzoru
i projektantem;

e Przed rozpoczeciem prac realizacyjnych projektowany obiekt musi by¢ wytyczony przez
organ stuzby geodezyjnej oraz nalezy uzyskac wpis do dziennika budowy (Dz. U. nr 89/1994r.
Prawa budowlanego, art. 43.1);

e Przed zasypaniem nalezy dokonac¢ geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (Dz. U.
nr 89/1994r. Prawa budowlanego, art. 43.3);

e Podczas wykonywania robdt ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie znakow geodezyjnych
wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ recznie.

Powyzisze wynika z niebezpieczenstwa naruszenia znakdw geodezyjnych. Punkt poligonowy podlega
szczegblnej ochronie pod wzgledem nienaruszalnosci w mysl dekretu z dnia 13. czerwca 1956r.,
Dz. U. nr 25, poz. 115. Dla urzadzen usytuowanych 1,0 m ponizej gruntu, odlegtos¢ skraju wykopu
od znaku geodezyjnego wynosi¢ musi min. 1,5 m.

e Przed zataczeniem urzadzen pod napiecie dokona¢ niezbednych préb i pomiaréw
pozwalajgcych na stwierdzenie gotowosci kabla do eksploatacji;
e Wykonane prace zgtosi¢ do odbioru do Zarzgdu Drég Miejskich w Poznaniu.

Stadium: Projekt budowlany 54



Projekt rozbudowy ulicy Morasko i Siostr Misjonarek wraz z budowg chodnika, odwodnienia i przebudowg
oswietlenia
w Poznaniu

4. Obliczenia techniczne

Szafka oswietleniowa istniejgca SO 1029.

4.1. Obliczenie mocy zainstalowanej

Z uwagi na odtworzenie istniejgcego oswietlenia nie nastepuje wzrost mocy.

4.2. Obliczenie maksymalnych prgdéw

Maksymalny prad, ktdry poptynie w fazie najbardziej obcigzonej nie wzrosnie. Warunki sg spetnione,
zabezpieczenie obwoddw szafki jest dobrane prawidtowo. Zabezpieczenie przedlicznikowe, zgodnie
z wydanymi warunkami.

Dane:
- sie¢ elektroenergetyczna ENEA Operator Sp. z 0.0. - uktad TN-C.

Bilans mocy zainstalowanej:

- projektowany ukfad oswietlenia - 2 oprawy z demontazu, moc przytgczeniowa istniejgca - nie wzrasta.

4.3. Impedancja petli zwarcia i spadek napiecia

Przetozenie trasowe istniejgcych 2 stupdw z istniejgcymi oprawami osSwietleniowymi nie powoduje
zmian w obwodzie elektrycznym w zakresie wartosci spadku napiecia oraz impedancji petli zwarcia.

Spadek napiecia

Spadek napiecia na odcinku od miejsca zasilania szafki do najdalszej latarni jest mniejszy od
dopuszczalnego spadku napiecia, ktory dla obwoddw elektrycznych wynosi 5% (nie przekracza wartosci
dopuszczalnej).

Ochrona dla obwodu: transformator - ostatnia latarnia

Prawidtowa - ochrona zapewniona

Istniejgcy roztacznik bezpiecznikowy zapewnia szybkie i skuteczne wytgczenie obwodu.

Warunki ochrony przeciwporazeniowej sg spetnione.

4.4. Obliczenie parametrow oswietleniowych

Parametry oswietleniowe na rozbudowanej ulicy Morasko sg zachowane.

Do oswietlenia mozna uzy¢ istniejgcych opraw o mocy 150 W. W przypadku zmiany oprawy na etapie
realizacji moc oprawy nie moze by¢ wieksza.

5. Zestawienie urzgdzen i materiatow

e  Stup stalowy o wysokosci 8 m, z wysiegnikiem o dtugosci 1,0 m

i kacie nachylenia 10 stopni, z fundamentem betonowym (z demontazu) 2 szt.
e Oprawa oswietleniowa (z demontazu) 2 szt.
e Zmiana ustawienia odbtysnikdw w oprawach na zgodne z podanymi

w obliczeniach fotometrycznych 2 szt.
e Kabel elektroenergetyczny typu YAKY 4x35 mm? 67 m
e Folia do przykrycia kabla koloru niebieskiego o gr. 0,5 mm i szer. 0,3 m 67 m
e Oznacznik kablowy 7 szt.
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e Rura ochronna RHDP fi 75 56 m
e Przewdd YDY 3x2,5 mm? 20m
o Koncowka kablowa 2KA 25 4 szt.
e Uziom pionowy szpilkowy dtugosci 3 m, ér. 17,3 mm 2 szt.
e Bednarka ocynkowana typu FeZn 25x4 56 m
e Ztgcze kablowe I1ZK z zabezpieczeniem typu DO1 gl 2 A 2 szt.
e Mufa przelotowa nn 0,4 kV ZRM-2/JLP-CX435-70 2 szt.
e Sprawdzenie linii kablowej 4-zytowej 3 odcinki
e Pomiar rezystancji uziemienia 2 szt.
e Piasek (zakup + transport) 6m3
e Wywdz i utylizacja zbednej ziemi 6 m3
e Koszty nadzoru
e Demontaz:
- stupéw 2 szt.
- kabla nn oswietleniowego 60 m

Opracowat

inz. Jan Waliszewski
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