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OZNAKOWANIE POZIOME

D 07.01.01
CPV 45233000-9
OZNAKOWANIE POZIOME.
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drdg.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania W zwigzku z przebudowa
ulicy Kérnickiej na odcinku od ul. Piotrowo do ul. Przystan.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
wykonaniu docelowego oznakowania poziomego wyrobami grubowarstwowymi z mas
chemoutwardzalnych oraz obejmuja:

» Oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi — linie ciggle,

= Oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi — linie przerywane,

= Oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi — inne symbole,

» Oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi — powierzchnie niebieskie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w
postaci linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2.Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem wystepujace, jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub
krawedziowe, - podwojne: przerywane z ciggltymi, przerywane lub ciagte.

1.4.3.Strzalki-znaki poziome na nawierzchni wystepujace, jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o
koniecznos$ci opuszczania pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4.Znaki poprzeczne — znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz
miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5.Znaki uzupeiajagce - znaki o rdéznych ksztaltach, wymiarach 1 przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk 1 pasow
postojowych, powierzchni wylgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych
w oznakowaniu poziomym.
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1.4.6.Wyroby do poziomowego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktéore moga zosta
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Wyroby te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7.Wyroby do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.

1.4.8. Wyroby do znakowania grubowarstwowego - Wyroby naktadane warstwg grubosci od
0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.4.9. Wyroby prefabrykowane - Wyroby, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwalych (biate)
oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztatcie, wielkoSci 1 wysoko$ci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblys$nikéw, ktdre
odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sklada¢ si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnie drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢
zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane - wyrob w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane w stanie ciektym, w
celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki
$wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami wyrobow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego Ilub
sztucznego stosowane do zapewnienia Wwlasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostate okreSlenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 1.4.,

1.5.0go6lne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
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2. Wyroby budowlane
2.1 Ogolne wymagania dotyczace wyrobow

Ogolne wymagania dotyczace wyrobdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania

Dopuszczone do stosowania sg wyroby opisane w STWIORB D-M.00.00.00 pkt. 2.
2.3 Badanie wyrobow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Badania kontrolne wyrobow, ktore budza watpliwosci, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy
odpowiadaja one wymaganiom w pkt 2 zleca Inzynier.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003[6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [10].

2.4 Oznakowanie wyrobow

Wyroby winny by¢ oznakowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-M.00.00.00 pkt 2.1.2
i2.1.3.

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla wyrobow

Podstawowe wymagania dotyczace wyrobow podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe
wymagania okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-977[10] zgodnie z STWIORB D-
M.00.00.00.

2.6 Wymagania wobec wyrobdéw do poziomego znakowania drog

2.6.1. Wyroby do znakowania grubowarstwowego

Wyrobami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ wyroby umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu - lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na
nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérych
spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sig
podgrzewaé do stopienia 1 aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne wyrobOow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych
z nich elementow prefabrykowanych okreslajg polskie normy lub aprobaty techniczne.
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2.6.2. Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego

Wyrobami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby umozliwiajace naktadanie
ich warstwg o grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty
zawierajace ciala stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktéore mogg wystgpowaé w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegdlnych  materiatow do  poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilo$ci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materialdéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Wymagania wobec wyrobow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska.

Wyroby stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie

Wyroby do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Wyroby do poziomego =znakowania droég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadoéw i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

- pozostatych wyrobow — ponizej 40°C.
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robdt, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z nastgpujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkos$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robot musi dysponowac pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem
ruchomym) do rozstawiania i zbierania pachotkow, ktore zabezpieczaja swieze znakowanie
przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowaé taka liczba pachotkow
ostrzegawczych, by moéc zabezpieczy¢ jednorazowo wykonywany odcinek do czasu
wyschnigcia naniesionego na nim znakowania.

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakdw ruchomych i statych, przewidzianych
do oznakowania odcinka robo6t wg projektu tymczasowej organizacji ruchu.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z wyrobow do poziomego znakowania drog

Wyroby do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnos$e, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegoétowymi zaleceniami zawartymi w
karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢
oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢
co najmniej 10°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprz¢tu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W  celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujagc si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8], STWIORB i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonanie przedzankowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek 1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie wyrobow i spetienie zalecen ich producenta

Wyroby do oznakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w

przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé
w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania peinej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
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malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, zachowujgc
wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze
malowarki.

Znaki poziome poza jezdnig (na chodniku, ciggu pieszo-rowerowym) nalezy wykonac jako
cienkowarstwowe. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzg¢tu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi wyrobami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta wyrobow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne o dtugosci ponad 20 m) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii z ew. Kruszywem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do
ich zakresu i rozmiaru.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonania oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowa¢ materialy tatwe do
usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢
uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zoétte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialdéw odblaskowych. Do
jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementu
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwa §cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego nie wymagaja znakow
CE lub budowlanego.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

Istniejace oznakowanie poziome, ktére wedlug dokumentacji ma by¢ usunigte, nalezy usungé
przy jednoczesnym minimalnym uszkodzeniu nawierzchni.

Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim
ciSnieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywaé¢ ujemnie
na przyczepnos¢ nowego oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz
na wlasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé¢ z drogi zgodnie z wymaganiami
ustawy o odpadach (Dz. U.2001 nr 62 poz. 628),

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola jako$ci wyrobow

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania
0golne".

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

Badania kontrolne nalezy wykona¢ w ciggu 16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania
oznakowania i w ciggu 16 dni przed uplywem 3 letniej gwarancji na oznakowanie.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Za miar¢ widzialno$ci w dzien przyjeto wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym
d..

Egdla oznakowania nowego barwy biatej (w stanie suchym) w ciggu 14-30 dni po wykonaniu

co najmniej 130 med m21x~" (klasa Q3),

- dla barwy biatej po 30 dniu od wykonania w ciggu catego okresu uzytkowania — Co najmniej

100 med m21x* (klasa Q2),

- Inne barwy oznakowan niz biata nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w

zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000[4] przez wspoirzedne
chromatycznosci x 1 y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie bial X 0,355 0,305 0,285 0,335
axowanie biafe y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Dla oznakowania grubowarstwowego strukturalnego dopuszczalne sg warto$ci wspotczynnika
zmniejszone o 20% wobec zapisanych wyzej.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku Ry,
okreslany wg PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢:

- dla oznakowania nowego barwy bialej (w stanie suchym) wciggu 14 — 30 dni po wykonaniu
co najmniej 200 med m Ix™ (klasa R4),

- dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu barwy biatej —
co najmniej 150 med m? Ix™ (klasa R3),

- dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiecy po wykonaniu barwy bialej — co najmniej
100 mcd m Ix™* (klasa R2).

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [10]

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu W ciggu
catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej
jego wartosci na starcie, a nizszej W okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi
| taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniana
wymagan widzialno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

Jezeli wymagania te nie sg spelnione, to Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ na swoj
koszt odnowe oznakowania wedtug ponizszych zasad:

- wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami  chemoutwardzalnymi,

natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi lub odpowiednimi akrylowymi
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farbami rozpuszczalnymi odblaskowymi zawierajgcymi mniej niz 8% (m/m)
rozpuszczalnikow  aromatycznych oraz nie  zawierajacymi  benzenu i
rozpuszczalnikow chlorowanych spetniajgca wymagania polskiej normy lub
aprobaty technicznej.

Analogicznie nalezy postapi¢ przy oznakowaniu termoplastycznym

Grubos$¢ naktadanej przy odnowieniu warstwy nalezy dobra¢ kierujac si¢ wskazaniami

producenta wyrobu i wymagang trwatos$cig.

Odnowa oznakowania winna by¢ wykonana w ciggu najblizszych 20 dni roboczych

liczac od dnia powiadomienia o wadzie z temperaturg 1 wilgotnoscia spelniajaca

wymagania niniejszej STWIORB.

Wymagany okres trwatosci oznakowania cienkowarstwowego wynosi 1 rok.

Wymagany okres trwato$ci oznakowania grubowarstwowego wynosi 3 lata.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania ( wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnig¢cia znajduje
si¢ w POD-97 [10].

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego cienkowarstwowego Ilub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome cienkowarstwowe lub grubowarstwowe

przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej

raz dziennie, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng oceng stanu Wyrobu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby wg POD-97 [10],

b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [10],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowsq
i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8],

- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia wyrobu) na catej szerokosci linii.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnos$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [10].
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W przypadku wykonywania pomiardw wspotczynnika odblaskowosci 1 wspoétczynnika
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$§¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dlugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ pomiarow wspotczynnikéw luminancji w §wietle rozproszonym Qd |
powierzchniowych wspoéiczynnikow odblasku R, .

Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Lp. Dhugos¢ odcinka, km (stanowisk)
1 dol 2 stanowiska dla kazdej linii
2 1-2 3 stanowiska dla kazdej linii
3 >2 1 stanowisko na kazdy km kazdej linii

Przejscia dla pieszych, strzalki,

- . 1 stanowisko na 100 m? oznakowania
linie stop itp.

Na kazdym stanowisku nalezy wykona¢ po 5 odczytow dla kazdego wspolczynnika w
odlegtosci miedzy nimi min 1 m. Srednie arytmetyczne odczytow sg wynikami pomiarow Qd
I R_ na danym stanowisku.

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci nalezy oznaczy¢ 1 raz na 6 km kazdej linii, 1 raz na kazde
rozpoczete 100 m? pasow i przejéé i 1 raz na kazde rozpoczete 50 m? strzatek i linii stop.

6.3.3. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1436:2001 [4] lub
w Warunkach technicznych POD-97 [10].

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na drogach o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na
dobe na pas.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 Zawartosc sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu 1 rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosct kulek szklanych
— wspolczynnik zatamania $wiatta - =5
— zawartos¢ kulek z defektami %o 20

3 Okres stalosci wlasciwosci materialow do| . .
) ¥ ) 3 miesiace =6
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach o natezeniu ruchu < 2
500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas.

Lp. | Wilasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa

1 Wspotezynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciagu 14- | med m2x™* | >200 R4
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym, barwy bialej

2 Wspotezynnik odblasku R, dla oznakowania eksploatowanego od 2 | med m2x™ | >150 R3
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej

3 | Wspolezynnik odblasku R, dla oznakowania eksploatowanego od 7 | med m?Ix* | >100 R2
miesi¢cy po wykonaniu, barwy bialej

4 | Wspdtezynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego | med m2Ix* | >50 RW3
oznakowania wilgotnego od 14 do30 dnia po wykonaniu w stanie
suchym, barwy bialej

5 Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego | med m?Ix* | >35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej

6 Wspotezynnik luminacji B dla oznakowania nowego (w ciggu 14-30 | - >40 B3
dni po wykonaniu), barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej

7 Wspotczynnik luminacji f dla oznakowania eksploatowanego po 30 | - >30 B2
dniu od wykonania, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej

8 Wsp6lezynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie | med m?Ix? | >130 Q3
do B) dla oznakowania nowego (w ciggu 14-30 dni po wykonaniu),
barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej

9 Wspotezynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie | med m2x™* | >100 Q2
do B) dla oznakowania nowego w ciagu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej

10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik >45 -

SRT

11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach skala LCPC | >6 -

11 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni:
-w dzien h <1 -
-wW nocy h <2 -
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja

projektowa 1 zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia

03.07.2003r [8], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o wigcej niz 5 mm,

— dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugosci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru

Ogolne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania og6lne™.

7.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru dla oznakowania poziomego jest 1 m? naniesionych znakéw

cienkowarstwowych lub grubowarstwowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem
w terenie.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne  wymagania  dotyczagce  odbioru rob6ét podano w STWIORB D-
M.00.00.00."Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi podlegaja:

- oczyszczenie powierzchni nawierzchni,
- przedznakowanie.
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8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podlegajag cechy oznakowania okreslone niniejszg STWIORB na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

e na przejéciach dla pieszych co najmniej 3 miesiace,

e na pozostatych odcinkach co najmniej 6 miesigcy,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta$mami i punktowymi

elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

9. Podstawa platnosci
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne  ustalenia  dotyczace postawy platnosci podano w STWIORB D-
M.00.00.00."Wymagania ogolne".

Platno$¢ za m? powierzchni oznakowania nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, ocena
jakosci wykonania robdt i jakoSci uzytych wyrobOw na podstawie wynikOw pomiarow
| badan.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrobOw oraz materiatow,

- reczne lub mechaniczne oczyszczenie w miejscach przewidzianych do znakowania,

- wyznaczenie linii 1 krawedzi znakow,

- przenoszenie zapoOr i oznakowania w miar¢ postepu robot - ochrona znakow przed
zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw przewidzianych w
specyfikacji,

- odnowe oznakowania wymaganego przez pkt 6.3.1.5, jezeli trwalo$¢ jest mniejsza od
wymaganej,

- uporzadkowanie terenu robot.
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10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

2. PN-85/0-79252 Opakowanie transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materiaty do
posypywania . Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny.

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania.

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania.(Zmiana Al).

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe. Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

7. PN-EN 13036-4:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4:

Metoda pomiaru oporoéw poslizgu/poslizgni¢cia na powierzchni: proba wahadta.

10.2 Inne przepisy

8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.
Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i1 warunki ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220, poz 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz 2041)

Warunki techniczne .Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” — Informacje,
Instrukcje. Zeszyt IBDiM, Warszawa, 1997.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73,
poz. 1697)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania ( Dz.U.
nr 249, poz. 2497)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemow
oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz. 20111).

Umowa  europejska  dotyczaca  migdzynarodowego  przewozu  towarow
niebezpiecznych (RID/ADR)
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