SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

D 05.03.01.
CPV 45233000-9

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ.

CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drdg.
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1.Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét przy wykonywaniu nawierzchni z kostki kamiennej w zwigzku z
przebudowa ulicy Koérnickiej na odcinku od ul. Piotrowo do ul. Przystan.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy i przetargowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni opaski z kostki kamiennej regularnej normalnej 8/11 cm na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm, z wypelnieniem spoin mieszankg kruszywa
i zywic epoksydowych, na podbudowie z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1.  Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana
z kostek kamiennych brukowych.

1.4.2  Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowsa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru/Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt.
1.5.

2. Wyroby budowlane
2.1.0g6Ine wymagania

Ogolne wymagania dotyczace wyrobdw podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2.Rodzaje wyrobow

2.2.1. Kostka kamienna regularna normalna winna spetnia¢ nizej zapisane wymagania:

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I m wedhug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wigcej niz [4]
3 | Wytrzymalo$¢ na uderzenie (zwigztos¢), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada si¢ | catkowita PN-B-04102 [2]

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szeScianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej 1 tagcznikowej przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalne;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i acznikowej przedstawia

tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalne;j i facznikowej oraz dopuszczalne odchytki
Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczego6lnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 | 16 | 18 2
Wymiar a 12 14 16 18 | +05 | +0,7 +1,0
Wymiar b 18 | 21 | 24 | 27 | £0,7 | £1,0 +1.2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gorne;j
(czota), nie wieksze niz i i i - | 04| £04 0.6
Wyqulosc p(?wlerzchnl bocznej, i i i ) 0.4 0.8 0.8
nie wigksza niz
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej i i i ) L 04 e bada i
(stopki), nie wigksza niz - fiie bada sie
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne
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Krawedzie, co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen.
Pozostate krawegdzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dlugosci nie wigkszej niz pot wymiaru
wysokosci kostki (a), natomiast tagczna ich dtugos$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru
wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugosci nie
wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugos$¢ nie powinna
przekracza¢ wielko$ci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota)
kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6
cm.

2.2.2 Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN197-1
Transport i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.2.3 Kruszywo

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242
— kruszywo na podsypke- nalezy stosowac kruszywo naturalne nietamane, o frakcji od 0 do
2mm kategorii Gg80 i f7,

2.2.4 Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Bez badan mozna stosowa¢ wode wodociagowa pitng.

2.2.5. Spoiny w nawierzchniach z kostki kamiennej nalezy wypetni¢ mieszanka kruszywa
mineralnego bez rozpuszczalnikowej zywicy epoksydowej.

Mieszanka powinna spetnia¢ nast¢pujgce wymagania:

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie > 30MP.

Wytrzymatos$¢ na zginanie > 8MP.

Mrozoodpornos¢ F 150

Mieszanka winna by¢ zgodna z wymaganiami PN lub aprobaty technicznej.

2.2.6. Zalewa drogowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych winna spelnia¢ wymagania
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2
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3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca powinien dysponowa¢ nast¢pujacym sprzetem:

- betoniarkg - do wytwarzania oraz przygotowania podsypki cementowo-kruszywowej i
zaprawy,

- ubijakami recznymi do ubijania kostki,

- wibratorami plytowymi i lekkim walcami wibracyjnymi, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu rgcznym.

4. Transport

4.1. Kostka drogowa- przewozona moze by¢ dowolnymi Srodkami transportu.

4.2. Kruszywo -  przewozone  bedzie  dowolnymi  $rodkami  transportu

samowytadowczego. Podczas transportu i1 skladowania nalezy zabezpieczy¢ rdézne

asortymenty kruszywa przed zanieczyszczeniem i mieszaniem si¢ mi¢dzy sobag.

4.3. Cement - przewozony bedzie $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia
tego typu produktow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robdt.

Ogblne warunki wykonania rob6t podano w ST. D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1.  Zakup i transport wyrobow przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania
powyzszych robot, zrodta pozyskania wyrobOw musza uzyskaé akceptacije
Inspektora Nadzoru/Inzyniera.

5.2.2  Oznakowanie prowadzonych robot.

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Projektem
organizacji ruchu na czas budowy”

5.2.3.  Wytyczenie sytuacyjno- wysokosciowe robot

Wyznaczenie dodatkowych punktow sytuacyjno-wysokosciowych niezbednych do
prawidlowego wykonania robot dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢
punktéw.

5.2.4.  Przygotowanie podtoza

Nawierzchni¢ z kostki kamiennej nalezy uktadaé¢ na podbudowie zgodnie z projektem.
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5.2.5.  Wykonanie podsypki cementowo-kruszywowej

Podsypke cementowo-kruszywowa nalezy wykona¢ z mieszanki o wspotczynniku w/c od
0,20 do 0,25 i wytrzymato$ci na $ciskanie R7= 10 MPa, Rys= 14 MPa.

Wykonanie podsypki polega na rgcznym rozécieleniu na podbudowie przygotowanej
mieszanki cementowo- kruszywowej.

5.2.6.  Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej.
a) uktadanie kostki
Roboty zwigzane z uktadaniem kostki wykonane bedzie rgcznie.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 10 mm. Spoiny w sgsiednich
rzedach powinny si¢ mijac, co najmniej o %4 szerokos$ci kostki.

b) szczeliny dylatacyjne

Szczeliny poprzeczne nalezy stosowac, co 10 m.

Szeroko$¢ szczeliny powinna wynosi¢ 8-12mm.

Szczeliny nalezy wypeli¢ na catej wysoko$ci kostki zalewa drogowa na zimno lub na
goraco.

¢) warunki przystagpienia do robot

Kostke na podsypce cementowo-kruszywowej mozna uktadaé bez srodkow ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia wynosi minimum + 5°C.

Swiezo wykonang nawierzchni¢ na podsypce cementowo-kruszywowej nalezy chroni¢ w
sposob podany w PN-B-06251.

d) ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-kruszywowej spoin nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed wypetieniem spoin i spowodowac¢ obnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie- lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po
wypelnieniu spoi. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub lekkie
walce wibracyjne.

Drugie ubicie powinno by¢ zakonczone przed poczatkiem wigzania cementu w podsypce.
e) wypelnienie spoin
Wypehienie spoin nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta mieszanki:

Wymiesza¢ kruszywo z zywica epoksydowa bezrozpuszczalnikowa, wypetni¢ catkowicie
puste przestrzenie pomigdzy kostkami zamies¢ doktadnie powierzchni¢ nawierzchni.
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f) pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po
wypetnieniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastgpnie
nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywacé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni.
Po uplywie od 2 do 3 tygodni- w zaleznos$ci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie
nalezy oczys$ci¢ doktadnie z piasku 1 mozna odda¢ do ruchu.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wyrobdw przeznaczonych do wbudowania.

Badania kostki na etapie akceptacji wykonuje laboratorium akceptowane przez Inspektora
Nadzoru/Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa oraz
wymaganiom okreslonym w pkt. 5.2.5.

6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szeroko$ci spoin i sprawdzeniu zgodnosci z pkt. 5.2.5a i e,
- sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z pkt. 5.2.5 b.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg pkt. 5.2.5.a

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne, jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka 0 masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
zawartymi w pkt. 5.2.5 e.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢, co najmniej w dwoch dowolnie obranych
miejscach na kazdej zatoce i wyspie przez wykruszenie wypetienia na dtugosci okoto 10 cm

i zmierzenie glebokosci wypetniania spoin oraz przez sprawdzenie przyczepnosci mieszanki
do kostki.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.4.1. Rownos¢

Nieréwnos$ci nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-ro metrows tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-
I%Ailerc')wnoéci podtuzne i poprzeczne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 5 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+ 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ £1lcm.

6.4.4. Uksztaltowanie krawedzi

Krawedz zatoki i wyspy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do projektowanej
0 wiecej niz £5cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej
niz +5cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczadé
+1,0 cm.

6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp Wyszc.zegélr.lienie badan Minimalna czestotliwo$¢
' i pomiaréw badan i pomiarow

1 Spadki poprzeczne 1 razy na 1 zatoke i | raz na wyspe

2 Rzedne wysokosciowe 3 punkty na 1 zatoke i 1 raz na wyspe

3 Szeroko$¢ nawierzchni 3 razy na 1 zatoke i 1 raz na wyspe

4 Grubos¢ podsypki 3 razy na 1 zatoke¢ i 1 raz na wyspe
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7. Obmiar robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. Odbior robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru/Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki, jako roboty podlegajace zakryciu nalezy poddac
odbiorowi zgodnie z ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.2.

9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Platnos¢ za m? utozonej nawierzchni z kostki nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng
jakosci uzytych wyrobOw i oceny jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikow
pomiardéw 1 badan.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robdt,

- zakup oraz dostarczenie wyrobow,

- wykonanie podsypki cementowo-kruszywowej,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin kruszywem naturalnym 0/2 na bazie zywic reaktywnych,
- wykonanie 1 wypehnienie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacje¢ nawierzchni,

—  przeprowadzenie badan i pomiarOw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewn¢trznych nawierzchni
drogowych

PN-EN13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN197-1 Cement Cze¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne
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PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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