SPECYFIKACJATECHNICZNAWYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.05.01

WYMIANA GRUNTU
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wymiany gruntéw stabono$nych w ramach
przebudowy ulicy Kornickiej na odcinku od ul. Piotrowo do ul. Przystan.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t przy wykonaniu
wymiany gruntow stabonosnych w zakresie okre$lonym w Dokumentacji Projektowej i obejmuja:

mechaniczne usunigcie gruntdw stabonosnych z zatadunkiem i transportem gruntu,
zabicie $cianek szczelnych,

zasypanie miejsc po usunigtych gruntach materialem niewysadzinowym wraz z
zageszczeniem

Uwaga:
Postepowanie z gruntem przeznaczonym na odktad zgodnie z ustaleniami D.U. Nr 62 z dnia
20.06.2001 — Ustawa 627 1 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

gdzie:
pd -

Grunty organiczne nawodnione 0 malej nosnosci - grunty nasycone woda,
charakteryzujace si¢ znacznym osiadaniem pod obcigzeniem, jak np. torfy namuty itp.,
zawierajgce znaczng mieszanke sktadnikow organicznych, ktorych ilo$¢ jest wieksza niz
2%.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrgbie pasa robét
drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| pd

S

pds

gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/md),
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pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/md).

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pktl.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.2.

2.2. Grunty nasypowe

Do wypelnienia przestrzeni po usunigtych gruntach stabonos$nych nalezy stosowaé grunty
mineralne przydatne do budowy nasypu spetniajace wymagania PN-S-02205:1998 tablica 2,
niewysadzinowe, 0 dobrej zaggszczalnosci | optymalnej wilgotnosci.

2.3. Scianka szczelna

Do wykonania scianek szczelnych nalezy zastosowa¢ grodzice typu G-62 (GU-16-400) ze
stali S 270 GP.

Grodzice - profile stalowe $cianek szczelnych powinny by¢ wykonane ze stali zgodnie z PN-
EN 10248-1:1999 i PN-EN 10248-2:1999 [PN-86/H-93433] zgodne z Dokumentacja Projektowa
| zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.3. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsiennicowe,
— koparko-spycharki,

— koparki wtdokowe,

— koparki wtokowe wyposazone w szersze (,,btotne”) gasienice,

— koparko-tadowarki,

— spycharki gasienicowe,

— ladowarki,
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— walec wibracyjny stalowo-gumowy okotkowany,

— walec wibracyjny stalowo-gumowy gtadki,

— réwniarki samojezdne,

— zuraw samochodowy,

— wibromtotow 0 wysokiej lub zmiennej czestotliwosci drgan (tzw.,,bezwibracyjne’™)

Ilos¢ sprzetu i rodzaj zostanie dostosowana do zakresu prowadzonych robét. W razie potrzeby
Wykonawca zapewni dodatkowy sprzet nie wymieniony powyze;.

4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 4.

4.2. Transportgruntu

Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera. Zastosowane srodki transportu powinny byé
dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, nawodnienia, technologii wydobycia i zatadunku
oraz do odlegtoéci, na ktorg bedzie transportowany. Wykonawca jest zobowigzany do
zapewnienia srodkow bezpieczenstwa W trakcie transportu zaréwno na placu budowy, jak i poza
nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane
w D-M.00.00.00. "Wymagania ogblne™.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dow6z materiatow

do budowy jak i gruntu, ktory bedzie wbudowywany w miejsce usunigtych gruntow nienos$nych.

Zwiegkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg

roszczen wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci

nie zostaly wczeéniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera. Niezbg¢dna ilos¢ $rodkow
transportu bedzie dostosowana do zachowania ciggtosci procesu technologicznego.

4.3. Transport grodzic

Transport grodzic powinien odbywac si¢ po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych
drogach dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi i
informacyjnymi.

Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu
drogowym.

Transport powinien zapewniac:

— stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatow,
- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,
— kontrole zatadunku i wytadunku.
Grodzice nalezy uktada¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowe;.

5. Wykonanie robot

5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty ziemne.
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Wykonawca przystapi do wykonywania wykopow (wymiany gruntu) po zakonczeniu robot
przygotowawczych (pomiarowych, zdjecia humusu, wycince drzew i krzewoOw, badan
geotechnicznych) oraz wytyczeniu zakresu wymiany i wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do ciaglej kontroli warunkow gruntowo — wodnych i
porownywania ich z Dokumentacja Projektowa oraz odpowiedniego dobrania sprzetu do
odwadniania wykopow.

5.2. Usuwanie gruntéw stabono$nych

Sposob usunigcia gruntdéw stabonosnych zaproponuje Wykonaweca i przedstawi Inzynierowi
do akceptacji.

Zaleca sig, aby usuwanie gruntu obejmowato:

— okonturowanie strefy wymiany gruntéw przez zabicie $cianki szczelnej metalowej z grodzic
typu G-62 (GU-16-400) ze stali S 270 GP, w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa,

— odspojenie gruntu koparka gasienicowg (koparka o gtadkiej, szerokiej tyzce i duzym wysiegu)
Z odtozeniem urobku na srodek transportu lub poza granice robot,

— odwiezienie gruntu na miejsce odktadu zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Inzyniera,

— wyprofilowanie gruntu na odktadzie

Wykonawca musi zabezpieczy¢ statecznos$¢ Scian wykopu przez nadanie im odpowiedniego
nachylenia lub zabezpieczajac je przy uzyciu odpowiedniej obudowy.

5.3. Wypelnienie przestrzeni po usunietym gruncie stabonosnym

Powstate wykopy nalezy wypetié niespoistym gruntem o dobrej zageszczalnosci w postaci
zwiru, pospotki lub piasku. Projektuje si¢ wymiane ,,na sucho” (w razie koniecznosci z
odwodnieniem podtoza) oraz zaggszczenie wbhudowywanych w podtoze gruntow warstwami 0,3 +
0,8 m.

Wymiany gruntdw nalezy wykona¢, na szerokosci pasa drogowego, W ostonie $cianki
szczelnej.

Roboty zwiagzane z wykonaniem wypelnienia przestrzeni po wydobytych gruntach
stabono$nych powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami PN-S-02205:1998.

5.4. Zageszczenie gruntu

Grunt wypelniajacy przestrzen po usunigtym gruncie stabonosnym nalezy zaggsci¢ do
wskaznika zageszczenia:

— 1s>0,95 (stopien zageszczenia Ip > 0,6 dla gruntow niespoistych), w zakresie migzszosci
od dna wymiany do glebokosci 1m ponizej poziomu terenu,

— 1s>0,98 (stopien zageszczenia Ip > 0,7 dla gruntow niespoistych), w zakresie migzszosci
od 1m ponizej poziomu terenu

W przypadku wymiany ,,suchej” grunt wypetniajacy nalezy zageszcza¢ warstwami przy
uzyciu sprzetu zageszczajacego — walcow lub ptyt wibracyjnych.

Powierzchnie po wymianie gruntu nalezy doprowadzi¢ do spadkow zgodnie z wymaganiami
PN-S-02205:1998 oraz Dokumentacja Projektows.

GOrne warstwy gruntu wypetniajgcego nalezy intensywnie zageszczac przy uzyciu walcow
okotkowanych, walcow wibracyjnych, ci¢zkich ubijarek plytowych itp., az do osiggnigcia
wymaganego wskaznika zageszczenia zgodnie z ST D-02.03.01.
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Do obowiazkow Wykonawcy nalezy zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji znajdujacych
si¢ na przylegtym do robot ziemnych terenie. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie naruszy¢ warstw
rodzimego gruntu mineralnego.

Nie dopuszczalne jest pozostawienie otwartego wykopu po wybraniu gruntow stabonosnych
bez uzupelnienia materiatem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jezeli na terenie wykopOw zostang znalezione urzadzenia nie przewidziane w Dokumentacji
Projektowej (wodociagi, urzadzenia kanalizacyjne, instalacje grzewcze, gazowe itp.) roboty
nalezy wstrzymaé, poinformowac Inwestora, a do kontynuacji prac mozna przystgpi¢ po
konsultacji z odpowiednimi jednostkami sprawujacymi kontrole nad powyzszymi urzadzeniami.

5.5. Odwodnienie
Wykonawca powinien zapewni¢ odwodnienie wykopdw poprzez:

— natychmiastowe usuwanie z miejsca robdt wody opadowej badz wody przedostajacej si¢ do
wykopu z innego zrédta - pompowanie wody,

— obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczajacym do
wykonania robét

W przypadku intensywnego doptywu wody do wykopu lub obfitych opadéw deszczu, woda
zostanie odprowadzona do wykonanych wzdtuz wymiany rowow odwadniajacych, z ktorych
bedzie ona odprowadzana grawitacyjnie lub przy zastosowaniu motopomp na beczkowozach
ciggnionych z odwozem i zrzutem do naturalnych, sprawnych odbiornikow (rowy melioracyjne).

5.6. Wykonywanie robot ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku konieczno$ci wykonywania robét ziemnych w okresie temperatur ponizej +5C,
roboty te nalezy wykonywac W Sposéb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej
pt.: ,,Wytyczne wykonywania robét budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

5.7. Zasady wbijania elementow $cianki szczelnej

Przed rozpoczeciem wbijania nalezy zapewni¢ wspotosiowos¢ grodzicy i mtota. Mtoty do
whbijania nalezy prawidlowo ustawi¢ na grodzicy, tak aby mtot, pozostawat w jednej linii z osia
grodzicy.

Brusy stalowej Scianki szczelnej wbija si¢ zawsze parami, przy czym taczenie brusow na
zamek (nanizywanie) wykonuje si¢ wczesniej na placu budowy, zwykle w pewnej odlegtosci od
miejsca whijania. Para ztgczonych brusdw przywozona jest na miejsce zaglebienia i podnoszona
jako catos¢. Przed wprowadzeniem w grunt zamek taczacy dwa elementy nalezy zacisna¢, aby
uniemozliwi¢ ich roztgczenie w czasie whijania.

Grodzice powinny by¢ prowadzone i utrzymywane we wiasciwej pozycji przy pomocy
tymczasowych prowadnic, a kazdy element grodzicy powinien by¢ nalezycie zblokowany z
elementem sasiednim. Na kazdym etapie whbijania wolne odcinki grodzic powinny by¢
odpowiednio podparte i utwierdzone.

Podczas whijania nalezy chroni¢ gtowice grodzic za pomoca specjalnej nasadki. W przypadku
whbijania zespotu grodzic, elementy skrajne kazdego zespotu nalezy wbi¢ przed pozostatymi
elementami grodzic.

Dla ograniczenia powstawania szkodliwych drgan i hataséw wprowadzanie scianki w grunt
nalezy wykonywa¢ w sposob statyczny poprzez wciskanie bruséw w grunt z zastosowaniem
wibromtotow 0 wysokiej lub zmiennej czestotliwosci drgan (tzw.,,bezwibracyjne”).
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakesci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonywania wymiany gruntu

Sprawdzenie jakosci wykonania robot polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2 i pkt 5 niniejszej ST oraz wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j i
poleceniami Inzyniera.

W szczegdlnosci kontroli podlegaja:

— zgodno$¢ wykonania rob6t z Dokumentacijg Projektowa,

— prace pomiarowe,

— przygotowanie terenu,

— rodzaj i stan gruntu w podtozu,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— prawidlowos$¢ okonturowania strefy wymiany gruntow przez zabicie $cianki szczelnej,

— doktadnos¢ wybrania gruntéw nienosnych,

— zastgpienie usunietych gruntéw stabono$nych gruntem niespoistym wraz z zageszczeniem,
— prawidlowos¢ odwodnienia wykopdw w czasie robot

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola jakosci wykonanie wymiany gruntéw obejmuje:

— badanie przydatnosci gruntdbw do wypetnienia przestrzeni po wydobytych gruntach
stabono$nych — dla kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrodta,
nie rzadziej niz 1 raz na 3000m? wg PN-B-04481:1988,

— skutecznos¢ usuniecia gruntow stabonosnych — 1 badanie na 400m? powierzchni wymiany,

— w przypadku wymiany ,,suchej” - badanie wskaznika zageszczenia Is poszczegdlnych warstw
gruntu wypetniajagcego wg BN-77/8931-12 — 3 badania w przekroju poprzecznym co 50m oraz
w punktach wskazanych przez Inzyniera,

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarow3 jest:

— m® (metr szescienny) wykonanej wymiany gruntu (wybrania gruntu oraz zasypania z
zageszczeniem),
— m (metr ) wbitej Scianki szczelnej okreslonej dtugosci,

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST
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I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— wyznaczenie krawedzi wykopow,

— ew. wykonanie dodatkowych otworow geologicznych,

— wykonanie badan kontrolnych do zoptymalizowania zalozonego w projekcie zasiegu
wymiany gruntdw stabonosnych,

— zakup i transport kruszywa z dokopow o parametrach wg niniejszej ST, do wykonania
robat,

—  zakup i transport elementdw $cianki szczelnej,

—  transport sprzetu do wykonania robdt,

—  zabicie $cianki szczelnej o dlugosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa,

— odspojenie gruntu ,,na sucho”, wydobycie i zaladowanie na s$rodki transportu,
przewiezienie i wytadowanie w miejsce odktadu wraz z jego profilowaniem,

— odwodnienie wykopu, pompowanie wody,

— wypelnienie przestrzeni po usuni¢tym gruncie stabonosnym gruntem z dokopu o
parametrach wg. pkt.2.2 niniejszej ST wraz z transportem i roztadunkiem,

—  zageszczenie gruntow z okopow, warstwami,

—  przeprowadzenie niezb¢dnych pomiardw i badan,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
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10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002
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