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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z montazem elementoéw bezpieczenstwa ruchu w zwigzku
z przebudowa ulicy Kornickiej na odcinku od ul. Piotrowo do ul. Przystan.

1.2. Zakres stosowania STWORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu

projektowanych:

- oznaczenia fakturowe (FON) - faktury bezpieczenstwa nalezy zrealizowaé z
prefabrykatéw betonowych barwionych w masie na kolor zo6tty;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wyroby prefabrykowane - Wyroby, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich punktowe elementy
odblaskowe, stupki oraz separatory.

1.4.2. Shupek blokujacy — element zgodny z [13] zat.4,
1.4.3. Shupek przeszkodowy U-5a — element zgodny z [13] zat.4.

1.4.4. Sztuczny azyl drogowy — prefabrykowany element z tworzywa sztucznego potaczony
trwale z nawierzchnig jezdni. Stuzy do oddzielenia uzytkownikow ruchu i jako podstawa do
montowania konstrukcji wsporczych znakow drogowych.

1.4.5. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o ré6znym
ksztalcie, wielkosci 1 wysokosci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore
odbijajg padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sklada¢ sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze soba czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢
zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.6. Kulki szklane - wyréb w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane w stanie ciektym, w
celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki
swiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skladnikami wyrobow
grubowarstwowych.

1.47. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego Ilub
sztucznego stosowane do zapewnienia Wwlasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne  wymagania  dotyczace roboét podano w  STWIORB  D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2. Wyroby budowlane

2.1. Og6lne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Shupek blokujacy

Stupki blokujace musza by¢é wykonane ze stali ocynkowanej malowanej proszkowo.
Wysokos¢ stupkow powinna wynosi¢ 0,8 m. Barwa shupkéw blokujacych powinna by¢
grafitowa (RAL 7043).

Stupek blokujacy winien by¢ zgodny z wymaganiami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
(12). Stupek w przekroju winien mie¢ ksztalt kota.

Stupek przystosowany do umocowania do nawierzchni chodnika powinien mie¢ odpowiednia
konstrukcje mocujaca zaakceptowang przez Inzyniera.

2.2.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé¢ z ocynkowanych rur okraglych o $rednicy
8 lub 12 cm.

2.2. Separator U-25a

Separatory U-25a powinny by¢ barwy zo6ttej wykonane z wysokoudarowego tworzywa
sztucznego lub betonu. Musza by¢ odpowiednio przymocowane do jezdni w sposdb
zapobiegajacy ich przemieszczeniu.

2.3 Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [2], PN-H-74220 [3] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek,
peknieé, zawalcowan I naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ W granicach dopuszczalnych odchytek

wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byty

dostarczane o:
— dhugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
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— dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych
ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla
calej dtugosci wielokrotnej, jak dla dugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55,
R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [5] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [4].
2.4.3. Wymagania dla elementdw potaczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do
mocowania miedzy sobg barier i plotkow jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez peknieé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wriasnosci mechaniczne elementdéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
M-82054 [15], PN-M-82054-03 [9] lub innej normy uzgodnione;j.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach w zalezno$ci od wielko$ci I masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala
od materialtdbw dziatajacych korodujaco i1 w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
— umiarkowanych - 8 pum,
— ciezkich -12 pm,

zgodnie z okres$leniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [16].

2.4.4. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o0 czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom
BN-89/1076-02 [17]. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na
dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [17]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubos¢ plo"}’lf)ki,l [t)ml’q
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latac
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powtoki
malarskiej
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Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podtoza.

2.4.5 Beton 1 jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji.

Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajagcy tatwy jego montaz i
demontaz. Przed

wypelnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z masy

betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu powinna by¢ B 15 lub B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [22].

Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej
»32,5”, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [23]. Transport i przechowywanie
cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [24].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywa tamanego i otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [25].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [26]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, zgodnie z wskazaniami Inzyniera,
przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich doboér powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [22]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-
B-23010 [27].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, po ustaleniu z Inzynierem. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251 [28]. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [29].

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzet do ustawiania urzadzen bezpieczenstwa ruchu

Wykonawca przystepujacy do ustawiania urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, w zalezno$ci od sposobu
mocowania stupkow:

- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki, lub wiertnic do wykonywania otworow

do zakotwien stupkow,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod kotwy elementéw przytwierdzanych do

nawierzchni,
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- narzedzi do wykonywania frezowania w przypadku montazu elementoéw zatopionych
w nawierzchni,

- drobnego sprzetu pomocniczego do montazu,

- Sprzetu do zatadunku 1 wytadunku.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne”.

4.2. Transport

Transport elementow bezpieczenstwa ruchu moze by¢ dokonany dowolnym $rodkiem
transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Elementy mocujace nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja
i uszkodzeniami mechanicznymi.

Drobne wyroby, jak folie samoprzylepne, elementy odblaskowe, farby itd. nalezy przewozi¢
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robdét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Ustawienie stupkow

5.2.1. Wykonanie wykopow pod stupki

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie projektu,
przy uwzglednieniu postanowien ,,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury ” [12].

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 10 do 20 cm wigksze od
wymiaréw stupka, a gtebokos$é co najmniej 50cm. Doty pod stupki mocowane na nawierzchni
nalezy dostosowac¢ do konstrukcji mocujacej stupki.

Doty mozna wykonywac recznie, wiertnica lub innym sposobem zaakceptowanym przez
InZyniera.

5.2.2. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki

Stupki mogag by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo w deskowaniu badz w
fundamencie prefabrykowanym. Fundamenty wykonane w deskowaniu lub prefabrykowane w
czasie zasypki moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem. Zasypka powinna by¢
zageszcezona.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwlOr mieszankg betonowsa
odpowiadajacag wymaganiom punktu 2.3.6. Do czasu stwardnienia betonu barier¢ nalezy
podeprzec.

263



Fundament betonowy wykonany ,,na mokro” osiggnie wymagang twardos$¢ najszybciej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu

jest nizsza od 100C - po 14 dniach. Beton fundamentéw przez 7 dni nalezy utrzyma¢ w stanie
wilgotnym.

5.3. Ustawienie pozostalych elementow bezpieczenstwa ruchu

5.3.1. Wykonanie otwordéw pod kotwy elementow bezpieczenstwa ruchu

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje elementu bezpieczenstwa ruchu
na podstawie projektu, przy uwzglednieniu postanowien ,,Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury ” [12].

Otwory pod kotwy elementéw bezpieczenstwa ruchu powinny mie¢ wymiary w ptaszczyznie
poziomej i pionowej zgodne z zaleceniami producenta wyrobu. Otwory pod kotwy nalezy
dostosowac do konstrukeji mocujacej elementu bezpieczenstwa ruchu.

Otwory mozna wykonywaé recznie, wiertnicg lub innym sposobem zaakceptowanym przez
Inzyniera.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi znaki CE lub
budowlany wyrobow z informacjami potwierdzajacymi spelnienie wymagan zapisanych
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie wykonywania robdt

6.3.1. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie wyroby dostarczone do wykonania robot powinny by¢é sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow, odpowiadajacych ustaleniom punktu 2, w liczbie od 5
do 10 badan z wybranych losowo elementow w kazdej dostarczanej partii wyrobdw liczacej
do 1000 elementow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
—zgodno$¢ ustawienia stupka lub znaku z ,,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury [12]”
w zakresie lokalizacji wzdtuz drogi i w jej przekroju poprzecznym,
—prawidtowos$¢ osadzenia stupkoéw w dotach lub na powierzchniach chodnikow, zgodnie z
punktem 5.

—  zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary),
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,

—  prawidlowos¢ wykonania wykopdw pod stupki,

—  poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki,

—  poprawnos¢ ustawienia segmentow ogrodzenia,
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg ustawienia elementow bezpieczenstwa ruchu jest szt. (sztuka).

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z projem, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Cena montazu elementu bezpieczenstwa ruchu obejmuje:

—prace pomiarowe przy lokalizacji elementu bezpieczenstwa ruchu,

—roboty przygotowawcze,

—zakup gotowych kompletnych wyrobow lub z wiasnym uzupetnieniem malowania,
przyklejenia folii itp.,

—dostarczenie wyrobdw na miejsce wykonania,

—wykonanie dotow lub otwordw,

—montaz elementu bezpieczenstwa ruchu,

—przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

—o0znakowanie robot,

—uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-EN 12899-3 Stupki prowadzace i1 urzadzenia odblaskowe

2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania

3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
zastosowania

4. PN-H-82200 Cynk

5. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

6. PN-H-92125 Stal. Blachy 1 tasSmy ocynkowane

7. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

8. PN-M-82006 Podktadki okragle doktadne

9. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Whasnosci mechaniczne érub i wkretow

10. PN-M-82054-09  Sruby, wkrety i nakretki. Wiasno$ci mechaniczne nakretek
11. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez
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dostawcow.
12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2010 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U nr65 poz 411)
13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U nr 220 poz 2181)
14, Katalog powtarzalnych elementow drogowych. CBPBDIM ,,Transprojekt”, Warszawa,
1979-1982.

15. PN-M-82054  Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

16. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja 1 okreslenie agresywnos$ci
korozyjnej

srodowisk

17. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i badania

18. PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

19. PN-M-84541 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich

20. PN-M-84542 Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
21. PN-M-84543 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dlugich
PN-B-06250 Beton zwyktly

22. PN-B-06250  Beton zwykly

23. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
1 ocena zgodno$ci

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

25. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu

26. PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
27.PN-B-23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

28. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

29. PN-B-03264  Konstrukcje zZelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
30. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciaggnione na zimno. Wymiary
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