INWESTOR: ZARZAD DROG MIEJSKICH W POZNANIU
UL. WILCZAK 16
61-623 POZNAN

STADIUM.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

TEMAT.

ROBOTY BUDOWLANE W STREFIE PLATNEGO
PARKOWANIA UL. JACKOWSKIEGO I UL.
GORCZYCZEWSKIEGO

KLASYFIKACIA ROBOT WG WSPOLNEGO StOWNIKA ZAMOWIEN (KODY CPV):

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog.



SPIS SPECYFIKACII TECHNICZNYCH
ROBOTY DROGOWE I BRANZOWE

D.00.00.00 Wymagania ogdlne

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.02.01a Ochrona istniejgcych drzew w okresie remontu
D.01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)
D.01.02.04 Rozbiodrka elementdéw drdg, ogrodzen i przepustow

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
D.02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach I-IV kategorii

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podtoza

D.04.03.01a Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.04 Podbudowa ttuczniowa

D.04.06.01 Podbudowa betonowa

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa Scieralna
D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Zielen drogowa

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01b Krawezniki betonowe

D.08.02.01 Chodniki z ptyt betonowych
D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.08.05.06 Scieki z brukowej kostki betonowej



SPECYFIKACJA TECHNICZNA.
D.00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegdélnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktére zostang wykonane w ramach robot budowlanych w strefie
platnego parkowania ul. Jackowskiego i ul. Gorczyczewskiego w Poznaniu.

1.1.1. Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem zamdwienia sg roboty budowlane w podstawowym zakresie robot:
— Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég — CPV 45233000-9

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg: wymagania ogolne wspdine dla robot objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami.

D.01.02.01a Ochrona istniejgcych drzew w okresie remontu
D.01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)
D.01.02.04 Rozbidrka elementdw drog, ogrodzen i przepustow
D.02.00.01  Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

D.02.01.01  Wykonanie wykopow w gruntach I-IV kategorii
D.04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podtoza

D.04.03.01a Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.04 Podbudowa ttuczniowa

D.04.06.01 Podbudowa betonowa

D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa Scieralna
D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
D.06.01.01 Zielen drogowa

D.08.01.01b Krawezniki betonowe

D.08.02.01 Chodniki z ptyt betonowych

D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.08.05.06 Scieki z brukowej kostki betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dokumenty kontraktowe - zbiér dokumentdw, w sktad ktorych wchodza najczesciej specyfikacje, rysunki, przedmiar
robot okreslajagcy cene kontraktowa, oferta, list zatwierdzajacy, porozumienie kontraktowe oraz takie dokumenty jak
ubezpieczenia, gwarancje, poreczenia

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem. Do dokonywania wpiséw w dzienniku
budowy sg upowaznieni: inwestor i inspektorzy nadzoru inwestorskiego, projektanci, kierownik budowy i kierownicy robot
budowlanych, osoby wykonujgce czynnosci geodezyjne na terenie budowy, pracownicy organdéw nadzoru budowlanego i
innych organdéw uprawnionych do kontroli przestrzegania przepiséw na budowie — w ramach dokonywanych czynnosci
kontrolnych.

1.4.7. Inzynier — osoba prawna (firma) wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.



1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera formularz z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w
ksigzce obmiarédw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac
sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgca lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreSlony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt
budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i $Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzagca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.24. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.27. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.28. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31. Przetargowa dokumentacja projektowa - czeS¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.

1.4.32. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.

1.4.34. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.



1.4.35. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody Uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z przekazana dokumentacja , ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z dziennikiem
budowy oraz jeden egzemplarz szkicu wykonawczego i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.2. Dokumentacja

1) Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

- szkic wykonawczy (wraz z przedmiarami robot) - 1 kpl.

2) W ramach ceny kontraktowej wykonawca opracuje na wtasny koszt:

- projekt tymczasowej organizacji ruchu wraz z uzgodnieniem na czas realizacji robdt z uwzglednieniem minimalizacji
utrudnien w dostepie do poses;ji

- dokumenty wymagane ustawa o odpadach

1.5.3. Zgodnos¢ robot z przekazana dokumentacja i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdéinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
Kontrakcie. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktu, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic Inspektora nadzoru, ktdry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby budowlane oraz materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy wyrobdw budowlanych oraz materiatéw i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy wyroby budowlane oraz materiaty lub roboty nie bedg w petni
zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie wyroby i
materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uwzgledniajgc postanowienia ustawy Prawo zamdwien publicznych zapisane w art. 30 ust. 4 i 5 dopuszcza sie rozwigzania
réwnowazne opisanym w projektach budowlanych i wykonawczych oraz szczegdtowych specyfikacjach technicznych jezeli
spetniajg zapisane nizej warunki:

- stanowig nieistotne odstapienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i s dopuszczalne postanowieniami art.36 a ust.
5 ustawy Prawo budowlane

- zostaty uzgodnione przez Projektanta wedtug postanowien art. 20 ust. 1 ustawy Prawo budowlane,

- Wykonawca wykazat, ze spetniajg one wymagania okre$lone w projektach budowlanych i wykonawczych oraz w
szczegbtowych specyfikacjach technicznych,

- koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”) — w obrebie skrzyzowan, na wigczeniach obwodnicy w
cigqu istniejacej drogi.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektdw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem
nadzoru oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robdt.



Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywal tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem
nadzoru oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.
Wykonawca ma obowigzek oczyszczenia pojazdow wyjezdzajgcych z terenu budowy i/lub sprzetu opuszczajgcego teren
budowy, w celu zapobiezenia nanoszeniu ziemi na nawierzchnie jezdni. Oczyszczenie moze by¢ wykonywane za pomocg
strumienia wodnego lub sprezonego powietrza.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub débr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, skfadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdbw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Materiaty odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. z 2010 r., Nr
185, poz. 1243 ze zmianami).

Wyroby i materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (Np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdw od witasciwych organéw
administracji panstwowej.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej



Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktdre maja
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposdb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkarcéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdw zostaty usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek odtworzenia drég publicznych i wewnetrznych ktdére ulegng degradacji wskutek transportu
materiatdw i sprzetu potrzebnych do budowy drdg objetych kontraktem.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Personel Wykonawcy, pracujgcy na drogach, po ktdrych trwa ruch publiczny, bedzie od $witu do zmroku co najmniej w
pomaranczowych kamizelkach z elementami odblaskowymi.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony Zzycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt przez czas
trwania robdt az do czasu ostatecznego odbioru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczg¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggty bedzie informowac Inspektora
nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepisdw, ktére spetnia¢ maja
materiaty, wytwdmie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac sie beda
obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i zbiorow przepisow, chyba ze w
Kontrakcie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisow maja charakter ogdlnokrajowy, lub



odnoszg sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujgce normy, ktdre zapewniajg wykonanie na zasadniczo
rownym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegdlnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem
ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie przez Inspektora nadzoru.

Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia. W przypadku gdy Inspektor nadzoru stwierdzi, ze
zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm
wyszczegodlnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.14. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajgcymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu do celdw robdt poza liniami
rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate zbioréw
wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wiascicielami terenu oraz
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. Koszty te zostang uwzglednione przez Wykonawce w Przedmiarze Ofertowym.

2. WYROBY BUDOWLANE I MATERIALY

1. Zgodnie z Ustawa z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb budowlany nadaje sie do stosowania przy
wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest:
a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowana albo europejska aprobata
techniczna badz krajowa specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo
b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
c) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzdr okresla zatgcznik nr 1 do niniejszej ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub bezpieczenstwa oraz
Nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w ust. 1 pakt 1, jest takze
dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wzdr oznakowania CE okresla zatgcznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okreslic, w drodze
rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji
do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktdrych zakres
przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajgce obowigzkowi oznakowania CE.

4. W rozporzadzeniu, o ktdrym mowa w ust. 4, nalezy okreslic normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich aprobat
technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarza szczegdlne zagrozenie dla
zdrowia lub bezpieczenstwa, majgc na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

5. Dopuszcza sie do stosowania:
1). Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen;

2). Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejaca Polska Norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisdw, to w zgodzie uzyskana aprobata techniczna, a
producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna, a producent zataczyt
odpowiednia informacje o wyrobie;

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zatgczyt do
wyrobu deklaracje z ta aprobata;

c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3). Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej,
dla ktdrego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze by¢
modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji
nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

2.1. Zrédta uzyskania wyrobow budowlanych i materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow materiatéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych wyrobow oraz materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czeSci) wyrobow i materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby i
materiaty z danego Zrddta uzyskajg zatwierdzenie.



Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby i materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robdt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

2.2. Pozyskiwanie wyrobow i materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze Zrédet
miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacii,
organéw administracji pafistwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze Zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do roboét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora
nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdinione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

2.3. Wyroby budowlane i materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robot, niz te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

2.4. Wariantowe stosowanie wyrobéw budowlanych i materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ poézniej zmieniany bez zgody Inspektora
nadzoru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie wyrobéw budowlanych i materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego skfadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

2.6. Inspekcja wytworni wyrobéw budowlanych i materiatow

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.
Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione nastepujgce warunki:
a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekdcji,

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwodrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.



2.7. Nazwy handlowe.
Wszelkie nazwy handlowe uzywane w ST lub w dokumentacji technicznej powinny by¢ rozpatrywane jako definicje
standarddw, a nie jako nazwy konkretnych marek stosowanych w projekcie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru; w przypadku braku ustalet w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w przekazanej
dokumentacji , ST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
Badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie wyrobéw oraz materiatow
sprzetu) na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych tadunkow i w
sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych wyrobéw oraz materiatdw.

Liczba Srodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw
mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robdt, z wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjna, w oparciu o ktéra bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania
osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych robédt i nie podlega dodatkowej
zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia wyrobéw budowlanych oraz materiatdw i elementéw robdt
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan wyrobéw oraz materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badain naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:

a) czes¢ ogdlna opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

b) cze$¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéow, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosc, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementéw robot, —
sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢ robdt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robodt i jakosci materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prdobki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore budza watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera oraz uzytkownika urzadzen infrastruktury technicznej.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Inspektor nadzoru moze zleci¢c dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreSlonymi na
podstawie Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete

certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST,

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze by¢
modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji
nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.5. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.



Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwafa technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg
i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementéw robdt,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiordw robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi nadzoru do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne , znaki CE lub budowlane z wymaganymi informacjami dotgczonymi do opakowania lub dokumentéw
handlowych, orzeczenia o jakosci wyrobow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robdt. Winny byc
udostepnione na kazde zyczenie.

(3) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z przekazana dokumentacja i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jakikolwiek biad Ilub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej w
Szczegbtowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

7.2. Zasady okreslania ilosci robé6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?3 jako dtugo$¢ pomnozona
przez $redni przekroj.

Tlosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom cT Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robédt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiardow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru
obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:



a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektora nadzoru na podstawie dokumentdéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

Inspektor nadzoru moze zadac¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odmdwi¢ ptatnosci za te
roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sig, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbiodr czesciowy
Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbidér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw
badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej w ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszona wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robdt sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. szkic powykonawczy

2. dzienniki budowy (oryginaty),

3. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZ],

4. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZ],

5. kosztorys powykonawczy

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.5. Odbidor pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbidr ostateczny robét” oraz
na podstawie oceny wizualnej obiektu oraz wynikéw badan i pomiaréw, ktére zlecic moze komisja odbioru
pogwarancyjnego.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalona dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdw (w tym wyrobow budowlanych) wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— gwarancje ptatnosci dla podwykonawcow.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

9.2, Warunki umowy i wymagania ogdine D-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw obejmuije:

(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(b) optaty/dzierzawy terenu,

(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(e) tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r., Nr 243, poz. 1623 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z
17.07.2002 r., poz. 953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994 r.

w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r., Nr 83 poz. 578).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133 z dnia
13 marca 1995 r.).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2010 r., Nr 193 poz. 1287).

6. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05.08.1998 r. w sprawie aprobat i kryteridow technicznych
oraz jednostkowego stosowania wyrobdw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08.1998 r. poz. 679 z p6zniejszymi zmianami).
7. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2007 r., Nr 19, poz. 115).

8. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881).

9. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. z 2010 r., Nr 113, poz.759).

UWAGA:
Brak przywotania w poszczegdlnych STWIORB jakiegokolwiek obowigzujgcego dla przedmiotowych robét przepisu prawa lub
normy nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku jej stosowania przy realizacji prac.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.02.01a

OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW
W OKRESIE REMONTU DROGI



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ochrong
istniejacych drzew w okresie prowadzenia prac zwigzanych z robotami budowlanymi w strefie ptatnego parkowania
ul. Jackowskiego i ul. Gorczyczewskiego w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt trwajgcych w okresie remontu ulicy,
zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew zlokalizowanych:

— w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor

przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,

—  na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy,
z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia
robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:
1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gorna czes¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.
1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i
uformowang korona.

1.4.5. Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatlow z dokumentacjq projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2, Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie remontu drogi mozna stosowac nastepujace materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
maty stomiane,
zuzyte opony samochodowe,
—  drut, tasme stalowa, gwozdzie,
- wode,
b) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
- preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
- $rodki impregnujace,
— wode.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora.
Zaleca sie, aby:
— elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny sposdb zabezpieczone przed korozja.

3. SPRZET



3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot:

a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, fopaty,

— samochodu skrzyniowego do transportu,

—  sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

—  wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,

b) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

- recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,

—  recznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow
Materiaty do wykonania robot mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
a) roboty przygotowawcze,
b) roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
c) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:
— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,
—  szczeg6towo wytyczyé roboty z danymi wysokoSciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,
— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy
Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu robdt drogowych, a sg narazone na
uszkodzenia w czasie robdt budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:
—  w sposdb uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,
- tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inspektora.
W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 1 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokét
drzewa) nie powinno dopusci¢ sie do:
-~ wykonania placéw sktadowych,
—  skladowania materiatéw budowlanych,
—  zZmian poziomu gruntu.
Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowac cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.
Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacji roslin, a szczegdlnie w
okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét sg miesigce od pazdziernika do kwietnia.
Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane wytacznie recznie.
Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonac ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 +
0,5m igtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Z oston takich mozna zrezygnowac pod warunkiem
wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin.
Zabezpieczenie drzewa na okres remontu drogi powinno obejmowac:
—  owiniecie pnia matami stomianymi (np. w iloéci 4 m2 na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi,
a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna cze$¢ kazdej deski powinna
opiera¢ sie na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno byc
otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,
—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m? na jedno drzewo,



— podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caty okres trwania robot, w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.
Po zakonczeniu robot nalezy wykonac¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujgcy:
— rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,
—  usuniecie materiatéw zabezpieczajacych,
- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykona¢ ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujgc ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen
zdrowy (zywy),
—  zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,
— posypac glebg na biezgco zabezpieczone korzenie,
—  zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie gleba bardziej
zasobng,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
-~ wykonywac ciecia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
- zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:
- o $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
- o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktdrych
bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o
dziataniu powierzchniowym, a pozostatg cze$¢ rany wewnatrz pierscienia — Srodkiem impregnujacym,
c) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,
-~ uformowac krawedz rany (ubytku),
—  zabezpieczy¢ calg powierzchnie rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczyC jedynie przez zasmarowanie w
catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),
— ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
punkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkdw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w punkcie 5.4,
- zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z punktem 5.4,
- ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robdt zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania roboét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na sprawdzeniu, w nawigzaniu do ustalen
punktu 5.5:

-~ prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),

—  poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),



- zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,
- stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
o W zakresie robdt pielegnacyjnych drzew uszkodzonych - ciecie
i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych
korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy:
- ochroni¢ istniejgce drzewa w okresie prowadzenia prac zwigzanych remontem chodnika w ul.
Chwiatkowskiego na odcinku od ul. Roboczej do ul. Przemystowej ; strona potudniowa w Poznaniu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
— zakupienie, dostarczenie materiatdéw i sprzetu,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badaf wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
— uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D.00.00.00 Wymagania ogdine

2. D.01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D.02.00.00 Roboty ziemne

4, D.06.01.01 Umocnienie skarp, rowdw i Sciekdw

10.2. Inne dokumenty
10.  Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa 2002
(projekt)



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.02.02

ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNE]
(HUMUSU)



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i darniny w zwiazku z robotami budowlanymi w strefie platnego parkowania ul. Jackowskiego i
ul. Gorczyczewskiego w Poznaniu.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy zdjeciu warstwy humusu i darniny i obejmuja:
— usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci warstwy 10 cm z wywozem na sktadowisko

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inspektora.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 . ,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajacg zastosowania takiego
sprzetu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do ciecia darniny,
— fopaty i szpadle.

4, Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport humusu i darniny.

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem spycharek, recznych $rodkéw transportu albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr érodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu. Przewiduje
sie, ze zdjety humus bedzie przewieziony na odktad (wysypisko), na miejsce uzgodnione z Inspektorem.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego zastosowania,
powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujgcy uszkodzen.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek oraz recznie w migejscach wystepowania infrastruktury
branzowej - topat, szpadli i innego sprzetu do recznego wykonywania robdt ziemnych.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreSlonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inspektora,



wedtug faktycznego stanu wystepowania (gtebokosci zalegania). Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy pojazdy odtransportowa¢ na odktad poza teren budowy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢é w regularne, prostokgtne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ dariny powinna wynosi¢ od 0,05
do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie darniny, to nalezy ja
magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W
pozostatym okresie darnine nalezy sktadowaé warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie recznie i przewiezé na miejsce
wskazane w ST lub przez Inspektora.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa robét ziemnych,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami Inspektora.
Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa:
- powierzchnia zdjecia humusu,
- grubo$c zdjetej warstwy humusu,
Dopuszczalna zawartos¢ czesci organicznych w gruncie, ktory moze pozosta¢ musi wynosi¢ mniej niz 2%

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. Odbior robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 . ,Wymagania ogdine”

9. Podstawa ptlatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne wymagania odnosnie ptatnosci podano w ST D.00.00.00 .
Ptatnos¢ za 1 m? zdjetej warstwy humusu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonywania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

— dokonanie niezbednych pomiaréw i badan zgodnie z ST,

— reczne zdjecie humusu,

— zaladunek i odwiezienie humusu poza teren budowy (na odkfad),
— oznakowanie robdt,

— uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze — zastgpiona norma:
PN-B-06050;1999.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania



SPECYFIKACJA TECHNICZNA.
D.01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW



1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
rozbiérka elementdw drég, ogrodzen i przepustéw w ramach robot budowlanych w strefie ptatnego parkowania ul.
Jackowskiego i ul. Gorczyczewskiego w Poznaniu.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robdt rozbiérkowych oraz uzycia odzyskanych materiatow w
obrebie terenu budowy i obejmuja :

- rozebranie nawierzchni z betonu

- rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych 50x50x7 cm

- rozebranie nawierzchni z plyt betonowych 35x35x5 cm

- rozebranie podbudowy betonowej

- rozebranie kraweznikéw betonowych 15x30 cm

- rozebranie obrzezy betonowych 8x30 cm

- rozebranie $cieku przykraweznikowego

- wywiezienie gruzu z terenu rozbidrki przy mechanicznym zatadowaniu i wytadowaniu wraz z optata za sktadowanie

* Powyzsze materiaty z rozbidrek nalezy na Bazie materiatowej utozy¢, posegregowac i policzy¢ w obecnosci i w uzgodnieniu
Kierownikiem Bazy Materiatowej

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogolne”

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” .

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw oraz obiektow moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
— spycharki,

— tadowarki,

— dzwigi,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

4.2, Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru dla danego
asortymentu materiatu rozbidrkowego.

Elementy z rozbidrki nalezy ustawia¢ rdwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢é przed mozliwoscia
przesuwania podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .

5.2. Wykonanie robat rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg i przepustdw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie ST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru .

Inspektor nadzoru moze poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatdw.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w ST lub przez Inspektora nadzoru.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.

O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez
Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, niemozliwe do powtdrnego wykorzystania staja sie wtasnoscig Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robét nalezy oznakowac¢ zgodnie z ,Instrukcja oznakowania robdt
prowadzonych w pasie drogowym” stanowigca Zatacznik nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej nr
184 z dnia 6.06.1990 r.

5.2.1. Rozbidrka warstwy bitumicznej.
Materiat uzyskany z rozbiorki warstwy bitumicznej nie powinien by¢é mieszany w trakcie wykonywanych robdt, transportu i
sktadowania z innymi materiatami rozbiérkowymi.

5.2.2. Materialy do ponownego wykorzystania.
Materiaty nadajace sie do powtdrnego wykorzystania staja sie wiasnoscig Zamawiajgcego. Inspektor nadzoru podejmie
decyzje co do ich dalszego wykorzystania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagdania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementdw drog lub przepustéw jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

— dla przepustéw i kraweznikéw - m (metr),

— dla taw betonowych, $cianek czotowych, budynkéw kubaturowych — ms (metr szescienny),
— dla regulacji wysokosciowej zsypdw piwnicznych i bram — szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Cena wykonania robét obejmuije:

a) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki chodnikdw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych lub frezowanie nawierzchni
wraz z ewentualnym kosztem utylizacji bitumu,



— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiodrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3 PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-EN 10210-1

PN-EN 10210-2
PN-EN 10210-2

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

(6]

PN-H-74220

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

6 PN-EN 10056-1
PN-EN 10056-2

Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na gorgco

7 BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i kwadratowym
8 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
9 PN-5-02205:1998 Roboty ziemne




SPECYFIKACJA TECHNICZNA.
D.02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych
w ramach robét budowlanych w strefie ptatnego parkowania ul. Jackowskiego i ul. Gorczyczewskiego w
Poznaniu.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokosc¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosS¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Nasyp gormy — nasyp wykonany z materiatu o odpowiednim wskazniku wodoprzepuszczalnosci, o migzszosci
okreslonej indywidualnie dla konkretnych warunkéw gruntowych i podanej na rys. przekrojéw poprzecznych.

1.4.8. Nasyp doiny — nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajacy miedzy nasypem gérnym a terenem.
1.4.9. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.10. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.11. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.14. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.



1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

[ =P
pds
gdzie:
pd - gestoS¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?3), zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
pass - Mmaksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w normalnej prdbie

Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U — d60
dy
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E,
l, =—
E1
gdzie:
E; - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne
pkt 2.

”

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Poszerzenia nasypu pod nowag konstrukcje nawierzchni beda wykonane z dowiezionego gruntu niespoistego,
niewysadzinowego o parametrach wg D—02.03.01.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robo6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego

sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRASPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.



4.2, Transport gruntow

Wybor Srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkdw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rdéznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gtebokos$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wadd
gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga
rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z
okreslona dla skarp wykopéw w ST D-02.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5
oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych



Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugoéci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100
m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

objetosciomierzem piaskowym wg [9] | rzadziej niz raz na kazde 500 m3 nasypu

9 | Badanie no$nosci gruntu (wskaznika nie rzadziej niz | raz w trzech punktach na 2000 m2powierzchni
odksztatcenia) wg [4]

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac 3 cm.
6.3.7. ROwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogq przekraczac + 10 cm.

6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac rdéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okres$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] oraz zgodnie z PN-S-02205:98 [4] powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je
na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majagca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest:

- m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. OkreSlenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

14 PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek Badanie
wskaznika piaskowego



SPECYFIKACJA TECHNICZNA.
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WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
I-IV KATEGORII



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych w ramach robét budowlanych w strefie platnego parkowania ul. Jackowskiego i ul.
Gorczyczewskiego w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuija:

— Roboty ziemne wykonywane mechanicznie z transportem urobku samochodami samowytadowczymi na odlegtosc¢
wg Oferenta, grunt kat. III-IV (odwdz gruntu wraz z opfatg za sktadowanie)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazddw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Zgodnie z dokumentacjg projektowg podtoze wykopdw stanowi¢ bedzie grunt rodzimy wzmocniony cementem lub wapnem.
Nizej potozone warstwy podtoza stanowi grunt rodzimy o parametrach zgodnych z Polskg Norma [4].

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw
byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu.
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tabela 1. Wg PN-S-02205:98, rys. 4

Minimalna wartosc I dla drég:
kategoria ruchu KR3

Strefa korpusu

Gobrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robédt | 1,00
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie mogg byC osiggniete przez bezpoSrednie zageszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podjac¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych



wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s okreslone w ST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-S-02205:98 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych
te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych,

5.4 Wykonanie odktadow.
Warunki ogdlne i szczegétowe wykonania odktadéw podano w ST D-02.03.01, pkt. 5.4.

5.5. Wykonanie stopni w skarpach istniejagcego nasypu

Zgodnie z dokumentacjg projektowa (rys. przekroje poprzeczne), nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu,
wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji
oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrécic na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla robot zwigzanych z wykonaniem wykopdw jest:

e m?3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach III-IV kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie
i wytadunek oraz z optatg za sktadowanie,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkfadzie ,

— odwdz gruntu na sktadowisko,

— optata za sktadowania,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA.
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PROFILOWANIE _
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podioza w zwigzku z robotami budowlanymi w strefie platnego parkowania ul.
Jackowskiego i ul. Gorczyczewskiego w Poznaniu.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem profilowana i
zageszczenia podtoza, przeznaczonego do utozenia nowej konstrukcji nawierzchni chodnikdw i wjazddow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i Specyfikacja Techniczna
D.00.00.00 "Wymagania ogdine".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRASPORT
Nie wystepuje

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca moze przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po zakoriczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z
wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do profilowania i zageszczenia podtoza i
wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Do wykonania koryta oraz nalezy stosowac rowniarke lub spycharke uniwersalng, a ostateczne profilowanie wykonac
recznie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony nalezy odwiez¢ na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.



Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowacé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Innych drdg
korpusu KR3
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm | 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Wyszczegdlnienie badan

Lp. || .
i pomiarow

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

Szerokos$¢ koryta

10 razy na 1 km

Réwnos¢ podtuzna

co 20 m na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

1
2
3
4

Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km




5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
Uksztattowanie osi  w|co 100 m
planie

Zageszczenie, wilgotnos¢ (w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

/ gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza
od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postepu robét.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. 0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczenia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— ew. zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na wysypisko,
— opfata za sktadowanie

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,



— utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podanych.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu.

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. Tymczasowe ogodlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie

kraju przez zleceniodawcow i wykonawcow krajowych. GDDP, Warszawa, 1992, wydanie
L.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oczyszczenia i skropienia
warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku robotami budowlanymi w strefie platnego parkowania ul.
Jackowskiego i ul. Gorczyczewskiego w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmuja:

- mechaniczne oczyszczenie istniejgcej nawierzchni bitumicznej,

- skropienie warstw asfaltowych emulsjg asfaltowg C60B3 ZM wg [4],

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potgczen
miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujacych sie w ciggu drogi.
Pofaczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze wzgledu
na no$nos¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie
nawierzchni.

Pofaczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.

W ST podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betonu asfaltowego,
asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadac sie z jednej lub
wielu warstw ukladanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddéw.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza, ktdry moze
by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineralno-asfaltowa, sktadajgca sie z grubego
famanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktdrym kruszywo ma
nieciggte uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej objetosé
wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych wolnych przestrzeni,
ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci drenazowe i zmniejszajace hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowang (rozproszong) jest
asfalt, a fazg ciggta jest woda lub roztwor wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktdrej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15. Pofaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw
przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i
uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.16. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drdg.



1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich
mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakgji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [21].

1.4.19. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jondw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach
ptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emuls;ji.

1.4.20. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

Okreélenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robdt, podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
pkt 2.

”

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatow do wykonania potaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),

b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,

c) kruszywo (grysy) do posypania emuls;ji.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wlasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnig polarnos¢ wg PN-EN 1430 [6].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA (normatywnego) do normy PN-
EN 13808 [19], w ktdrym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw
asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 zM,

2. C60BP3 ZM,

3. C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [19]

Oznaczenie .
Lp. kodowe Petna nazwa emuls;ji Zalecane zastosowanie
emuls;ji
1 C60B3 zM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do ztgczania warstw
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie | asfaltowych, wyko-nanych
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania z asfaltow
warstw konstrukcyjnych nawierzchni niemodyfikowanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do ztgczania wszystkich
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego warstw asfaltowych na
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, drogach obcigzonych
przeznaczona do ztgczania warstw konstrukcyjnych ruchem od KR1 do KR7
nawierzchni




3 C60B10 ZM/R | Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie
indeksu rozpadu 10, przeznaczona do recyklingu
nawierzchni oraz do zfgczania warstw

konstrukcyjnych nawierzchni

Do recyklingu nawierzchni
obcigzonych ruchem od
KR1 do KR7 oraz do
ztgczania wszystkich
rodzajow warstw z
wylgczeniem warstw
asfaltowych wykonanych z
asfaltow modyfikowanych,
wbudowywanych na

drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania

okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczenn miedzywarstwowych wg Zatgcznika

krajowego do PN-EN 13808 [19]

. . b
S Metoda Jednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa)
Lp. Wiasciwosc badania tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartosc PN-EN 1428[4] | %(m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza
2. Indeks PN-EN 13075- | g/100g 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
rozpadu 1[14]
3. Pozostato$¢ na | PN-EN 1429[5] | % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie
4, Czas wyptywu PN-EN 12846~ S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy 1[10]
40°C
5. Przyczep-nosc PN-EN % NR? (0) NR? (0) >75(2)
do kruszywa 13614[17] powierzc
referencyjnego (badanie na hni
kruszywie
bazaltowym)
6. Pozostato$¢ na | PN-EN 1429[5] | % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7
dniach
magazynowani
a, sito 0,5 mm
. PN-EN 13074-
13074-2[13]
7. Penetracja w PN-EN 1426[2] | 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN 1427[3] °C =43 (6) >46 (5) 243 (6)
pieknienia
asfaltu
odzyskanego
9. Energia kohezji | PN-EN 13589 J/cm? NR? (0) Wartosc¢ NR? (0)
[16]i PN-EN deklarowana
13703[18]
10. | Nawrét PN-EN % NRe (0) > 50 (5) NRa (0)
sprezysty w 13398[15]
25°C

2 NR — No Requirements (brak wymagan)

b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od

dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich

jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktorg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym
(patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajgcej potgczenie




miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy
Scieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
—  szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
—  szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametréw:
—  temperatury rozktadanego lepiszcza,
—  cinienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotow pompy dozujgcej emulsje,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
—  wysokosci i dtugosci kolektora,
- ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg £ 10%
od ilosci zatozonej.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowalty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone
do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

-~ odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

— przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robdt,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem



Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu, plam
oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie zaleca sie wykonywania
skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

1) stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,

2) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie beda stosowane do wykonania
skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikdw prob na odcinku prébnym przez
Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa

5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju fgczonych materiatéw zgodnie z tablica 1, z

zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco
oraz do tgczenia geosyntetykdw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzanej
hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podioza zawierajgcego spoiwo
hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.

c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia membrany
poprawiajgcej potaczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie powtdrne
skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktorg posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektdw inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt
lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowa¢ wedtug wskazan producenta lub zapisow w
normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyjaé
wedtug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez
Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczer miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potagczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej

i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego C60B10 ZM/R

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej 1
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i

3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R?

(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM3)
(do stworzenia membrany poprawiajgcej potaczenie i
przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM*
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa Scieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowej C60B3 ZM*
8 Warstwa Scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzgcej asfaltowej

C60BP3 ZM




1) Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego
przez kota pojazddw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dos¢ duzej
szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potgczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

3) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na Scinanie w
potgczeniu miedzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsjg

Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowa w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5.
Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli sa dwie warstwy PA, to pod nizszg warstwe) nalezy

stosowac zwiekszong ilos¢ skropienia lepiszczem, zblizong do gérnej granicy wymagan podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowg podtoza pod

warstwe asfaltowg

Ilo$¢ pozostatego

Ukfadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigza-nego 0,5+0,7

Podbudowa z betonu asfaltowego (stabilizowanego mechanicznie)

AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3 + 0,52

lub AC WMS (kruszywa) zwigzanego spoiwem +0,7 + 1,00
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa wigzaca z asfaltu

porowatego PA Podbudowa asfaltowa 2,0 + 3,09
z\é?glsttovxezcoieAraclna Z betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
\z,vgzzts\g:nélfiigﬁra Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,39
;/V;:Seivzzn%igg.:_ﬁ Warstwa wigzgca asfaltowa 0,4 + 0,89
Warstwa Scieraina z asfaltu Warstwa wigzaca asfaltowa 2,0 + 3,009

porowatego PAY

a) zalecana emulsja o pH > 4 wg PN-EN 12850[11]

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza
oraz porowato$ci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni jg

d) jezeli warstwa wigzgca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy Sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy

zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?2, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku

warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
Warstwa skropiona emulsjg asfaltowg, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas

niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
— 8 hw wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe



Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

uzupenienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢

Lp. Wyszczegdlnienie robdt

Wartosci dopuszczalne

badan
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z 1 raz Wg pktu 5
dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.4

4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

2000 + 3000 m?
1)

Wg pktu 5.7.2 2

1 prébka na

5 Wytrzymai_osc na scinanie pofaczenia miedzy 15000 m _ Wg tab. 79
warstwami wykonanej
nawierzchni

6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

1) Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m?2 przy
wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2,

2) Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m2: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej
warstwy emulsji: £ 10 cm.

3) Badanie potagczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drdg o kategorii ruchu KR3 + KR7.

Czestos¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 probka na 15000 m2 wykonanej nawierzchni.

Badanie wytrzymatosci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni

oraz na probkach wykonanych w laboratorium. Umowng miarg wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig

podtoza pod uktadang warstwa jest maksymalna wartosc sity Scinajacej w potaczeniu miedzywarstwowym w temperaturze

nominalnej +20°C. Sposdb wykonania badania zostat podany w ,Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci

miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIA, Gdansk,

2014 [23]. Wymagana wytrzymatos$¢ na Scinanie podana jest w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie potgczenia miedzy warstwami nawierzchni
Lp. Potgczenie miedzy warstwami Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 Scieralnej/wigzacej V) brak wymagan 1,3
2 wigzacej/podbudowy brak wymagan 0,8
3 podbudowy/podbudowy 2 brak wymagan 0,8

1) Nie dotyczy warstw kompaktowych

2 Jedli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT




7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie Dokumentacji
Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda
lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

4, PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czgstek w emulsjach
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

10. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem

wyptywowym. Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
11.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych



12.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie
metodg odparowania

13 PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metodg odparowania

14.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

15. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

16.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

17. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych
przez zanurzenie w wodzie

18.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

19. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

20. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

10.3. Inne dokumenty

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

22. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzgdzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 r.

23. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnos$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCIA%20LABORATORYINEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYWARSTWOWE]%20
31.08.2014.pdf

11. Zalaczniki

ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA I WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2004)
Definicja
Potgczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate zespolenie warstw

nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub
innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcije

Pofaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:

-~ zwieksza wytrzymatos¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

— uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,

wiec w konsekwencji zwieksza trwatos¢ catej nawierzchni.

Skuteczne pofaczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:

- zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie w nich,

—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest dominujacy przy
przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do tego
celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢ materiaty do potgczen miedzywarstwowych. Od pewnego czasu
produkuje sie juz emulsje przeznaczone wtasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone
~ZM".

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych oraz warstw z
asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do ztgczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego
oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatosc. Nalezy zdawac sobie sprawe,
ze Zle wykonane potgczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem)
moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomdc.

Na skutek btednego wykonania potaczen miedzywarstwowych mogg wystapi¢ nastepujace problemy:

—  catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwo$¢ przesuwania sie warstw,



—  lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gorna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i odksztatcanie
sie gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na wierzch gérnej
warstwy,

—  w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje
powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie wystepuje na
mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystgpi¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w
mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewlasciwego zwiazania zwiekszaja sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre zwigzanie miedzy

dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami (wigzaca i $cieralng), ktdrych

zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne niz
wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie ukfadanej
gorgcej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢
duza wilgotnos¢ powietrza (np. jesienig), co wptywa na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie
wody z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i zastosowac réwnomiernosé
skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowac posypke z grysu 2/5 mm dla
ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego
przykleja sie do opon pojazddw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie wodg, gdyz zawsze wchtania
on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie wodg
powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe skrapiarki do emuls;i
stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje sie jeszcze nadmiar
lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA.
D.04.04.04

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO



1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z ttucznia
kamiennego zwigzanych z robotami budowlanymi w strefie platnego parkowania ul. Jackowskiego i ul.
Gorczyczewskiego w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu podbudowy z ttucznia kamiennego i
obejmuja:
- utozenie podbudowy z ttucznia kamiennego grubosci 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wiecej warstw nosnych
z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
- kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],

— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

- thuczen od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych w PN-S5-96023
[9], dla ktérych wymagania zostang okres$lone w SST.

Jakos$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreSlonymi dla:

— klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,

— klasy II i III - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbuddw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinica, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wiasciwosci Klasa II  [Klasa III

1 Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w ttuczniu 35 50

- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz: 30 35

2 Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0

3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej




metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wiecej niz:
- w klincu 30 nie bada
- w ttuczniu nie bada |gje
sie nie bada
sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy
tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. | Wiasciwosci jednowarstwo | Podbudowa
wa lub | pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 [Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w tuczniu i w klincu 75 65
) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15 25
d) zawartos$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15 20
2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 Zawartos¢ ziaren nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3]1, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada sie nie bada sie

4 Zawarto$¢  zanieczyszczen  organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych
wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcdw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcdw ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetniaé wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy
podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane
ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajgcej
albo odsgczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis 5

85
gdzie: Dys - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajgcej albo
odsgczajacej,
dbs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Geowtdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowg powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geowtdknin,
uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza
gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wedtug
zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwiekszych ziaren ttucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekraczaé 20 cm.
Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubosc¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosc
projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejéciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od
krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne
w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?2,
Grubos$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego
zostaly wypelnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wibrowywanie kruszywa drobnego
nalezy powtarzac az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego
wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mnigjszym niz 50
kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy, okreslenia grubosci warstwy
materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu, ustalenia liczby przejs¢
sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do rozktadania i zageszczania, jakie beda
stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugosc¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany



naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne Maksymalna
o , po-
|Cllo§ecr|mt;a!dan Na| wierzchnia
doice|Podbu-

aice dowy na jedno
roboczej

badanie (m?)

Uziarnienie kruszyw
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
Zawartosc ziaren nieforemnych w kruszywie

Scieralnoé¢ kruszywa

Nasigkliwos¢ kruszywa

Odpornosc¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

6000
i przy kazdej zmianie Zrédia
pobierania materiatow

NoOouh | WN

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania
materiatow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb
losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. iy . w sposob ciggty planografem albo co
2 Rownosc podtuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
, . co 100 m w osi jezdni i na jej
5 Rzedne wysokosciowe krawedziach
Cd. tablicy 4
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: o
w 3 punktach na kazdej dzialce




roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

8 Nos$no$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drdg.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnosc¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)

Pierwotny MIE Wtorny Mg
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o Srednicy 30 cm, powinien by¢ wiekszy od
50 MPa.

. . , . , . 11
Zageszczenie podbudowy nalezy uznaC za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia M, do

pierwotnego modutu odksztatcenia MIE jest nie wiekszy od 2,2.
MII
£ 22
ME

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i
powtodrne zageszczenie.



6.5.2. Niewlasciwa grubosc

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wilasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty
poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjag projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
4, PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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PODBUDOWA BETONOWA



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w zwigzku z robotami budowlanymi w strefie ptatnego parkowania ul.
Jackowskiego i ul. Gorczyczewskiego w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonywaniu warstwy podbudowy z betonu i
obejmujg wykonanie podbudowy:

— zasadniczej z betonu C 8/10 grub. 10 cm

- zasadniczej z betonu C 12/15 grub. 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 Mapa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5 do 7%
w stosunku do kruszywa oraz optymalna iloscig wody, ktdry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na
Sciskanie R2s w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN-197-1 klasy 32,5.

Za zgodg Inspektora nadzoru mozna stosowac cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z PN-
EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min, 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robét.

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo wg PN-EN 12620:2004.Uziarnienie kruszywa powinno by¢
tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna szczelnosc i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody.



2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo wg PN-EN 12620:2004.Uziarnienie kruszywa powinno by¢
tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%)
63 -
31,5 100
16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20
0,25 od2do 12
0,125 od0do5

100 I
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy i zelazawy wedtug PN-EN 1744-1.

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawarto$¢ pytéw mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie wiecej 4 PN-EN 12620
niz:
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad barwa
A PN-EN 12620
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-EN 12620

4 | Mrozoodpornos¢ b frakcji > 4 mm:

a) jedno- wielofrakcyjnych grysdw oraz grubych mieszanek
kruszywa tamanego ze skat magmowych i metamorficznych
oraz grysow i grubych mieszanek kruszywa tamanego z

/ N PN-EN 12620
otoczakow, % (m/m), nie wiecej niz: 5
b) zwiréw jedno- i wielofrakcyjnych oraz grubych mieszanek
kruszywa naturalnego, % (m/m), nie wiecej niz: 10

c) gryséw jedno- i wielofrakcyjnych oraz grubych mieszanek




kruszywa tamanego, sortowana i z otoczakéw ze skat

osadowych (piaskowcowych i krzemionkowych), % (m/m),

nie wiecej niz: 20
5 rl\]l;?lakllwosc wagowa frakgcji wiekszych od 4 mm, %, nie wiecej 5 PN-EN 12620
6 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 30 PN-EN 12620
7 ﬁg\{vartosc zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej 1 PN-EN 12620
8 | Odpornos¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy 2 catkowita PN-EN 12620

1) nalezy wykonac¢ badanie metodg bezposrednig — 25 cykli

2) dotyczy kruszywa zuzlowego.

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac
wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode
pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrddet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podana
norma.

2.5. Chudy beton
2,5.1. Wymagania dla chudego betonu - Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu (dotyczy prébek formowanych z masy chudego betonu)

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-EN 206-1
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-EN 206-1
3 | Nasigkliwo$¢ % m/m, nie mniej niz 7 PN-EN 206-1
4 Mrozo_od_pornoéc’, zmniejszenie wytrzymatosci %, nie 20 PN-EN 206-1

wiecej niz

2.5.2. Skiad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wtasciwosci okreslonych w tablicy 4.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/ms.

Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013.

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-EN 196-1,

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-EN 12620,

¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wiasciwosci, okreslone na rysunku 1 oraz w tablicy 3),
d) sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-EN 206-1 i ST,

f) wyniki badan nasigkliwosci, wedtug tabl. 4 ST,

g) wyniki badan mrozoodpornoéci, wedtug tabl. 4 ST.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
— emulsja asfaltowa wg EmA-99,

— preparaty powiokowe wg aprobat technicznych,

— folie z tworzyw sztucznych,

— widknina wg PN-P-01715.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z betonu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczegolnych sktadnikdéw: kruszywo + 3%, cement £ 0,5%, woda £ 2%. Inzynier moze dopusci¢
objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikdw na wode,



— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— walcdéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczania

— zageszczarek ptytowych, ubijakédw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami,
natomiast cement workowany mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5¢C oraz wtedy,
gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé produkcji mieszanki betonowej, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2oC w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D.04.01.01. Przed wykonaniem podbudowy podtoze powinno by¢ oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczen.

Podbudowe z betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

5.4. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.
Oznakowanie robot nalezy wykona¢ zgodnie z , Instrukcjg Oznakowania Robdt Prowadzonych w Pasie drogowym”.

5.5. Wytyczenie podbudowy
Prace pomiarowe muszg by¢ prowadzone w sposob umozliwiajgcy wykonanie podbudowy zgodnie z Dokumentacjg
Projektows i tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.6. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu musi by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013.

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca musi dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji
projekt sktadu chudego betonu wraz z prébkami kruszywa, cementu pobranymi w obecnosci Inspektora nadzoru.

5.7. Wytwarzanie mieszanki
Mieszanka betonowa powinna by¢ wytwarzana w wytworni mieszanek betonowych spetniajgcych wymagania podane w
punkcie 3 niniejszej ST.

5.8. Zageszczenie i obrobka powierzchni

Natychmiast po roztazeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczenie.

Jakiekolwiek operacje zageszczenia i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zageszczone przed uptywem 2godzin od
chwili dodania wody do suchej mieszanki.

Przerwy w zageszczeniu warstw nie mogg przekraczac¢ 30 minut. Zageszczenia nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normalng metodg Proctora wg PN-B-04481,
(2) cylinder typu duzego II metoda oznaczania.

Wilgotno$¢ mieszanki podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £1% jej wartosci.

5.9. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji.; Pielegnacja powinna

by¢ prowadzona wg jednego z podanych sposobow:

2) skropienie warstwy emulsja asfaltowg albo asfaltem D 200 lub D 300 w ilosci 0,5-1,0 kg/m?

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi, posiadajacymi $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym, w ilosci 0,5 kg/ m?, przy zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora nadzoru.

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni w
czasie suchej pogody,

d) Przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia plastikowa utozona na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczona
przed zarwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatry

€) przekrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7
dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw, maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego
betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne Maksymalna
o . po-
|Ios§| _badar) na wierzchnia
zlenne; podbu-
ziaice. dowy na jedno
roboczej badanie
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m?
4 | Grubo$¢ podbudowy

Dla kazdej partii kruszywa

5 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 i przy kazdej zmianie kruszywa

6 | WytrzymatosSc na Sciskanie
po 7 dniach
po 28 dniach

3 probki

2
3 probki 400 m

7 | Badanie cementu dla kazdej partii

8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

9 | Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych

10 | Mrozoodpornoéé i na zlecenie Inspektora nadzoru

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z
tolerancjg £1% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy
oznaczaniu zgodnie z normalng préba Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-EN 12620.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Whasciwosci kruszywa powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan nalezy
pobierac z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé



zgodnie z normg PN-S-96013 [22]. Trzy probki nalezy badac po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [19].

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos$c chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normami PN-EN 206-1 i PN-EN
12620.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

L W ‘Inienie badan i o, Minimalna czestotliwos¢
p. yszczegdlnienie badan i pomiardw badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. iy . w sposob ciggly planografem albo co 20
2 Rownosc podtuzna m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co
6 Uksztattowanie osi w planie®) 25 m, dla pozostatych drég co 100 m
iy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
7 Grubos¢ podbudowy 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [25].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drdg.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.5 Badania wiasne Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru przeprowadzi wtasne badania zgodnie z ST D-M.00.00.00, pkt 6.6.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgdlIne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zakup i dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdéw i urzadzert pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

2 PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

3 PN-EN 1097 Kruszywa mineralne. Badania.

4 PN-EN 12620 Kruszywa do betonu (+ poprawka AC:2010 do tej normy)

5 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie, ocena przydatnosc¢
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

6 PN-EN-196-1 (10) Metody badania cementu .

7 PN-EN-197-1 Cement — czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku .

9 BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

10 PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego .

11 PN-EN 480:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

12 PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

13 PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie

PN-S-96014:19 ulepszong. Wymagania i badania.

14 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie .

15 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

16 PN-EN 12390-2 Badania betonu — Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych .

17 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna Drogowe i
lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego .

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-99. IBDIM 1999




SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z robotami budowlanymi w strefie platnego
parkowania ul. Jackowskiego i ul. Gorczyczewskiego w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1..

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnejz AC11 S

z asfaltem 50/70 gr. 5 cm (KR3)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-
21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach
mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
+Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe



AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podrdznych.

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 — KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64

50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | ACBS, ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 — KR6 ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiaéciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
- o badania 50/70 | _70/100
WHASCIWOSCI  OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu,
nie mniej niz °C PN-EN 22592 [67] 230 230

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12552 [24] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek ) )
lub przyrost), % m/m PN E'\E2192]607 1 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, PN-EN 1426 [20]
nie mniej niz % 20 46

7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mnigj niz

8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz ] ]

WHASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE




9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie
wiece] niz °C PN-EN 12593 [25] -8 -10
10 | Indeks penetragji - PN-EN 12591 [23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak Brak
wymagan wymagan
Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-
04 [64a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie | e e Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich . PN-EN
temperaturac :Ieggf,@qa 1426 | 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
h eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mi kpnienia 1427 °C > 55 7 > 65 5 > 80 2
rach eksploa- & [21]
tacyjnych
rscl)fciaga-nia PN-EN
(metoda z 1?650%9 >3 2 TBRP
duktylome- PN-EN J/cm? W 5°C 2 W 10°C 6 (XV -
:cr)ez?ié)ganie 13703 100
50 mm/min) [61]
Rozcigganie PN-EN
Kohezja bezposérednie | 13587
w 5°C [58] ) a a a
(rozciaganie | PN-EN | /€M NR 0 NR 0 NR 0
100 13703
mm/min) [61]
Y/\i/:Iri]tagi?eto— PN-EN
da 13588 J/cm? NRa 0 NR@ 0 NR® 0
uderzenia) [59]
PN-EN
. Zmiana masy | 12607- % <05 3 <05 3 <05 3
Statos¢ kon- 1[29]
systencji
iy PN-EN
(Odpornosc Pozostata 1426
na starzenie) | penetracja 20] % 2 60 7 2 60 7 2 60 7
‘ivz%gg__f I\[lzg] Wzrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
mieknienia [21]
PN-EN
Inne Temperatura ISO o
wiasciwosci zaptonu 2592 c 2235 3 2235 3 2235 3
[68]
Temperatura | N-EN
peratt 12593 °C <-15 7 <-15 7 < -18 8
famliwosci
[25]
Nawrdt
;gzeczysty w PN-EN >70 3 > 80 2 > 80 2
Wymagania Nawrot 13398 %
Dodatkowe | o/ ervsty w [56] NR? 0 NR? 0 TBRO 1
10°C
PN-EN
Zakres | 14023 | ¢ NR? 0 NR? 0 NR? 0
plastycznosci [64]
Punkt




5.1.9
Stabilnoéé ig;;';
magazynowa
-nia. Rdznica P[l\?-7E]N °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur
mieknienia 1[‘2%]7
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
oo | em | odmm | e |0 | e |0 | e | o
penetracji 1426
[20]
Spadek tem- PN-EN
p"t”l’(t”.ry . 12607-
mieknienia
po starzeniu él\l[-2I58|\]l °C TBRP 1 TBRP 1 TBRP 1
wg PN-EN 1477
12607 [21]
-1 [29]
Nawrot spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu | o o =50 4 > 60 3 > 60 3
wg PN-EN 12607-
12607-1[29] | 7 29]
Nawrot spre- PN-EN %
zysty w 10°C 13398
po starzeniu
wg PN-EN [56] NR® 0 NR® 0 TBRP 1
12607-1
[29]
a NR — No Requirements (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

L Wiadciwoddi Metoda asfalt
- asciwosc badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 5464 2
3 | Indeks penetracji - PN_E'\E6133;924'2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_EN[éSS(]) 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalnogé % PN-EN 12592 [24] > 99,0 2
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17 5
7 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] > 900 4
T 5
8 Lepkosc kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [26] Brak ) 0
wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] > 50 2
10 Wzrost_temp. mieknienia po oC PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'EI'}2192]607' <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie



jego stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

-  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014
[69], obejmujagce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla
KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nielamanego
drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5];
kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzs/ L Gas/is Gas/ts
wieksze niz wedtug kategorii: G 20/15 Gag/1s Gao/1s

20/17,5

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; P £ £
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wed’fug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie F]25|Ub S5 Flp lub S Flp lub Sl
wyZzsza niz:

5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie C dettarowana Com Comn
nizsza niz:

6 Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAz LA3p LA
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornosc¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy pSY. PSVpektarowans, PSV50*)
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: “ nie mniej niz 48°%)

8 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na | deklarowa-na deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

9 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na | deklarowa-na deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

10 Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19],

w 1 % NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); 7
kategoria nie wyzsza niz: 10 7

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBiA
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SB A SBA

12 . . deklarowa-ny deklarowa-ny deklarowany
Skfad chemiczny — uproszczony opis przez przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie wyzsza mpc 0,1 mpc 0,1 mepc 0,1
niz:

14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN dpornosd odpornode odpornode
1744-1 [22], p. 19.1: odpornosc pornosc pornosc

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN odpornodé odpornodé odpornodé
1744-1 [22], p. 19.2: P P P

16 | Statosc objetosci kruszywa z zuzla Y
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22] 35




| p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: | Vis Vis ‘ |

*) Kruszywa grube, ktdére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane,
jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow
kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyZzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej

z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: G:85 Iub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug G-NR

kategorii: TC
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie

wyzsza niz: f3
4 Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza

niz: MBF10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN Ecs Deklarowana

933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mec0, 1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego

P Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 E;g;rgcraiglle wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G:85 Iub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz Gre20
wedtug kategorii: GrcNR Tc Grc20
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], f
kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-
6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: £sDeklarowana £530 Es30
6 segtcl)j; ;llaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez producenta
7 g?slt?léllwosc wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- M0 1
1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: PCt

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz spetniajgcy
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 | KR3+ KR4 | KR5 =+ KR6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytdéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MBE10




nie wyzsza niz:

3 Zav'vartos'c_ .wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1% (m/m)
WyZsza niz:

4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], Vag/45
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN

13179-1 [54], wymagana kategoria: ArasB/25

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1

[22], kategoria nie wyzsza niz: WS1o

8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym

wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: CCro

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana Ka20
kategoria:

10 JLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55],

i BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy
gorgcq warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub
2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego [69]

] ) Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G90/10
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: f
0,5
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN- PSV
EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: 0
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria nie 01
nizsza niz: Mipct

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiedniag
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac
i zastosowac Srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego
W réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.



2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukgcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w ST D-04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci dodatkdéw powinny by¢
deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co
najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkgcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma PN-
EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i
15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin | temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicach 11 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR1-KR2 [70]

e . Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACSS AC8S ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁ\r/]vi?nrltjﬁg)leplszcza, Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8

Tablica 12. Uziarienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®™ Brmins,s Brmins,s

) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (o), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik @ wedtug réwnania:

2,650
o =

Pd

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy scieralnej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 14 i 15.



Tablica 13. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiasciwosc zageszczania wg Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
PN-EN badania
13108-20 [52]
szma;gﬁsc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Wnin1,0 Wnint,0 Vnint,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Wnax3,0 Vinax3,0 Vinax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35][ VFBminzs VFBminzs VFBrinzs
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxas VFBraxoz | VFBmaxas
lepiszczem
Zawartos¢
‘[/Jvlgléxr:;em C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [35]l VMAmin14 VMAmin14 VIMA min14
W mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],

Odpornosc¢ na C.1.1,ubijanie przechowywanie w 40°C

iporn - L udhanie, z jednym cyklem ITSRs0 ITSRy0 ITSRy0
dziatanie wody® | 2x35 uderzen Zamrazania

badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zatgczniku 1

Tablica 14. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki
Wiasciwosc zageszczania wWg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych c. %.'2’. Vinin2,0 Vinin2,0
. ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 ' '
przestrzeni uderzen Vinaxa Vinaxa
Odpornosc¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B w | WTSaw WTSar
deformacje trwate @ | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, 0,15 0,15
<) P93-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDAIRg,o PRDAIRg,o
s C.1.1, PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie
dozdisgr?igs\i/gjy ubijanie, 2x35 w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRy0 ITSRy0
uderzen badanie w 25°C P
a) Grubosc plyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zatgczniku 1
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [70] w zataczniku 2

Tablica 15. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [70]

Warunki
Wiasciwose zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosé wolnych | 12 PN-EN 12697-8 [35], Veina0 Vo0
. ubijanie,
przestrzeni 2%75 uderzef p. 4 Vinaxa Vinaxa
Odpornosc¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W | WTSR WS,
deformacje trwate | watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, | o,10 PRBIR 0.10
) Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDar7,0 AIR7,0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosc¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, 175Rs0 1T5Rs0
badanie w 25°C D
Wsp6tczynnik i Zgodnie z zatgcznikiem 4 do WT-2 Q270° Qq270°
luminagji 2014 [70] Q.29(¢ Q.29(¢
a) Grubo$¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] w zataczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014[70] w zatgczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych




e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
dowytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikdw oraz zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni
powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegolnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towardéw
niebezpiecznych [73] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.



W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujgce temperatury
mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+£5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnié
zgodnosc typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty
i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdine sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
prébki wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgiji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkgji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwadrni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktdérych jest dodawany dodatek w
celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.
Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,



—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokoéciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana rownosc jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o whasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢é w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skltadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdinych materiatdw sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera
recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac prdbki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochéd.
Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez

Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka

prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu

4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny co najmniej na trzy dni

przed rozpoczeciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

—  okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okrelenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna

wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta

ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢ prébek (rdzeni)

pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami

niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych

objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikdw z

odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy
w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.



Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wieksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg iloSC lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach

usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed

zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy asfaltowej w

celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w

OST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura otoczenia
moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét
oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic¢
szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt w czasie 24 h przed
przystgpieniem W czasie robdt
do robét
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm +5 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogéine

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

-~ Ziacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

-~ spoiny (potaczenia roznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg

ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach koét. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie
co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséow
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Pofaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potgczenie
warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej
i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2, Ziacza



5.9.2.1. Technologia rozkladania ,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek
muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic prawidtowe i szczelne potgczenia
uktadanych pasdéw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosc rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong, bez
peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa
wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1
cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego wg
pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy
nalezy usunac utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak
powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy
na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku potgczen warstwy Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma

by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest

w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac spadki o

nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkdw technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i

docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w

strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w

ilosci 4,0 kg/m?2.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z

wyijatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a

krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to

przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz

naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej co najmniej
125 krotnos$ci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

-~ utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D < 11 mm
zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D = 11 mm mozna stosowac¢ posypke o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby zostata wgnieciona
w warstwe przez walce.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowa¢. Nanoszenie posypki
powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang
posypke nalezy usung¢ po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie
zmniejszenia hatasu od kot pojazddw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z
mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.



6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je
ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:

D.O. informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

-  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdinych wiasciwosci.

D.O. informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

-~ wypetniacz: zrédio i rodzaj,

- dodatki: Zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosc¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrdt sprezysty™ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestoéé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

D.O. informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkcji),

-~ wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

S . PN-EN 12697-1[31]
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN-EN 12697-8 [35]
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych Gestosc¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) 12697-6 [34], metoda B, w stanie

nasyconym rog gra-niowo suchym. 1

Gestos$¢ wg PN-EN 12697-5 [33],

metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B w powietrzu,




zaprojektowa-nego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1

czteropunktowym zginaniu

Odpornosc¢ na paliwo (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1

Odpornosc¢ na srodki odladzajgce (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-

asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci
kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci
w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

-~ badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),

—  badanie sktadu i whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciag i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

-~ wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

-~ pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

-~ ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.



6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobierac¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o
wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltdéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkdw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura odzyskanego lepiszcza,

- gesto$c¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préoby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub iloé¢ zuzytego materiatu,

- réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zZlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych préobek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac Srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3. i 2.4.
6.5.1.2, Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa
nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé probki Srednie sktadajgce sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czesciowg nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny byc
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.



5.2.1. 6. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikdéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20.  Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan

zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od3 od5 od9

1 2 do 4 do 8 do 19 220
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 3,2 +2,9 +24 £2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste £5,0 £4,4 £3,9 £3,4 £2,7 £2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 !
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 !

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych witasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- £ 20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikdw badan z
danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

- . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0d5 0d 9
1 2 Od3do4 | 458 do 199 220
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktdrego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura lepiszcza

Temperatura lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura °C

50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta




6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 17.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac
temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do
uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukfadania jak dla
nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiasciwosci warstwy AC

Wekaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki sKkaznix przestrzeni w warstwie
zaggszczenia [%(v/v)]
[%]

AC5S, KR1-KR2 > 98 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 > 98 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 > 98 1,0 +4,0
AC8S, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* > 98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* > 98 2,050

*dopuszcza sie w terenach gorskich

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?2
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie Drég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawierac co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa
Warunki oceny asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D.O. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?2 lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m2
lub <10

— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15

— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m? =




B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtdwnych tukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.5.4.4. ROwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i Drdg wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowac
metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny
odpowiadac drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni Drdg wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty
i klina. Dtugosc taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej
nizco 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono
w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Zlacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokoS¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii
skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie
moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i Drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w
ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej
(ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzona
zaleznoscig korelacyjng umozliwiajacag przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie
kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtoérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opoznieniem. Uzyskane warto$ci wspdtczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku
Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje
sie réznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch
miejsc po przecinku. Dtugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiardw nie
mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h
(np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.



Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspodtczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtoérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
la. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
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Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — CzesS¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — CzeS¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — CzeS¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepfa i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepfa i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarii mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
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kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — CzesS¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornosc na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — CzeS¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — CzesS¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar



metodg otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia
2014 r.
70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
10.4. Inne dokumenty
71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
72. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zniejszymi zmianami)
73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pozniejszymi zmianami)



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO



1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczagce  wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
frezowaniem na zimno nawierzchni bitumicznej w zwigzku robotami budowlanymi w strefie ptatnego parkowania ul.
Jackowskiego i ul. Gorczyczewskiego w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i
odbidr n/w robét:
- frezowanie mechanicznie nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych o gr. w-wy 5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gdérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
oraz poleceniami Inspektora.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Do wykonania frezowania warstwy nawierzchni bitumicznej na zimno nie stosuje sie zadnych materiatow.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. RODZAJE SPRZETU

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreSlong gteboko$¢
(zakres: 5 cm).

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na $rodki
transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. TRANSPORT SFREZOWANEGO MATERIALU

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ prace frezarki bez postojow. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. WYKONANIE FREZOWANIA

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy
spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt. b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. ZAKRES KONTROLI
6.2.1. Zakres pomiaréw
Kon_tro_la jakosci robdt podczas frezowania na zimno powinna zawierac okreslone pomiary w zakresie i z czestotliwoscig jak
poneer —  szerokosc¢ frezowania — sprawdzana na biezaco wg ST co 20 m,
- rzedne po frezowaniu — co 20 m.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni o grubosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor na zasadach robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
okreslonych w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie wynikéw pomiaréow Wykonawcy z biezgcej kontroli robot i ewentualnych
uzupetniajgcych pomiardw oraz ogledzin sfrezowanej nawierzchni.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor ustali zakres robot poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na wiasny
koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE ZASADY DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robét podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena wykonania 1 m? frezowania nawierzchni na zimno obejmuje nastepujace roboty:

-~ prace pomiarowe przed przystgpieniem do robot,
— oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,



- frezowanie istniejgcej nawierzchni bitumicznej na gtebokos¢ okreslong w Dokumentacji Projektowej,

- reczne oczyszczenie wierzchniej warstwy z pozostatosci po frezowaniu,

—  zatadunek i transport materiatu z frezowania (destrukt przewidziany do wywozu na Baze Materiatowg Zarzadu Drog
Miejskich w Poznaniu),

—  oczyszczenie migjsca robot,

— inwentaryzacje geodezyjng przed i po frezowaniu**,

—  przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan.

Uwaga:
*) destrukt uzyskany z frezowania jest wtasnoscig Zamawiajacego; nalezy wywiez¢ na Baze Materiatowg ZDM Poznan.
*%) przed i po frezowaniu warstw bitumicznych nalezy wykonac pomiar geodezyjny

w przekrojach poprzecznych (co 20 m) w celu okreslenia ilosci destruktu, ktdry zostat pozyskany.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Brak.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.06.01.01

ZIELEN DROGOWA



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia i zabezpieczenia
paséw zieleni w zwigzku robotami budowlanymi w strefie ptatnego parkowania ul. Jackowskiego i ul.
Gorczyczewskiego w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét przy umocnieniu i zabezpieczeniu pasow zieleni i
obejmuja:

humusowanie pasow zieleni z obsianiem przy grubosci warstwy humusu 10 cm (z zakupem i dowozem humusu)
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus - ziemia roélinna (urodzajna).
1.4.2. Humusowanie — pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inspektora.
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejsza ST sa:
2.1. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna — z zawartoscig materii organicznej nie przekraczajacej 7 % o nastepujgcym granulometrycznymi :
- frakcja iglasta (d<0,002 mm) - 10-18 %
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) - 20-30 %
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) - 45-70 %
- kwasowos¢ pH 5,5-6,5
Humus powinien by¢ wilgotny i pozbawiony kamieni oraz wolny od zanieczyszczen obcych.
2.2. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

podstawowe narzedzia do humusowania paséw zieleni takie jak: fopaty, grabie, mtotki, topory, reczne pity itp.

4, Transport



4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport oston zabezpieczajacych
Ostony mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdine".
5.2. Humusowanie

5.2.1. Dowoz (wczeshiej zakupionego) humusu i rozmieszczenie go réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
rekultywacji (odtworzenie pasow zieleni).

5.2.2. Wyréwnanie i wyprofilowanie powierzchni terenu przed humusowaniem.

5.2.3. Rozscielenie warstwy humusu po uprzednim oczyszczeniu terenu z gruzu i zanieczyszczen
Grubosc¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu.

5.2.4. Zageszczenie rozscielonej warstwy humusu.
5.2.5. Zagrabienie zahumusowanych paséw zieleni.

5.2.6. Zageszczenie zahumusowanego terenu walcem kotowym gtadkim (kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad
terenem)

5.2.6. Wysianie recznie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci 0,04 kg/m?. (siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
przykrycie nasion przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka, nasiona powinny znalez¢ sie na
gtebokosci 0,5-1,0 cm pod powierzchnig ziemi).

5.2.7. Ubicie powierzchni obsianej trawami (zawatowanie lekkim walcem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla przesigkania wody).

5.5. Ustawienie oston zabezpieczajacych

Ostony nalezy wkopa¢ na gtebokos¢ ok. 75 cm (lokalizacja zostanie uzgodniona z Inspektorem) w takiej odlegtosci od
drzewa by nie uszkodzi¢ jego systemu korzeniowego.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdine".

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
$wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poroénietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej, a
maksymalny wymiar pojedynczych niezatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie
mogg wystepowac wyztobienia erozyjne.

6.5. Kontrola jakosci oston

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— stabilnosci ostony po jej wkopaniu w okolicach drzewa.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot



Ogdlne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdine".
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m?2 (metr kwadratowy) zahumusowanego i obsianego pasa zieleni,
— szt. (sztuka) ustawionej ostony zabezpieczajacej.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora i wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptlatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdine".
Ptatnoséci za m2 humusowania z obsianiem oraz szt. ustawionej ostony nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng
jakosci wykonanych robot i jakosci uzytych materiatéw na podstawie wynikdw pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zahumusowania z obsianiem 1m? pasa zieleni obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materiatowa,
- wykonanie humusowania z obsianiem pasow zieleni,
—  uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

Cena ustawienia 1 szt. ostony zabezpieczajgcej (drzewa) obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i transport oston na miejsce wbudowania,
—  wkopanie oston zabezpieczajacych,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-R-65023:1999Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw w zwigzku z robotami budowlanymi w strefie ptatnego
parkowania ul. Jackowskiego i ul. Gorczyczewskiego w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy ustawieniu kraweznikéw betonowych na tawach
betonowych o wymiarach 15x30 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy, opornik — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar opornika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchyiek.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

”

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatlow z dokumentacjq projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2, Stosowane materialy

Przy ustawianiu opornikéw na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe ,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wode,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoilne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni

deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreSlaniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrébce chemicznej,



— pfaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
(przykfady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozrdznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z
solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalaczn Wymagania
ik
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dtugos¢: + 1%, 2 4 mm i < 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: = 3%, = 3 mm, < 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czesci: £ 5%, = 3 mm, < 10 mm
doktadnoscig do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchy#ki C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm + 2,5 mm
500 mm + 4,0 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
rozmrazanie z udziatem < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | WytrzymatosS¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatosci ustalona wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5
Inzyniera) > 2,8
2 5,0
> 4,0
3 6,0
>4.8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwatosé
wytrzymatosc (wytrzymatos$c) jesli spetnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor Sciernej, wg wg zat. H normy —
dokumentagji - zat. G normy — badanie
projektowej lub przez nosci badanie alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm3/5000
4 <20 mm mm?
< 18000 mm3/5000
mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie
— nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. I normy
(wahadtowym  przyrzadem do  badania




tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w nor-malnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajgca przez caty
okres  uzytkowania, pod  warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czeSci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad ] a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
rys i odpryskéw,

b)nie  dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura ] a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami

dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)roznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwoéci  surowcow i warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie ] a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub

caty element,
b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)roznice w  jednolitosci  zabarwienia,
spowodowane  nieuniknionymi  zmianami
wirasciwoéci  surowcow  lub  warunkdw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikdw nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,
ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiatly na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) fawy ttuczniowej — thuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].



2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

d) roboty przygotowawcze,

e) wykonanie fawy,

f) ustawienie kraweznikéw,

g) wypetnienie spoin,

h) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robdt.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go,
polewajac woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa



tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnie fawy ttuczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie
zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

tawe betonowg zwykia w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowei, a
w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
~Wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikdw na fawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢é wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikoéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowej wykonuije sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje
sie wytgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczna
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy
1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i

ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami

PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowac wtasciwosci,

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.



Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a)

b)

c)

d)

e)

zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
WYNosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. PrzeSwit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przytozona fatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,
zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac $ladu
urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdinych ziarn thucznia, nie powinny pozwalac na wyjecie ziarna z tfawy,
odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a)
b)

@)

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze

d)

przekraczac 1cm,
doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatdw i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,



— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badafn wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
Sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodnoéci dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosc

5. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegoétow drogowych ulic, placdw i parkdw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [51)

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: Y £ X=3 mm i Zy < Zx — 3 mm, X minimum: > 1/5 /i = 20 mm,
X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancjadla XiZx -1, +#2 mm, TolerancjadlaY i Zy
— 2, +1 mm, L - Dtugo$c¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub wciecia, W — szerokos¢ elementu

kraweznika, L — dlugos¢ elementu kraweznika, | — dtugos¢ wgtebienia lub wciecia
ZAEACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuktego
% 1
o 4 - -3
5
Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO



(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego
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b) Kraweznik typu drogowego
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Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika I b h d d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA FAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B15

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na

fawie zwirowej

5 fem/
W L9
bl ;
{ chodnik o~
2 19 |
jezdnia |
i
:F_ 1
U 5]
w
L

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej zwyktej

lem/

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B15

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie ttuczniowej
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4



1:4

3. fawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm
na tawie zwirowej lub ttuczniowej

[em]

I

1
) i
jezdnia |
|
|
1
|
1
i

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. fawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

- lem/
—_

{ Jezdnia

v LS

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B15

PIRT

*x

3. tawa ttuczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
fawie betonowej

i Jem/
—F
P ]
jezdnia
-
b 3 g
wnf A 2 33
e ¢ ’/‘
- NN N,
£ 20 y

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B15

h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem
betonowym, na tawie betonowej

WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne)

kraweznik a b C
betonowy | 20x | 25 | 20 | 15
30
15x |20 | 15| 10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.02.01

CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem chodnikéw z ptyt betonowych w zwigzku z robotami budowlanymi w strefie ptatnego parkowania ul.
Jackowskiego i ul. Gorczyczewskiego w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z ptyt
betonowych i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni chodnika z ptyt betonowych 50x50x7 cm koloru szarego

- faktury integracyjne — pola uwagi szerokosci 60 cm z ptyt betonowych 30x30x30 cm koloru zéttego

- faktury integracyjne — elementy naprowadzajgce szerokosci 30 i 60 cm z ptyt betonowych 30x30x30 cm koloru biatego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inspektora.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja

2.2.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozréznia sie nastepujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,

B - ptyta potéwkowa,

C - plyta infuta,

D - ptyta naroznikowa $cieta,

E - ptyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2, Odmiany

W zaleznosci od technologii produkgji ptyty rozrdznia sie odmiany:
ptyta jednowarstwowa - 1,
piyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozrdznia sie gatunki piyt:

- gatunek I -G1,

- gatunek II - G2.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potéwkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I:
Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaty: znak wytwdrni,
symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztatt i wymiary



Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.

Rodzaj A Rodzaj B
[+
S . J»
Rodzaj C Rodzaj D
> @ d
— B [&]
oL U¢ o /’
I«—E——I -

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubosc
piyty a b C d ptyty h, cm
35
A == - - -
50 min 5
5 35 17,5 ] ]
50 25 max 7
35 - 49,7 25
- - 49,7 25
- - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek I Gatunek II
a,b,cdh +2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen
ptyt chodnikowych betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, mm

2

3

Rodzaj E

ograniczajacych powierzchnie gorne
(Scieralne), mm

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max

- dlugos$¢, mm, max

20

40




- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.3.3. Skladowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami goérnymi ku sobie, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkdw. Ptyty nalezy ustawia¢ na
podktadkach drewnianych oraz zabezpieczac krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego skiadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkgcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowa¢ beton klasy B 25 i B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gdérna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

2.3.4.2. Cement

Do produkgcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowac cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-
19701 [4].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711
[1].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

4.3. Transport pozostatych materiatlow
Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych, podano w ST D-
08.01.01b ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.



5.3. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno by¢
zgodne z warunkami okres$lonymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i odcinajgce”.

5.5. Ukladanie chodnika z plyt chodnikowych betonowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata sie powyzej gornej krawedzi
kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie,
regulujgc wysokos$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-
piaskowa.

Ptyty nalezy uktadac zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac¢, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo. Ptyty mogg byc
przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczacych sie przy uzyciu tréjkatéw lub
trapezow wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkosc¢ trojkatéw dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i
promienia fuku.

5.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos$¢ spoin na tukach nie powinna by¢ wieksza
niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubo$¢ ptyty lub wypetnione zaprawg
cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika
Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowa, nalezy pokry¢ warstwg piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm.
Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badania plyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-
80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:
— o szerokoscido 3 m: + 1 cm,
— 0 szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,
- szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogg
przekracza¢ + 1 cm.



6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa
oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujgcy sposob: na kazde 200 m? chodnika z ptyt
betonowych nalezy zdjg¢ 2 ptyty w dowolnym miegjscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réownosci chodnika

Sprawdzenie rdwnosci przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekraczaé¢
1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelagji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynoszg + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadzac¢ za pomocg dwdoch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzac przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych
miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

— rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie plyt,

— wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowa,

— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych w zwigzku z robotami budowlanymi w strefie platnego parkowania ul.
Jackowskiego i ul. Gorczyczewskiego w Poznaniu.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy
chodnikowych i obejmujg ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x20x100 cm na podsypce cementowo - piaskowej
1:4 gr. 3 cm i tawie z oporem z betonu C12/15, taczenie obrzezy na ,pidru i wpust”.

1.4.0kreslenia podstawowe

Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajagce chodnik od pobocza lub pasa gruntowego.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz ST D.00.00.00
~Wymagania ogdine”.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na podsypce piaskowej, wg
zasad niniejszej ST sa:

2.1. Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 dla klas oznaczonych D, T i H. Nalezy
zastosowac obrzeze 8x30x100 cm.

Dopuszczalne odchyiki

- dtugos¢ +1% z doktadnoscia do mm i nie wiecej niz 10 mm,

- grubosc i wysokos¢ + 3% z doktadnoscig do mm i nie wiecej niz 5 mm,

- inne wymiary £5% z doktadnoscig do mm i nie wiecej niz 10 mm.

Rdznica pomiedzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalna odchytka ptaskosci i
prostoliniowosci dla dtugosci pomiarowej 800 mm wynoszg £ 4 mm.

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne:

- ubytek masy po badaniu zamrazania/odmrazania z udziatem soli odladzajacych $rednio “1,0 kg/ m2 i pojedynczy wynik
<1,5kg/m2,

- charakterystyczne wytrzymatosci na zginanie i5SMPa i pojedynczy wynik i4MPa,

- odporno$¢ na Scieranie wedtug metody z zat. G “23 mm lub wedtug metody alternatywnej z zat. H © 20000 mm3/5000
mma.

Powierzchnia obrzezy powinna by¢ bez rys i odpryskow.

Na tukach stosowac obrzeza tukowe o projektowanych promieniach. Dopuszcza sie stosowanie prostych o dtugosci 33 cm
dla promieni * 3 m, dtugosci 50 cm dla promieni ponad 3 m do 6 m oraz dtugosci 100 cm dla promieni > 6 m.

2.2. Podsypka i zaprawa cementowo-piaskowa (kruszywowa) do wypeinienia spoin miedzy obrzezami

- cement portlandzki - nalezy stosowac cement portlandzki odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1,

- kruszywo naturalne 0/2 - nalezy stosowaé odpowiadajgce wymaganiom wg PN-EN 13242 dla kategorii Gr80, fie i by¢ w
wskazniku réznoziarnistosci i 5.

- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgca wymaganiom PN-EN-1008. Bez badania mozna stosowaé wode pitng
wodociggowa.

2.3. Beton na tawe
Do wykonania taw pod oporniki nalezy stosowac beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 (B10 wg normy wycofanej PN-B-
06250).

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” PN-EN 197-1:2002 Cement.



Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku, Przechowywanie cementu powinno byc
zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo naturalne spetniajgce wymagania PN-EN 12620 odpowiednio dla kategorii:

— grube Gc90/15, f4i F2 oraz drobne Gr85 i fio.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentdw, gatunkéw i marek.

2.3.3. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3.SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

3.2. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane bedg recznie.
3.3. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

4.2. Obrzeza betonowe - transport i skiadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1
JPrefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania”.

4.3. Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany moze by¢
dowolnymi $rodkami transportu (wskazane - samowytadowcze Srodki transportu) zaakceptowanymi przez Inspektora
nadzoru.

4.4. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany bedzie srodkami transportu przewidzianymi do przewozenia
tego typu materiatdw.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlIne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
5.2.Zakres wykonywanych robot

5.2.1.Zakup i transport materiatdow przewidzianych do wykonania robdt w pkt. 2 niniejszej ST.

Miejsca pozyskania niezbednych materiatdw musza uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru. Transport materiatdw na
miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST.

5.2.3..Wyznaczenie geodezyjne odcinkow osadzenia obrzezy betonowych

Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno - wysokosciowe niezbedne
mu do wykonania robot.

Wyznaczenie takich punktow odbedzie sie w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane przez stuzby geodezyjne.
5.2.4.0znakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie prowadzonych robdt nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie
drogowym”.

5.2.5.Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce piaskowej

Powyzsze roboty wykonane beda recznie. Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg = 1 cm.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5 %.

5.2.6.Wykonanie tawy betonowej

tawe nalezy wykona¢ w deskowaniu lub korycie gruntowym. Nalezy wykona¢ tawe betonowg z oporem z betonu C8/10 wg
PN-EN 206-1 klasy X0, Cl 1.0, Dmax 22 i S2. Zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu.

tawe betonowg nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym przez 7 dni od wykonania.

5.2.7 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Podsypke cementowo - piaskowg nalezy wykonac z przygotowanej w betoniarce mieszanki cementowo - piaskowej w
proporcji 1:4. Cement, piasek i woda powinny odpowiada¢ wymaganiom wg punktu 2.2.

5.2.8 Wypetnienie spoin miedzy obrzezami zaprawg cementowo-piaskowa

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ je zaprawa cementowo-piaskowa, przy
uzyciu 300 kg cementu na 1 ms piasku. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gteboko$¢. Materiaty do
wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.3. niniejszej ST.



6.KONTROLA ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2.Kontrola jakosci materiatow
Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 ,Prefabrykaty budowlane z
betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

6.3.Kontrola w trakcie robét

6.3.1.Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza .
6.3.2.Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.
6.3.3.Kontrola prawidtowosci wykonania podsypki piaskowej.

6.3.4.Kontrola ustawienia obrzezy betonowych :

— zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg usytuowania w planie,

— zgodno$¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej ST.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
OgdlIne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m [metr] ustawionego obrzeza betonowego na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie.

8.0DBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Ptatno$¢ dokonuje sie za metr ustawionego obrzeza na podstawie obmiaru i atestdw producenta materiatdw oraz oceny
jakosci wykonanych robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- zakup, transport i skladowanie materiatéw przewidzianych do wykonania robét,
- wyznaczenie odcinkdw wykonywanego obrzeza,

- oznaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza,

- wykonanie fawy z oporem z betonu C8/10,

- ustawienie obrzezy betonowych,

- wypetnienie spoin,

- zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony zewnetrznej,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

2 PN-EN-12620 Kruszywa do betonu.

3 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4 PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5 PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.

6 PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

7 BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

8 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

9 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.




10 PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosci.

11 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Katalog Szczegdtdéw Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego.




SPECYFIKACIJA TECHNICZNA
D.08.05.06

SCIEKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Scieku z brukowych kostek
betonowych w zwigzku z robotami budowlanymi w strefie platnego parkowania ul. Jackowskiego i ul.
Gorczyczewskiego w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu Scieku z kostek betonowych i
obejmuja:

- utozenie $cieku przykraweznikowego z brukowej kostki betonowej typu cegta koloru szarego gr. 8 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej ST sa:
2.2. Betonowa kostka brukowa - nalezy stosowac betonowg kostke brukowg gr. 8 cm (typu prostokat 10x20 cm)
odpowiadajacg wymaganiom D.05.03.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
2.3. Podsypka cementowo — piaskowa (kruszywowa) 1:4:
- kruszywo naturalne 0/2 - stosowac¢ wg PN-EN 13242 kategorii Ge80, fis i CNR,
- nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 "Sktad, wymagania i
kryteria dotyczace cementéw powszechnego uzytku".

2.4. Zaprawa cementowo — piaskowa (kruszywowa) do wypetnienia spoin miedzy kostkami betonowymi:

- cement portlandzki - nalezy stosowac¢ cement portlandzki odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,

- kruszywo naturalne 0/2 - nalezy stosowa¢ odpowiadajgce wymaganiom PN -EN 13242,

- woda - nalezy stosowac¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN-1008. Bez badania mozna stosowac¢ wode pitng

wodociggowa.

2.5. Beton na fawe

tawa betonowa pod $ciek wykonana bedzie z betonu klasy C8/10, odpowiadajgcemu normie PN-EN 206-1 ,Beton” jak w ST
D.08.01.01b (beton B10 wg wycofanej normy PN-B-06250).

2.6. Zalewa drogowa do wypetnienia szczelin miedzy Sciekiem i kraweznikiem ulicznym obnizonym wg PN-EN 14188-1 lub
PN-EN 14188-2

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

3.2. Betoniarka - do wytworzenia mieszanki cementowo - piaskowej na podsypke
oraz do wytworzenia zaprawy cementowo - piaskowej na wypetnienie spoin miedzy kostkami betonowymi oraz betonu.



3.3. Pozostate roboty zwigzane z wykonaniem Scieku z betonowej kostki brukowej przy krawezniku wykonane beda
recznie.

4, Transport
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Betonowa kostka brukowa - przewozony moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu.
Transport i sktadowanie brukowej kostki betonowej musi odbywac sie w sposdb zabezpieczajgcy materiat przed mozliwoscig
uszkodzenia.

4.3. Piasek - przewozony bedzie dowolnymi $rodkami transportu samowytadowczego. Podczas transportu i sktadowania
nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty piasku przed zanieczyszczeniem i mieszaniem sie miedzy soba.

4.4. Cement - przewozony bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego typu materiatdw.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdine".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport materiatdw przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania powyzszych robdt. Zrodta
pozyskania materiatdw muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robét
Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z "Instrukcjg oznakowania robdt
prowadzonych w pasie drogowym".

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wykonania $cieku
Wyznaczenia dodatkowych punktéw sytuacyjno - wysokosciowych niezbednych do prawidtowego wykonania robét dokona
Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktdw.

5.2.4. Wykonanie tawy betonowej pod Sciek

tawe Scieku nalezy wykona¢ w deskowaniu, jednoczesnie z tawg kraweznika .

tawe betonowa nalezy wykonaé z betonu C8/10. Wykonanie tawy powinno by¢ zgodne z BN-6438845-02. Wykonanie fawy
polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa po zageszczeniu betonu
powinna odpowiada¢ wymiarami rysunkom w Dokumentacji Projektowej. Ltawe nalezy utrzymac w stanie wilgotnym przez 7
dni. Zgeszczenie tawy nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu. Moze by¢ stosowany beton z domieszka
op0dzniajgcg wigzanie cementu.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo — piaskowej (kruszywowej)

\Podsypke cementowo - piaskowg nalezy wykonac z przygotowanej mieszanki cementowo - piaskowej w proporcji 1:4.
Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu mieszanki cementowo - piaskowej na wykonanej tawie betonowej jak w
KPED - karta 03.12.

5.2.6. Wykonanie Scieku z kostki brukowej betonowej

Scieki przykraweznikowe i miedzyjezdniowe wykonac z 2 rzedow kostki betonowej, obnizonych w stosunku do krawedzi
nawierzchni o 1 cm.

Roboty zwigzane z wykonaniem $cieku winny by¢ wykonane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane wykonane beda recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Przy
wykonywaniu $cieku nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zaprojektowanych spadkéw podtuznych i dopuszczalnej szerokosci
spoin réwnej 5 mm. Kostke nalezy uktada¢ na zageszczonej podsypce.

5.2.7. Wypelnienie spoin podtuznych i poprzecznych miedzy kostkami betonowymi.

Spoiny pomiedzy kostkami betonowymi oraz pomiedzy kostkami i kraweznikami o szerokosci do 8 mm po oczyszczeniu
nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo - kruszywowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 kruszywa. Materiaty do wykonania
zaprawy opisano w punkcie 2.4. niniejszej ST.

Spoiny winny by¢ wypetnione zaprawg na catej wysokosci kostki.

Sciek w okresie 7 dni nalezy pielegnowac przez pokrycie warstwg piasku i zwilzanie woda. Po zakonczeniu pielegnacji piasek
nalezy usunac.

Szczeliny pomiedzy kostkami i kraweznikiem obnizonym na przejsciach dla pieszych i zjazdach nalezy wypetni¢ bitumicznag
masg drogowa.

6. Kontrola jakosci robot



6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdine".
6.2. Badania na etapie akceptacji materiatéw do robot

6.2.1. Betonowa kostka brukowa - powinien posiadac atest producenta. Badanie kostki betonowej na etapie akceptacji do
robdt wykonuje laboratorium wskazane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium
9 sztuk kostki wybranej z dostawy przy udziale Inzyniera, dla przeprowadzenia badan jakoSciowych kostki. Badania te
zostang przeprowadzone na koszt Wykonawcy robdt.

6.2.2. Pozostate materiaty uzyte do wykonania Scieku wyszczegdlnione w punkcie 2 niniejszej ST pod wzgledem jakosci
muszg odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm i posiada¢ Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym i mostowym.

6.3. Kontrola wykonania scieku polega na biezacej ocenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktdra moze roznic¢ sie od projektowanej o + 2 cm,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktdra moze rdznic sie od projektowanej o £ 1 cm,

c) wymiary i réwno$¢ fawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje dla wysokosci i szerokosci wynoszg + 10% wielkosci projektowanych, a dla réwnosci 1 cm
przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy i czterometrowa fata.

Przy wykonaniu $cieku badaniu podlegajg :

a) niweleta Scieku, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanej o + 1 cm,

b) réwnos¢ podtuzna sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac
przes$wit nie wiekszy niz 8 mm pomiedzy powierzchniag a tatg czterometrowa,

) wypetnieni spoin co 10 m — wymagane jest catkowite jej wypetnienie,

d) grubos¢ podsypki sprawdzana co 100 m, moze sie rozni¢ od projektowanej o £ 1 cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

OgdlIne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiaru jest 1 m [metr] wykonanego $cieku zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.
8. Odbiodr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

9. Podstawa ptlatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogdine".
Ptatnos¢ za metr wykonanego $cieku nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatéw oraz jakosci
wykonanych robdt na podstawie wynikdw pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

- zakup i transport wyrobdw budowlanych oraz materiatéw przewidzianych do wykonania robdt na miejsce wbudowania,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkdw wykonywanego Scieku,

- wykonanie oraz rozebranie deskowania tawy,

- wykonanie tawy betonowej,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod Sciek,

- wykonanie $cieku z dwoch rzeddw z kostki (Sciek przykraweznikowy i miedzyjezdniowy),
- wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

- wypetnienie szczelin zalewg drogowa,

- pielegnacja betonu taw i Scieku,

- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robat,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiardw.



10. Przepisy zwigzane
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drdg i Mostow w Warszawie.

Katalog Budowlany - KB1 - 20.03. (4)

PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosci.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasdw wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i  hydraulicznie  zwigzanych  materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.

PN-EN 14188-1 Wymagania wobec zalew drogowych na goraco.
PN-EN 14188-2 Wymagania wobec zalew drogowych na zimno



