Wytyczne do oznakowania pionowego, poziomego oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
stosowanych przez ZDM Poznan.

Wykonawca przed zlozeniem zamoéwienia na oznakowanie poziomie, pionowe oraz urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego musi uzyskacé ich aprobate przez inspektora prowadzgcego
temat z ramienia Zarzadu Drog Miejskich w Poznaniu.

|. Wymagania dla znakéw pionowych, tablic i tabliczek.

1. Znaki drogowe, tablice i tabliczki z folii Il generacji powinny spetnia¢ norme EN 12899-1.
Oferent zobowigzany jest dofgczy¢ do oferty deklaracje zgodnosci oraz certyfikat wydany
przez notyfikowang jednostke certyfikujgcg na kazdy oferowany przez niego produkt,

2. Znaki drogowe typu sredniego, tablice, tabliczki oraz podktady pod tablice i tabliczki winny
by¢ wykonane z blachy aluminiowej grubosci 1,5 mm z wyjatkiem znakéw typu G-1 oraz
znakow typu matego i mini, ktére winny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej grubosci 1,25
mm podwdjnie zaginanych krawedziowo na catym obwodzie z folii odblaskowej Il
generaciji, znaki ,tabliczki, tablice oraz podktady powinny posiada¢ w dolnej czesci otwor do
odprowadzania wody deszczowej,

3. Znaki, tablice, tabliczki i podktady powinny umozliwia¢ ich montaz nie tylko w ich osi
pionowej wzgledem konstrukcji wsporczej, ale rowniez z przesunieciem w lewo jak i w
prawo od osi pionowej znaku winny posiadac profil montazowo- usztywniajgcy aluminiowy
lub blaszany diugosci 90 % szeroko$ci tarczy znaku, tablic, tabliczek lub podktadéw w
miejscu ich mocowania,

4. Profil aluminiowy lub profil blaszany do znakoéw tablic, tabliczek i podktadéw do tablic oraz
tabliczek winien posiada¢ dwie sruby typu M8x16 (mozliwos¢ przesuwania srub) do ktérych
montuje sie uchwyt uniwersalny za pomocg nakretek M8 i podktadek,

5. Profile aluminiowe lub blaszane winny znajdowac¢ sie w dwdch miejscach (goéra i dot) z tytu
znaku, tabliczki lub podktadu do ktérego montuje sie odpowiedni uchwyt uniwersalny w celu
zamontowania ich na stupkach lub na latarniach tasmg typu Bandimex,

6. Uchwyty do znakow, tablic i tabliczek (np. ,fala” + ,zgbek”) powinny by¢ kompatybilne z
dostarczonymi znakami, wykonane z blachy ocynkowanej galwanicznie lub z blachy
nierdzewnej i umozliwia¢ montaz na stupkach @60 lub przy pomocy tasmy typu Bandimex o
szerokosci 12,7 mm na réznych elementach infrastruktury drogowe;,

7. Lico znakdw, tablic i tabliczek powinno zosta¢ wykonane metodg sitodruku,



Wytyczne do oznakowania pionowego, poziomego oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu

6.

7.

stosowanych przez ZDM Poznan.

Wymagania dla oznakowania poziomego.

Malowanie linii - Oznakowanie grubowarstwowe masg chemoutwardzalna o grubosci
3mm na gtadko tj. 6kg masy /m? oznakowania kolor biaty i czerwony- znaki podtuzne,
poprzeczne i uzupetniajgce na nawierzchniach bitumicznych o bardzo dobrym i dobrym
stanie.

Malowanie symboli - Oznakowanie natryskowe spray- plastik masg chemoutwardzalna o
grubosci 1,5 mm na gtadko tj. 3kg masy /m? oznakowania kolor biaty, czerwony i
niebieski- znaki podtuzne, poprzeczne i uzupetniajgce na nawierzchniach:

- bitumicznych z nielicznymi spekaniami bez ubytkow,

- betonowych z elementéw (Pozbruk) i ptytek chodnikowych

- kamiennych z kostki rzedowej i regularnej

Oznakowanie cienkowarstwowe  jednokrotne farbg drogowg o grubosci 0,6 mm
oznakowania kolor biaty, czerwony i niebieski- znaki podiuzne, poprzeczne i
uzupetniajgce na nawierzchniach:

- bitumicznych z nielicznymi spekaniami bez ubytkow,

- betonowych z elementéw (Pozbruk) i ptytek chodnikowych

- kamiennych z kostki rzedowej i regularnej

Oznakowanie cienkowarstwowe _ dwukrotne farbg drogowg o grubosci 0,6 mm
oznakowania kolor biaty, czerwony i niebieski- znaki podiuzne, poprzeczne i
uzupetniajgce na nawierzchniach:

- bitumicznych z nielicznymi spekaniami bez ubytkéw,
- betonowych z elementéw (Pozbruk) i ptytek chodnikowych
- kamiennych z kostki rzedowej i regularnej

Usuwanie zbednego oznakowania poziomego (1,2,3 i 4) wodg pod cisnieniem metoda
water-jet

Zamkniecie powierzchniowe nawierzchni bitumicznej czarng masg chemoutwardzalng w
ilosci 2kg masy/m? nawierzchni bitumicznej

Wypelnienie fug, zamulenie po usuwaniu zbednego oznakowania na nawierzchni z
elementéw betonowych lub kamiennych

Oznakowanie poziome musi spetnia¢ wymagania odblaskowosci, szorstkosci, widzialnosci w
dzien i w nocy okreslone przez IBDIM w Warszawie (zeszyt 55)

Ze wzgledu na matg trwatoS¢ nie dopuszcza sie stosowania oznakowania poziomego
wykonanego masg termoutwardzalng za wyjatkiem piktograméw znakoéw pionowych i napisow
montowanych na jezdni

Tabela 1.3. Grubos¢ warstwy i okres trwatosci materiatdbw do oznakowania poziomego

\Rodzaj materiatu HGruboéé mm HOkres trwatos$ci rok/lata \
[Farba rozpuszczalnikowa 0,3-087 |1-2 |
\Masa chemoutwardzalna do naktadania H1,8 -3,0 H4 \
\Masa termoplastyczna do natrysku Hl,O -15 HS \

) Grubos$¢ warstwy mierzona na mokro, po wyschnieciu zmniejsza sie 0 40-50 %.
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[ll. Wymagania dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Wymagania dla stupkéw oporowych i tancuchowych oraz stojakéw rowerowych

1. Stupki do znakow i luster winny by¢ z rur stalowych ocynkowanych o srednicy zewnetrznej
60,3 mm (do znakéw drogowych) lub 88,8 mm (do luster) o grubosci scianki 3-4 mm,
zaopatrzone w dolnej czesci na wys. ok. 20 cm od dotu stupka w dwie kotwy z ptaskownika
200x60x6 mm przyspawane poziomo pod katem 90° (spaw pionowy i poziomy z obu stron
ptaskownika do stupka na catej dtugosci fgczenia)w/g zatgczonego wzoru. Stupki od gory
muszg by¢ zamkniete , w taki sposob aby woda nie przedostawata sie do wnetrza stupka.
Spawy i kotwy winny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

Stupki oporowe wraz z elementami do montazu. ZAP-01, ZAP-02, ZAP-03, ZAP-04.

tancuch ozdobny winien by¢ wykonany w odcinkach 0,5 do 2,0 m z mozliwoscig rozginania

oghiw w celu mocowania do stupkéw lub wzgledem siebie (przediuzanie lub skracanie
tancucha). Dodatkowo muszg by¢ wykonane pojedyncze ogniwa do tgczenia fancucha.

4. Fundamenty betonowe o wys. 36 cm i przekroju kwadratu 20x20 cm winny posiada¢ w
czterech miejscach nagwintowany pret ( dtugo$¢ gwintu nad fundamentem — 35 mm ) do
przykrecenia stupkéw nakretkg kotpakowg M-12.,

5. Barierki — zgodne z katalogiem mebli miejskich ZAP-05, ZAP-06, ZAP-07.

6. Stojaki rowerowe zgodne z katalogiem mebli miejskich (STO-01, STO-02) - Stojaki STO-02
Srednica rury 4,8 cm, grubos¢ scianki 3-4 mm. Kolor wg wytycznych zamawiajgcego.

wnN

Wymagania dla luster drogowych

Opis lustra drogowego prostokgtnego:
- wymiary 1000 x 800
- materiat - tworzywo PCV
- mocowanie lustra do stupka metalowe
- wysokosc¢ stupka 3,5 m
- Srednica zewnetrzna stupka 83 mm

Montazu stupka z lustrem drogowym dokonujemy z zachowaniem skrajni drogowej tak
jak przy montazu oznakowania pionowego tj. min. 2,20 m skrajnia pionowa i min. 0,5 m skrajnia
pozioma. W zaleznosci od gruntu w jakim jest montowany stupek betonujemy go. W celu
zapewnienia lepszej widocznoéci montujemy podpérki pod lustra, ktére dajg odpowiedni kat
nachylenia lustra. W lokalizacjach gdzie lustro musi by¢é zamontowane na miejscach
postojowych nalezy zastosowa¢ z obu stron lustra stupki biato czerwone co uniemozliwi
najechanie badz uderzenie w stupek lustra.
Montaz stupka do sciany na minimum trzy sruby mocujgce uchwyt z mozliwoscig ustawienia
kata nachylenia w poziomie i pionie.
Ponizej fotografia zamontowanego lustra drogowego mocowanego na stupku
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Wymagania dla tablic_uchylnych U-24

Tablice uchylne U-24 spetniajg funkcje tymczasowych stupkéw prowadzacych, stuzgcych np. do
oznaczania robét drogowych, rozdzielania paséw ruchu, wyznaczania krawedzi powierzchni
wytgczonych znakiem P21.
Tablica uchylna musi mie¢ konstrukcje podatng w celu zabezpieczenia przed zniszczeniem
wskutek najechania pojazdu. Elementy te nie powinny podczas zgiecia zatamywac sie ani tak
odksztatcac trwale, by odbtysnik byt trwale zastoniety, cho¢by czesciowo.
Podstawa z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajgca
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialnoS¢ w nocy, a takze w
czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2009 umieszczonymi na dwoch bokach podstawy.
W podstawie, na stronie spodniej powinny by¢ wgtebienia umozliwiajgce wypetnienie klejem
stosowanym do montazu do nawierzchni drogi.
Odbtysnik, bedacy czescig podstawy i piéra moze byc¢:
- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed sScieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe
odbijajgca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na
ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.
Profil podstawy nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli jest wykonana z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko
za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wymiary podstawy 120x120x25 mm
Element pionowy (piéro) wykonany z elastycznej gumy w kolorze czerwonym, podatnej na
zginanie pod kgtem minimum 180 stopni réwniez w temperaturach ponizej 0 stopni Celsjusza.
Wyposazony w nie mniej niz dwa elementy odblaskowe w kolorze biatym po jednym na kazdym
z szerszych bokow. Wysokos¢ 225-230mm. Sposéb montazu piéra powinien umozliwia¢ jego
wymiane po zamontowaniu znaku U24 bez koniecznosci usuwania podstawy z nawierzchni
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drogi. Demontaz pidra powinien odbywaC sie za pomocg narzedzi polecanych przez
producenta.
Montaz znaku do nawierzchni za pomocg kleju lub kotwiczony przy pomocy kotkéw
rozporowych.

Wymagania dla_kleju dwusktadnikowego do montazu na zimno (szybkoschnacy).

Klej dwusktadnikowy bezrozpuszczalnikowy oparty na zywicy poliuretanowej, sktadajacy sie z
bazy oraz aktywatora. Klej naktadany na zimno - do przytwierdzania punktowych elementéw
odblaskowych na powierzchniach asfaltowych oraz betonowych.

Wymagania dla punktowych elementéw odblaskowych PEO tzw. ,kocie oczy”

Dwustronne biato-czerwone lub dwustronne biate (zaleznie od potrzeb). Punktowe,
nawierzchniowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) przeznaczone do nanoszenia na
nawierzchnie asfaltowe lub betonowe. Obudowa elementéw musi by¢ wykonana jest z polimeru
technologicznego, zapewniajgcego wymagang odpornos¢ na uderzenia oraz $cieranie. Powinny
posiada¢ wbudowane elementy odblaskowe (odbty$niki), zapewniajgce widocznos¢ w nocy,
zarébwno w warunkach suchych, jak i podczas opadow atmosferycznych. Wymagane sg
obustronne wglebienia w korpusie elementu utatwiajgce aplikacje na jezdni. Naklejanie na
ogolnie dostepne kleje bitumiczne lub epoksydowe. PEO powinny by¢ odporne na przejazd
ptugu w czasie od$niezania jezdni (w zakresie montazu) oraz odporne na $ciskanie >250kN
(najechanie przez samochdd). PEO musza by¢ odporne na temperature -30 do 90 st. C.

Wymagania dla progéw wyspowych.

Progi wyspowe nalezy stosowac o wymiarach 2000 x 1800 x 65 mm z tworzyw odpornych na
Scieranie przykrecane do nawierzchni drogi. Dla kierunku jazdy, na progu, nalezy zastosowaé
odblaski poprawiajgce widoczno$é w nocy.

Wymagania dla progéw budowanych.

Progi budowane nalezy wykonac z kostki typu behaton na minimum 15 centymetrowej
podbudowie z wykorzystaniem betonu C8/10.

Wymagania dla mat z guzami dla oséb z dysfunkcjg narzadu wzroku.

Maty z guzami przed przejSciami dla pieszych — z wytrzymatych materiatéw, antyposlizgowe, w
kolorze zottym. Zgodne ze standardami dostepnosci miasta Poznania. Przyklejane tak aby
szczelnie wypetni¢ przestrzen pomiedzy nawierzchnig drogi a matg. W przypadku wymiany
nawierzchni chodnika zaleca sie¢ maty guzowate betonowe. Minimalna szerokos¢ to 60 cm (do
80 cm). Wspdtczynnik tarcia SRT minimum 40.

Wymagania dla azyli prefabrykowanych.

Azyle prefabrykowane budowane z elementéw o wymiarach 50 cm na 50 cm (elementy
srodkowe, boczne, narozne) pozwalajgce na montaz azyli o wymaganych wymiarach.
Zewnetrzne powierzchnie oznaczone elementami odblaskowymi..
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Wymagania dla stupkéw przeszkodowych.

US5a - pylon niepodatny wykonany z tworzywa w kolorze Zzottym, oklejony paskami foli
odblaskowej Il generacji. Wymiary wysokos¢ 900 mm, srednica 200 mm, podstawa 300 mm. W
podstawie minimum 2 otwory do montazu za pomocg wkretow i kotkdw rozporowych.

U5b w dwoch wariantach w zaleznosci od lokalizacji (oklejony paskami foli odblaskowej |l
generacji):

- Pylon niepodatny do montazu w azylu montowanym z prefabrykatéow, wymiar
podstawy nie moze byé wiekszy niz 500 mm, z uwagi ha montaz wewnatrz azylu. Srednica
zintegrowanego znaku C9 600 mm.

- Pylon podatny do montazu w miejscach narazonych na kolizje i najechanie przez
pojazdy samochodowe. Montaz na kotki rozporowe. Pylon musi byé odporny na wielokrotne
uderzenie oraz petne najechanie pojazd.

Pylon U5c — sktadajgcy sie z pylonu U5a z rurg stalowg o srednicy 60,3 mm w srodku z
zamontowanym metalowym znakiem C9 mini.

Wymagania dla separatoréw.

Separatory — wymagane elementy odblaskowe na powierzaniach zewnetrznych.

Separatory parkingowe — wysokos$¢ okoto 100-120 mm stosowane na parkingach.

Separatory pojedynczy do stosowania na jezdni o wysokoéci okoto 40 mm — zakonczenie
zaokraglone.

Separator drogowy ciggly (elementy srodkowe i zakonczeniowe) wysokos$¢ okoto 80 mm.
Stosowany np. do separacji paséw ruchu.

Wymagania dla stupkow blokujgcych podatnych.

Stupki elastyczne, tatwy montaz / demontaz wzér zgodny z katalogiem mebli miejskich.

Stupki powinny byé produkowane z elastomerycznego polimeru z pamiecig ksztattu. Stupki
muszg byé wystarczajgco sztywne tj.: tak aby wytrzymaty co najmniej 150 kg sity nacisku
dziatajgcej na 400 mm pachotka znajdujgcego sie nad poziomem gruntu. Taka cecha jest
wymagana po to, aby w pemni wygigé pachotek. Powinny byc¢ jednak takze wystarczajgco
elastyczne, aby wytrzymaé co najmniej 60 petnych wygieé¢ (90 stopni) w tym samym kierunku i
powroci¢c do poczgtkowego ksztattu bez zadnych zarysowan badz tez uszkodzen. Ponad to
stupki muszg by¢ w stanie wytrzymac site uderzenia pojazdu o masie 1500 kg, jadgcego z
predkoscig 80 km/godzine i powrdci¢ do oryginalnego ksztaltu bez zadnych zarysowan czy tez
catkowitej deformacji.

Malowane stupki powinny by¢ produkowane z materiatu o podobnym kolorze, a farba finalna,
powinna byc¢ elastyczna i cechowacé sie wytrzymatoscia.

Stupki powinny by¢ odporne na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne.

Stupki powinny by¢ bezpieczne dla pieszych i rowerzystéw. Powinny spetiaé miedzynarodowy
standard oceny obrazen gtowy (HIC), ktérego wartos¢ powinna by¢ ponizej 1000.(HIC-15 <
1000)*.

Stupki powinny posiada¢ temperature roboczg w granicach od — 20 stopni C do + 60 stopni C.
Stupki powinny byc¢ catkowicie zdatne do odzysku oraz obojetne dla Srodowiska naturalnego.
Stupki powinny posiada¢ certyfikat znaku CE na wyréb/produkt, a nie na jeden z komponentéw
stuzgcych do ich wytworzenia.

Stupki powinny posiada¢ uniwersalny system montazu pozwalajacy na ich instalowanie
bezposrednio w nawierzchni, a takze w kotwach, tak aby mozna byto je demontowac i
montowac bez koniecznosci ingerencji w nawierzchnie.
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*HIC (Head Injury Criterion — Kryterium Urazu Gfowy), miedzynarodowy standard oceny
obrazen gtowy przy predkosci 40km/h. Maksymalna warto$¢ HIC , po przekroczeniu ktérej
obrazenia majgq charakter nieodwracalny wynosi 1000.

Wymagania dla gniazd szybkiego montazu (kotw).

Gniazda szybkiego montazu wykonane majg by¢ z odlewow staliwnych lub zeliwnych w postaci
monoblokéw (w czesci bezposrednio odpowiedzialnej za stabilizacje i regulacje stupka w tzw.
czesci pracujgcej) z elementami pozwalajgcymi zamontowac stupki (konstrukcje) o srednicach
48 ,60 ,76 w zaleznosci od elementu montowanego.

Zastosowane materialy majg zapewni¢ odpornos¢ na odksztatcenia, jakie mogg by¢ skutkiem
uderzenia pojazdu w zamontowany w gniezdzie stupek.

Regulacja mozliwych do zastosowania srednic stupkéw ma odbywac sie wylgcznie za pomoca
redukcji lub adapterow z mozliwoscig kontrowania ich srubg lub srubami.

Gniazdo powinno byé wyposazone w jedng badz dwie Sruby mocujgce ze stali nierdzewnej M16
A2, znajdujgce sie w komorze mocujgcej.

Dostep do $rub regulacyjnych powinien byé zabezpieczony pokrywag z uktadem dociskowym o
klasie nosnosci B125 , uniemozliwiajgcg dostep osdéb niepowotanych oraz dostanie sie
zanieczyszczenh powodujgcych pozniejszy brak swobodnego dostepu do $rub.

Pokrywa(dekiel) zabezpieczajgca powinna by¢ otwierana za pomoca klucza.

Gniazda winny posiada¢ otwory zapobiegajgce gromadzeniu sie wewnatrz gniazd wody,
powodujgcej korodowanie elementéw lub opcje zastosowania uszczelek ograniczajgcych
gromadzenie si¢ wody.

Gniazda winny posiada¢ mozliwos¢ regulacji gtebokosci.

Dopuszcza sie stosowanie elementow z tworzyw sztucznych jedynie dla elementéw
umozliwiajgcych regulacje gtebokosci osadzenia stupkow.

Nie dopuszcza sie zastosowania elementoéw gniazd wykonanych z powtok antykorozyjnych
innych niz naniesionych tzw. ogniowo lub galwanicznie (ocynk) lub wykonanych ze stali
nierdzewne;.

Zamontowane gniazda winny zapewniaé gtebokos¢ osadzania stupka na gtebokosci od 300mm
do 1000mm.

Gniazda powinny posiada¢ mozliwos¢ zastosowania kolanka do podtgczenia rur ostonowych, w
ktérych mozna umiesci¢ okablowanie do podtgczenia zasilania.

Gniazda powinny posiada¢ gumowg maskownice, ktoérej celem jest ograniczenie naptywu
zanieczyszczen do komory, w ktorej znajduje sie zainstalowany element.

Nie dopuszcza sie zastosowania gniazd w postaci tulei ( o przekroju rurowym wiekszym niz
mozliwe do zastosowania stupki znakéw mocowane jedynie za pomocg srub kontrujgcych).
Gniazda majg w szczegolnosci zapewnic:

1. W przypadku najechania pojazdu na konstrukcje znaku:

- bezproblemowy demontaz stupka (konstrukcji znaku),

- ponowny montaz bez dodatkowych specjalistycznych narzedzi,

- ponowny montaz bez ingerencji w nawierzchnie , w ktérej zostaty zainstalowane.

2. W przypadku tymczasowego demontazu

- mozliwos¢ zabezpieczenia / zaslepienia otworu montazowego , w ktérym znajdowat sie
element.

Gniazda jako wyrob budowlany powinny posiada¢ dokument upowazniajgcy je do sprzedazy i
stosowania na rynku krajowym tj.

- Krajowa Ocena Techniczna wraz z Certyfikatem

- Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych

Montaz kotw w nawierzchni drogi nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta, otwor w
nawierzchni powinien by¢ jak najmniejszy, pozwalajagcy zamontowal kotwe, o regularnym
ksztatcie. Zaprawa cementowa musi by¢ 2 cm ponizej poziomu jezdni. Przestrzeh do poziomu
jezdni nalezy wypetni¢ czarng masg asfaltowa.



Wytyczne do oznakowania pionowego, poziomego oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
stosowanych przez ZDM Poznan.

Wymagania dla montazu solarnej sygnalizaciji (przej$cie aktywne) na przejsciach dla pieszych.

montaz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu w postaci aktywnego oznakowania przej$é dla
pieszych przy znakach pionowych D-6 w ilosci 1 zestaw (uwaga w sklad zestawu musza
wchodzi¢ 2 sztuki lamp ostrzegawczych oraz taka iloS¢ czujnikéw obecnosci, aby
zapewnic¢ prawidtowe funkcjonowanie urzadzen);

aktywne elementy musza aktywowac sie wtedy kiedy powinny, czyli tylko w momencie
kiedy pieszy/rowerzysta oczekuje z zamiarem wkroczenia na przejscie oraz w trakcie jego
pokonywania, nie dziata¢ w trybie ciggtym;

modut zasilajgcy aktywne elementy musi by¢ zintegrowany z oznakowaniem, musi
wykorzystywa¢ odnawialne zrédto energii, np. energia stoneczna, przy czym odnawialne
zrédto musi by¢ wbudowane wewnetrznie w modut gtéwny;

komunikacja miedzy aktywnymi elementami jednego przejscia musi odbywaé sie w
sposob bezprzewodowy tj. moduty gtdwne oraz detektory,

nalezy uwzglednié, ze poszczegolne elementy systemu mogg by¢ od siebie oddalone o
30 m, a komunikacja pomiedzy nimi nie moze odbywac¢ sie za pomocg okablowania;

nie dopuszcza sie potgczen kablowych pomiedzy detektorami a modutem gtéwnym;

system detekcji pieszego/rowerzysty musi zapewnia¢ zasieg nie mniejszy niz 4m, musi
réwniez zapewnia¢ detekcje kierunku poruszania sie pieszego/rowerzysty, tzn. ze system
nie aktywuje sie kiedy pieszy przechodzi wzdtuz przejscia oraz kiedy z niego schodzi, dziata
tylko i wytgcznie w momencie wkroczenia pieszego na przejscie;

system detekcji nie moze by¢ wrazliwy na takie obiekty jak poruszajgce sie gatezie,
liscie, itp.,

system detekcji ruchu musi posiadac witasne niezalezne zrédto zasilania;

system aktywnych elementéw musi by¢C w peini niezalezny od zewnetrznych zrodet
energii i nie moze wymagac zaprojektowania i budowy przytgczy energetycznych;

kazdy zestaw aktywnych elementow musi by¢é w petni mobilny i konfigurowalny na
potrzeby ewentualnej zmiany jego lokalizaciji;

w kazdym module muszg by¢ zamontowane po 2 zrodta Swiatta o srednicy 5 cm kazde
po obu stronach modutéw gtéwnych, odlegtosé miedzy diodami LED 60 cm;

aktywne elementy muszg sygnalizowac¢ obecnos¢ pieszego/rowerzysty oczekujgcego na
przejsciu i pozostawaé aktywne na czas potrzebny do pokonania catego przejscia przy
predkosci 1,0 m/s;

sygnalizacja obecnosci pieszego musi by¢ widoczna z minimum 500 m, i sygnalizowac¢
obecnos¢ dla obu kierunkéw ruchu, przy pomocy $Swiatet ostrzegawczych koloru
pomaranczowego lub zoitego,

system musi posiada¢ znak CE oraz spetnia¢ nastepujace normy: PN EN 12352, PN-
ETSI EN 300 220-1, PN-EN 60950- 1 oraz dyrektywy Unii Europejskiej: 2006/95/EC,
2002/95/EC, 2002/96/EC, 1999/519/EC,;



