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U.31.03.02. PRZEBUDOWA | BUDOWA LINII KABLOWYCH NISKIEGO NAPIECIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem ninisjszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudows i budowa linii elektroenergetycznych kablowych niskiego
napigcia objetych niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
g %

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie przebudowy i
budowy linii elektroenergetycznych kablowych niskiego napigcia. W zakres prac wchodzg: -wykopanie i zasypanie rowéw
kablowych oraz przekopéw kontrolnych, -nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego araz na utozonym w rowie kablu, -
utozenie kabla w rowie kablowym, -wykonanie przepustéw kablowych, -monta2 i ustawienie ztaczy kablowych i zestawéw
kablowo-pomiarowych, -montaz muf kablowych, -montaz i uktadanie kabla na slupie wraz z zabezpieczeniem, -wcigganie kabla
do rur ochronnych i ztgczy kablowych, -wykonanie préb | pomiarow elektrycznych, -kompletny demontaz kolidujgcych odcinkéw
linii.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w STWIORB s3 zgodne z odpowiednimi normami i okre&leniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.
Linia kablowa -kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabii jedno lub
wielozylowych potgczonych réwnolegle facznie z osprzetem, utoZzone na wspolnej trasie i taczgce zaciski tych samych dwéch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa -pas terenu w ktérym ulozone s3 jedna lub wiecsj linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii -napigcie migdzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowe] -zbiér elementéw przeznaczonych do igczenia, rozgatezienia lub zakoriczenia kabli.

Ostona kabla -konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem
tuku elektrycznego.

Przykrycie -ostona utoZona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gary.
Przegroda -ostona utozona wzdiuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.

Skrzyzowanie -takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym Jakakolwiek czg$c rzutu poziomego linii kablowe], przecina lub
pokrywa jakakolwiek czgé¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie -takie misjsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg
komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub
oslon zabezpieczajgcych i w ktdrym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy -konstrukcja o przekroju najczeéciej okraglym przeznaczona do achrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elekirycznego.



Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa -ochrona czeéci przewodzgeych, dostepnych w wypadku pojawienia sig na nich
napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogbine wymagania dotyczace materialéw

Ogaine wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2.2. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowaé kable zgadnie z Dokumentacjg Projektowa. W kablowych finiach
elektroenergetycznych nalezy stosowac kable istniejgce odzyskane z demontazu oraz nowe typu YAKXS, YKYzo i YAKY o
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przekrojach 10, 35 i 120mm , wediug PN-83/E-90401, o napigciu znamionowym 1kV.
2.3. Piasek

Piasek do uktadania kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.4, Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowaé dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sig stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 -0,6 mm, gat. |, spetniajgcej wymagania BN-68/6353-03. Dla ochrony
kabli 0 napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folig koloru niebieskiego. Szerokosé folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.5. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych
na dzialanie tuku elektrycznego. Rury uZywane na przepusty powinny by¢ dostateczn ie wytrzymate na dziatanie sit
sciskajacych, z jakimi nale2y liczy¢ sig w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygladzajaca ich powierzehnig, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napigciu 1kV
zastosowano rury:

. RHDPEp-D 110/5mm (np. A110 PS) — do zabezpieczania istniejgcych kabli na skrzyzowaniu z projektowang droga,

. RHDPEp-M 110mm (np. A 110) — do zabezpieczania projektowanych kabli na skrzyzowaniu z istniejgcym
uzbrojeniem terenu,

. RHDPEp 110/10mm (np.SRS-G 110/10mm) oraz RHDPEp 1 10/6,3mm (np.SRS-G 110/6,3mm) — do budowy nowych
przepustéw kablowych oraz jako rury rezerwowe obok istniejgcych przepustow,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
2.6. Odbidr materiatow na budowie

. Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

. Dostarczone na miejsce budowy materialy nale2y sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci | zgodnoéci z danymi
producenta.

. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakoSci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem
poddaé je badaniom okre$lonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robot.

2.7. Sktadowanie materiatéw na budowie

. Materialy takie jak: mufy, glowice kablowe, folia powinny byc przechowywane jedynie w pomieszczeniach
zamknigtych i suchych.
. Rury na przepusty kablowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji

i uszkodzenia mechaniczne.



. Kable powinny byé skladowane na bgbnach. Bebny z kablami nalezy umieszczac na utwardzonym podiozu placu
?UdOWY- Piasek na placu budowy sktadowac w pryzmach.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy i budowy linii kablowych niskiego napigcia

Wykonawca powinien posiadaé nastepujace maszyny i sprzet: -koparka, -spawarki transformatorowej, -zageszczarki
wibracyjnej spalinowej, -wciggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym 5 -10t, -zespolu pradotworczego trajfazowego,
przewoznego 20 kVA. -wibromiot elekiryczny lub spalinowy, -pompa przeponowa spalinowa, -urzgdzenia do wykonywania
przewiertéw sterowanych, -podno$nik montazowy samochodowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materialéw i elementow

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoécig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu: -samochodu skrzyniowego, -
samochodu dostawczego, -samochodu samowytadowczego, Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegéinych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sig na $rodkach transporiu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonanla robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2, Trasowanie

Whytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi.

5.3.1. Wykonanie rowéw kablowych w gruntach kategoril IlI-IV

Réw kablowy powinien mie¢ gleboko$¢ minimum 0,8 m. Szerokosé rowu powinna byé nie mniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz
obliczona wedtug poni2szego wzoru:

S= Sd+(n-1) "a+20[cm] gdzie: n -ilos¢ kabli w jednej warstwie Sd -srednice zewnetrzne kabli w warstwie a -
odlegtosci pomigdzy kablami wedlug tabeli w pkt 5.4.10

5.4. Ukiadanie kabla

Ukiadanie kabla wykonaé zgodnie z normg PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004.

5.4.1. Ukiadanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10cm i
przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypac warstwe gruntu rodzimego grubosci 15cm, przykryc
foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypaé gruntem. Zaleca sie: uktadanie kabli

niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robét ulegajgcych zakryciu | mozliwie
szybkie zasypanie rowu kablowego. Odlegtoé¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej



1.5m, a w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odleglo$¢ te nalezy uzgodnic¢ z kompetentnymi wtadzami
terenowymi. Odlegto$¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkow powinna wynosi¢ minimum 0.50m.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

o
Temperatura otoczenia | kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0 C -w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw
sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym

odcinku trasy linii kablowe] powodowany przez sasiednie Zrodta ciepla, np. rurociag clepiny, nie powinien przekraczac 500.
5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zginaé tylke w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy,
nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli jednozylowych o izolacji paplerowej i o powloce
olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowe] oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtace
aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

5.4.4. Zabezpleczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyZowania kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, uktadany kabel nalezy
zabezpleczyt rurami o §rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 90mm i dlugoéci minimum 2,0m. Przy zabezpleczaniu kabla na
skrzyzowaniu z wiw uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy zwrocic uwage, aby rura ochronna zafoZona na kablu wystawata
minimum 0.50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwracic uwage, aby
srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byla mniejsza niz 3.5 krotna zewnetrzna $rednica kabla. Kable w miejscach
wprowadzania | wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opieraé sig o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i
wyprowadzenia powinny byé uszczelnione. Zaleca sig wykonanie uszczelnier z materiatow widknistych, np. sznura konopnego
fub pianki uszczelniajgcej. Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur
ochronnych,.

5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny byé utozone w jednej warstwie, faliécie z zapasem 4% diugo$ci rowu, wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunigé gruntu. Przy mufach zaleca sig pozostawienie zapasu kabla 2,0 m. W przypadku
weciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosié potowe podanej wyzej wartoéci z dodaniem 2,0m.
5.4.7. Oznaczenie linii kablowych

5.4.7.1. Oznaczniki kablowe

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie

wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu
do rur pod ulicami. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:

5.4.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna byé na cate] diugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubosé co najmniej 0.5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala ulozone
kable, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny sigga¢ co najmniej do zewngtrznych krawedzi skrajnych kabli,
aw przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny
wystawaé poza krawedzie skrajnych kabli réwnamiemie po obu stronach.

5.4.8. Wyprowadzenie kabla na stup

Podnoszenie kabli na stupy do wysokosci 2,5m moze odbywaé sig recznie bez zastosowania dodatkowych urzadzen.



Podnoszenie kabli na wysoko$¢ powyzej 2,5m powinno byé dokonywane za pomocg linii i blokéw. Kable nalezy mocowaé do
stupéw za pomocg odpowiednich uchwytéw. Uchwyty powinny mieé szerokogé réwng co najmniej zewnetrznej Srednicy kabla i
by¢ wyposazone (w przypadku kabli bez opancerzenia) w elastyczne wkiadki zabezpieczajgce powtoke kabla przed
uszkodzeniem. Odleglosci pomigdzy uchwytami powinny by tak dobrane, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu oraz nie byt
nadmiernie naciggany. Kable wyprowadzone na stupy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi na wysokosé
co najmniej 2,0m od podtoza, zaleca sie jednak zabezpieczenia kabli na catej diugosci przy uktadaniu kabli na stupach
trakcyjnych. Srednica wewnetrzna rury nie moze byé mnigjsza niz 50mm i jednoczesnie nie mniejsza niz: -1,5 -krotna
zewnetrzna $rednica kabla (w przypadku ukladania pojedynczego kabla), -3,5 -krotna zewnetrzna $rednica kabla
jednozytowego (w przypadku ulozenia tréjfazowej wigzki

czterech kabli jednozytowych). Dla zabezpieczenia kabli nalezy zastosowaé rury RHDPE-UV, SV lub BE.
5.4.9. Montaz muf kablowych

Montaz muf kablowych nalezy wykonaé wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez Producenta. Zaleca sie zastosowanie muf
typu POLJ lub SMOE - zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.4.10. Odlegloéci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyZzszego napiecia byt zakopany gtebiej ni2 kabel nizszego
napigcia, a linia elektroenergetyczna glebiej niz linia telekomunikacyjna. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy
skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

5.4.11. Odlegloéci migdzy kablaml ulozonymi w ziemi od innych urzadzen

Zaleca sig krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 900i w miare mozliwosci w najwezszym
miejscu krzyZzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyZujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utoZzony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca si@ uktadanie kabli nad rurociagami.
Najmniejsze dopuszczalne odlegloéci kabli elektroenergetycznych ulozonych bezpo$rednio w ziemi od innych urzadzen
podziemnych zamieszcza ponizsza tabela,

5.4.12, Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Zabezpieczenie skrzyzowar projektowanych kabli z drogami i sieciami uzbrojenia terenu nalezy wykona¢ zgodnie z
postanowieniami normy N-SEP-E-004.

5.5. Budowa przepustow pod drogami

Przepusty pod drogami wykonac zgodnie z przekrojami poprzecznymi zataczonymi na rysunkach, Dia wykonania przepustow
pod drogami zastosowano rury RHDPEp (np. SRS-G lub réwnowazne). Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone
w jednej warstwie obok siebie. Po ulozeniu rur, ich korice nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem
sie wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dia rur ochronnych nalezy zwrdcié uwage na to aby:

-Gtgbokes¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwalego podioza drogi od gérmej powierzchni rury
ochronnej byla niemniejsza niz 0,20m, natomiast odlegto$¢ od gémej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury
ochronnej byla nie mniejsza niz 1,0m.

-Glgbokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu adwadniajacego droge powinna byé taka, aby gérna powierzchnia rury
ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,50 m -Szerokosé rowu zalezna jest od ilosci
rur utozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metodg przewieru poziomego nalezy:
-Wykonac¢ komore roboczg dla maszyny przewiertowe|. Glebokosé komory uzalezniona jest od glebokosci utozenia rur,
natomiast szeroko$¢ | diugo$¢ komary zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego,



-Ustawié na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony przez wytyczne

montazu konkretnego urzadzenia, -Wykona¢ komore robocza w miejscu zakoriczenia przewiertu. -Po zakoniczeniu
przewiertu i zdemontowaniu urzgdzenia przewiertowego, obie w / w komory

robocze nalezy zasypat.
5.6. Wykonywanie przewiertéw sterowanych

Wykonanie przepustéw kablowych i kanalizacji kablowej w technologii Sterowanych Przewiertéw Horyzontalnych -HDD,
umozliwia przebudowe | budowe istniejgcych urzadzen bez koniecznosci naruszania linii brzegowsj ciekdw wodnych oraz
wykonanie przebudowy wyprzedzajgco w stosunku do robot drogowych. Prace montazowe wykonywaé, zgodnie z technologia
sterowanych przewiertéw horyzontalnych, przy zachowaniu nastepujgcej kolejnosci robét: -wytyczenie trasy przewiertu, -
przygotowanie stanowiska dla urzgdzeri wiertniczych, -przygotowanie stanowiska do monta2u rurociggu kablowego, -ulozenie
przewodéw $ledzgcych oraz opracowanie danych niezbednych do prawidtowego

wykonania przewiertu, -wykonanie otworu pilotowego, -rozwiercanie otworu pilotowego do wymaganej rednicy, -instalacja
rur ochronnych, rury nalezylgczy¢ metodg zgrzewania czolowego, -uprzatniecie terenu po wykonaniu przepustu kablowego.

5.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako achrone przed parazeniem stosuje sie -Szybkie Wylaczanie Zasilania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli Jako$cl robot

Ogélne zasady kontroli jakasci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 +Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskaé od producentow atesty stosowanych materiatow.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu | zgodno$¢ ich tras z Dokumentacja
Geodezyjna. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,3m.

6.3.2. Kable | osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnoéci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw wediug ktérych
zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary: -gtebokosci zakopania
kabla, -grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem, -odlegtosci folil ochronnej od kabla, -stopnia zageszczenia gruntu nad
kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu. Pomiary nalezy wykenywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki
moga byé uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zalozonych w dokumentaciji nie wigcej niz 0 10 %e.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciagtoscei 2yt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie
przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegéine zyly nie majg przerw oraz jesli
poszczegolne fazy na obu koficach linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonac za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie



niezbednym do ustalenia sig mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:

w linii kablowej o napigciu znamionowym do 1kV:
. o 75M -dia kabla w izolacji gumowej,
. o 20M -dla kabla w izolacji papierowej lub polwinitowej,
. ¢ 100M -dla kabla o izolacji polietylenowe;,

w linii kablowej o napigciu znamionowym powyzej 1kV:
. o 50M -dia kabla w izolacji papierowe;j,
* o 40M -dla kabla w izolacji polwinitowej,
. o 100M -dla kabla o izolacji polietylenowe;,
* o 1000M -dla kabla o napigciu znamionowym 110kV.

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe i kazda zyfa w kablu. Izolacja kazdej zyly powinna wytrzymaé
napigcie probiercze state, wyprostowane lub przemienne 50Hz, o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego fabrycznego w
czasie 20min. bez przeskoku i przebicia. W linii kablowej o napieciu znamionowym 1kV < Un < 30kV przy wykonywaniu préby
napigciem statym lub wyprostowanym nalezy mierzyé prad uptywu kazdej 2yly. Warto$¢ pradu uplywu poszczegélnych 2yt nie
powinna przekraczac¢ 300pA/km i nie powinna wzrastat w czasie ostatnich 4 minut préby. Dopuszcza sie w liniach kablowych o
dlugosci nie przekraczajacej 300m pradu uptywu o wartosci nie wigkszej niz 100 pA. Dopuszcza sig niewykonywanie préby
napigciowej izolacji linii kablowej o napigciu znamionowym do 1kV pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancii izolacji
miernikiem o napigciu 2,5kV i otrzymanym wynikiem pozytywnym. Prébe napigciowa nalezy wykonywaé zgodnie z
postanowieniami normy SEP-E-004.

6.4. instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taémowych nalezy wykonaé pomiary gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzié stopier zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci utoZzenia
bednarki wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna byé zakopana ptycej niz 60 cm. Po wykonaniu uzioméw
ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych na
Rysunkach lub STWIORB. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescié w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.5. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badart wykonanych przed i w czasie wykonywania rabét, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakoriczeniu robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robét podano w STWIORE DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostikami obmiarowymi dla rob6t zwigzanych z przebudows i budowa linii kablowych niskiego napiecia sa:
3

1m (metr szescienny):

-dla wykopania i zasypania przekopéw kontrolnych,

im (metr):

-dla budowy przepustu kablowego o okreslonej ilo$ci otworaw, -dla uktadania kabla w rowie kablowym, -dia ukfadania kabla na
slupie wraz z mocowaniem, -dla wciggania kabla do rur ochronnych i ztaczy kablowych, sterownikéw i szaf oswietleniowych, -
dia demontazu kabla z rowu kablowego,

1 kpl. (komplet):

-dla montazu | wykonania muf kablowych, -dla demontazu oraz montaz rury ochronnej na stupie wraz z mocowaniem i
uszczelnieniem, -dla demontazu oraz monta2u i ustawienia zlacza kablowo-pomiarowego, -dla demonta2u oraz montazu i
ustawienia ztgcza kablowego, -dla montazu uzioméw o okreslonej wartosci rezystancji, -dla wykonania pomiaréw elektrycznych



uziemienia wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw,

1 odc. (odcinek):

-dla wykonania pomiarow elektrycznych kazdego odcinka przebudowanej i wybudowanej linii kablowej wraz z opracowaniem
protokotu z pomiarow,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci

Ogoine ustalenia dotyczace padstawy platnosci pedano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za rzeczywiécie wykonang i odebrang ilo¢ jednostek obmiarowych, skladajacych sie na caloéciowe wykonanie
przebudowy i budowy linii kablowych niskiego napigcia.

Cena wykonania rob6t obejmuje: -geodezyjne wytyczenie trasy linii, -koszt zakupu i dostarczenia materiatow, -budowe

przepustu kablowego metodg przewiertu sterowanego wraz Z przygotowaniem i
zdemontowaniem stanowiska przewiertowego oraz wykonaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem wykopow
kontrolnych,

-budowe przepustu kablowego wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem rowu kablowego,
nasypaniem warstwy piasku pod i na rurg oraz ulozeniem folii oznhaczeniowsej,

-zabezpieczenie linil kablowej rurg dwudzielng wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem rowu
kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na rurg oraz utoZeniem folii oznaczeniowsj,

_uktadanie kabla w rowie kablowym wraz z wykopaniem, edwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem rowu kablowego,
nasypaniem warstwy piasku pod i na kabel oraz utozeniem folii oznaczeniowej,

-przekladanie kabla w rowie kablowym wraz z wykopaniem, adwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem rowu kablowego,

nasypaniem warstwy piasku pod i na kabel oraz ulozeniem folii

-montaz uzioméw taémowych wraz z wykopaniem i zasypaniem wykopu z zageszczenlem oraz wykonaniem pofgczer |
zabezpieczeniem antykorozyjnym,

-monta2 uziomow pretowych wraz z pograzaniem, wykopem i zasypaniem wykopu z zageszczeniem oraz wykonaniem potaczen
i zabezpieczeniem antykorozyjnym,

-demontaz przepustéw kablowych wraz z wykopaniem i zasypaniem z Zageszczeniem rowu

kablowego,

-demontaz kabli wraz z wykopaniem i zasypaniem z zaggszczeniem rowu kablowego,
-demontaz ziacza kablowego, zestawu kablowo-pomiarowego, rozdzielnicy pomiarowej wraz z

konstrukcjami wsporczymi oraz fundamentem prefabrykowanym wraz z wykopaniem i

zasypaniem z zaggszczeniem wykopu oraz odigczeniem kabli,

-demontaz kabli ze stupdw,

-rozbidrka nawierzchni i chodnikéw,

-wycigganie kabli rur ochronnych i urzgdzen,

-demontaz osprzetu, ogranicznikow przepigé, muf i glowiczek kablowych,

-wykonania pomiaréw wraz z opracowaniem protokolu z pomiardw,

.oznaczenie charakterystycznych punktéw trasy linii supkami oznaczeniowymi,

-padtgczenie linii lub urzadzenia do sieci oraz prace razruchowo-regulacyjne,

-oplaty za wytaczenia linii wraz z opracowaniem harmonogramu wylgczen,

-optaty za nadzor uzytkownika linii oraz innych uzytkownikow uzbrojenia terenu,
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-wyptacenie odszkodowania za czasowe zajecie terenu na czas budowy lub przebudowy,

-transport zdemontowanych materialéw w miejsce wskazane przez Wiasciciela sieci lub urzgdzenia wraz z zatadunkiem i
roztadunkiem,

-odwiezienie odpadow na sktadowisko wraz z kosztem sktadowania wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego wraz z odtworzeniem nawierzchni i chodnikow,

-przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzer w okresie gwarancji,

-wykonanie pomiaréw uziemienia wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw,
-wykonanie sprawdzen i pomiaréw elektrycznych wraz z opracowaniem protokotu z pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

PN-IEC 60364-4-41:00 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.

PN-80/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne finie kablowe. Osprzet do kabli o

napigciu znamionowym nie przekraczajagcym 30kV.

PN-90/E-08401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30kV. Polaczenia i zakonczenia 2yt

PN-90/E-068401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajgce 0.6/1kV.

PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na napiecie przekraczajgce 0.6/1kV.

PN-80/E-06401/05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Gtowice wnetrzowe

na napigcie powyzej 0.6/1kV. PN-90/E-06401/06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Gtowice

napowietrzne na napigcie powyzej 0.6/1kV. PN-92/E-05009/41 Ochrona Zapewniajgcg bezpieczeristwo. Ochrona
przeciwporazeniowa. PN-93/E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorze. PN-93/E-
90401 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0.6/1kV. Ogdine

wymagania i badania. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu, PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu
walcowane na gorgco ogdinego zastosowania. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez
pokrycia lub ocynkowana. BN-88/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. BN-
68/6353-03 Folia kalendrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. BN-
87/6774-04 Kruszywa mineraine do nawierzchni drogowych. Piasek. BN-74/3233-17 Stupki
oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. E-16 Zalewy kablowe. N SEP-E-001 Sieci
elektroenergetyczne niskiego napiecia.

Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami
peinoizolowanymi araz z przewodami niepetnoizolowanymi.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablows. Projektowanie i budowa. PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice
i sterownice niskonapigciowe. Zestawy badane w petnym i niepelnym zakresie badar.

PN-IEC 439-3+AC:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace niskonapigeciowych rozdzielnic i
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uZytkowania przez
osoby niewykwalifikowane. Tablice rozdzielcze.

Pr PN-EN 50102+A1 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewniane przez obudowy urzadzen
elektrycznych (kod IK). PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod
IP).

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzer elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz,
Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 8 z dn.
26.11.1990 r. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i kabli
elekiroenergetycznych do obcigzenr pradem elektrycznym. Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z
dn. 15.04.1985 r. Ustawa o autostradach piatnych z dnia 27.10.1994r, Dz. Ustaw nr 127 z dn. 02.12.1994r Ustawa Prawo
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Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r. z p6zniejszymi zmianami.
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U.31.05.01. PRZEBUDOWA | BUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ( STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudows i budowa oéwietlenia (ulicznego) drogowego objetego niniejszym

kontraktem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

-nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu, -utozenie rur ochronnych pod drogami i
ulicami, -utozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, -utozenie kabla w rowie kablowym, -
wcigganie kabla do rur ochronnych, -montaz i ustawienie stupow oswietleniowych, -przestawienie stupéw oswietleniowych
odzyskanych z demontazu, -montaz szafy o$wietleniowej, -montaz wysiegnikéw na stupach oSwietleniowych, -montaz tabliczek
bezpiecznikowych i ztgczy stupowych, -montaz opraw o$wietleniowych, -wcigganie przewodow i kabli do rur ochronnych,
slupéw oswietleniowych | wysiegnikéw, -przeprowadzenie pomiaréw parametrow oéwietleniowych wraz z wykonaniem korekty
ustawien

opraw oswietleniowych, -przeprowadzenie sprawdzer: | pomiaréw elektrycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00.

Stup oswietleniowy -konstrukcja wsporcza osadzona bezpoérednio w gruncie lub na fundamencie, stuzgca do zamocowania
oprawy os$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m,

Wysiegnik -element rurowy tgczgey stup lub maszt o$wietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa -urzgdzenie stuzgce do rozdziahy, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietinego wysylanego przez
Zrodio swiatta zawierajgce wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczng.

Kabel -przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, moggcy pracowac pod i nad
ziemig.

Usto] -rodzaj fundamentu dla stupdw oswietieniowych.
Fundament -konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa o$wietleniowego w pozycji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa -ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sig na nich
napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Linia kablowa -kabel! wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub
wielozytowych potaczonych réwnolegle. Lacznie z osprzgtem, ulozone na wspéinej trasie i taczace zaciski tych samych
dwach urzgdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa -pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii -napiecie migdzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linli kablowe] -zbior elementéw przeznaczonych do lgczenia, rozgatezienia lub zakoriczenia kabli.

Ostona kabla -konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem
tuku elektrycznego.
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Przykrycie -ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Skrzyzowanie -takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub
pokrywa jakakolwiek czesé rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie -takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos¢ migdzy linig kablowa, urzgdzeniem podziemnym lub
droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczaina dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod

lub oston zabezpieczajacych i w kidrym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy -konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego.

Szafa oswietleniowa -urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje oswietleniowe.

Instalacja elektryczna (obiektu budowlanego) — zespot wspdtpracujgcych ze sobg elementow elektrycznych o
skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do okreslonych celow.

Obwaod (instalacji elektrycznej) ~ zespdl elementéw instalaci elektrycznej wspolnie zasilanych i chronionych przed
przetezeniami wspdlnym zabezpieczeniem. Obwod sklada sig z przewoddw czynnych, przewodow ochronnych i zwigzanych z
nimi urzgdzen rozdzielczych, sterowniczych

i wyposazenia dodatkowego.

Oprzewodowanie - Zespd! skladajacy sig z przewodu (kabla) lub przewoddw (kabli) lub przewodow szynowych oraz
elementéw mocujgcych, a takze w razie potrzeby, ostonigé przewodow (kabli) lub przewoddéw szynowych.

Rura instalacyjna — Cze$¢ skladowa zamknigtego ukladu oprzewodowania o okraglym lub

nieokraglym przekroju poprzecznym do uktadania w niej przewodéw izolowanych iflub kabli

instalacji elektrycznych, umoziiwiajgca ich weigganie illub wymiang. Uwaga. — Rury instalacyjne powinny by¢
wystarczajaco §cisle polaczone ze sobg tak, aby przewody i/lub kable mogty by¢ tylko weiagane, a nie wkiadane z boku.

Wsporniki instalacyjne; wsporniki kablowe — poziome podpory kablowe mocowane tylko jednym koricem, rozmieszczone
w odstepach od siebie, na ktérych uklada sig przewody i/lub kable.

Uchwyty instalacyjne; uchwyty kablowe — elementy rozmieszczone w okresionych odstepach, stuzgce do mechanicznego
mocowania przewodu, kabla lub rury instalacyjnej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii, np. w
$wiatlo, cieplo, energig mechaniczng.

Poigczenie wyréwnawcze - elekiryczne potgczenie czgéci przewodzgcych dostepnych lub/i czesci przewodzaceych obcych w
celu uzyskania wyréwnania potencjatow.

1.5. Ogbine wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 .Wymagania ogéine’.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca sig stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 bez

14



dodatkow, spelniajgcego wymagania PN-90/B-30000. Cement powinien byc dostarczany w opakowaniach spetniajgcych
wymagania BN-88/6731-08.

2.2.2, Piasek

Piasek do ukiadania kabli w ziemi | wykonania fundamentéw pod stupy i maszty oswietleniowe powinien odpowiadaé
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3. Zwir

Dla wykonania fundamentéw betonowych nalezy stosowaé kruszywo (zwir) odpowiadajacy wymaganiom BN-66/6774-01.
2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

2.2.5. Folia ostrzegawcza

Folig ostrzegawcza PCV stosowat dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywat folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 -0,6 mm, gat.I. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.6. Kit uszczelniajacy

Do uszczelnienia potgczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitdw speiniajgce
wymagania BN-80/6112-28.

2.2.7. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe zaleca sig stosowanie fundamentow prefabrykowanych zgodnie z zaleceniami producentéw slupéw.,
Przed wykonaniem posadowienia stupow oéwietleniowych Wykonawca jest zobowiaza ny dokona¢ sprawdzenia typowego
fundamentu ze wzglgdu na warunki gruntowe. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z
uwzglednieniem parametréw wytrzymaloéciowych | warunkéw w jakich beda pracowaty. Ogdlne wymagania dotyczace
fundamentow okreslone sg w PN-82/B-02001, PN-77/B-02011, PN-EN 206-1:2003 oraz PN-81/803020.

2.2.8. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych
na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
sciskajgcych, z jakimi nale2y liczy¢ sig w miejscu ich ulozenia. Wnetrza écianek powinny byé gtadkie lub powleczone warstwag
wygtadzajacg ich powierzchnie, dia uatwienia przesuwania sig kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu 1kV
zastosowano rury:

. RHDPEp-D 110/5mm (np. A110 PS) — do zabezpieczania Istniejgcych kabli na skrzyzowaniu z projektowang droga,
. RHDPEp-M 110/5,5mm (np. A 110) - do zabezpieczania projektowanych kabli na skrzyzowaniu z istniejgcym
uzbrojeniem terenu,

. RHDPEp 110/10mm (np.SRS-G 110/10mm oraz RHDPEp 110/6,3mm (np.SRS-G 110/6,3mm) - do budowy nowych

przepustow kablowych oraz jako rury rezerwowe obok istniejgcych przepustéw na skrzyzowaniu z drogami, zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

2.3. Materlaly elektryczne
2.3.1. Kable elektroenergetyczne

2
W kablowych liniach elekiroenergetycznych nalezy stosowad kable typu YAKY o przekroju 4-5*35mm
—wg PN-93/E-90401 o napigciu znamionowym do 1 kV oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.3.2. Przewody elektroenergetyczne
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Przy budowie instalacji o$wietieniowych nalezy stosowa¢ kable zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W instalacjach

2
elektroenergetycznych nalezy stosowaé przewody typu YDYz2o 2,5mm -wg normy ZNFKZ-016:1996 o napigciu znamionowym
do 450/750V.

2.3.2. Oprawy i oswietleniowe

Zastosowane oprawy oéwietleniowe, powinny spetniaé wymagania PN-83/E-06305/00-15 i PN-79/E-06314, PKN-CEN/TR
13201-1 oraz wymagania Uzytkownika. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim rozsylem swiatta. Elementy oprawy
takie jak: uktad optyczny i korpus powinny byé wykonane z materialdw nierdzewnych, zalecane aluminium,

Dopuszcza sie zastosowanie opraw oéwietleniowych innych typéw po spetnienia nastepujgcych warunkow:

. wykonania szczegdtowych obliczeri parametréw oéwietlenia zgodnie z obowiazujgca norma oraz wymaganiami
Uzytkownika,
. uzyskania uzgodnienia i akceptacji Uzytkownika,

2.3.3. Zrédta $wiatla

Zastosowane #rodia Swiatta powinny emitowaé strumienie Swistine o minimalnej wartosci:

. 17 000Im, dla Zrodia swiatla o mocy 150W,

. 10 700m, dla Zrodta Swiatta o mocy 100W,

Poza tym powinny spelniaé wymagania stawiane przez uzytkownika wskazane w warunkach technicznych.

2.3.4. Stupy oswietleniowe

Stupy musza spelniaé wymagania stawiane | strefie wiatrowej. Stupy oéwietleniowe nalezy ustawi¢ na fundamentach
betonowych prefabrykowanych. Slupy oraz fundamenty prefabrykowane powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia
opraw | wysiegnikow oraz parcia wiatru dla W | strefy wiatrowej zgodnie z PN-EN 40-5:2004, PN-EN 40-3-3:2004, PN-EN 40-3-
1:2004 oraz PN77/8-02011.
2.3.8, Wysiegniki do stupow

Wysiegniki o$wietleniowe powinny zosta¢ wykonane zgodnie z zatozeniami Dokumentacji Projektowe]j i dostarczone przez
Producenta stupow o$wietleniowych.

2.3.9. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykonaé zgodnle z Dokumentacjg Projektowg dla konkretnego wysiggnika i stupa oswietleniowego.
2.3.10. Izolacyjne ztacza bezpiecznikowe (tabliczki bezplecznikowe)

lzolacyjne ziacza bezpiecznikowe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Izolacyjne zigcza bezpiecznikowe
powinny posiadaé odpowiednia llo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezng od ilosci montowanych opraw o$wietleniowych na
2

stupie), oraz zaciski przystosowane do podigczenia 2yl o przekroju do 35 mm .

2
2.3.11. Przewody typu: YDY (20) 3*2.5mm , 750V

Przewody uZzywane dla polgczenia izolacyjnych zlaczy bezpiecznikowych z oprawami oSwietleniowymi powinny spetniac
wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowa¢ przewody o napieciu znamionowym 750V, wielozylowe o Zylach miedzianych w
2

izolacji polwinitowe] | przekroju zyl nie mniejszym niz 2,5 mm . Przekroj zyt przewoddw oraz ich ilo$¢ powinna by¢ zgodna z
Dokumentacjg Projektows.

2.3.12. Wkiadki bezpiecznikowe

Wkiadki bezpiecznikowe montowane we wnegkach bezpiecznikowych stupow o$wielleniowych powinny spetniaé wymagania PN-
91/E-06160/10.

2.3.13. Bednarka stalowa ocynkowana 25*4mm
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Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

2.3.14. Pret stalowy pomiedziowany

Do wykonania uzioméw pretowych stosowaé prety stalowe z elektrolityczng powtokg z miedzi @14,2mm lub prety stalowe
ocynkowane @16mm — zgodnie z Dokumentacjg Projektows oraz wediug PN-E-05115 oraz PN-T-45000-2.

2.3.15. Fundamenty prefabrykowane

Pod szafe oswietleniowa oraz zigcze kablowo-pomiarowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych. Prefabrykaty
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows oraz zaleceniami Producenta szafy o$wietleniowej i ztgcza
kablowo-pomiarowego. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sg w PN-80/B-03322.

2.3.16. Zigcze kablowe

Ztgcza kablowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01 i BN-91/8870-08, Dokumentacji Projektowej oraz
wytycznym Uzytkownika, jako konstrukcja przystosowana do montazu na fundamencie prefabrykowanym, o stopniu ochrony
min. IP 54. Zigcza kablowe powinny byé wykonane na napigcie znamionowe 380/220 V, 50 Hz, oraz wyposazone zgodnie z
Dokumentacjg Projektows. Zastosowana obudowa zlgczy kablowych powinna spetnia¢ nastepujgce kryteria:

. konstrukcja szafki musi uniemoziiwia¢ wewnetrzng kondensacje pary wodnej oraz posiada¢ drzwiczki w wykonaniu z
ptaszczem wewnetrznym zabezpieczajacym przed kondensacjg pary wodnej,
. wentylacja szafki powinna by¢ wykonana w taki sposéb, aby powietrze z zewnatrz nie wptywato do wnetrza szafki,

. izolacja termiczna szafki powinna uniemozliwia¢ spadek temperatury wewngtrz szafki ponizej

wartosci dopuszczalnych, « obudowa powinna posiadac wydzielone przedzialy zamykane oddzielnymi drzwiami z
zamkiem ryglowanym trzypunktowo, przystosowanym do zabudowy wkiadki patentowej. wediug rozwigzan typowych i
wymagan wskazanych w wytycznych gestora sieci.

2.3.17. Ziacze kablowo-pomiarowe

Zestawy zlaczowo-pomiarowe powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/E-05160/01 | BN-91/8870-08 oraz Dokumentaciji
Projektowej jako konstrukcja przystosowana do montazu na slupie, o stopniu ochrony IP 54. Zestawy zlgczowo-pomiarowe
pawinny by¢ przystosowane do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru oraz wykonane na napigcie znamionowe
380/220 V, 50 Hz, oraz wyposazone w kompletny 1-fazowy uktad pomiaru energii elektrycznej zgodnie z Dokumentacjg

Projektowg. Zestaw ztaczowo-pomiarowy ZZP, winien zawierac nastepujgce przedzialy:

. przedzial z aparaturg pomiarowa — plyta z tworzywa elektroizolacyjnego przystosowana do zabudowy licznikdw.

. przedziat przylaczeniowy — z roztgcznikiem bezpiecznikowym, szyng PE i N w wykonaniu przystosowanym do pracy
w uktadzie sieci TNC, TNC-S, TNS i TT, drzwiczki przystosowane do plombowania.

= obudowe z termoutwardzalnych tworzyw sztucznych, stopieri achrony IP 54. Zastosowana
obudowa zestawu ZZP powinna spefniac¢ nastepujace kryteria:

. konstrukcja szafki musi uniemozliwia¢ wewnetrzng kondensacje pary wodnej oraz pasiadaé drzwiczki w wykonaniu z
ptaszczem wewnetrznym zabezpieczajgcym przed kondensacjg pary wodnej,
. wentylacja szafki powinna by¢ wykonana w taki sposdb, aby powietrze z zewnatrz nie wplywalo do wnetrza szafki,

. izolacja termiczna szafki powinna uniemozliwia¢ spadek temperatury wewnatrz szafki ponizej

wartosci +50C, » obudowa powinna posiada¢ wydzielone przedzialy zamykane oddzielnymi drzwiami z zamkiem
ryglowanym trzypunktowo, przystosowanym do zabudowy wkiadki patentowsj. wedtug rozwigzar typowych i wymagari
wskazanych w wytycznych gestora sieci lub operatora instalacji owietleniowej.

2.3.18. Szafa oswietleniowa

Szafa oéwietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-81/E-05160/01 i BN-82/8872-01 oraz Dokumentacji Projektowe;,
jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP55, w obudowie z tworzyw
termoutwardzalnych. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowe] tak od strony zasilania jak i odbioru oraz wykonana
na napiecie znamionowe 380/230V, 50 Hz.

Szafa o$wietleniowa powinna posiadaé nastepujgce cztony:
. pomiarowy wiasnosci Zaktadu Energetycznego przystosowanej do plombowania
2

. zasilajgcy dostosowany do podtaczenia kabla o przekroju 2yt do 120mm |
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. odbiorczy sktadajacy z pol odplywowych o ilosci zgodnej z Dokumentacja Projekiowa, wyposazonych rozigczniki
bezpiecznikowe (rozwigzanie preferowane) lub podstawy bezpiecznikowe z wktadkami. Do podfgczenia kabli odbiorczych,
2

czlon ten powinien posiadaé uniwersalne zaciski $rubawe umozliwiajace przykrecenie 2yl o przekroju do 35 mm .

2.4, Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczyé tgcznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
adbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzié pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwoéci co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem
poddat je badaniom okreslonym przez Inzyniera ( dozor techniczny robét). Materialy nie speiniajgce wymagarn nie bedg uzyte.

2.5. Skiadowanie materialéw na budowie

. Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, Zrodia $wiatta, oprawy o$wietleniowe, szafa oswietleniowa,
itp. moga byé skiadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest
zamknigtych i suchych.

. Rury na przepusty kablowe, wysiggniki oraz stupy o$wietleniowe mogg by¢ skladowane na placu budowy w
miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przekladek z
drewna.

. Kable powinny byé skladowane na bgbnach. Bgbny z kablami umieszczaé na utwardzonym podiozu placu budowy.
. Piasek sktadowaé w pryzmach na placu budowy.
3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogobine”.

Wykonawca powinien korzystaé z nastepujgcych maszyn i sprzgtu: -koparki, -zurawia samochodowego, -samochodu
specjalnego z platforma i balkonem, -urzgdzenia do wykonywania przewiertéw sterowanych i horyzontainych, -spawarki
transformatorowej, -zageszczarki wibracyjnej spalinowej, -recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do f 15
cm, -wciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 -10 t, -zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.
4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatow | elementow

Wykonawca powinien korzystaé z nastepujacych Srodkéw transportu: -samochodu

skrzyniowego,

-przyczepy diuzycowe], -samochodu dostawczego, -samochodu samowyladowczego, -przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materialy i elementy powinny byé uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych materiatéw | elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogéline zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

5.2. Trasowanie
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Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi.
5.3. Wykonanie rowéw kablowych

Réw kablowy powinien mie¢ gteboko$¢ minimum 0,8 m. Szerokosé rowu powinna by¢ nie mnisjsza niz 0,4 m i nie mnigjsza niz
obliczona wedlug ponizszego wzoru:

S= Sd+(n-1)"a+20[cm] gdzie: n -iloé¢ kabli w jednej warstwie Sd -§rednice zewnetrzne kabli w
warstwie a -odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9.

5.4. Uktadanie kabla
Ukladanie kabla wykonaé zgodnie z normg PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004.
5.4.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy ukiadac na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10cm i
przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypac warstwe gruntu rodzimego grubo$ci 15cm, przykryé
foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim gruntem. Zaleca sig: uktadanie kabli niezwtocznie po
wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie
rowu kablowego. Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istnisjacego zadrzewienia powinna wynosié co najmniej 1,5m, a w przypadku
drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtosé te nale2y uzgodni¢ z kompetentnymi wiadzami terenowymi.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

o
Temperatura ctoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé nizsza ni2 0 C -w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw
sztucznych. Zabrania sig podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym

o
odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrodia ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5 C.
5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé mozliwie duzy,
nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna §rednica kabla.
5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania ukladanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy
zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o dlugo$ci minimum 2,0m, typie i srednicy wewnetrznej zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg.
Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrocié uwage, aby rura ochronna
zalozona na Kablu wystawata minimum 0,50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Ukiadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wiazka kabli jednozylowych. Przy wciaganiu kabla
do rur echronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 3,5 krotna zewnetrzna
$rednica kabla. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opieraé sig o krawedzie
otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z materiatow
widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgcej. Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli {mufy
kablows), znajdowaly sig we wnetrzu rur ochronnych.

5.4.6. Ukladanie kabla na wiaduktach | mostach

Na wiaduktach i mostach nalety uktadaé kable w speséb zapewniajacy:

. Nienaruszalnoé¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatoéci mechanicznej wiaduktu lub mostu.
. tatwosc ukiadania, montazu, kontroli i napraw kabli.
. Ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwiazanych z naprawa i konserwacjg obiektu. W

miejscach: przejécia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejécia kabli z konstrukcji nosnej na filary i przyczotki oraz w miejscach
przejscia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy dtugosci uniemozliwiajgce wystapienie w kablu
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naprezefi rozciggajgcych. Nie powinno tgczy¢ sig kabli na wiaduktach i mostach.

5.4.7. Zapas kabla

Kable w rowie powinny byé ulozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 2% diugoéci rowu, wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunieé gruntu. Przy mufach zaleca sig pozostawienie zapasu kabla 2,0m. W przypadku
wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowg podanej wyzej wartosci z dodaniem 2,0m.
5.4.8. Oznaczenie linii kablowych

5.4.8.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny byé zaopatrzone na catej dtugos$ci w trwale oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie
wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu

do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiescié trwate napisy zawierajace co najmniej: -symbol i numer ewidencyjny kabla, -oznaczenie kabla, -
znak uzytkownika, -rok utozenia kabla.

5.4.8.2. Oznaczenie trasy
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna byé na catej dugosci i szeroko$ci oznaczona folig z tworzywa sztucznego koloru

niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubosé co najmniej 0.5mm. Szeroko$¢ folii powinna byc taka, aby przykrywata utozone

kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.
w kierunku granicy panstwa jako drogi gminnej klasy Z

Krawedzie pasa folii powinny sigga¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokosS¢ rowu
kablowego jest wieksza niz szerokosé trasy utozonych kabli, krawgdzie pasa folii powinny wystawac poza krawedzie skrajnych
kabli réwnomiernie po obu stronach.
5.4.9. Odlegtosci miedzy kablami ufozonymi w ziemi
Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego
napiecia, a linia elektroenergetyczna glgbiej niz linia ftelekomunikacyjna. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy
skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezpo$rednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.
5.4.10. Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi od innych urzadzen

o
Zaleca sie krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90 i w miare moZliwosci w najwezszym
miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sig kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utoZony
bezposrednio w gruncie powinien byé chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyZowania i na diugosci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sig uktadanie kabli nad rurociggami.

Najmniejsze dopuszczaine odlegtosci kabli elektroenergetycznych ulozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen
podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

5.4.11. Rodza] ochrony kabla przed uszkodzeniami

Zabezpieczenie skrzyzowan projektowanych kabli z drogami i sieciami uzbrojenia terenu nalezy wykonaé zgodnie z
postanowieniami normy N-SEP-E-004.

5.5. Budowa przepustow kablowych
5.5.1. Budowa przepustow pod drogami

Przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zatgczonymi w Dokumentacji Projektowej.
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Dla wykonania przepustéw pod drogami nalezy zastosowaé rury polietylenowe o $rednicach zgodnych z podanymi w
Dokumentacji Projektowej. Rury ochronne w jednym wykopie powinny byé utozone w jednej warstwie obok siebie. Po utozeniu
rur, ich korice nalezy uszczelni¢ pokrywami lub pianka montazowg w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz
Zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrécié uwage na to aby:

Gigbokos¢ rowu kablowego pod drogami byla taka, aby dolna powierzchnia trwalego podioza drogi od gome;j
powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,20m, natomiast odlegio$¢ od gérnej powierzchni drogi do gérmej powierzchni
rury ochronnej byla niemniejsza niz 1,2m.

. Gigbokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna byé taka, aby gérna powierzchnia rury
ochronnej oddalona byia od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0,50m.
. Szerokos¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metodg przewiertu nalezy:

. Wykona¢ komore roboczg dla maszyny przewiertowej. Gleboko$é komory uzalezniona jest od glebokosci utozenia
rur, natomiast szerokos¢ i diugos¢ komory zalezna jest od typu zastosowanego urzgdzenia przewiertowego.

. Ustawic na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposab okreslony przez wytyczne montazu
konkretnego urzgdzenia.

# Wykona¢ komore robocza w miejscu zakoriczenia przewiertu.

* Po zakoriczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie wiw komory robocze nalezy zasypac.
5.6. Wykopy pod fundamenty slupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopw waskoprzestrzennych. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny byé bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.7. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykenac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zamieszczonymi w Dokumentacii
Projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy diwigu na 10cm warstwie betonu B10 speiniajgcego wymagania
PN-88/B-06250. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek
i poziom gémej powierzchni do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia £ 3cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10cm. Wykop naleZy zasypywaé ziemig bez kamieni ubijajacjg
warstwami co 20cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 wediug BN-88/8932-01.

Przed wykonaniem posadowienia fundamentéw dla stupéw oswietleniowych Wykonawca jest zobowigzany dokonacd
sprawdzenia typowego fundamentu ze wzgledu na warunki geologiczne.

5.8. Montaz stupéw oéwietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw lgczeniowych, oczyszczajac
je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej. Podczas ustawiania stupa nalezy zwréci¢ uwage aby nie spowodowacd
odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia. Nakretki $rub mocujgcych stup pewinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem. Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz:

000'[]3'

gdzie: r -odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m] h -wysoko$¢ nadziemna masztu lub stupa w

(m]
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Stup | maszt nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej
niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 60 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.9. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dZzwigu i samochodu z balkonem. Czesé pionowa wysiegnika
nalezy wsungc do oporu w rure znajdujacg sie w gornej czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy
unieruchomi¢ go $rubami znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy
obcigzeniu go oprawg lub cigzarem réwnym ciezarowi oprawy. Polgczenia wysiegnika ze stupem chroni¢ kapturkiem
oslonowym, Szczeliny pomiedzy kapturem os!onc;wym, wysiegnikiemut rurg wierzchotkowsg stupa wypeini¢ kitem miniowym,
Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod kgtem 90 z dokladnoscig + 2 do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia
jest w luku, Nalezydazyé, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaly sie w jednej plaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
odwietlanej jezdni.

5.10. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu specjalnego z platformg i z
balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
sie lampy). Oprawy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do slupow i wysiegnikow. Nalezy stosowaéd
przewody kabetkowe o izolacji wzmocnionej z Zytami miedzianymi o przekroju Zzyly nie mniejszym niz 2.5mm2. llo§¢ przewoddw
zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy
mocowac na wysiggnikach i glowicach masztow w sposéb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie
zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkdw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniows dodatkowg zastosowano -Szybkie Wylaczanie Zasilania zgodnie z PN-IEC 60364-3, PN-IEC
60364-4-41 oraz N SEP-E-001.

Uktad zasilania przyjeto jako: -TN-C-S, dla zasilania stupéw o$wietleniowych i opraw oéwietleniowych z ztgczy
bezpiecznikowych zamontowanych w stupie oéwietleniowym -TN-C, dla zasilania szaf oéwietleniowych ze staciji
transformatorowej

5.12. Uziemienie stupéw oswietieniowych

Calos¢ obwoddw oswistleniowych nalezy uziemié. W tym celu w rowie kablowym, na ich catej diugosci nalezy ulozy¢ bednarke
stalowa ocynkowang 25*4mm, ktéra potaczy¢ elektrycznie z zaciskami uziemiajacymi slupéw oSwietleniowych. Warto&é
rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wigksza niz podana w Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORE DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia cian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw,
sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu ktéry powinien osiagnaé co najmniej 0,85, wedtug normy BN-88/8932-01 i usunigcia
nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymato$ci. Parametry
te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacii Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-80/B-
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30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢ ustawienia w planie.
6.4. Stupy oswietleniowe
Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacijg Projektowa | BN-79/9068-01. Stupy oéwietleniowe, po ich montazu,

podlegajg sprawdzeniu pod katem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupéw, zgodnie z pkt 5.9 5.10,

. prawidtowoéci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

. jakosci polaczen kabli | przewodéw na tabliczee bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
. jakoéci potgczensrubowych stupdw, masztéw, wysiegnikéw i opraw,

. stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace pomiary:
i glebokosci zakopania kabla,
L grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem, « odlegto$ci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja
od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%s.

Nalezy sprawdzi¢ stopieri zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.6. Sprawdzenie ciaglosci 2yt

Sprawdzenie ciggtoéci 2yl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalety wykonywat przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie
przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegdine zyly nie majg przerw oraz jesli
poszczegdline fazy na obu koricach linii s3 oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sig mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:
* w linii kablowej o napigciu znamionowym do 1kV:
+ o 75M -dla kabla w izolacji gumowej,
. o 20M -dla kabla w izolacji papierowej lub polwinitowej,
* o 100M -dla kabla o izolacji polietylenowej,
. +» w linii kablowej o napieciu znamionowym powyzej 1kV:
50M -dla kabla w izolacji papierowej,
40M -dla kabla w izolacji polwinitowej,
100M -dla kabla o izolacji polietylenowej,
1000M -dla kabla o napigciu znamionowym 110kV,

.
Q

.
e O 0

6.8. Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe i kazda zyta w kablu. Izolacja kazdej zylty powinna wytrzymac
napiecie probiercze state, wyprostowane lub przemienne 50Hz, o wartoéci réwnej 0,75 napigcia probierczego fabrycznego w
czasie 20min. bez przeskoku i przebicia. W linii kablowej o napigciu znamiocnowym 1kV < Un < 30kV przy wykonywaniu praby
napieciem statym lub wyprostowanym nale2y mierzy¢ prad uptywu kazdej 2yly. Wartos¢ pradu uptywu poszczegolnych 2yt nie
powinna przekracza¢ 300pA/km i nle powinna wzrastaé w czasie ostatnich 4 minut proby. Dopuszcza sie w liniach kablowych o
dugosci nie przekraczajgcej 300m pradu uptywu o warto$ci nie wigkszej niz 100 pA. Dopuszcza sig niewykonywanie proby
napigciowej izolacji linii kablowej o napigciu znamionowym do 1kV pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji
miemikiem o napigciu 2,5kV i otrzymanym wynikiem pozytywnym. Prébe napieciowa nalezy wykonywac zgodnie z
postanowieniami normy SEP-E-004.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonac pomiary glebokosci utoZenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzic¢ stopier zaggszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci utoZenia
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bednarki wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm. Stopieri zageszczenia gruntu
jak dla wykopow pod fundamenty pkt.6.2. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji.
Otrzymane wyniki nie mogq by¢ gorsze od wartoéci podanych w Dokumentacji Projektowe] lub STWIORB.

Po wykonaniu instalacji oSwietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancije petli zwarciowych dla stwierdzenia Szybkiego Wylgczania
Zasilania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe].

6.10. Pomiar parametréow oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmnigj 0,5 godziny od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢
wyéwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw,
pieszych i jakichkolwiek obiektéw mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadzaé podczas
nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgla, éniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw
nalezyuzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30%
calej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywadé za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiatloczuly powinien posiadaé urzgdzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru. Pomiary parametréw nalezy przeprowadzac zgodnie obowigzujgcg normg PN-EN 13201.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady cbmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows dla wszelkich robét zwigzanych z przebudows | budowg o$wietlenia ulicznego kablowego s3:

1 ma (melr szescienny):
-dla wykopania i zasypania przekopoéw kontrolnych,
1m (metr):
-dla budowy przepustu kablowego o okreslonej iloéci otworéw, -dla uktadania kabla w rowie kablowym, -dla wciggania i
wyciggania kabla do rur ochronnych, stupéw, ztaczy kablowych i szaf
oéwietleniowych, -dla demontaZu kabla z rowu kablowego, -dla montazu uziomow z bednarki stalowej,
1 kpl. (komplet):
-dia montazu i demontazu oprawy oswietleniowsej wraz z konstrukcjami mocujgcymi | podigczeniem
przewodow, -dia wciggania przewodéw o okreslonej diugosci do stupéw | wysiggnikéw, -dla demontazu oraz montazu i
stawiania slupa o$wietleniowego wraz z fundamentem i
wysiegnikiem, -dla montazu | demontazu zlgczy stupowych i tabliczki stupowej, -dia montazu i demontazu szafy
oswietieniowej wraz z fundamentem, -dla wykonania pomiaréw elektrycznych uziemienia wraz z opracowaniem protokofu z
pomiarow.
1 odc. (odcinek):
-dla wykonania pomiaréw elektrycznych ka2dego adcinka przebudowanej i wybudowanej linii kablowej wraz z opracowaniem
protokotu z pomiarow,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Piaci si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ jednostek obmiarowych, skladajgcych sie na calosciowe wykonanie
przebudowy i budewy o$wietlenia (ulicznego) drogowego kablowego.

Cena wykonania robdt obejmuje:

-geodezyjne wytyczenie trasy finii,

-prace przygotowawcze | oznakowanie terenu robét,

-zakup i dostarczenie materiatéw,

-budowe przepustu kablowego wraz z wykopaniem, odwaodnieniem i zasypaniem z zagegszczeniem rowu kablowego, nasy paniem
warstwy piasku pod i na rurg oraz utozeniem folii oznaczeniowej,

-ukladanie kabla w rowie kablowym wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem rowu kablowego,
nasypaniem warstwy piasku pod i na kabel oraz uozeniem folii oznaczeniowej,

-uktadanie kabla z demontazu (przekladanie po nowej trasie) w rowie kablowym wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem
z zaggszczeniem rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na kabel oraz utozeniem folii oznaczeniowej,

-uktadanie rur ochronnych w rowie kablowym wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem rowu
kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na rure oraz utozeniem folii oznaczeniowej,

-wcigganie kabla do rur ochronnych i stupéw o$wietleniowych, szaf oswietleniowych i 2igczy

kablowych,

-wcigganie przewoddéw do stupdw, wysiegnikdw,
-montaz | stawiania stupa o$wietleniowego z fundamentem prefabrykowanym wraz z wykopaniem,

odwadnieniem i zasypaniem z zageszczeniem wykopu oraz podigczeniem kabli,

-montaz i stawiania stupa oéwietleniowego odzyskanego z demontazu,

-montaz wysiggnika o$wietleniowego,

-montaz oprawy o$wietleniowej wraz ze Zrédlem i regulacjg pozycji odblysnika,

-montaz zigczy stupowych i tabliczek o$wietleniowych,

-montaz uziomow tasmowych oraz pretowych wraz z wykopaniem i zasypaniem wykopu z Zageszczeniem oraz wykonaniem
potaczen i zabezpieczeniem antykorozyjnym,

-demontaz szafy o$wietleniowe] wraz z fundamentem oraz zasypaniem z zageszczeniem wykopu,

-wykonanie pomiaréw parametréw oéwietlenia drogi wraz z regulacjg nastaw odblyénikéw opraw
oswietleniowych,
-wykonanie pomiaréw uziemienia wraz z opracowaniem protokolu z pomiaréw,
-wykonanie sprawdzer | pomiaréw elektrycznych kabli wraz z opracowaniem protokotu z
pomiaréw.
G

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-76/E-02032 Oséwietlenie drég publicznych.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa,

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcia znamionowe 0,6/1 kV.

PN-74/E-90184 Przewody wielozylowe o izolacji polwinitowe;,

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

PN-83/E-06305/00 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogéine wymagania i badania.
Postanowienia ogélne.

PN-83/E-06305/01 Elektryczne oprawy oéwietleniowe. Ogéine wymagania i badania. Okreélenia.
PN-83/E-06305/02 Elektryczne oprawy oéwietleniowe. Ogéine wymagania i badania. Klasyfikacja.
PN-83/E-06305/03 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Cechowanie.
PN-83/E-06305/04 Elektryczne oprawy oéwietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Konstrukcja.
PN-83/E-06305/05 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Przylaczenie
do sieci zasilajacej oraz przewody wewnetrzne i zewngtrz.

PN-83/E-06305/06 Elektryczne oprawy oéwietieniowe. Ogdlne wymagania i badania. Polaczenia i
zaciski ochronne.

PN-83/E-06305/07 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogoéine wymagania | badania.
Zabezpieczenie przed porazeniem.

PN-83/E-06305/08 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Odporno$é
na wode, pyl i wilgoé.

PN-83/E-06305/09 Elektryczne oprawy oéwietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Odstepy
izolacyjne.

PN-83/E-06305/10 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Opér i
wytrzymatos¢ elektryczna izolacji.

PN-83/E-06305/11 Elektryczne oprawy oéwietleniowe. Ogéine wymagania i badania. Temperatura
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pracy i odpormosc¢ termiczna.

PN-83/E-06305/12 Elekiryczne oprawy oéwietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Odpornosc
na cieplo, zar i prady petzajgce.

PN-77/E-06305/13 Elektryczne oprawy oéwietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Wymiary
czesci do mocowania i zawieszania.

PN-79/E-06305/14 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogoine wymagania i badania. Wymagania
Swietine.

PN-85/E-06305/15 Elektryczne oprawy oéwietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Wiasciwosci
izolacji elektrycznej opraw zawierajgcych uktady zaplonowe do

wysokopreznych lamp wyladowczych.

PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki toplkowe nisklego napigcia. Ogéine wymagania i badania.
PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe.

PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-93/E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napleciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30KV.

PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Polgczenia i zakoriczenia zyl.

PN-90/E-06401/03 Eiektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na
napiecie nieprzekraczajgce 0.6/1kV.

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-80/B-03322 Elekiroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukgji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-30000 Cement portlandzki.

PN-68/B-06050 Raoboty ziemne budowlane.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-81/C-89203 Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogéinego zastosowania.
PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-92/0-79100 Opakowania transportowe z zawartoécia.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

BN-80/6112-28 Kit miniowy.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-88/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokoprgzne do ogélnych celéw oSwietleniowych.
BN-91/8870-08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych.
Ogolne wymagania i badania.

BN-82/8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. W skrzynkach z tworzyw
sztucznych. Ogolne wymagania | badania.

PN-82/B-02001 ObcigZzenia budowli. Obciazenia state.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czeé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja | zgodnosé.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-77/B-02011 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe - Cze$¢ 5 Stupy o$wietleniowe stalowe - wymagania.
PN-EN 40-3-3:2004 Shupy oéwietleniowe Czes¢ 3-3 Projektowanie i weryfikacja Weryfikacja za
pomocg obliczen.

PN-EN 40-3-1:2004 Stupy o$wietieniowe Czeéé 3-1 Projektowanie i weryfikacja Specyfikacja
obcigZen charakterystycznych.

PN-77/B-02011 ObcigZzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporaZzeniowa.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami

atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia.

Qchrona przeciwporazeniowa

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami peinoizolowanymi oraz z przewodami

niepelinoizolowanymi.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
10.2. Inne dokumenty
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Przepisy budowy urzadzer elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemysiu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz.Ustaw nr 13z dn. 10.04.1972 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Czesé V Instalacje
elektryczne 1973 r.

Rozporzgdzenie Ministra Przemysiu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
Dz.Ustaw nr 8 z dn. 26.11.1990r.

Instrukcja zabezpieczer przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd.

przez ITB w 1982 r.

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gémictwa | Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewoddw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa | Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz.Ustaw nr 13 z dn. 10.04,1972 r. Warunki Techniczne Wykanania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych Czeéé V
Instalacje elektryczne 1973 r. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzgdzenia elekiroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz, Ustaw nr 8 z dn.
26.11.1990 r. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcii betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r. Zarzadzenie Nr
29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do
obcigZen pradem elekirycznym. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
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