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Zarzad Drog Miejskich

Wytyczne i algorytm do sterowania sygnalizacja swietlna z wykorzystaniem radia VDV.

Zadaniem niniejszych wytycznych jest wskazanie zasad projektowania i sterowania
sygnalizacjg $wietlng dla pojazdéw transportu publicznego wykorzystujgcych radio VDV.

Projektant musi pozyska¢ od ZTM/MPK informacje takie jak:

predko$c¢ z jakg poruszajg sie pojazdy na odcinkach wlotowych na skrzyzowanie (200-
300 metrow dla tramwajow; 50-100 dla autobuséw od linii zatrzymania),

czas postoju potrzebny na obstuge pasazerskg na przystankach w godzinach szczytu
komunikacyjnego i poza szczytem.

typy przystankéw (pojedynczy podwaojny, wspoétdzielony z BUS) — jesli wehodzg w
zakres projektu.

Uwaga. Informacje te muszg sie znajdowaé w opracowaniu projektowym.

Projektant proponuje lokalizacje punktéw meldunkowych z uwzglednieniem elementéw
infrastruktury mogacych mie¢ wptyw na prawidtowe dziatanie systemu oraz wytycznych
ZTM/MPK/ZDM, a takze okresla po uzgodnieniu z ZDM algorytm sterowania.

Punkty nalezy opisa¢ wedtug schematu:

- dla tramwajéw:

Numery zarezerwowane dla wlotow/wylotow skrzyzowania to 1, 2, 3, 4.
Kolejno$¢ (numeracja) wlotow/wylotow okreslana jest od kierunku poétnocnego dla
ktérego numer porzadkowy to 1, chronologicznie wedtug wskazéwek zegara. Uwaga!
Jesli skrzyzowanie nie posiada np. wlotu/wylotu wschodniego to nr 2 pomijamy i taki
uktad bedzie miat numeracje 1, 3, 4. Wizualizacja petnego ukfadu znajduje sie
na rysunku nr 1.
Punkty referencyjne (PR) okresla¢ wedtug ponizszej tabeli nr 1: nalezy pamietaé, iz
punkt referencyjny moze sie sktada¢ od 3 do maksymalnie 5 cyfr. Symbole ,XXX* w
tabeli
nr 1; okreslajg numer skrzyzowania ZDM (1, 2 lub 3 cyfrowy). Kolejne dwie cyfry
numeru referencyjnego nalezy rozumie¢ analogicznie dla podanego przykfadu:

o X0 —kierunek w lewo

o 9X —kierunek na wprost

o 0X —kierunek w prawo

, gdzie ,X” to numer rozpatrywanego wlotu/wylotu skrzyzowania.

Punkty meldujgce dalekie (PM) dla symboli ,XXX” okresla¢ jak wyzej, natomiast dwie
kolejne cyfry nalezy rozumie¢ w nastepujacy sposob:

o X”—numer wlotu

o 1-—kierunek w lewo

o 4 —kierunek prosto

o 7 —kierunek w prawo
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e Punkty potwierdzajgce (PP) i wymeldowujgce (PW): ,XXX” okreslac jak wyzej, kolejne

dwie cyfry zgodnie z tabelg nr 1.

o Punkty wymeldowujgce muszg by¢ tak usytuowane, aby zapewni¢ wtasciwy poziom
bezpieczenstwa dla uzytkownikoéw drogi.

PR - PUNKT PM - PUNKT PP - PUNKT PW - PUNKT
REFERENCYJNY MELDUJACY DALEKI POTWIERDZAJACY WYMELDOWUIJACY
XXX10 x| x [ x| 1 1 x| x| x| 1 2 X | x| x 1 3
XXX91 prosto X | x| x| 1] 4 X | x| x| 1 5 x| x| x| 1 6
XXX01 x| x [ x| 1 7 x| x| x| 1 X | x| x 1 9
XXX20 X | x| x| 2 1 X 2 2 X | x| x| 2 3
XXX92 X | x| x| 2 4 X 2 5 X | x| x| 2 6
XXX02 X | x| X 2 7 X 2 8 X | x| x 2 9
XXX30 X | x| X 3 1 X 3 2 X | x| x 3 3
XXX93 x| x| x| 3 4 X 3 5 x| x| x| 3 6
XXX03 X | x| x| 3 7 X 3 8 X | x| x| 3 9
XXX40 X | x| x| 4 1 X 4 2 X | x| x| 4 3
XXX94 X | x| X 4 4 X 4 5 X | x| x 4 6
XXX04 X | x| x| 4 7 X | x| x| 4 8 X | x| x| 4 9
Tabela nr 1. Zestawienie punktow meldunkowych VDV TRAM.
1
Rysunek nr 1. Schemat uktadu podstawowego skrzyzowania dla tramwajow.
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- dla autobusow

o Numery zarezerwowane dla wlotéw/wylotéw skrzyzowania to 5, 6, 7, 8 (rysunek nr 2)
o Pozostate zasady analogicznie jak dla tramwajow, wykorzystujgc tabele nr 2.

PR - PUNKT PM - PUNKT PP - PUNKT PW - PUNKT

REFERENCYJNY MELDUJACY DALEKI POTWIERDZAJACY WYMELDOWUJACY
XXX50 X | x | x 5 1 X | x| x 5 2 X | x| x 5 3
XXX95 prosto X | x| x| 5] 4 X | x| x|5]5 x| x| x| 5
XXX05 X | x | x 5 7 X | x| x 5 8 X | x| x 5 9
XXX60 X | x| x| 6 1 X 6 2 X | x| x| 6 3
XXX96 X | x| X 6 4 X 6 5 X | x| x 6
XXX06 X | x| x| 6 7 X 6 8 X | x| x| 6 9
XXX70 X | x| x| 7 1 X 7 2 X | x| x| 7 3
XXX97 X | X 7 4 X 7 5 X | x| x 7
XXX07 X | x| X 7 7 X | x| x 7 8 X | x| x 7 9
XXX80 X | x| X 8 1 X | x| x 8 2 X | x| x 8 3
XXX98 x| x| x| 8 4 x| x| x| 8 5 x| x| x| 8
XXX08 X 8 7 X 8 8 x| x| x| 8 9

Tabela nr 2. Zestawienie punktow meldunkowych VDV BUS.
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Rysunek nr 2. Schemat uktadu podstawowego skrzyzowania dla autobusow.
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Powyzszy schemat opisu punktéw ma zastosowanie dla podstawowych uktadéw
skrzyzowan typu X, T, o ruchu okreznym czy PdP. W przypadku szczegélnych ukladéw
skrzyzowan nalezy ustali¢ z ZDM numeracje i schematy.

Zadaniem programisty jest weryfikacja lokalizacji punktéw pod katem sterowania ruchem
wedtug ponizszego algorytmu i przekazanie doktadnych koordynat do ZTM.

Algorytm sterowania:
Tramwaje:

1. po otrzymaniu telegramu 2z punktu meldujgcego dalekiego (PM)  sterownik
przygotowuje sie do obstugi grupy priorytetowe;j,

2. odlegtos¢ PM od punktu potwierdzajgcego (PP) musi by¢ taka, aby wysytajgc telegram
w punkcie potwierdzajgcym pojawit sie juz sygnat zezwalajgcy na wjazd za sygnalizator
podczas jazdy z ustalong przez ZTM/MPK predkoscig na danym odcinku. Uwaga!
Dotyczy to lokalizacji, gdzie tramwaj nie zatrzymuje sie na przystanku przed
sygnalizatorem,

3. w przypadku braku telegramu na PD, algorytm musi uwzglednia¢ szacunkowy czas
przejazdu pomiedzy PM i linig zatrzymania, obliczony wzgledem predkosci podanej
przez ZTM/MPK na danym odcinku, po ktérym pojawi sie sygnat zezwalajgcy na wjazd
za sygnalizator. Uwaga! Dotyczy to lokalizacji, gdzie tramwaj nie zatrzymuje sie na
przystanku przed sygnalizatorem,

4. w przypadku braku telegramu na PM, a nadaniem na PP, nalezy najszybciej jak to
mozliwe zakonhczy¢ grupy kolizyjne i nadac dla tramwaju sygnat zezwalajgcy na wjazd
za sygnalizator. Uwaga! Dotyczy to lokalizacji, gdzie tramwaj nie zatrzymuje sie na
przystanku przed sygnalizatorem,

5. w przypadku lokalizacji z przystankiem punkt PM generuje réwniez zgtoszenia na

przejscia dla pieszych wigczajac lub wydtuzajgc sygnat zielony umozliwiajgc dojscie do

platform przystankowych pasazerom. Uwaga! Funkcjonalnos¢ ze wzgledu na
réznorodng specyfike obiektow do uzgodnienia z ZDM na etapie projektu lub
wdrozenia.

w przypadku lokalizacji z przystankiem punkt PP nalezy wyznaczy¢ na przystanku,

7. nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ zgtoszenia zgdania na PP z dwodch pojazdéw w
przypadku platform przystankowych podwéjnych i w przypadku poruszania sie
pojazdow w tym samym kierunku wydtuzenie sygnatu zezwalajgcego umozliwiajgc
przejazd obu pojazdéw,

8. w przypadku lokalizacji z przystankiem nalezy zapewni¢ sygnat zezwalajgcy na wjazd
za sygnalizator po otrzymaniu telegramu z PP wysytanego z wykorzystaniem stanu
ustalonego tj. otwarcie drzwi, uwzgledniajgc opdznienie o czasy obstugi pasazerow dla
réznych poér dnia (szczytéw komunikacyjnych i poza szczytami),

9. w przypadku lokalizacji z przystankiem i braku telegramu na PP sygnat zezwalajgcy
nalezy zapewni¢ po czasie obliczonym wzgledem odlegto$ci pomiedzy PM a linig
zatrzymania i Sredniej predkosci deklarowanej na odcinku, dodajgc czas obstugi
pasazerow w zaleznosci od danej pory szczytu,

10. w przypadku braku telegramu na PM i PP, nalezy najszybciej jak to mozliwe zakonczy¢
grupy kolizyjne i nadac¢ dla tramwaju sygnat zezwalajacy na wjazd za sygnalizator

o
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wykorzystujgc sygnat obecnosci z innych elementow detekciji, niezaleznie czy przejazd
jest bez przystanku czy z postojem na przystanku,

11.w przypadku tzw. ,jazdy stadami” maksymalnie mozna obstuzy¢ priorytetowo dwa
pojazdy.

Autobusy (za kazdym razem jesli mowa o sygnale zielonym dotyczy to realizacji grupy kotowe;j
z ktorej korzysta autobus):

12.po otrzymaniu telegramu z punktu meldujgcego dalekiego (PM)  sterownik
przygotowuje sie do obstugi grupy priorytetowe;j,

13. jezeli autobus porusza sie po wydzielonym pasie ruchu nalezy stosowac zasady jak dla
tramwajow i zapisow w pkt 17 ponizej,

14. odlegtosci pomiedzy PM i PP analogiczne jak dla tramwajow w pkt 2,

15. w przypadku braku telegramu na PP analogiczne jak dla tramwajoéw w pkt 3,

16.w przypadku braku telegramu na PM, a nadaniem na PP, analogiczne jak dla
tramwajow w pkt 4,

17.w przypadku lokalizacji z przystankiem punkt PP nalezy wyznaczy¢ na przystanku jesli
znajduje sie on w promieniu 30 metréw od linii zatrzymania,

18. w przypadku lokalizacji z przystankiem nalezy zapewni¢ sygnat zielony po otrzymaniu
telegramu z PP wysytanego z wykorzystaniem stanu ustalonego tj. otwarcie drzwi,
uwzgledniajgc opdznienie o czasy obstugi pasazerow dla réznych pér dnia ( godzin
szczytow komunikacyjnych i poza szczytowych),

19. Algorytm w przypadku obstugi grup za pomocg sygnalizatora S-1 i zgtoszenia zgdania
od autobusu poruszajgcego sie w realizacji skretnej musi uwzgledniaé mozliwos¢
wczesdniejszego zakonczenia obstugi grup kierunku przeciwnego i/lub grup kolizyjnych.

20.W przypadku korzystania na wlotach przez autobus z wydzielonych paséw ruchu
(buspas czy tez $luz BUS), nalezy priorytetowo obstugiwac linie wykazujgcg w
telegramie opdznienie na zasadach:

o Bus opdzniony — tramwaj punktualny — BUS priorytet przed tramwajem

o Bus opézniony — tramwaj op6zniony — nadanie priorytetu pojazdowi z wigkszym
op6znieniem.

o Uwaga w przypadku wykazywania takich strat priorytet realizowa¢ 1- Tramwaj,
2 -BUS

21.w przypadku tzw. ,jazdy stadami” na wydzielonych wlotach (buspas, $luza)
maksymalnie mozna obstuzy¢ priorytetowo dwa pojazdy.

Ogodlne:

W lokalizacjach, gdzie torowisko jest wspotdzielone przez tramwaj i autobus nalezy zapewnic
mozliwos¢ uruchomienia sie wszystkich grup sygnatowych dla transportu publicznego na
danym wlocie na czas minimalny w przypadku zameldowania sie¢ w PM i/lub PP, a braku
odmeldowania sie¢ w PW ktéregokolwiek pojazdu. Grupy te muszg by¢ zrealizowane w
nastepnym cyklu po stwierdzeniu braku telegramu na PW.

Koordynaty dla punktéw referencyjnych nalezy podawac do pigtego miejsca po przecinku.
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