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ST-01
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét przy budowie oswietlenia drogowego w ramach projektu , Przebudowy
ul. Krapkowickief w Poznaniu na odcinku od ul. Junikowskiej do ul. Ziebickiej.".

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Roboty objete projektem obejmujg wykonanie kabli oswietleniowych, szafek oswietleniowych, latarni:
- posadowienie 3 nowych stupow oswietleniowych z wysiegnikami
montaz 3 opraw o$wietleniowych typu LED o mocy 30 W
utozenie ok. 155 m kablowej linii oswietleniowe;.

1.4.  Okreslenia podstawowe

= Skrzynka przylagczowa - urzadzenie elekiryczne stuzace do faczenia kabli zasilajgcych iflub
sterowniczych.

= Szafka oswietleniowa - urzadzenie elektryczne stuzace do zasilania i sterowania obwodow o$wietlenia
drogowego

= Qchrona przeciwporazeniowa dodatkowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakioceniowych.

= Stup oswietleniowy — podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wigcej opraw o$wietleniowych
ktora sktada sie z jednej lub wigcej czeSci: stupa, przediuzenia , wysiegnika. Konstrukcje powyzej 12m
okreslamy jako maszty.

= Stup prosty — stup bez wysiegnika z koncoéwka do zamocowania oprawy bezposrednio na szczycie.

= Wysokos¢ nominalna - odlegto$¢ miedzy punktem zamocowania oprawy a dolng ptaszczyzng stopy
stuzgcej do przymocowania stupa do fundamentu.

= Stup z wysiegnikiem - stup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem wysiegnikow
potgczonych na state lub roztgcznie ze stupem.

= Wysiegnik - element konstrukcyjny stuzacy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegtosci od osi
pionowej stupa, moze by¢ pojedynczy-jednoramienny, podwojny-dwuramienny, lub wieloramienny

= Zasigg wysiegnika - pozioma odlegtos$¢ pomiedzy osig podiuzna stupa a kofncem wysiegnika

* Mocowanie wysiegnika - element fgczacy na szczycie stupa stuzacy do zamocowania wysiegnika , moze
mie¢ ten sam przekrdj poprzeczny co stup.

= Mocowanie oprawy - element taczacy na koncu stupa lub wysiegnika stuzacy do zamocowania oprawy.
Moze by¢ na state potaczony ze stupem lub wysiegnikiem.

* Kat mocowania oprawy - kat miedzy osia podiuzna oprawy a poziomem

Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajaca otwor w dolnej czesci stupa, zapewniajaca dostep do wneki

stupowej w ktérej moze by¢ instalowane elektryczne wyposazenie stupa.

Fundament - element przeznaczony do posadowienia stupa o$wietleniowego.

Otwor wejsciowy kabla - otwor w fundamencie stupa stuzacy do doprowadzenia kabla do wneki stupowe;.

Gtebokosc posadowienia - dfugos¢ fundamentu ponizej przewidywanego poziomu gruntu.

Stopa stupa - ptyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa, zapewniajaca montaz stupa do

fundamentu lub innej konstrukcji.

= Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozsylu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego
jednego lub kilku zrédet Swiatta, zawierajace wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania, mocowania
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i zabezpieczenia tych zrodet oraz zawierajace w razie potrzeby obwody pomocnicze wraz z elementami
potrzebnymi do ich podtaczenia do sieci zasilajace;.
Tabliczka bezpiecznikowa — element instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz listwy zaciskowe taczacy
przewody oprawy oswietleniowej z zewnetrzna linia zasilajaca.
Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Linie kablowe o$wietleniowe — kable wielozytowe wraz z osprzetem, utozone na trasie od punktu
zasilajacego do odbiornika stuzaca do przesytania energii elekirycznej oswietlenia ulicznego.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego, napigcie
miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktére zostata zbudowana linia kablowa.
Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementow stuzacych do taczenia, zakonczania lub
rozgateziania linii kablowej.
Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut poziomy
innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociggu, gazociagu, drogi, toru kolejowego
itp.).
Zblizenie - migjsce na trasie linii kablowej, w ktérym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego urzadzenia
uzbrojenia terenu.
Nadmierne zblizenie - miejsce, w ktérym odlegtosc trasy linii kablowej od przebiegajacych w poblizu
urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odno$nymi przepisami.
Odleglos¢ skrzyzowania - odlegto$¢ pomiedzy krzyzujacymi si¢ urzadzeniami mierzona w rzucie
pionowym urzadzen od dolnej krawedzi urzadzenia polozonego wyzej do gornej krawedzi urzadzenia
potozonego nizej.
Opaska oznaczeniowa kabla - tasma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z naniesionymi w
sposéb trwaty (np. wyttoczonymi) danymi identyfikujacymi linie kablowa;

o trasa linii kablowej opisana punktem poczatkowym i koncowym,

o typ kabla,

o napiecie znamionowe linii kablowej,

o wiasciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacie lini,

o rok budowy linii kablowe)j.
Oznacznik kablowy - stupek betonowy z wyttoczong literg K" (kabel) lub ,M” (mufa) stuzacy do
oznakowania trasy kabla utozonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii kablowej.
Osfona kabla - Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Przegroda -oslona ulozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub innego
urzgdzenia.
Przepust - budowla na skrzyzowaniu z urzadzeniami uzbrojenia terenu stuzgca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczania kabli przy przejsciach pod przeszkodg terenowa.
Przecisk (przewiert) - przepust wykonany metodg bezodkrywkowa z wykorzystaniem specjalistycznego
sprzetu.
Uziom - przedmiot lub zespot przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne potgczenie
przewodzace z gruntem
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
przepisami.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Niezaleznie od stopnia dokiadnosci dokumentow otrzymanych od Inwestora Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania wiasciwego rezultatu koicowego. Projekt oraz ST sg dokumentami wzajemnie sig uzupetniajacymi.
W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z
Inwestorem, ktory jako jedyny upowazniony jest do wprowadzania zmian. Wszelkie nie ujete prace oraz nie
sygnalizowane niezgodnosci beda interpretowane na korzy$¢ Inwestora.

W zakres robot Wykonawcy wchodzi:
= dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen i osprzetu i materialdw niezbednych do wykonania prac

montazowo — instalacyjnych,

PRZEBUDOWA UL. KRAPKOWICKIEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL JUNIKOWSKIEJ DO UL. ZIEBICKIEJ.
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= zabezpieczenie urzadzen i materiatow przed kradzieza, uszkodzeniem lub innymi czynnikami majacymi

wptyw na ich jakosc,

zabezpieczenie placu budowy

wykonanie prac ziemnych zgodnie z ustaleniami i wytyczeniami geodezyjnymi,

wykonanie prac kablowych, montazu stupow, glowic kablowych, przepustow kablowych itp.,

wykonanie i przygotowanie do odbiorow czesciowych prac zanikowych, a w szczegolnosci wykopow

przed zakopaniem itp.,

wykonanie niezbednych pomiarow i badan zgodnie z ich harmonogramem,

= wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz przediozenie wymaganych przepisami certyfikatow dla
wszystkich urzadzen , kabli, osprzetu, muf kablowych, stupéw, konstrukcji posadowien, opraw
oswietleniowych itp.,

= uczestniczenie we wszystkich komisjach kontroli, odbioru itp..

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie odstepstwa od projektu powinny by¢ dokumentowane w
Dzienniku Budowy.

Wykonawca robot przed przystapieniem do wykonania prac sieciowych winien sprawdzié kompletnosé
dokumentacji w zakresie wymaganym przepisami wraz z kompletem uzgodnien. Nalezy zapoznaé sie z
warunkami wydanymi przez stuzby Energetyki zawodowej, ZUD itp. Sprawdzeniu podlega trasa, na ktorej majg
by¢ wykonane roboty kablowe i o$wietleniowe.

Ponadto przed rozpoczeciem robét nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i wyposazy¢ plac budowy. Szczegdlnie
zwraca sie uwage na ochrong przeciwporazeniowg na placach budowy, ktéra wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-
7-704:2010.

Kable elektroenergetyczne nalezy uktadac zgodnie z postanowieniami normy PN-E-05125:1976 i N SEP-E-004.

Prace ziemne wykonywane w rejonie istniejacych innych urzadzen podziemnych nalezy wykonywac wytgcznie
recznie. Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego nalezy stosowaé
przepusty z rur oslonowych odpowiadajacych wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4:2002 — Systemy rur
instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - cze$¢ 2-4 — Wymagania szczegdlowe dla systemow rur
instalacyjnych ukladanych w ziemi..

Wszystkie prace ziemne nalezy wykonywa¢ po wytyczeniu tras przez upowaznione stuzby geodezyjne. Po
wykonaniu prac ziemnych, ale przed zakopaniem kabli, muf itp. nalezy wykona¢ inwentaryzacje powykonawcza
i nanies¢ wykonany ukfad na aktualny podktad geodezyjny. Dokumentacje geodezyjng dotaczyc do protokotu
odbioru prac budowlanych i montazowych.

Wykonawca prac nie ma uprawnien do dokonywania jakichkolwiek zmian w stosunku do otrzymanej od
Inwestora dokumentacji technicznej. Wykonawca prac jest zobowigzany do odmowienia wykonania tych
elementow prac, ktore wedtug jego wiedzy zagraza to bezpieczenstwu zycia i zdrowia ludzi, badz tez nie spetni
to oczekiwanych zafozen inwestycji. W takich przypadkach nalezy zglosi¢ powyzsze Inwestorowi za
posrednictwem kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego.

2. MATERIALY

21.  Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Wyroby stosowane do wykonania zadania inwestycyjnego musza by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. Za wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie ustawa z dnia 16 kwietnia 2004
roku (Dz. U. nr 92 poz.881 z 2004 roku) uznaje te, dla ktorych zgodnie z przepisami dotyczacymi certyfikacji i
badan wydano certyfikat obowigzkowy na znak bezpieczenstwa (znak B), a dla wyrobow nie podlegajacych
temu oznakowaniu — obowigzkowg deklaracje zgodnosci wydang przez dostawce producenta) oraz
umieszczony na wyrobie znak CE - deklaracja producenta, ze oznakowany wyrob spetnia wymagania dyrektyw
Unii Europejskiej (UE). Kazde urzadzenie energetyczne powinno posiada¢ odpowiednig dokumentacje
techniczng, do ktérych zalicza sie:

PRZEBUDOWA UL. KRAPKOWICKIEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL JUNIKOWSKIEJ DO UL. ZIEBICKIEJ.
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= dokumentacje fabryczng dostarczang przez dostawce (karta gwarancyjna, fabryczna instrukcja obstugi,
opis techniczny, rysunek, schemat)

= dokumentacje eksploatacyjng (dokument przyjecia do eksploatacji, ksigzki i raporty pracy, dok. dot.
przegladow, konserwacji i remontow, wyniki prob i pomiardw, wykaz czesci zapasowych itp.)

Materialy moga by¢ stosowane producentow krajowych i zagranicznych.

Wykonawca w porozumieniu z kierownikiem budowy i inwestorem moze zastosowa¢ materiaty dowolnych
producentow jednak nalezy zastosowa¢ poziom jakoSciowy przyjetych w projekcie materiatow. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow dostarczanych na plac
budowy oraz za ich wiasciwe skladowanie i wbudowanie ( zainstalowanie) zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.2.  Materialy do wykonania ustoju betonowego ,na mokro”

Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w
sposob umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg betonowg szalowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w
betonowej konstrukcii.

Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru, lecz nie
nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wediug PN-EN 206-
1:2003.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30

Lp. | Whasciwosé Wartos¢
1 Whytrzymalo$é gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30

2 | Nasigkliwosé¢ betonu, % )

3 | Odpornoéé betonu na dzialanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢
cementem portlandzkim marki 32.5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002. Cement powinien by¢
dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze wentylowanych,
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008 .
Woda powinna by¢ odmiany ,1", zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2:2002.

2.3.  Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajgcego wymaganiom
BN-87/6774-04.

Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.
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24. Kanalizacja kablowa

Kanalizacje kablowa wykona¢ z materiatéw niepalnych z tworzyw sztucznych, wytrzymalych mechanicznie i
chemicznie.

Przy wykonywaniu przepustow pod drogami przeznaczonymi do ruchu kotowego odleglos¢ miedzy goma
czescig ostony a powierzchnig drogi nie powinna byé mniejsza niz 100 cm. Dla terendéw bez nawierzchni
odleglos¢ miedzy gérng czescig ostony a powierzchnig gruntu powinna wynosié¢ co najmniej 70 cm. Natomiast
pod chodnikami, gteboko$¢ umieszczenia rur powinna wynosic co najmniej 50 cm. Odlegtosé pomiedzy
powierzchniami zewnetrznymi rur prowadzonych obok siebie powinna wynosi¢ minimum 5 cm.

Rury uktada¢ nalezy w wykopie otwartym na podsypce z piasku frakcji 0-8 mm i grubosci min. 10 cm. Grubosé
warstwy piasku nad rurg nie moze by¢ mniejsza niz 10 cm. Wypetnienie do poziomu gruntu moze by¢ wykonane
z przesianego materiatu dostepnego na miejscu. Rury nalezy uktadac ze spadkiem co najmniej 0,1% w kierunku
studzienki kablowej. Zastosowa¢ rury w kolorze niebieskim (kable do 1kV) Wprowadzenie rur do studzienki
uszczelni¢ piankg silikonowa.

2.5. Kable

Kable sterowniczo - pomiarowe

Kable sterowniczo - pomiarowe powinny spetniaé wymagania PN-93/E-90403. Nalezy stosowaé kable o
napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozylowe o zytach miedzianych o izolacji poliwynylowe;.

Stosowac kable typu, iloci i przekroju zyt przewidzianych projektem.

Kable zasilajace

Kable zasilajace szafe zasilajaco - sterownicze powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Nalezy stosowac
kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozylowe o zylach aluminiowych (miedzianych) w izolacji
poliwynylowej. llos¢ i przekrj 2yt oraz typ kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

26.  Slupy oswietleniowe

Przed natozeniem powlok antykorozyjnych nalezy wykona¢ wszystkie otwory do mocowan oraz otwory do
przeprowadzenia kabli, ktorych krawedzie winny by¢ sfazowane wzglednie zabezpieczone diawikami.

W projekcie przewidziano stupy o parametrach:
= Stalowe, ocynkowane,

z blachy o grubosci min. 3 mm,

zbiezne, o przekroju okragtym,

wkopywane,

0 wysokosci 6m (+cze$¢ wkopywana), z wysiegnikiem o dt. 1,5m i kacie nachylenia 5°,

spefniajgce wymogi no$noéci dla odpowiedniej strefy wiatrowej i kategorii terenu,

spetniajace wymogi bezpieczenstwa,

Nie dopuszcza sig stosowania fundamentow dzielonych. Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig
powtoka bitumiczna.

Stupy musza by¢ wykonane zgodnie z normami:
* EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje — Oddzialywania wiatru.
= EN 40-1 - Stupy o$wietleniowe — Terminy i definicje.
= EN 40-2 - Slupy o$wietleniowe — Wymagania ogdlne i wymiary.
* EN 40-3-1 - Stupy oSwietleniowe - Projektowanie i weryfikacja - Specyfikacja obcigzen
charakterystycznych.
EN 40-3-2 - Stupy oswietleniowe — Projektowanie i weryfikacja — Weryfikacja za pomoca badan.
= EN 40-3-3 - Stupy o$wietleniowe — Projektowanie i weryfikacja — Weryfikacja za pomocg obliczen.
= EN 40-6 ~ Stupy o$wietleniowe aluminiowe — wymagania.

PRZEBUDOWA UL. KRAPKOWICKIEJ W POZNANIU NA ODCINKU OD UL JUNIKOWSKIEJ DO UL. ZIEBICKIE.
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= EN 40-5 - Stupy oswietleniowe stalowe — wymagania.

Jako zabezpieczenie antykorozyjne nalezy zastosowac cynkowanie na goraco o grubosci powtoki 70 um (PN-
82/H-97005), potaczone dodatkowo z malowaniem w kolorze uzgodnionym z Inwestorem farbg poliuretanowg
dwusktadnikowg przeznaczong do zabezpieczen antykorozyjnych stalowych obiektéw budowlanych. Jest to
farba odporna na dziatanie czynnikéw atmosferycznych i wytrzymujgca dziatanie mgly solnej wg PN-88/C-
81523. Malowanie winno odbywa¢ sie w temperaturze od 5% C do 300 C przy wilgotnosci powietrza nie
przekraczajacej 80%. Powierzchnia malowana winna by¢ sucha, pozbawiona zabrudzen i zattuszczen.
Szczelina pomiedzy otworem wneki kablowej a drzwiczkami po natozeniu powtok zabezpieczajgcych winna
wynosic ok. 1 mm.

Sktadowanie, jak rowniez transport winno odbywac sie na poziomym podtozu z zastosowaniem przektadek z
miekkiego drewna.

2.7.  Szafki oswietleniowe nn.
Szafki oswietleniowe nn. powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i odpowiadaé wymaganiom
PN-91/E-05160/01, jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie prefabrykowanym, o stopniu ochrony IP 54.

Szafa powinna byc¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie
znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Na dole szafki wymagana jest przegroda z dtawicami na wprowadzenie kabli.
Szafa powinna mie¢ obudowe wykonang z materiatow niekorodujacych.

Sktadowanie szaf powinno odbywa¢ sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed
dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Wyposazenie projektowanych szafek powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa — schematami, planami
wyposazenia, specyfikacjami materiatowymi i uwagami zawartymi w opisie. W skfad szafek o$wietleniowych,
poza standardowym wyposazeniem w obwody zasilajace, pomiarowe i stycznikowe, wechodzi wyposazenie w
sterownik szafkowy z modemem, zasilacze, UPS, dodatkowe przektadniki pradowe, przetaczniki.

Istniejace szafki oswietleniowe powinny zosta¢ rowniez wyposazone w sterowniki szafkowe i aparature
pomochicza jw.

2.8.  Oprawy oswietleniowe

Projekt przewiduje oprawy o$wietleniowe o nastepujacych parametrach:
= strumien Swietlny zrodet min. 5106Im,

zrodfo Swiatta 32 LED,

napiecie 230V AC, czestotliwos¢ ~50Hz,

minimum stopier ochrony IP65 dla komory lampy i IP65 dla komory osprzetu,

| klasa ochronnosci,

sprawnos¢ oprawy (L.O.R.) min. 81%

zrodta $wiatta typu LED o mocy max. 30W,

zasilacz: programowalny wyposazony w interfejs Dali umozliwiajacy ptynng regulacje natezenia oswietlenia w

zakresie 0-100% oraz pozwalajacy na zaprogramowanie godzin redukcji natezenia oSwietlenia w pracy

autonomicznej (min. 5 stopni redukcji), o parametrach w zakresie regulacji natezenia 40-100%, pozwalajacy

na pomiar czasu pracy oprawy oraz zuzycia energii.

= cos¢>0,93, wspdiczynnik mocy (PF) > 0,9, THD<25%, stopien skompensowania mocy biernej instalacji
0<tgp<0,4

= temperatura barwowa z zakresu 4000-4500K (powtarzalnos¢ kolejnych opraw £100K), o wskazniku
oddawania barw Ra>70,

= ze zlgczem umozliwiajacym szybka wymiane panelu LED,

= trwaly napis na obudowie, widoczny z ziemi, o tresci ,ZDM Poznan”,

* trwato$¢ min. 100 000h pracy do LM30F10 (strumieri $wietiny nie mniejszy niz 90% strumienia nominalnego
dla min. 90% opraw),
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z grupq soczewek ksztattujaca rozsyt Swiatta,

wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe min, 10kV,
z certyfikatem CE oraz ENEC,

min. 7 lat gwarancji na wszystkie elementy oprawy,

Tabela redukgji mocy/strumienia proponowanej oprawy o mocy 30W.

L.p. Godzina Poziom redukgji
1 156.00-21.30 100%
2 | 21.30-22.30 80%
3 22.30-4.30 65%
4 4.30-5.30 80%
5 5.30-9.00 100%

Oprawy o$wietleniowe powinny spetnia¢, zawarte w dokumentacji projektowej, wymagania dotyczace ich
budowy, wyposazenia, stopnia ochrony, materiatu wykonania, charakterystyk oswietleniowych, oraz powinny
zapewnia¢, potwierdzone obliczeniowo, parametry o$wietlenia drogowego na poziomie nie gorszym niz
zalozone w Dokumentacji Projektowej. W szczegdlnosci powinny:
* posiadac zrodfa $wiatta typu LED, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
= byC wyposazone w osprzet odpowiedni do zrodet Swiatta i przystosowany do regulacji — odpowiednio do
zastosowanego systemu sterowania,
= posiadac stopien ochrony IP 66 zaréwno dla komory lampy i komory osprzetu, zapewniajac odpowiednig
ochrong przed wptywem warunkow atmosferycznych, oraz zabezpieczenie przed zabrudzeniem wnetrza
komory lampy, eliminujace konieczno$¢ okresowego czyszczenia.
= byc¢ wykonane z materiatow niekorodujacych i przystosowanych do pracy na otwartym terenie
* posiadac uchwyt mocujacy na wysiegniku rurowym, dostosowany érednica do $rednicy stupa
(wysiegnika), zapewniajacy mozliwo$¢ regulacji kata nasadzenia tak, by tacznie z katem nachylenia
wysiggnika osiagna¢ zatozony w dokumentacji projektowej kat nasadzenia oprawy,

Lampy powinny zosta¢ rozmieszczone zgodnie z rysunkami zawartymi w dokumentaciji projektowej, przy
zatozonych odlegtosciach pomiedzy stupami, od kraweznika jezdni, wysoko$ciach montazu, kacie nachylenia.
Zastosowane oprawy os$wietleniowe powinny mie¢ takie wlasciwosci, aby uktad o$wietleniowy w
poszczegolnych sytuacjach drogowych uzyskat:
= wymagang normami luminancje $rednig, jednak nie mniejszg niz uzyskana w wynikach obliczen
zawartych w Dokumentacji Projektowej
* wymagang normami rownomierno$¢, jednak nie mniejszg niz uzyskana w wynikach obliczeri zawartych
w Dokumentacji Projektowej
= pozostate parametry oswietleniowe wymagane normami i wymienione w obliczeniach.
*= obcigzenie mocowe obwodow oswietleniowych nie wyzsze niz wynikajace z Dokumentaciji Projektowej.

W przypadku zastosowania innych niz w Dokumentacji Projektowe] rozwiazan, majacych wptyw na parametry
oswietleniowe uktadu, w tym: innego typu opraw, zmiany wysokosci montazu wynikajacej z zastosowanego typu
stupa, itp. Wykonawca powinien dokona¢ ponownych obliczen oswietleniowych i uzyskaé akceptacje wynikow
przez Inwestora.

3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢,
srodowisko oraz efekt koncowy wykonywanych prac. Sprzet wykonywany do realizacji robot powinien by¢
zgodny z projektem organizacji robot, posiada¢ dokumenty dopuszczajace sprzet do uzytkowania. Kazdorazowo
uzywany sprzet powinien by¢ zgodnie z jego przeznaczeniem. Na placu budowy nalezy zabezpieczy¢
odpowiednie miejsce dla parkowania urzadzen transportowych i technicznych oraz utwardzony dojazd do migjsc
montazowych linii elektroenergetycznych.
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3.2.  Sprzet do wykonania sieci kablowej i szafek

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét winien wykazywac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:
* Zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
spawarki transformatorowej do 500 A,
zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do $rednicy 15 cm,
sprezarki,
koparki jednonaczyniowe;.

4. TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wszystkie $rodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementéw konstrukcji, urzadzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym gabarycie.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materiaty przed przemieszczaniem. Zafadunek i
wytadunek prowadzi¢ za pomocg dZwignic, zurawi itp. zapewniajac bezpieczenstwo dla ludzi oraz przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Przemieszczanie w magazynach odbywac za pomocg wozkéw lub rolek.

Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzagdzen i materiatow nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ aktualnych przepiséw bhp. Zwraca si¢ uwage na przepisy dotyczace recznego przenoszenia
ciezarow.
Ponadto nalezy zwraca¢ uwage na zalecenia poszczegdlnych wytworcow materialow i urzadzen, a w
szczegbinosci: ,
* transportowane materialy i urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami, wstrzgsami i
samoprzemieszczaniem sig¢ w tadowni,
* na czas transportu zdemontowac i odpowiednio zabezpieczy¢ urzadzenia czute, delikatne, wystajace
poza gabaryty urzadzenia podstawowego itp.,
= materialy i urzadzenia fadowac i wytadowywac nie narazajgc na uszkodzenia, ubytki itp.
= zaleca sie dostarczanie materiatow i urzadzen na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem
unikajac tym samym magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu z magazynu budowy;
dotyczy to stupow, fundamentow, konstrukcji mocujacych oprawy, opraw itp.
* kable transportowa¢ zachowujac warunki:
o przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach,
o przy malych diugosciach w kregach, przy czym masa kregu nie moze przekraczac 80kg, a Srednica
kregu musi by¢ wieksza od 40-krotnoéci $rednicy kabla, a temperatura otoczenia wyzsza od 4° C.

Dopuszcza sie przewoz bebnéw kablowych na samochodach i przyczepach innych, lecz bebny muszg byc
ustawione na krawedzi tarcz odpowiednio zabezpieczonych do dna przed przetaczaniem. Niedopuszczalne jest
uktadanie bebnéw ,na plasko”. Kregi z kablami uktada¢ natomiast poziomo. Przy przewozeniu kregow
kablowych przebywanie osob na skrzyni samochodu jest zabronione.

Umieszczanie bebnow na samochodzie, jak i zdejmowanie nalezy wykonywac wytgcznie za pomoca zurawi.
Swobodne staczanie bebnow , jak i zrzucanie kregdw jest zabronione.

4.2.  Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac sig mozliwoscig korzystania
z nastepujacych $rodkow transportu:

» samochodu skrzyniowego,

» przyczepy dtuzycowej do samochodu,
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= samochodu dostawczego,
= samochodu samowyltadowczego,
* przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegoinych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacje kablowa

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych,

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznoéci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sig wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadac wymaganiom
BN-83/8836-02.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050.

W miejscach zblizen do istniejacego (projektowanego) uzbrojenia, w szczegolnosci wodociagdw, nalezy
zastosowac fundamenty wzmocnione, wykonane wedlug zalaczonego w Projekcie rysunku konstrukcyjnego.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
sposob zapewniajacy ich statecznose.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy
wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.2.  Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentaciji projektowe;.

Fundament powinien byc¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zageszczonego zwiru. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom
gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjq rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z doktadnoécig = 10 cm.
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5.3.  Montaz stupow oswietleniowych

Przed przystapieniem do montazu slupéw oéwietleniowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementow taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktorg w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych
ubytkow, uzupetni¢ powtoke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy
malowa¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

Montaz stupéw o$wietleniowych nalezy wykona¢ wediug dokumentacji projektowej i instrukcji dostarczonej
przez producenta stupa i oprawy oswietleniowe;.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace sposobu i jakosci montazu oraz kolejnosci wykonywanych
robot, a mianowicie:
* wykopow pod fundament,
montaz fundamentu,
ustawienie i zamontowanie stupa w fundamencie,
zamontowanie oprawy na stupie lub wysiegniku,
montaz zrodia swiatta,
wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;,
podtaczenie do stupa kabli zasilajacych,
zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.4. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadac po trasach wytyczonych przez sluzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
norma PN-76/E-05125 i BN-89/8984-17/03.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna jego srednica.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Bezposrednio w ziemi kable nalezy uklada¢ na gtebokosci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku
o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
ukiadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem. Nie zaleca sie wciaganie do jednego przepustu wigcej niz dwoch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sig przy szafie zasilajaco-sterowniczej, weziowej i skrzynce przytgczowe] pozostawienie zapasow
eksploatacyjnych kabla dtugosci 0,5 m na kazdym podejsciu.

Po utozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkow kabli energetycznych induktorem
0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Moméw/m.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Odleglo$ci kabla od innych urzadzen podziemnych

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmnigjsza dopuszczalna odleglos¢ w cm
Pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 25 10
sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 50 10
sieci wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z 501 50
gazami niepalnymi
5 Rurociggi z cieczami palnymi 507 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, - 80
odciazka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50

*) Nalezy zastosowa¢ przepust kablowy.

5.5.  Montaz szafek oswietleniowych
Montaz szafek nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta szafy.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace sposobu i jakosci montazu oraz kolejnosci wykonywanych
robot, a mianowicie:

= wykopdw pod fundament,

= montaz fundamentu,

= ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,

= wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;,

= podtaczenie do szafy kabli zasilajacych,

= zasypanie wykopu i roboty wykorczeniowe,

5.6.  Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej

Jako ochrone przeciwporazeniowa dodatkowg zastosowano samoczynne wytaczanie zasilania zgodnie z norma
PN-IEC 60364. W sieci zasilajacej przewiduje sig uktad TN-C, tzn. wspolny przewod ochronny i neutralny PEN,
natomiast w sieci rozdzielczej uktad TN-S, tzn. oddzielny przewdd ochronny PE i neutrainy N.

Szyng PEN w szafce oSwietleniowej nalezy potaczy¢ za pomoca bednarki stalowej ocynkowanej o przekroju
25x4mm z uziomem R<5Qm i wszystkimi stupami o$wietleniowymi.

Jako przewdd ochronny w instalacji sterowniczej nalezy wykorzystac wolne zyly kabli sygnalizacyjnych.

Elementem powodujacym samoczynne wytaczenie zasilania w czesci do szafki bedzie zabezpieczenie w stacji
transformatorowej, a w czesci do stupow oswietleniowych bedzie zabezpieczenie w szafce.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegdlne etapy wykonywanych prac moga by¢ na jego koszt
kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora. Z kazdej kontroli sporzadzany jest protokat. Ewentualne
niezgodnosci wykonywanych robot bedg usuwane na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez
Inwestora .

Kontroli podlegaja :
* posadowienie stupow oswietleniowych
* ufozenia kabli nn
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= zawieszenie opraw oswietleniowych
= dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

6.2.  Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzic
sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3.  Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322, PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.4.  Stlupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Parametry powtoki cynkowej
powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-93/E-04500,

Kompletne stupy oswietleniowe po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnosci ustawienia pionowego stupa,

prawidtowosci ustawienia szafek,

jakosci potaczen kabli i przewoddw,

jako$ci potaczen Srubowych,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow metalowych.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
* gtebokosci zakopania kabla,
= grubo$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
= odlegtosci folii ochronnej od kabla,
= rezystancji izolacji i ciggtosci 2yt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6.  Szafy rozdzielcze

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic, czy szafa lub jej czesci odpowiadajg tym wymaganiom w dokumentacji
projektowej, ktorych spefnienie moze byé stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykoriczenia, a zwlaszcza:

= stan pokry¢ antykorozyjnych,

= ciaglos¢ przewodow ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych

znalez¢ sie pod napieciem,
= jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
= jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzic:
= jako$¢ polgczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy, w rozwigzaniu
bezfundamentowym sprawdzi¢ jako$¢ wykonania ustoju,
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= stan powlok antykorozyjnych,
= jakosc potaczen kabli zasilajacych,
» zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.

Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci uloZenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen przewodéw ochronnych,
wykonac pomiary rezystancji uziomow.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady odbioru robot.

Umowa zawarta z Wykonawca powinna zawiera¢ ogolne zasady przeprowadzania odbiorow czesciowych w
trakcie wykonywania prac sieciowych i montazowych, jak réwniez odbioru dokonywanego po zakoriczeniu
budowy.

7.2.  Odbiory czeSciowe.

Odbiory czesciowe dotycza gtownie tych elementéw prac, ktore ulegajg trwalemu zakryciu (zastonigciu).
Kierownik budowy jest zobowigzany do zgtoszenia Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robot
ulegajacych zakryciu lub zanikowi oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych np. w
umowie o przytaczenie do sieci elektroenergetycznej prob i odbioréw czesciowych instalacji i sieci
elektroenergetycznych oraz zwigzanych z nimi urzadzen technicznych przed zgtoszeniem obiektu budowlanego
do odbioru. Przy tym nalezy zapewnic i przygotowac:

» dokumentacje powykonawczg odbieranego fragmentu prac

= podstawe wykonanych zmian w stosunku do projektu

= inne dokumenty np. protokoty pokontrolne

= mapy geodezyjne powykonawcze

= protokoly badan i pomiaréw pomontazowych.

7.3.  Badania linii oswietlenia drogowego
W trakcie odbioru instalacji i sieci o$wietleniowej nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan.

Kazda instalacja i sie¢ powinna by¢ poddana szczegolowym ogledzinom i probom obejmujacym niezbedny
zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spefnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktorych moze stac sie przyczyna. Czionkowie komisji wezesniej nalezy zapoznaé z aktualng
dokumentacja techniczna oraz protokétami ze sprawdzen czastkowych.
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Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan.

Ogledziny instalacji i sieci elektrycznych powinny obejmowac przede wszystkim prawidiowosc:
= ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
= doboru przewodéw do obciazalnosci pradowej i spadku napigcia
= oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno - neutralnych
» umieszczenia tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informaciji oraz oznaczenia obwodow itp.

7.4.  Badania pomiary i proby instalaciji i sieci.

Celem badan i prob jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty, urzadzenia i srodki ochrony:
= spelniajg wymagania norm,
= spetniajq role ochrony i zabezpieczenia 0sob przed negatywnym oddziatywaniem instalacji i sieci
= sg dobrane zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Sprawdzeniu podlegajq rowniez:
= zastosowane materialy | urzadzenia
= poprawno$¢ wykonania potaczen
» wykonanie skrzyzowan i zblizen miedzy instalacjami
= poprawno$¢ dziatania wszystkich urzadzen wyjsciowych.

Podstawowy zakres pomiarow i prob obejmuje:

sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych

pomiar rezystancii izolacji

pomiar rezystancji kabli

pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu
sprawdzenie biegunowosci

sprawdzenie samoczynnego wytaczania instalacji
przeprowadzenie prob dziatania

= sprawdzenie ochrony przed spadkiem i zanikiem napiecia

Kazda praca pomiarowo kontrolna powinna by¢ zakonczona wystawieniem protokotu.

Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wowczas, gdy wyniki wszystkich badan w
zakresie ogledzin, pomiarow i prob sg dodatnie.

Jesli w trakcie stwierdzono usterki , to po ich usunieciu nalezy badania powtorzyc.

7.5.  Odbior koncowy.

Przed przystapieniem do inwestorskiego odbioru koricowego instalacji i sieci o$wietleniowej wykonawca
kompletuje dokumenty:

umowy i aneksy na wykonanie robot

protokoty z przeprowadzonych préb montazowych

protokoty z przeprowadzonych badan oraz sprawdzen odbiorczych, a takze prob rozruchowych
dziennik budowy

opinie rzeczoznawcow ( o ile wystepowaty)

DTR, instrukcje eksploatacii instalacji oraz urzadzen

certyfikatow oraz deklaracji zgodno$ci na wyrobu i urzgdzenia

powykonawczg dokumentacje techniczng.

Inwestorski odbior koncowy obejmuje sprawdzenie przedstawionych dokumentow, ogledziny instalacji,
proby rozruchowe a nastepnie sporzadzenie protokotu odbioru.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz wymaganiami Inwestora jesli
wszystkie badania kontrolne daly wyniki pozytywne, a komisja z udzialem Inwestora, Wykonawcow,
odpowiednich stuzb technicznych p/poz, bhp, Sanepid, inspekcji pracy, instytucji finansujacych i innych
zaproszonych do udziatu w komisji nie wniosa zastrzezen i uwag.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci powinny by¢ podane w umowie na wykonanie prac.

Cena obejmuje odpowiednio:

= prace pomiarowe i przygotowawcze,

= wyznaczenie robdt w terenie,

» dostarczenie wyrobow i materialow,

= wykopy pod fundamenty lub kable,

= zasypanie kabli i fundamentéw, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,
montaz stupdw, opraw instalacji przeciwporazeniowej i przewodow,
uktadanie kabli z podsypka, obsypka i zasypka oraz z folig ochronna,
zarobienie na sucho koncowki kabla,
utozenie rur ostonowych,
wykonanie przeciskow,
montaz fundamentéw z podiozem i izolacja,
oznakowanie robot,
odwiezienie odpadoéw i koszt ich skladowania,
zabezpieczenie kabli przed wilgocig i wptywami chemicznymi oraz atmosferycznymi,
wykonanie pofaczen powltok, pancerzy i zyt kabli,
uszczelnienie rur ostonowych,
wykonanie oznaczenia linii kablowych
sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu,
wykonanie badan i pomiaréw ujetych w niniejszej ST.
przywrocenie stanu istniejacego nawierzchni.

Cena jednostkowa:
* wykonania wykopow kablowych obejmuije:
o Wwyznaczenie trasy wykopu,

kopanie rowu koparkami i/lub recznie na odklad wzdtuz wykopu,
reczne wyréwnanie dna wykopu,
nasypanie warstwy piasku grubosci 0,1 m,
zasypanie rowu,
rozplantowanie nadmiaru gruntu,
zatadowanie odspojonej ziemi lub gruzu na érodki transportowe,
wywiezienie nadmiaru ziemi,

o wytadowanie ze Srodkow transportowych,
* uktadania bednarki w rowach obejmuje:

o wyprostowanie, odmierzenie i uciecie bednarki,

o utoZenie bednarki w gotowym wykopie,
o montaz i demontaz zasilania spawarki,
o
O

0 0 0 0 O O O

spawanie,
oczyszczenie | pomalowanie spawu,
o podiaczenie przewodu uziemiajacego do stupa.
= ufoZenia rur ostonowych obejmuje:
o wyrownanie dna gotowego wykopu,
o utozenie rur ostonowych lub blokow kablowych,
o wykonanie potgczen elementow,
o uszczelnienie potgczen i wylotow,
= ukfadania kabli w gotowych rowach i rurach obejmuje:
o utozenia kabla w gotowym wykopie iflub rurze ostonowej,
o przykrycie kabla folig, cegtami lub ptytami.
o oznaczenie trasy kabla stupkami jezeli jest wymagane,
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= wprowadzenia kabla na stup obejmuje:
o uktadanie kabli przez wcigganie do rur ostonowych mocowanych na stupach,
o uktadanie kabli bezposrednio na stupach betonowych,
o zarobienie na sucho koricowek kablowych,
o podtaczenie kabla do linii napowietrznej poprzez zaciski odgatezne,
= montazu stupa o$wietleniowego obejmuje:
o odtworzenie punktow lokalizacji stupow,
wykonanie wykopu,
wyréwnanie dna wykopu,
ustawienie stupa w wykopie,
czesciowe ubicie i uformowanie ziemi pod fundament stozkowy,
zasypanie fundamentu, ubicie i wyréwnanie ziemi,
zamocowanie tabliczki bezpiecznikowe] we wnece stupa,
zarobienie na sucho konca kabla o$wietleniowego,
zamocowanie konstrukcji mocujacej,
zamocowanie wysiegnika,
natozenie i uszczelnienie kapturka,
wciagniecie przewodow w stupy i w wysiegniki,
podigczenie przewodow do zaciskow tabliczki bezpiecznikowe,
zamocowanie oprawy LED
o wprowadzenie przewoddw i ich podtaczenie,
= zawieszenie oprawy o$wietleniowej na stupie linii napowietrznej obejmuje:
o zamocowanie bezpiecznika,
o podtaczenie bezpiecznika do przewodu fazowego (z balkonu podnoénika),
o zamocowanie wysiegnika,
o zamocowanie oprawy na wysiegniku,
o wprowadzenie przewodow i ich podiaczenie,
= montazu uzioméw pionowych obejmuje:
o mechaniczne pograzenie uziomu,
o montaz i demontaz zasilania spawarki
o Sspawanie,
= montazu szafy oswietleniowej obejmuje:
o wykonanie wykopu pod fundament,
o ustawienie fundamentu prefabrykowanego w wykopie,
o umocowanie wyposazonej szafy na gotowym fundamencie,
o zarobienie na sucho konca kabla o$wietleniowego,
o podigczenie przewodow i kabli,
= demontazu przewodow gotych obejmuje:
o zdjecie wigzan przewodow z izolatoréw (z udzialem podnoénika lub wejscia na stup),
o zalozZenie rolek montazowych,
o opuszczenie przewodow i zwiniecie,
o zafadowanie materiatu z demontazu i przewiezienie na sktadowisko,
= demontaz oprawy oSwietleniowej ze stupa linii napowietrznej obejmuje:
o zdjecie (otwarcie) ostony,
o odtgczenie przewodow,
o zatozenie (zamknigcie) ostony,
o zdemontowanie oprawy,
© Opuszczenie oprawy,
= hadan, préb i pomiaréw pomontazowych obejmuje:
odtgczenie kabla,
badanie ciagtosci zyt,
pomiar rezystancii izolacji,
podigczenie kabla,
pomiar samoczynnego wylaczenia zasilania testerem,

O 00000000000 O0

0

o O 0 O
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o pomiary uziemienia: ogledziny dostepnych czesci, rozlaczenie potgczen ziaczy, pomiar rezystancji,
potgczenie w ztgczach, zabezpieczenie ztacza przed korozja,
o sporzadzenie protokotu z badan, prob i pomiardw.

Jednostkg obmiarowg jest:
= m (metr) dla:
o wykonania wykopow kablowych,
o utozenia bednarki w gruncie,
o ukfadania kabli,
o montazu uzioméw pionowych,
= kpl. (komplet) dla:
o montazu szafy oswietleniowej,
o badan i prob pomontazowych,
= szt (sztuka) dla:
o montazu stupow oswietleniowych,
o demontaz stupow oSwietleniowych.
= t(tona)dla:
o transportu prefabrykatow

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
Roboty ziemne budowlane.
Ph-65/E-06050 Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze

PN-EN-206-1:2003 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 12620+A1:2008  Kruszywa do betonu
PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu --
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

Cement -- Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

PN-EN 934-2:2002

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1008:2004 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdw
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze - Powloki ochronne cynkowe
zanurzeniowe

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
PN-93/E-90401 napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV.

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na

PN-91/E-05160/01

PN-93/E-04500

PN93/E-90403 napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania

Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100
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PN-83/T-90331

BN-68/6353-03

PN-B-11113:1996
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

BN-89/8984-17/03

PN-EN 40-1:2002
PN-EN 40-5:2004
PKN-CEN/TR13201-
1:2007

PN-EN 13201-2:2007
PN-EN 13201-3:2007

PN-EN 60598-2-3:2006

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe o
izolacji polietylenowej

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Kruszywa mineralne — Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.

Ogolne wymagania i badania.

Stupy oswietleniowe - Terminy i definicje (oryg.).

Stupy o$wietleniowe - Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe - wymagania.

Oswietlenie drog -- Czes¢ 1: Wybdr klas oswietlenia.

Oswietlenie drog — Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe.

Oswietlenie drog — Czes¢ 3: Obliczenia parametréw o$wietleniowych.
Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe — Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.
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ST-02
PRZEBUDOWA | BUDOWA KANALU TELETECHNICZNEGO

CPV 45232300-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i
ciagéw komunikacyjnych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dla prac zwigzanych z budowa kanalu
teletechnicznego w ramach projektu ,Przebudowy ul. Krapkowickiej w Poznaniu na odcinku od ul. Junikowskiej
do ul. Zigbickiej.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.
1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu dokonanie
przebudowy i budowy sygnalizaciji $wietinej.

Zakres rob6t zgodnie z projektem budowlanym:
= montaz okoto 151m kanatu technologicznego,
= montaz 6 studzienek SKR-1,

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
* kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
* ulozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,
= wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow wyznaczonych
w dokumentacji,
* przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany kazdy element linii sygnalizacyjne;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami technicznymi.

Podstawowe okreslenia stosowane w elektryce zawarte sg w:
= |ll wydaniu ,INSTALACJE ELEKTRYCZNE" Warunki techniczne z komentarzami,
= Wymagania Odbioru i Eksploatacji przepisy prawne i normy wyd. COBO-PROFIL - 2000r.

W zakresie sieci elektroenergetycznych pojecia wprowadzone zostaty w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z
21 pazdziernika 1988r.

Podstawowe okreslenia dotyczace sygnalizacji ruchu drogowego :

= Kabel sterowniczy - kabel elektryczny wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego mogacy pracowac pod i nad ziemia.

= Kanalizacja kablowa - podziemna sie¢ rurowa dla prowadzenia kabli sygnalizacyjnych wyposazona na
rozgatezieniach w studnie kablowe.

* Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

= Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;.

= Rurocigg kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtaéciwosciach oraz zasobnikow
zigczowych uktadanych bezposrednio w ziemi | stanowiacych ostone ochronng dla kabli
Swiattowodowych.

* Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego
materiatu 0 nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub rurociagéw
kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
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Rura kanalizacji wtérnej i rurociagu kablowego (RHDPE) — rura z politylenu o duzej gestosci, stuzaca do
budowy kanalizacji wtornej i rurociggéw kablowyh, a takze czesci kanalizacji rozdzielcze.

Tasma ostrzegawcza - tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze zoltym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY! Lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY, ukladana nad kablem lub
rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze zottym z napisem
UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY!, zawierajaca czynniki lokalizacyjny, np. tasme stalowa, i ukladana
nad rurociagiem kablowym.

Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w stosunku
do innych urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktorym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych
urzadzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktorym trasa
linii przecina sie z trasg lub miejscami posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy
wplyw tych urzadzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym przypadku wiekszy niz
przy zblizeniu.

Odleglo$¢ podstawowa — najmnigjsza dopuszczalna odleglos¢ linii telekomunikacyjnej od innych
urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajaca linie przed szkodliwym oddziatywaniem tych urzadzen,
bez zabiegéw dodatkowych.

Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej
w przypadku zmniejszenia odleglosci pomiedzy linig a innymi urzadzeniami zbrojenia terenowego do
potowy odlegtosci podstawowe;.

Zabezpieczenie szczegolne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej
w wypadku zmniejszenia odlegtosci pomiedzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej
potowy, lecz nie mniejszej od 25% odlegtosci odstawowe;.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi normami i definicjami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

1:5:1,

Wytyczenie trasy kanalizacji i rurociggow

Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej oraz rurociggdw ziemnych powinno byC wykonane przez
upowaznione stuzby geodezyjne na podstawie mapy zatwierdzonej nas naradzie koordynacyjnej. Nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentaciji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie
nie nastapity zmiany mogace wplyna¢ na koniecznos¢ zmian w Dokumentacii Projektowe;.

1.5.2.  Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:

na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji — studnie przelotowe,
na zatamaniach trasy - studnie narozne,

na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

1.5.3. Dlugosé przelotow miedzy studniami

Diugoé¢ przelotow miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekracza¢ 80 m.

1.5.4. Glebokos¢ utozenia kanalizacji

Gleboko$c¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m. Przy przej$ciach pod jezdniami glebokos¢ utozenia
kanalizacji powinna wynosic:

co najmniej 1,2 m do gornej powierzchni drog krajowych,
co najmniej 1,0 m do gornej powierzchni drog pozostatych,
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= co najmniej 0,5 m do dolnej powierzchni dna rowu odwadniajacego.

Przy przejéciach pod torowiskiem tramwajowym glebokos¢ podstawowa utozenia kanalizacji powinna wynosi¢
co najmniej 1,5 m w odleglosci pionowej mierzonej od gérej powierzchni ciagu do stopki szyny.

Gteboko$¢ utoZenia poza torowiskiem wynosi:
= 0,3 m od gornej powierzchni kanalizacji do zewnetrznej dolnej powierzchni kabla sygnalizacyjnego lub
zasilajacego utozonych bezposrednio w ziemi,
= 0,5 m od gornej powierzchni kanalizacji do najnizej potozonego punktu dna rowu $ciekowego lub dolnej
powierzchni sgczka odwadniajacego,
= 0,8 mod gornej powierzchni kanalizacji do dolnej powierzchni kanatu pedniowego |

W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie glebokosci utozenia
kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawa betonowg lub wykonania kanalizacji z
grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych.

Grubos¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,1 m, Przy skrzyzowaniu z korpusem
drogi nalezy uktadac rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.5.5.  Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa magistralna powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiegac po linii prostej
bez znacznych zataman i wyboczen. Dla kanalizacji rozdzielczej, w uzasadnionych technicznie przypadkach, w
tym dla zastgpienia studni zakretowej, rury kanalizacji rozdzielczej z rur prostych moga odchyla¢ sie od
przebiegu prostoliniowego. Jednak wygiecie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby mozliwe
bylo przeciagnigcie przez nie kalibru z materiatu nie ulegajacego odksztalceniu o diugosci 1,0 m i $rednicy
rownej pofowie $rednicy wewnetrznej rury, o krawedziach zaokraglonych. Dla uktadania kanalizacji z rur
ostonowych (metoda przewiertu sterowanego) dopuszcza sig odchylenie ,w pionie” z zachowaniem minimalnych
promieni giecia wymienionych przez producenta rury (w okreslonych warunkach temperaturowych) oraz
zachowaniem kotowego przekroju rury.

1.5.6. Spadek kanalizaciji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %o w kierunku jednej ze studni w
terenie poziomym, natomiast w terenie pochytym ze spadkiem wynikajacym z naturalnego uksztattowania terenu
z zachowaniem zasady spadku na poszczegdlnych odcinkach w kierunku jednej ze studni.

1.5.7. Roboty ziemne

Diugosci wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy sasiednimi
studniami. Krotsze odcinki wykopow moga by¢ wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa
ruchu kotowego lub pieszego.

Glebokosci wykopow

Minimalna gtebokos¢ wykopu powinna wynosic: - 1,0 m dla rurociagu ziemnego.

Szerokosci wykopdw

Minimalna szerokos¢ wykopow dla kanalizacji powinna wynosié:
= 0,30 mdla 1 rury w warstwie,
* 0,45 mdla 2 rur w warstwie,

Przygotowanie wykopow
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Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania dotyczace glebokoSci i szerokosci z
zachowaniem pochytosci écian. Sciany wykopow powinny by¢ pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju
gruntu.

Wykonywanie przewiertow sterowanych

Wykonanie przepustow kablowych dla rurociggu kablowego w technologii Sterowanych Przewiertow
Horyzontalnych-HDD, umozliwia budowe istniejacych urzadzen bez koniecznosci naruszania linii brzegowej
rzek oraz wykonanie przebudowy wyprzedzajaco w stosunku do robdt drogowych. Prace montazowe
wykonywac, zgodnie z technologig sterowanych przewiertow horyzontalnych, przy zachowaniu nastgpujace]
kolejnosci robot:

wytyczenie trasy przewiertu,

przygotowanie stanowiska dla urzadzen wiertniczych,

przygotowanie stanowiska do montazu rurociggu kablowego,

utozenie przewoddw sledzacych oraz opracowanie danych niezbednych do prawidtowego wykonania
przewiertu,

wykonanie otworu pilotowego,

rozwiercanie otworu pilotowego do wymaganej srednicy,

instalacja rur ochronnych, rury nalezy taczy¢ metoda zgrzewania czotowego,

uprzatniecie terenu po wykonaniu przepustu kablowego.
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Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane z minimalnym spadkiem
0,1%. W gruntach matospoistych, jak prochnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych woda,
jak kurzawki. muly i torfy, na dno wykopu nalezy ulozy¢ tawe z betonu klasy B 10 o grubosci co najmnigj 10 cm.
tawe betonowa na dnie wykopu nalezy uktadac rowniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu, np, przy
przebudowach ulic w Swiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi. L awa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu
w gruntach kategorii od Il do VI powinny by¢ wysypane warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubo$ci warstwy
nie mniejszej niz 5 cm.

Uktadanie ciggdw kanalizacii
Uktadanie ciagéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-8984-05, ZN-TPS.A-011i ZN-T S.A.-012.

Ukladanie i laczenie rur

Pofaczenia rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywa¢ za pomoca zigczek. Ziacza rur powinny spetniac
wymagania normy ZN-96/TP SA -020. Przy faczeniu kielichowym rur nalezy kierowac sig nastepujacymi
zasadami: rury nalezy taczy¢ kielichowo na goraco lub na zimno, w zalezno$ci od rodzaju stosowanych rur. Rury
bez kielichow nalezy taczy¢ na goraco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury
kielichowe nalezy faczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Korice wszystkich rur przed ich taczeniem
powinny by¢ oczyszczone, a potgczone rury powinny zachowywac wspolosiowosé. Odlegtosci miedzy
poszczegolnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm. Wypelnienie szczelin migdzy rurami
piaskiem lub przesiang ziemig z polewaniem woda. Dla zapewnienia spoisto$ci wielootworowego ciagu
kanalizacji, szczeliny migdzy rurami w odstgpach co 20 m zamiast piaskiem mozna wypetnia¢ masg betonowa
(cement i piasek w stosunku 1:3) na dugosci okofo 0,8 m. Wszystkie uktadane rury kielichowe powinny by¢
skierowane w tg samag strone, przy czym otwdr kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do
spadku dna rowu. Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze:

= nie nizszej niz -10°C, przy przebiegu prostoliniowym,

= nie nizszej niz 0°C, przy uktadaniu fukow.

Zasypywanie wykopow

Zasypywanie kanalizacji i rurociggow ziemnych nalezy wykonywac kazdorazowo po ulozeniu kazde;
warstwy rur. Ponizej podaje si¢ wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu z rurami kanalizacji
pierwotnej:
* grubo$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,
= obsypka boczna o grubosci rownej co najmniej srednicy zewnetrznej rury, odpowiednio do ilosci warstw,
= obsypka wierzchnia - grubos¢ co najmniej 10 cm,
= zasypka - do wymaganej powierzchni gruntu.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci nie mniejszej niz 5 cm, a
nastepnie warstwg piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu |
kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywac¢ wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej
warstwami co 20 cm. Przy zasypywaniu ciagéw kanalizacyjnych i przepustow wykonywanych wykopem
otwartym, wszelkiego rodzaju wykopéw pomocniczych zwréci¢ szczegdlng uwage na zageszczenie gruntu
warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia minimum 0,97 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.

1.5.8.  Wprowadzenie kanalizacji do studni

Przygotowanie rur

Powierzchnia korica rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu
powinna by¢ oczyszczona np. papierem $ciernym na diugosci okoto 0,5 m, nastepnie pokryta klejem i obsypana
cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.
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Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny koriczy¢ sie w zabetonowanej czgsci gardta. Rury tworzace
kanalizacje powinny by¢ ztaczone zaprawg cementowa na diugo$ci okoto 0,5 m od poczatku gardta.

1.5.9. Ciagi kanalizacji w nasypach wiaduktow

Ciagi w nasypach powinny by¢ wykonane z rur trudnopalnych wg ZN-96/TP S.A.- 019/T. W przypadku
niedostatecznej grubosci przykrycia kanalizacji wedtug wymagan p.5.3.3. nalezy stosowac rury specjalne wg
ZN-96/TP S.A.-018/T.

1.5.10. Skrzyzowanie i zblizenia

Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami i drogami publicznymi, trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadta do osi jezdni
z dopuszczalng odchytka 15°. Skrzyzowania kanalizacji z drogg gruntowa mozna wykonywac bez stosowania
rur specjalnych i pod dowolnym katem.

Zapewnienie bezpieczenstwa i ciggtosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania z drogami, bez wstrzymania ruchu metoda otwartego wykopu, nalezy najpierw
wykonac wykop i utozy¢ rury do potowy jezdni tak, aby ruch kolowy mogl sie odbywac bez przeszkod. Prace na
drugiej potowie jezdni mozna rozpoczaé dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym jej zabrukowaniu.
Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i znakami ostrzegawczymi, a w nocy
lampami ostrzegawczymi. Dla zachowania ciggtosci ruchu zaleca sie w miare mozliwosci wykonywanie przejs¢
kanalizacji pod jezdniami metodq przecisku lub przewiertu.

Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy ciagéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowac rury gruboscienne
polietylenowe wg ZN-TP S.A.-018.

Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac si¢ nad tymi
urzadzeniami, za wyjatkiem gazociagdéw. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub
poziomym miedzy krawedziami ciggow kanalizacji, a innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z
ZN-95/TP S. A. — 004 oraz ZN-WIMUMWR-02. Ponizej podano najmniejsze dopuszczaine odlegtoSci
podstawowe pionowe lub poziome miedzy krawedziami kanalizacji kablowej i krawgdziami innych urzadzen.
Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle do tych
urzadzen z odchytkg 10° w przypadku kanalizacji Sciekowej i przewodow cieplnych, a 30° dla pozostatych
urzadzen. Kanalizacja w przypadku zblizen i skrzyzowan z gazociggami powinna by¢ wykonana zgodnie z
wymienionymi wyzej postanowieniami normy ZN-96/TPSA-004 oraz normg PN-91/M-34501.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow

Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w
przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwdmi lub innym umownym warunkom.

Rury RHDPEK-S fi 110/7,5 mm, RHDPEK-F fi 110/7,5 mm, RHDPEp-M fi 110/5,5 mm. Stosowane do budowy
ciagdw kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie PN-C- 89200 i ZN-TP S.A.-0151 018.
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Rury RHDPEp fi 110/6,3 mm lub fi 140/8,0, SMR fi 160 mm Stosowane do budowy ciagow kanalizacyjnych oraz
jako przepustowe, a takze na skrzyzowaniach i przy zblizeniach z innymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego
oraz przy przejciach przez przeszkody wodne i pod jezdniami powinny odpowiadac normie PN-C-89200 i ZN-
TPSA-018 oraz ZN-WIMUMWR-01.

2.2. Kanalizacja kablowa wtdrna

Rury do budowy kanalizacji wtérnej powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci HDPE 32/2,0 mm oraz
HDPE 40/3,7 mm z warstwa po$lizgowa, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 glcm 3 -wg ZN-TP S.A.-017. Rury
polietylenowe powinny mie¢ wewnetrzng powierzchnie pokryta drobnymi, wzdtuznymi rowkami. Dopuszcza sig
stosowanie rur polietylenowych o wewnetrznej powierzehni gtadkiej. Napisy na rurach powinny informowac o
ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozréznianie ich w przypadku uktadaniu ciggbéw wielorurowych. Krawedzie
otworéw na koncach taczonych rur powinny by¢ sfazowane. Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy
zacigga¢ do wolnych otworéw kanalizacji pierwotnej. Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zaciggat
mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach instalacyjnych. W studniach kablowych nalezy zachowac ciggtos¢ rur
polietylenowych kanalizacji wtérnej. Laczenie rur powinno by¢ szczelne i wykonane wg IT-ZDBL-52. Rury mogg
by¢ takze taczone gietkimi rurami karbowanymi z polietylenu lub polichlorku winylu. Rury kanalizacji wtornej
powinny by¢ odpowiednio wygigte tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie to niemozliwe
do sufitu studni, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy innych pracach w studni.

2.3. Rurociagi kablowe

Rury do budowy rurociagéw kablowych powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci HDPE 110/6,6 mm
wg ZN-TP S.A.-017. Rury nalezy uktadac w rowie kablowym na glebokosci 1,0 m z falowaniem 0,2% do 0,3%
w gruntach o twardym podtozu i 2% w gruntach bagnistych i terenach zalewowych. Rury nalezy zasypywac
warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm ponad powierzchnie rur, Pozostate zasady budowy wg ITZDBt-
52 oraz BN-8984-17/03.

2.4. Ciagi kanalizacji - zestawy z rur

Do zestawdw kanalizacji nalezy uzywaé rur wykonanych z:
= polietylenu o srednicy 110 mm i grubo$ci scianek nie mniejszej od 6 mm wg ZN-TPS.A.-018,
= polietylenu o $rednicy 110 mm ,140 mm i grubosci $cianek nie mniejszej od 7 mm wg ZN-TP S.A.-016.

2.5. Folia

Do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac folie kalandrowang z uplastycznionego
PCW koloru niebieskiego gruboéci 0,4-0,6 mm gat. |. Folia powinna spefnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.6. Studnie kablowe

Nalezy stosowa¢ studnie kablowe typu: SK i SKR wykonanymi zgodnie z wymaganiami normy ZN-TP S.A.-023
oraz ZN-WIMUMWR-01. Zaleca sie stosowanie studni kablowych prefabrykowanych.

Szczelnosé studni, uszczelnienia

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciagami rur kanalizacji, powinny by¢
szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

Zewnetrzne powierzchnie studni powinny by¢ pokryte warstwg bitumiczng spelniajacg role ochronng i
uszczelniajaca.

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ uszczelnione w taki sposdb, aby nie mogto nastapic
zamulenie rur ani swobodne przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po wprowadzeniu kabla lub rury
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kanalizacji wtdrnej, otwor rury pierwotnej powinien by¢ ponownie uszczelniony. Srodki uzyte do uszczelniania
koncow rur powinny by¢ akceptowane przez Uzytkownika i zgodne z ZN-TPS.A.-021.

Wymagania mechaniczne

Korpus studni kablowej powinien wytrzymac¢ przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:
= 10 kN - dla studni rozdzielczej,
* 50 kN - dla studni magistralnej.

Odpornosé zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana z natozona pokrywa, powinna wytrzyma¢ bez uszkodzen 10-krotny
przejazd z predkoscig 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:

= 18 kN - dla studni rozdzielczej,

= 60 kN - dla studni magistralnej,
przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wigkszy niz wynikajacy z 30% masy catkowitej.

Qdpornos¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wiazu studni kablowej powinna wytrzymac bez odksztatcen i obluzowan dziatanie
w czasie 1 minuty sity wyciggajacej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 30° od pionu,
przytozonej do klamry jednocze$nie w dwoch miejscach odlegtych od siebie o 20 cm, symetrycznie wzgledem
srodka dtugosci klamry.

Pokrywa wilazu
Pokrywa wtazu powinna spetnia¢ wymagania wedtug punktu 3.5.7 normy ZN- 96/TPS A.-023.
Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-3233-02. Dopuszcza sie inne wykonanie, np. jako monolitu
z oprawg pokrywy, z wyttoczonym odpowiednim logo operatora, uzgodnione z operatorem telekomunikacyjnym.

Ramy i oprawy pokryw

Powinny spefnia¢ wymagania normy BN-3233-03.
Wsporniki kablowe

Powinny by¢ zgodne z normg BN-3233-19. Dopuszcza sie inne wykonania uzgodnione z operatorem.
Dodatkowe pokrywy wewnetrzne studni

Dodatkowe pokrywy wewnetrzne typu ,Pioch” powinny by¢ wykonane zgodnie z ZN-TP SA - 041. Stanowig
dodatkowe (wewnetrzne) zabezpieczenie studni przed ingerencjg osob nieuprawnionych. Pokrywa powinna byc¢
wyposazona w uktad zasuwoworyglowy przystosowany do blokowania zamkiem przemystowym. Zastosowanie
pokryw i rodzaju zamkow nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z operatorem.

2.7. Materiaty budowlane

Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-B-11113:1996 pt. ,Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek.”.

Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250:1988 pt. ,Materialy budowlane. Woda
do betonu i zapraw.”. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna
wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.
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Cement

Do wykonania ustojow betonowych i fundamentu pod sterownik zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego
marki 25 bez dodatkow, spetniajacego wymagania normy PN-88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08/24 i skladowany
w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.8. Skladowanie materiatéw na budowie

Elementy studni mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym niezabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi, elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podiozu, przy czym
poszczegdlne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach, rury powinny by¢ sktadowane na polu
sktadowym zadaszonym, w miejscach nienarazonych na dziatanie mechaniczne, zabezpieczajacym je przed
dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi, bebny z rurami nalezy skiadowac¢ na placu
budowy na utwardzonym podtozu, na ostatniej warstwie rur na bebnie powinna by¢ szczelnie nawinieta folia
polietylenowa w kolorze czarnym dla ochrony rur polietylenowych przed szkodliwym wpltywem Swiatta
dziennego, konce rur na bebnie powinny by¢ uszczelnione, przetaczanie bebnéw z rurami polietylenowymi na
sktadowisku moze by¢ prowadzone tylko w kierunku zgodnym ze strzatka umieszczong na bebnie, koncowki rur
na bebnach powinny by¢ starannie umocowane zabezpieczone przed rozwinieciem, w razie stwierdzenia braku
uszczelnien rur polietylenowych nalezy przed wydaniem ich na budowe sprawdzi¢ szczelno$c¢ rur i uszczelnic
ponownie ich koncowki, pozostale materialy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i
zadaszonych.

2.9. Odbior materiatow na budowie

Materiaty uzyte do budowy powinny spetniac¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, aw
przypadku braku normy powinny odpowiadac warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.
Dostawa materialow na budowe powinna nastapi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen magazynowych lub
skiadowisk na placu budowy.

Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie z deklaracjami zgodnosci, atestami itp. i powinny byé
sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz czy nie zostaty uszkodzone
podczas zatadunku, transportu i wytadunku. Deklaracje zgodno$ci muszg pochodzi¢ od producenta. W razie
stwierdzenia wad lub watpliwosci, co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom
okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

Materialy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow. Kazdy
material musi mie¢ atest wytwdrcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typow
i ilo$ci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, a w terminie przewidzianym umowa,

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Wykonawca
powinien rowniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.
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Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim wyborze co najmniej 3 dni przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu rob6t gwarantujgcych
wiasciwg jakosc robot:
= Kkoparka jednonaczyniowa na podwoziu samochodowym
koparka tancuchowa do rowow kablowych
ubijak spalinowy,
urzadzenie przeciskowe,
wciggarka mechaniczna do kabli z rejestratorem sity naciagu,
zgrzewarka do zgrzewania rur ,
zespot pradotwérezy jednofazowy 2,5 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na wiasciwosci wykonywanych Robot i przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru , w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnymi rezerwowymi $rodkami transportu, umozliwiajacymi prowadzenie
robot w przypadku awarii podstawowych $rodkow transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetniac wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych, srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom kontraktu, na polecenie Inspektora Nadzoru powinny by¢ usuniete z
Placu Budowy.

Skutki wypadkéw powodowane z winy Wykonawcy obcigzajg Wykonawce.

4.2. Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu, w zaleznoéci od zakresu robot:

= samochod skrzyniowy,

= samochdd samowytadowczy,

= samochodd dostawczy,

= Zuraw samochodowy,

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegoinych
elementéw.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnymi rezerwowymi srodkami transportu, umozliwiajacymi prowadzenie
robot w przypadku awarii podstawowych $rodkow transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢c wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych, srodki
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transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu, na polecenie Inspektora Nadzoru powinny by¢ usuniete z
Placu Budowy.

Skutki wypadkow powodowane z winy Wykonawcy obcigzajg Wykonawce.

4.3. Transport materiatéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji swietinej winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych Srodkow transportu:

= samochodu skrzyniowego.

= samochodu dostawczego,

Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementow,
konstrukeji, urzadzen, itp. niezbednych do wykonywania robot przy budowie sygnalizacji $wietinej.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu
zgodnie z zaleceniami wytworcow oraz zachowaniu bezpieczenstwa innych uzytkownikow drog.

Prace fadunkowe i wytadunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen np. stupdw, fundamentéw, bebnow z
kablami i przewodami, powinny by¢ wykonane przez specjalnie przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu
dzwigow, podno$nikow hydraulicznych i korbowych lub innych urzadzen dzwignicowych.

Zaleca sig dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazowe bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady uktadania kanalizacji.

Podstawe wytyczenia trasy kanatu stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢
dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjaing stuzbe przedsiebiorstwa wykonujgcego kanat
kablowy.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnosC trasy z rozwigzaniem przyjetym w projekcie, sprawdzajac, czy w terenie nie
nastapity zmiany mogace wptyna¢ na konieczno$¢ zmian.

Osprzet stosowany do budowy kanatu technologicznego:
= powinien posiada¢ $wiadectwo homologacii,
= powinien by¢ fatwy w montazu,

Jesli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, gtebokos¢ utozenia rur kanatu powinna wynosic 1,0m
(najmniejsze przykrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gornej powierzchni rury). Przy przej$ciach
pod jezdnig gtebokos¢ utozenia rur powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Rury kanatu nalezy uktada¢ wedtug ZN 96/TP S.A.-013, w jak najdiuzszych odcinkach instalacyjnych. W razie
konieczno$ci przeciecia rury w studni kablowej, otwory z obu stron rur nalezy doktadnie uszczelni¢. Rury w
grupie mogg by¢ potaczone ze sobg mostkami, stanowiac jeden zespot rur.

Zabezpieczenie rur, zarbwno w czasie budowy kanatu, jak i w okresie jego eksploatacji, powinno by¢ osiggniete
przez:

= ukfadanie rur w ziemi na wiasciwej glebokosci

= yktadanie nad rurami tasmy ostrzegawczej, na calej diugosci trasy

= zapewnienie w przysztosci tatwosci zaciggania i wyciagania kabli z rur kanatu

= staranny dobor materiatow na budowe kanatu i doktadny ich montaz

Dla zapewnienia diugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci, rury kanatu technologicznego powinny by¢
uszczelnione w kazdym punkcie wedtug ZN-96/TP S.A.-021, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych
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zarowno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciggow zajetych przez kable oraz ciggow
pustych.

W studniach kablowych nalezy zachowac ciggto$c rur kanatu technologicznego. .aczenie koncow rur powinno
by¢ szczelne. Rury moga takze taczone gietkimi rurkami karbowanymi (tzw. wezami zbrojonymi) z polietylenu
lub polichlorku winylu, naktadanymi na kable.

W bardzo trudnych warunkach panujacych w studni, dopuszcza sie laczenie rur bez zachowania szczelnosci,
przecinajac weze zbrojone wzdtuz i naktadajgc je nastepnie na utozone kable, przy czym wejscie kabla do rury
powinno by¢ dokfadnie uszczelnione. Rury kanalu oraz weze zbrojone powinny by¢ odpowiednio wygiete
tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni.

Wszystkie skrzyzowania i zblizenia z drogami, z kablami telekomunikacyjnymi i energetycznymi, z rurociggami
do przesytania ptynow, gazociaggami, kanatami i ciekami wodnymi oraz z liniami nadziemnymi powinny by¢
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami zarzadzenia Ministra £acznosci z dnia 12.03.1992 i w
sposdb zgodny z postanowieniami norm ZN-96/TP S.A.-013 i ZN-96/TP S.A.-004.

We wszystkich przypadkach, gdzie przy przej$ciach pod obiektami wymagane jest stosowanie rur ochronnych,
jako rury ochronne nalezy uzywaé grubo$ciennych rur wedtug ZN-96/TP S.A.-018. Migjsce skrzyzowania
powinno by¢ szczegotowo zwymiarowane do najblizszego obiektu statego.

Na skrzyzowaniach z jezdniami drog rury kanatu powinny by¢ uktadane w przepustach z grubosciennych rur z
tworzyw sztucznych. Rury przepustowe powinny by¢ utozone poziomo na calej szerokosci drogi i co najmnie;
po 0,5m poza kraweznikami ulicy lub krawedziami drogi. Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione
uszczelkami i pianka poliuretanowg, aby zapobiega¢ zamulaniu przepustow w czasie eksploatacii linii. Zaleca
sie aby przepusty dla kabli pod jezdniami drog byty wykonywane bez naruszenia drég, metodami przecisku
nydraulicznego lub przewiertu poziomego, z uwzglednieniem warunkdw terenowych.,

Rury kanatu powinny by¢ oznakowane taSmg ostrzegawczg koloru pomaranczowego z napisem ,UWAGA!
Kabel $wiattowodowy. Kabel nie zawiera metalu.

Oznakowanie nalezy umieszczac na rurach kanatu we wszystkich studniach kablowych. Oprécz oznakowania
nalezy takze poda¢ numer telefonu odpowiedniej grupy nadzoru liniowego dla informowania o zauwazonych
uszkodzeniach linii lub zgtaszania robét, ktére majg by¢ w poblizu prowadzone.

W studniach, rury kanatu technologicznego i weze gietkie polietylenowe, nalezy dodatkowo oznakowaé napisem
ostrzegawczym albo opaskami ostrzegawczymi z napisem ,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY”,
umieszczonymi w odstepach nie rzadziej niz co 5m i przymocowanymi do rur. Opaski ostrzegawcze powinny
by¢ utozone na wszystkich odcinkach rur, dostepnych w toku eksploatacji dla stuzb eksploatacyjnych. Szeroko$¢
opaski powinna wynosic 5-10cm. Dopuszcza si¢ umieszczenie na kazdym kablu (rurze PE) opaski
oznaczeniowej wedtug ZN-96/TP S.A.-022. Przebieg kanalu powinien by¢ oznakowany zgodnie z zasadami
podanymi w ZN-96/TP S.A.-0022.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez wykanawce po zakoriczeniu budowy kanatu, w
oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy. W szczegolnosci
dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu kanatu przez podanie domiaréw do trasy rur, studni
kablowych, gtebokosci utozenia rur, o ile odbiega ona od normalnej, przyjetej glebokosci 1m.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie rurociagu
kablowego.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacjq projektowa oraz wymaganiami ST .
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po
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wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdra moze kontynuowac dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola jako$ci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac sie
w obecno$ci przedstawicieli urzedu telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$c¢
robot musi uzyskac akceptacje tych instytucii.

6.2. Sprawdzenie prawidiowosci wykonania ciagow kanalizacji

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggow kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:
» dlugosci przelotdw miedzy studniami,
» liczby rur na poszczegolnych odcinkach miedzy studniami,
droznosci rur,
glebokosci i sposobu utozenia rur,
wzmocnienia dna wykopu,
prostoliniowosci przebiegu,
sposobu zestawienia i faczenia rur,
wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,
wykonania skrzyzowan i zblizer z innymi urzadzeniami podziemnymi,
prawidiowo$¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni kablowych,
uporzadkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdtuz ciggow kanalizaci,
prawidiowos¢ budowy studni na zgodno$¢ z ZN-96/TP SA.-023 - w tym twardo$¢ betonu,
zamontowanie rur dla zawieszania wspornikow kablowych, drabinki w studniach o gtebokosci wiekszej
niz 1,5 m, dziatanie zamka zabezpieczajacego wiaz,
= materialy uzyte do budowy kanalizacji kablowej na zgodnos¢ z wymaganymi normami i wymaganiami
dokumentacji technicznej.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopdw. Badanie nalezy wykona¢ za pomocg
taSmy mierniczej, oraz przez ogledziny. Nalezy dokonac sprawdzenia jako$ci wykonania odbudowy nawierzchni
| uporzadkowania terenu. W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po
wykonaniu probnych wykopow na trasie.

6.3. Sprawdzenie prawidlowos$ci montazu studni kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci montazu studni kablowych polega na sprawdzeniu:

» rzednych posadowienia,

= kompletnosci,

= ksztattu i wymiarow,

= jakosci materiatow i czesci sktadowych,

= odpornosci elementdw wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe,
klamry itp.,

» zabezpieczenia pokrywy wiazu.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ZN-TP S.A.-023.

6.4. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji i rurociggdéw telekomunikacyjnych polega na
stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw po$wiadczajacych zgodnosé uzytych
materiatow z wymaganiami Dokumentaciji Projektowe]. Jakos¢ materiatéw powinna by¢ po$wiadczona atestem
lub innym dokumentem ich dostawcow.

6.5. Sprawdzenie poprawnosci doboru osprzetu
Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanego osprzetu z Dokumentacjg Projektowa,
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6.6. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtornej lub rurociagu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach kapturkami
termokurczliwymi. Na jednym z jego koncow zainstalowac zawor wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl
nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowac wartos¢
nadcisnienia. Po uplywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowaé jego
wartos¢. Odcinek kanalizacji wtornej lub rurociagu kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli porownanie
wynikow pomiarow nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.

6.7. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowa oraz rurociggi nalezy uznac za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania daty pozytywny wynik. Elementy ciggow, ktore w wyniku przeprowadzonych
badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest:
* m (metr) dla:
o budowy kanalizacji kablowej,
= m3 (metr szecienny dla:
O Wywozu ziemi,
= szt (sztuka) dla:
o montazu studni kablowej,
o badan i pomiarow.

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu budowy rurociggu kablowego do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty: - aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa, — geodezyjng
dokumentacje powykonawczg, - protokoty odbioru robot zanikajacych, - protokdt odbioru robét przez
uzytkownika.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa nizej wymienionych rob6t (pkt. a) obejmuje wszelkie czynnosci i materiaty ujete w niniejsze
ST i dokumentaciji projektowej, w tym odpowiednio do rodzaju robot:

* roboty przygotowawcze,

= wytyczenie trasy,

= roboty ziemne — wykopy lub ew. wymiana gruntu, wywoz urobku na sktadowisko (w tym utylizacja) w

przypadku gdy grunt nie moze by¢ uzyty; zakup i dostarczenie ew. materiatu do zasypki,
* utozenie podsypki z piasku,
* ulozenie kanalizacji wraz ze studzienkami
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zasypanie, zageszczenia poszczegolnych warstw,

dostarczenie i zmontowanie urzadzen / materiatdw wraz z podigczeniem poszczegolnych elementow,
oznakowanie zgodnie dokumentacja projektowg,

ew. pomiary i badania wymienione w ST, dokumentacji, lub przedmiarze

uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej dla kanalizacji teletechnicznej,

Roboty jednostkowe podlegajace rozliczeniu:

utozenie 1m kanalizacji kablowej,

montaz 1szt studni kablowych wraz z montazem elementow ochrony przed ingerencja osob
nieuprawnionych,

utozenie 1m przepustow/ kanalizacji pierwotnej,

uszczelnianie otworéw w kanalizacji czesciowo zajetych lub czesciowo wolnych — szt.

Cena jednostkowa:

10.

budowy studni kablowych obejmuje:
o wykonanie wykopu,
przygotowanie dna wykopu,
ustawienie w wykopie elementow prefabrykowanych,
umocowanie rurek wspornikowych,
osadzenie ramy i pokrywy,
pomalowanie elementdw metalowych studni.
wywoz nadmiaru ziemi,
o wyréwnanie terenu,
budowy kanalizacji kablowej obejmuje:
o wytyczenie trasy przebiegu,
wykonanie wykopu,
wykonanie podsypki z przesianej ziemi,
ulozenie rur wzdluz wykopu,
potgczenie rur,
przeniesienie potaczonego odcinka na dno wykopu i utoZenie na przekiadkach profilowych,
wypetnienie szczelin miedzy rurami na ciggach wielootworowych masg betonowg co 20 m na
dtugosci 0,8 m,
o przesypanie utozonych rur przesiang ziemia,
o zasypanie rowu, wyrbwnanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi,
Wywozu ziemi | gruzu obejmuje:
o zatadowanie odspojonej ziemi lub gruzu na srodki transportowe,
o Wwywiezienie,
o wyladowanie ze srodkow transportowych,
ciecia nawierzchni asfaltowych obejmuje:
o przygotowanie i oznakowanie stanowiska roboczego,
o Wwyznaczenie trasy ciecia,
o ciecie szczelin,
o przemieszczanie oznakowania i sprzetu,
o likwidacja oznakowania i stanowiska roboczego,
badan i pomiaréw: wszystkie pomiary wymagane przepisami, projektem bodowlano-wykonawczym i
specyfikacja techniczna,
oceng wynikow pomiaru.

OO0 0 0 0 O0

o0 O 0 0 0

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz. U. z 2010 r. Nr 108, poz. 675).
Ustawa o drogach publicznych (Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115 z p6zn. zm.).
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Ustawa Prawo Budowlane (DZ.U. Z 1994 r. Nr 89, poz. 414, z pozn. zm.).

Ustawa Prawo Telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004 r. Nr 171, poz. 1800, z pézn. zm.).

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2003 r., Nr 80, poz. 717, z p6zn. zm.).
Ustawa o kompatybilnosci elektromagnetycznej. (Dz. U. z 2007 r. Nr 82, poz. 556).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny

odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005 r. Nr 219, poz. 1864
z pozn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegélowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. Nr 43, poz. 430 z pézn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inZynierskie i ich usytuowanie

(Dz. U. z 2000 r. Nr 63, poz. 735 z pozn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie wymagan w zakresie odlegtosci i warunkow
dopuszczajgcych usytuowanie drzew i krzewow, elementéw ochrony akustycznej i wykonywania robot
ziemnych w sasiedztwie linii kolejowej, a takze sposobu urzgdzania i utrzymywania zaston odsnieznych
oraz pasow przeciwpozarowych (Dz. U. z 2008 r. Nr 153, poz. 955).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robot
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno—-uzytkowym (Dz. U. z 2004 r. nr 130, poz. 1389).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. 22004 r. Nr 198, poz. 2042 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméow halasu w $rodowisku (Dz. U.
z 2007 r. Nr 120, poz. 826).
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