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Wykonawca przed ziozeniem zamoéwienia na oznakowanie poziomie, pionowe oraz urzgdzenia

bezpieczenstwa ruchu drogowego musi uzyskac ich aprobate przez inspektora prowadzgcego

temat z ramienia Zarzagdu Drog Miejskich w Poznaniu.
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1. Wymagania dla znakéw pionowych, tablic i tabliczek

a)

f)

Znaki drogowe, tablice i tabliczki z folii Il generacji powinny spetnia¢ norme EN 12899-1.
Oferent zobowigzany jest dotgczy¢ do oferty deklaracje zgodnosci oraz certyfikat wydany
przez notyfikowang jednostke certyfikujacg na kazdy oferowany przez niego produkt,

Znaki drogowe typu sredniego, tablice, tabliczki oraz podktady pod tablice i tabliczki winny
by¢ wykonane z blachy stalowej grubosci 1,5 mm z wyjgtkiem znakow typu G-1 oraz
znakoéw typu matego i mini, ktére winny by¢é wykonane z blachy ocynkowanej grubosci 1,25
mm podwaojnie zaginanych krawedziowo na catym obwodzie z folii odblaskowej || generacji,
znaki ,tabliczki, tablice oraz podktady powinny posiada¢ w dolnej czesci otwodr do
odprowadzania wody deszczowej,

Znaki, tablice, tabliczki i podktady powinny umozliwiaé ich montaz nie tylko w ich osi
pionowej wzgledem konstrukcji wsporczej, ale rowniez z przesunieciem w lewo jak
i w prawo od osi pionowej znaku winny posiada¢ profil montazowo- usztywniajgcy
aluminiowy lub blaszany diugosci 90 % szerokos$ci tarczy znaku, tablic, tabliczek lub
podkfadéw w miejscu ich mocowania,

Profil stalowy do znakéw tablic, tabliczek i podktadéow do tablic oraz tabliczek winien
posiada¢ dwie sruby typu M8x16 (mozliwos¢ przesuwania $rub) do ktérych montuje sie
uchwyt uniwersalny za pomocg nakretek M8 i podktadek,

Profile stalowe winny znajdowac sie¢ w dwoch miejscach (géra i dot) z tytu znaku, tabliczki
lub podktadu do ktérego montuje sie odpowiedni uchwyt uniwersalny w celu zamontowania
ich na stupkach lub na latarniach tasmg ze stali nierdzewnej,

Uchwyty do znakow, tablic i tabliczek (np. ,fala” + ,zgbek” powinny by¢ kompatybilne
z dostarczonymi znakami, wykonane z blachy ocynkowanej galwanicznie lub z blachy
nierdzewnej i umozliwiaé montaz na stupkach @60 lub przy pomocy tasmy ze stali
nierdzewnej o szerokosci 12,7 mm na réznych elementach infrastruktury drogowej,

Lico znakdéw, tablic i tabliczek powinno zosta¢ wykonane metodg sitodruku.
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2. Wymagania dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

2.1. Wymagania dla stupkéw oporowych i tancuchowych oraz stojakéw rowerowych

a)

f)

Stupki do znakéw winny by¢ z rur stalowych ocynkowanych o srednicy zewnetrznej
60,3 mm o grubosci $cianki nie mniejszej niz 2 mm, zaopatrzone w dolnej czesci na
wys. ok. 20 cm od dotu stupka w dwie kotwy z ptaskownika 200x60x6 mm
przyspawane poziomo pod katem 90° (spaw pionowy i poziomy z obu stron
ptaskownika do stupka na catej dtugosci tgczenia)w/g zatgczonego wzoru. Stupki od
gory muszg by¢ zamkniete, w taki sposob aby woda nie przedostawata sie do
wnetrza stupka. Zamkniecie nie moze mie¢ mozliwosci jego usuniecia. W przypadku
zastosowania zaslepki musi by¢é ona dodatkowo zabezpieczona klejem przed
wyciggnieciem. Spawy i kotwy stupka winny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.
Stupki oporowe wraz z elementami do montazu. zgodne z katalogiem mebli miejskich
ZAP-01,ZAP-02,ZAP-03,ZAP-04, o grubosci scianki niemniejszej niz 2 mm.

tancuch ozdobny winien by¢é wykonany w odcinkach 0,5 do 2,0 m z mozliwoscig
rozginania ogniw w celu mocowania do stupkéw lub wzgledem siebie (przedtuzanie
lub skracanie fancucha). Dodatkowo muszg by¢ wykonane pojedyncze ogniwa do
taczenia tancucha.

Fundamenty betonowe o wys. 36 cm i przekroju kwadratu 20x20 cm winny posiadaé
w czterech miejscach nagwintowany pret (dtugo$¢ gwintu nad fundamentem — 35
mm) do przykrecenia stupkdéw nakretkg kotpakowg M-12.,

Barierki — zgodne z katalogiem mebli miejskich ZAP-05, ZAP-06, ZAP-07 o grubosci
Scianki niemniejszej niz 3 mm.

Stojaki rowerowe zgodne z katalogiem mebli miejskich (STO-01, STO-02) - Stojaki
STO-02, srednica rury 4,8 cm, grubosci Scianki niemniejszej niz 2 mm. Kolor wg
wytycznych zamawiajgcego.

2.2. Wymagania dla luster drogowych

Opis lustra drogowego prostokatnego:

wymiary 1000 x 800,

materiat - tworzywo PCV,

mocowanie lustra do stupka metalowe,
wysokos¢ stupka 3,5 m,

srednica zewnetrzna stupka 88,0 mm,
grubos¢ scianki niemniej niz 3 mm.

Montazu stupka z lustrem drogowym dokonujemy z zachowaniem skrajni drogowej

tak jak przy montazu oznakowania pionowego tj. min. 2,20 m skrajnia pionowa i min. 0,5 m
skrajnia pozioma. W zaleznosci od gruntu w jakim jest montowany stupek betonujemy go. W
celu zapewnienia lepszej widocznosci montujemy podporki pod lustra, ktére dajg odpowiedni
kat nachylenia lustra. W lokalizacjach gdzie lustro musi by¢é zamontowane na miejscach
postojowych nalezy zastosowac¢ z obu stron lustra stupki biato czerwone co uniemozliwi
najechanie bgdz uderzenie w stupek lustra.
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Montaz stupka do Sciany na minimum trzy sruby mocujgce uchwyt z mozliwoscia
ustawienia kata nachylenia w poziomie i pionie.

Ponizej fotografia zamontowanego lustra drogowego mocowanego na stupku.
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2.3. Wymagania dla tablic uchylnych U-24

Tablice uchylne U-24 spetniajg funkcje stupkdéw prowadzgcych, stuzacych np. do oznaczania
robot drogowych, rozdzielania paséw ruchu, wyznaczania krawedzi powierzchni
wytgczonych znakiem P-21.

Tablica uchylna musi mie¢ konstrukcje podatng w celu zabezpieczenia przed zniszczeniem
wskutek najechania pojazdu. Elementy te nie powinny podczas zgiecia zatamywac sie ani
tak odksztatcac trwale, by odbtysnik byt trwale zastoniety, cho¢by czesciowo.

Podstawa z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych zawierajgca
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze
w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2009 umieszczonymi na dwéch bokach
podstawy. W podstawie, na stronie spodniej powinny byé wgtebienia umozliwiajgce
wypetnienie klejem stosowanym do montazu do nawierzchni drogi.

Odbtysnik, bedacy czescig podstawy i piéra moze byc¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgca
sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie
pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktory moze mieC
warstwe odbijajgcg tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym
powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.
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Profil podstawy nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli jest wykonana z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna
tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta.

Wymiary podstawy 120x120x25 mm.

Element pionowy (piéro) wykonany z elastycznej gumy w kolorze czerwonym, podatnej na
zginanie pod katem minimum 180 stopni réwniez w temperaturach ponizej 0 stopni
Celsjusza.

Wyposazony w nie mniej niz dwa elementy odblaskowe w kolorze biatym po jednym na
kazdym z szerszych bokéw. Wysoko$¢ 225-230 mm.

Montaz znaku do nawierzchni za pomocg kleju lub kotwiczony przy pomocy kotkéw
rozporowych.

2.4. Wymagania dla kleju dwusktadnikowego do montazu na zimno (szybkoschnacy)

Klej kolor czarny dwusktadnikowy bezrozpuszczalnikowy oparty na zywicy poliuretanowej
szybkoschngcy, sktadajacy sie z bazy oraz aktywatora. Klej naktadany na zimno - do
przytwierdzania punktowych elementow odblaskowych i tablic uchylnych U-24 na
powierzchniach asfaltowych oraz betonowych.

2.5. Wymagania dla punktowych elementéw odblaskowych PEO tzw. , kocie oczy”

Punktowy element odblaskowy poliweglanowy, dwustronny biato-czerwony lub dwustronny
bialy (zaleznie od potrzeb). Punktowe, nawierzchniowe elementy odblaskowe (odblaski
najezdniowe) przeznaczone do nanoszenia na nawierzchnie asfaltowe lub betonowe.
Obudowa elementéw musi by¢ wykonana jest z polimeru technologicznego, zapewniajgcego
wymagang odpornos¢ na uderzenia oraz Scieranie. Powinny posiada¢ wbudowane elementy
odblaskowe (odbtysniki), zapewniajgce widocznos¢ w nocy, zarébwno w warunkach suchych,
jak i podczas opaddéw atmosferycznych. Wymagane sg obustronne wgtebienia w korpusie
elementu utatwiajgce aplikacje na jezdni. Naklejanie na ogdlnie dostepne kleje bitumiczne
lub epoksydowe. PEO powinny by¢ odporne na przejazd ptugu w czasie od$niezania jezdni
(w zakresie montazu) oraz odporne na sciskanie >250kN (najechanie przez samochdd).
PEO muszg by¢ odporne na temperature -30 do 90 st. C.

Punktowy element odblaskowy szklany wpuszczany fi 100 mm, kolor odbtysnika biaty. Dane
techniczne: ptytki ze szkta hartowanego do umieszczenia w jezdni po profilowaniu,
wszechkierunkowe odbijg swiatto (360 stopni). Wymiary: wystep- wysokosé nad jezdnig 18,5
mm, $rednica @ 100 mm, wysokos$¢ 44 mm, nacisk 40t.

Punktowy element odblaskowy solarny wpuszczany dwustronny biato-biaty, 8126x56,5 mm.
Dane techniczne: aluminiowy, technologia solar z wigczeniem $wiecenia w nocy i
wytgczeniem w dzien, nacisk 40t, wysokos¢ nad jezdnig 6,5 mm.
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2.6. Wymagania dla progéw wyspowych

Progi wyspowe nalezy stosowac¢ o wymiarach 2000 x 1800 x 65 mm z tworzyw odpornych na
Scieranie, przykrecane do nawierzchni drogi przy pomocy kotkéw 14x160mm i srub @10
o dlugosci 180 mm, a takze bezwzgledne stosowanie do progéw wyspowych modutow
kotwigcych w postaci dwuteowego elementu zespalajgcego dotgczonych przez producenta
progu. Dla kierunku jazdy, na progu, nalezy zastosowa¢ odblaski poprawiajgce widocznos¢
W nocy.

2.7. Wymagania dla progéw budowanych.

Progi budowane nalezy wykona¢ z kostki typu behaton lub cegietka w zalezno$ci
od rodzaju progu na minimum 15 centymetrowej podbudowie z wykorzystaniem
betonu C8/10. Kolor kostki czerwony. Wymagane oznakowanie poziome progu
budowlanego wraz z punktowymi elementami budowlanymi. W zaleznosci od
konstrukcji nawierzchni nalezy zapewni¢ 20 cm odwodnienie z kazdej strony. W
celu wykonania progu nalezy usung¢ nawierzchnie — warstwe bitumiczng pod catg
powierzchnig przysztego progu. Dla kazdego wykonanego progu nalezy wykonaé
obmiar geodezyjny pod kgtem wysokosci progu.

2.8. Wymagania dla mat z guzami dla oséb z dysfunkcjg narzadu wzroku.

Maty z guzami przed przejsciami dla pieszych — z wytrzymatych materiatéw, antyposlizgowe,
w kolorze zoitym. Zgodne ze standardami dostepnosci miasta Poznania. Przyklejane tak aby
szczelnie wypefni¢ przestrzeh pomiedzy nawierzchnig drogi a matg. W przypadku wymiany
nawierzchni chodnika zaleca sie maty guzowate betonowe. Minimalna szeroko$¢ to 60 cm
(do 80 cm). Wspétczynnik tarcia SRT minimum 40. Kolor zotty.

2.9. Wymagania dla azyli prefabrykowanych.

Azyle prefabrykowane budowane z elementéw o wymiarach 50 cm na 50 cm (elementy
srodkowe, boczne, narozne) pozwalajgce na montaz azyli o wymaganych wymiarach.
Zewnetrzne powierzchnie oznaczone elementami odblaskowymi.

Elementy azylu wykonane 2z tworzywa sztucznego prefabrykowanego, masa
chemoutwardzalna koloru czerwonego, elementy zewnetrzne z obrzezami biatymi (z
odblaskiem), montowane do podtoza przy pomocy kotkéw rozporowych, kotew do betonu lub
chemicznych na gteboko$¢ w nawierzchni min. 15 cm, zastoniete przez zaslepki barwy
czerwonej. Azyle wystepujg w postaci wysp, ktore sktadane sg z elementow modutowych o
zewnetrznych wymiarach 50x50cm:

- element narozny — éwiartka kota

- element zewnetrzny — kwadrat z krawedzig zaokraglong

- element wewnetrzny — kwadrat
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2.10. Wymagania dla stupkéw przeszkodowych

U-5a — pylon niepodatny wykonany z tworzywa w kolorze zéttym, oklejony paskami folii
odblaskowej Il generacji. Wymiary wysokos¢ 900 mm, $rednica 200 mm, podstawa 300 mm.
W podstawie minimum 2 otwory do montazu za pomocg wkretow i kotkdw rozporowych.

U-5a ,pylon”- jednolity stupek przeszkodowy wykonany z tworzywa syntetycznego, na powierzchni
stupka pasy pionowe z folii pryzmatycznej typu 2, koloru zéttego. Trwale mocowany do podtoza za
pomoca tzw. ,kotnierza” z tworzywa sztucznego i Srub (nie wymagajgcy stupka nosnego), montowane
do podtoza przy pomocy kotkéw rozporowych, kotew do betonu lub chemicznych na gtebokos¢ w
nawierzchni min. 15 cm. W przypadku montazu w gruncie nalezy wykona¢ fundament betonowy.

.-_.--\.

=

U-5b ,pylon zespolony” —jednolity stupek przeszkodowy w ksztatcie walca, graniastostupa
lub ostrostupa Scietego, o wysokosci od 0,9 m do 1,2m, wykonany z tworzywa
syntetycznego, z jednostronnym lub dwustronnym znakiem typu C i powierzchnig pod
znakiem oklejong pasami pionowymi z folii pryzmatycznej koloru zottego (folii pryzmatyczna
typu 2), przyktadowy wzér ponize;j:
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Montowane do podtoza przy pomocy kotkdw rozporowych, kotew do betonu lub chemicznych
na gteboko$¢ w nawierzchni min. 15 cm. W przypadku montazu w gruncie nalezy wykonac
fundament betonowy.

J

U-5b ,pylon zespolony podatny” jednolity stupek przeszkodowy wykonany z wytrzymatego
materialu — tworzywa sztucznego (np. polimer, polietylen np.) gwarantujgcego
nieodksztatcalnos¢, brak uszkodzen i powrdt do pozycji i ksztaltu pierwotnego po
ewentualnej kolizji drogowej. Z jednostronnym lub dwustronnym znakiem typu C i zo6itg lub
biato-czerwong powierzchnig ( na wzor np.U-4 lub U-6) pod znakiem zwigkszajgca
czytelnos¢ pylonu w kazdych warunkach atmosferycznych (folia Il typu lub pryzmatyczna). O
ksztatcie ptaskiego prostopadtoscianu z wyokraglonymi krawedziami, o wysokosci od 0,9 m
do 1,2 m i szerokosci np.15 cm. Mocowany srubami do podtoza na gtebokos¢ w nawierzchni
min. 15 cm (zastoniete przez ,kapturki” barwy biatej) lub w gniezdzie. W przypadku montazu
w gruncie nalezy wykonac¢ fundament betonowy. Przyktadowy wzér:

Pylon U-5c — skfadajacy sie z pylonu U-5a z rurg stalowg o srednicy 60,3 mm w Srodku
z zamontowanym metalowym znakiem C-9 mini.
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2.11. Wymagania dla separatoréw

Separatory — wymagane elementy odblaskowe na powierzaniach zewnetrznych.

Separatory parkingowe — wysokos$¢ okoto 100-120 mm stosowane na parkingach.
Separatory pojedynczy do stosowania na jezdni o wysoko$ci okoto 40 mm — zakonczenie
zaokraglone.

Separator drogowy ciggly (elementy $rodkowe i zakonczeniowe) wysokos$¢ okoto 80
mm.

Stosowany np. do separacji paséw ruchu.

2.12. Wymagania dla stupkéw blokujacych podatnych

Stupki elastyczne, tatwy montaz / demontaz wzér zgodny z katalogiem mebli miejskich.
Stupki powinny by¢ produkowane z elastomerycznego polimeru z pamiecig ksztattu. Stupki
muszg by¢ wystarczajgco sztywne tj.: tak aby wytrzymaty co najmniej 150 kg sity nacisku
dziatajgcej na 400 mm pachotka znajdujgcego sie nad poziomem gruntu. Taka cecha jest
wymagana po to, aby w peti wygig¢ pachotek. Powinny byC jednak takze wystarczajgco
elastyczne, aby wytrzymac co najmniej 60 petnych wygie¢ (90 stopni) w tym samym kierunku
i powroci¢ do poczatkowego ksztattu bez zadnych zarysowan badz tez uszkodzen. Ponadto,
stupki muszg by¢ w stanie wytrzymac site uderzenia pojazdu o masie 1500 kg, jadgcego
z predkoscig 80 km/godzine i powrdci¢ do oryginalnego ksztattu bez Zadnych zarysowan czy
tez catkowitej deformaciji.

Malowane stupki powinny by¢ produkowane z materiatu o podobnym kolorze, a farba finalna,
powinna by¢ elastyczna i cechowac sie wytrzymatoscia.

Stupki powinny by¢ odporne na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne.

Stupki powinny by¢ bezpieczne dla pieszych i rowerzystow. Powinny spetniaé
miedzynarodowy standard oceny obrazen gtowy (HIC), ktérego warto$¢ powinna by¢ ponizej
1000.(HIC-15 < 1000)*.

Stupki powinny posiada¢ temperature roboczg w granicach od — 20 stopni C do + 60 stopni
C. Stupki powinny by¢ catkowicie zdatne do odzysku oraz obojetne dla Srodowiska
naturalnego. Stupki powinny posiadac certyfikat znaku CE na wyrdb/produkt, a nie na jeden
z komponentow stuzgcych do ich wytworzenia.

Stupki powinny posiada¢ uniwersalny system montazu pozwalajgcy na ich instalowanie
bezposrednio w nawierzchni, a takze w kotwach, tak aby mozna byto je demontowac i
montowac bez koniecznosci ingerencji w nawierzchnie.

*HIC (Head Injury Criterion — Kryterium Urazu Gtowy), miedzynarodowy standard oceny
obrazen gtowy przy predko$ci 40km/h. Maksymalna wartos¢ HIC , po przekroczeniu ktorej
obrazenia majg charakter nieodwracalny wynosi 1000.

2.13. Wymagania dla gniazd szybkiego montazu (kotw)

Gniazda szybkiego montazu wykonane majg by¢ z odlewéw staliwnych lub Zeliwnych w
postaci monoblokéw (w czesci bezposrednio odpowiedzialnej za stabilizacje i regulacje
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stupka w tzw. czesci pracujgcej) z elementami pozwalajgcymi zamontowaé stupki
(konstrukcje) o srednicach 48, 60,76 w zaleznosci od elementu montowanego.
Zastosowane materiaty majg zapewni¢ odporno$¢ na odksztafcenia, jakie mogag byc¢
skutkiem uderzenia pojazdu w zamontowany w gniezdzie stupek.
Regulacja mozliwych do zastosowania s$rednic stupkéw ma odbywaé sie wytgcznie za
pomocg redukcji lub adapteréw z mozliwoscig kontrowania ich srubg lub Srubami.
Gniazdo powinno by¢ wyposazone w jedng bgdz dwie sruby mocujgce ze stali nierdzewnej
M16 A2, znajdujgce sie w komorze mocujgce;j.
Dostep do $rub regulacyjnych powinien byé zabezpieczony pokrywg z uktadem dociskowym
o klasie nosnosci B125 , uniemozliwiajgcg dostep oséb niepowotanych oraz dostanie sie
zanieczyszczen powodujgcych pozniejszy brak swobodnego dostepu do  Srub.
Pokrywa(dekiel) zabezpieczajgca powinna by¢ otwierana za pomocg klucza.
Gniazda winny posiada¢ otwory zapobiegajgce gromadzeniu sie wewnagtrz gniazd wody,
powodujgcej korodowanie elementéw lub opcje zastosowania uszczelek ograniczajgcych
gromadzenie sie wody.
Gniazda winny posiada¢ mozliwosc¢ regulacji gtebokosci.
Dopuszcza sie stosowanie elementdow z tworzyw sztucznych jedynie dla elementow
umozliwiajgcych regulacje gtebokosci osadzenia stupkow
Nie dopuszcza sie zastosowania elementéw gniazd wykonanych z powfok antykorozyjnych
innych niz naniesionych tzw. ogniowo lub galwanicznie (ocynk) lub wykonanych ze stali
nierdzewne;.
Zamontowane gniazda winny zapewniac¢ gteboko$¢ osadzania stupka na gtebokosci od 300
mm do 1000 mm.
Gniazda powinny posiada¢ mozliwo$¢ zastosowania kolanka do podtgczenia rur ostonowych,
w ktérych mozna umiesci¢ okablowanie do podtgczenia zasilania.
Gniazda powinny posiada¢ gumowg maskownice, ktérej celem jest ograniczenie naptywu
zanieczyszczen do komory, w ktérej znajduje sie zainstalowany element.
Nie dopuszcza sie zastosowania gniazd w postaci tulei ( o przekroju rurowym wiekszym niz
mozliwe do zastosowania stupki znakéw mocowane jedynie za pomocg srub kontrujgcych).
Gniazda majg w szczegoélnosci zapewnic:

o W przypadku najechania pojazdu na konstrukcje

znaku:

— bezproblemowy demontaz stupka (konstrukcji znaku),

— ponowny montaz bez dodatkowych specjalistycznych narzedzi,

— ponowny montaz bez ingerencji w nawierzchnie , w ktérej zostaty zainstalowane.

o W przypadku tymczasowego demontazu:

— mozliwos¢ zabezpieczenia / za$lepienia otworu montazowego, w ktérym znajdowat

sie element.

Gniazda jako wyrdb budowlany powinny posiada¢ dokument upowazniajacy je do sprzedazy
i stosowania na rynku krajowym tj.:

- Krajowa Ocena Techniczna wraz z Certyfikatem

- Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych

11



Wymagania dla oznakowania i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
stosowanych przez ZDM Poznan — 2 grudnia 2025r.

Montaz kotw w nawierzchni drogi nalezy wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg producenta, otwor
w nawierzchni powinien by¢ jak najmniejszy, pozwalajgcy zamontowaé kotwe, o regularnym
ksztatcie. Zaprawa cementowa musi byé 2 cm ponizej poziomu jezdni. Przestrzen do
poziomu jezdni nalezy wypetni¢ czarng masg asfaltowa.

3. Wymagania dla oznakowania poziomego

a) Malowanie linii - oznakowanie grubowarstwowe masg chemoutwardzalng o grubosci
3mm na gtadko tj. 6kg masy/m? oznakowania, kolor biaty i czerwony - znaki podtuzne,
poprzeczne i uzupetniajgce na nawierzchniach bitumicznych o bardzo dobrym i
dobrym stanie.

b) Malowanie linii - Oznakowanie grubowarstwowe masg chemoutwardzalna o grubosci
3mm struktura chaotyczna tj. 4kg masy/m? oznakowania kolor biaty - znaki podtuzne,
poprzeczne i uzupetniajgce na nawierzchniach bitumicznych o bardzo dobrym i
dobrym stanie.

c) Malowanie symboli - oznakowanie piktogramoéw termoplastyczne lub natryskowe
spray- plastik masg chemoutwardzalna o grubosci 1,5 mm na gtadko tj. 3kg masy/m?
oznakowania kolor biaty, czerwony i niebieski - znaki podtuzne, poprzeczne
i uzupetniajgce na nawierzchniach:

—  bitumicznych z nielicznymi spekaniami bez ubytkow,

—  betonowych z elementéw (typu polbruk) i ptytek chodnikowych,

— kamiennych z kostki rzedowej i regularne;j.

d) Oznakowanie cienkowarstwowe jednokrotne farbg drogowg o grubosci 0,6 mm
oznakowania kolor biaty, czerwony i niebieski - znaki podiuzne, poprzeczne
i uzupetniajgce na nawierzchniach:

—  bitumicznych z nielicznymi spekaniami bez ubytkow,

— betonowych z elementéw (typu polbruk) i ptytek chodnikowych,

— kamiennych z kostki rzedowe;j i regularne;j.

e) Oznakowanie cienkowarstwowe dwukrotne farbg drogowg o grubosci 0,6 mm
oznakowania kolor biaty, czerwony i niebieski - znaki podiuzne, poprzeczne
i uzupetniajgce na nawierzchniach:

— bitumicznych z nielicznymi spekaniami bez ubytkow,

— betonowych z elementéw typu polbruk) i ptytek chodnikowych,

— kamiennych z kostki rzedowej i regularne;j.

f) Usuwanie zbednego oznakowania poziomego (1,2,3 i 4) wodg pod cisnieniem metodg
water-jet.

g) Zamknigcie powierzchniowe nawierzchni bitumicznej czarng masg chemoutwardzalng
w ilosci 2kg masy/m? nawierzchni bitumiczne;j.

h) Wypetnienie fug, zamulenie po usuwaniu zbednego oznakowania na
nawierzchni
z elementéw betonowych lub kamiennych.

Oznakowanie poziome musi spetnia¢ wymagania odblaskowosci, szorstkosci, widzialnosci w
dzien i w nocy okreslone przez IBDIM w Warszawie (zeszyt 55)
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Ze wzgledu na matg trwatoS¢ nie dopuszcza sie stosowania oznakowania poziomego
wykonanego masg termoutwardzalng za wyjgtkiem piktograméw znakéw pionowych i
napisow montowanych na jezdni.

Wszystkie znaki drogowe poziome nalezy wykonaé w technice odblaskowej przy uzyci
mikrokulek szklanych lub ceramicznych. Do znakowania cienkowarstwowego odblaskowego
zostanie uzyta biata farba akrylowa rozpuszczalnikowa do poziomego znakowania drég
miejskich, przeznaczona do aplikacji z uzyciem mikrokulek odblaskowych, posiadajgca
aprobate techniczng IBDiM oraz mikrokulki ceramiczne lub szklane do aplikacji na drogach
miejskich, posiadajgce aprobate techniczng IBDiM. Materiaty w postaci kulek szklanych
refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialnosé w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywaé odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wiekszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizaciji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
,CE”.

Tabela 1.3. Grubo$¢ warstwy i okres trwafo$ci materiatbw do oznakowania poziomego

| Rodzaj materiatu |Grubos¢ mm  [Okres trwatosci rok/lata |
Farba rozpuszczalnikowa 0,3-0,8 ) 1-2

| Masa chemoutwardzalna do naktadania | 1830 | 4 |
Masa termoplastyczna do natrysku 1,0-1,5 3
Masa chemoutwardzalna struktura 20-6,0 3

) Grubos¢ warstwy mierzona na mokro, po wyschnigciu zmniejsza sie o 40-50 %

Dodatkowa uwaga:

Zabronione jest prowadzenie prac w pasie drogowym utrudniajacych ruch w
godzinach 7.00-9.00 i 14.00-17.00
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