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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przebudowa i budowa linii elektroenergetycznych napowietrznych niskiego napigcia objetej
niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specytikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie przebudowy i budowy linii

elektroenergetycznych napowietrznych niskiego napigcia. W zakres prac wchodza:

. wykonanie i zasypanie wykopow,

. montaz shupoéw wraz z fundamentami,

. montaz osprze¢tu,

. ustawienie stupa,

. montaz i przewieszanie przewodow,

. montaz instalacji oswietleniowej

. budowa instalacji uziemiajacych,

. przeprowadzenie prob i pomiaréw,

. kompletny demontaz kolidujacych odcinkow linii.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w

STWiORB DM.00.00.00. Elektroenergetyczna linia napowietrzna -urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesyltania energii

elektrycznej, sktadajace si¢ z przewoddéw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

Napiecie znamionowe linii U -napi¢cie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana. Odleglo$¢ pionowa -odlegtos¢ migdzy rzutami
pionowymi przedmiotow. Odleglosé pozioma -odlegtos¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow. Przesto -cz¢$¢ linii napowietrznej,
zawarta mig¢dzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi. Zwis f -odlegto$é pionowa migedzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia
przewodu w

srodku rozpigtosci przesta. Shup -konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 2.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322. Zaleca si¢ stosowanie fundamentow i

elementow ustojowych typowych opracowanych przez BSPiE ,Energoprojekt” Poznan oraz PTPiREE ,Elprojekt” Poznan, oraz SICAME

Warszawa zgodnie z Dokumentacja Projektowa.



2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace od zawieszonych przewodow,
uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu napr¢zenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych
naprezen zwyktych, a dla warunkow pracy zakloceniowej lub montazowej -dopuszczalnych naprezen zwigkszonych. Ogélne wymagania

dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-E-05100-1.
2.3.1. Stupy

Shupy strunobetonowe wirowane powinny spelnia¢ wymagania PN-87/B-03265. Zastosowano stupy wykonane z zerdzi typu: E-10,5 o
wytrzymatosci 6-15kN wg. albumu PTPiREE ,Elprojekt” Poznan, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2.4. Konstrukcje stalowe
Konstrukcje stalowe powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodow i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-E-05100-1.
Zaleca si¢ stosowanie elementow stalowych zabezpieczonych przed korozja przez ocynkowanie na goraco zgodnie z PN-74/E-04500 oraz

wymaganiami Uzytkownika. Dla linii na slupach wirowanych nalezy stosowa¢ konstrukcje z albuméw opracowanych przez PTPiREE
+Elprojekt” Poznaf oraz SICAME Warszawa.

2.5. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania PN-78/E-06400. Osprzet
powinien wykazywac si¢ wytrzymato$cia mechaniczng nie mniejsza niz czg¢s¢ linii, z ktora wspodtpracuje oraz powinien by¢ odporny na
wplywy atmosferyczne i korozj¢ wg. PN-74/E-04500. Czgsci osprzgtu przewodzace prad powinny by¢ wykonane z materialéow majacych
przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodow roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza powierzchnig
styku i doktadnos¢ polaczenia z przewodem lub innymi cz¢§ciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci
powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowa¢ osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania strat energii. Do
przebudowy linii nalezy zastosowac¢ izolatory zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napigcia powinny by¢ stosowane przewody z materiatow o dostatecznej

wytrzymato$ci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne. Zastosowano przewody typu AL o
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przekrojach 35-70mm (z demontazu), oraz AsXSn 25-70mm?2 zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
2.7. Odgromniki

2.8. Bednarka
Do wykonywania uziomow tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang FeZn 25x4mm wg. PN-76/H-92325.
2.9. Pret stalowy

Do wykonania uzioméw pretowych stosowaé prety stalowe z elektrolityczng powloka z miedzi ¢p14,3mm lub prety stalowe ocynkowane
¢16mm — zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz wedtug PN-E-05115 oraz PN-T-45000-2.

2.10. Piasek
Piasek na ustoje fundamentowe dla stupé6w wirowanych powinien odpowiada¢ wymaganiom BN87/6774-04.
2.11. Cement

Dla wykonania ustojow fundamentowych dla stupow wirowanych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego klasy 32,5, bez dodatkow,
spelniajacy wymagania PN-B-19701.

2.12. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W razie
stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym
przez Inzyniera ( dozor techniczny rob6t). Materialy nie spetniajace wymagan nie beda uzyte.

2.13. Skladowanie materialéw na budowie

Materialy powinny by¢ przechowywane i skladowane w miejscach nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne, chemiczne oraz zgodnie z

zaleceniami producenta.



3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do przebudowy linii

Wykonawca powinien korzysta¢ z nast¢pujacych maszyn i sprzgtu:

. koparka,

. zestawu wiertniczo-dzwigowego samochodowego [ 5501 L] 800 mm /3 m,
. zageszezarki wibracyjno-spalinowe;j,

. wibratora pograzalnego,

. spawarki spalinowej,

. ciggnika kotowego,

. zuraw samochodowy,

. podno$nik montazowy samochodowy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt
4.

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastgpujacych srodkow transportu:

. zurawia samochodowego,

. samochodu skrzyniowego,

. samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
. przyczepy dluzycowe;j,

. przyczepy do przewozenia kabli,

* samochodu dostawczego. Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami technicznymi transportu
wydanymi przez wytwoércg dla poszczegdlnych materiatow i elementdw, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na $rodkach

transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Wykopy pod stupy i fundamenty

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz uzbrojenia
terenu. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to wskazane, wykopy pod stupy i fundamenty
nalezy wykonywac¢ przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym. Nalezy zwroci¢ uwage aby nie byla naruszona
naturalna struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050.

5.2.2. Montaz stupéw strunobetonowych

Stupy strunobetonowe nalezy montowac¢ na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od warunkow pracy i rodzaju , stupy w
ich czg$ci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Dla stupow, dla ktorych Dokumentacja Projektowa nie przewiduje belek

ustojowych, wykopy pod podziemne czgsci stupéw nalezy wypeia¢ piaskiem stabilizowanym cementem marki 25 w proporcji 150 kg
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cementu na 1 m piasku nienormowanego z dodatkiem wody (chudy beton klasy 7,5). W tym przypadku otwory pod shupy powinny by¢
wiercone. Nie wolno stosowa¢ w/w metody dla posadowien stupéw figurowych (rozkracznych, z podpora itp.), ktorych ustoje pracuja na
wyrywanie lub wciskanie. Polaczenia stalowe elementow ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie lakierem
asfaltowym spetniajacym wymagania BN-78/6114-32. Stawianie stupéw powinno odbywaé si¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego
przestrzegajac zasad okre§lonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchyltka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze

by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
5.2.3. Montaz przewodow

5.2.3.1. Wymagania ogolne



Przewody podlegajace dziataniu sity naciagu nalezy tak laczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby wytrzymatos¢ ztacza lub
miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodow wielodrutowych co najmniej 90 % wytrzymatosci przewodu. Zaleznie od funkcji,
jaka spetnia

konstrukcja wsporcza, oraz od jej wytrzymalosci nalezy stosowa¢ zawieszenie przewodu przelotowe lub odciagowe. Dopuszcza si¢
stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed montazem zwigkszonemu naprezeniu ze wzgledu
namozliwo$¢ powigkszenia zwisu spowodowanego pelzaniem aluminium. Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy
wystapieniu znaczniejszej sity wzdtuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przesunat si¢ w miejscu
zawieszenia albo wyslizgnal z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato si¢, nie dopuszczajac w ten sposob do skutkéw powstatej
sity.

5.2.3.2. Montaz przewodo6w oSwietleniowych

Przewody o$wietleniowe nalezy prowadzi¢ we wigzce obok przewodow podstawowych. Stosowac ostrzet i okbalowanie zgodnie z
albumami projektowymi PTPiREE ,Elprojekt” Poznan oraz SICAME Warszawa.

5.2.3.3. Rozpietosci przeset

W zaleznosci od strefy klimatycznej i przekroju przewodow, rozpigtosci przgset nie moga przekracza¢ warto$ci podanych w opracowanych
przez PTPiREE ,Elprojekt” Poznan oraz SICAME Warszawa,.

5.2.3.4. Odleglosci przewod6w od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodéw elektroenergetycznych, bedacych pod napigciem, przy najwigkszym zwisie
normalnym na catej dugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przgset krzyzujacych drogi ladowe 1 wodne oraz obiekty, od powierzchni
ziemi powinny by¢ nie mniejsze niz okreslone w normie PN-E-05100-1.

5.2.4. Oswietlenie

Oswietlenie drogowe zewngtrzne jak montaz wysiegnikow, opraw o§wietleniowych i zwigzanego z tym osprzgtem nalezy wykona¢ zgodnie
zalbumami PTPiREE ,Elprojekt” Poznan oraz SICAME Warszawa, Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja o$wietlenia drog Nr
U.31.05.01.

5.2.5. Tablice informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice. Powinny by¢ wykonane wg. rysunkéw
zamieszczonych w typowych katalogach i powinny zawiera¢ numer stupa oraz rok budowy linii.

5.2.6. Ochrona odgromowa, przeciwporazeniowa i przeciwprzepigciowa

Ochrong odgromowa, przeciwporazeniowa i przeciwprzepigciowa napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napigcia nalezy
wykona¢ w oparciu o zalecenia normy N SEP-E-001 oraz zgodnie Dokumentacja Projektowa z wytycznymi Uzytkownika.

5.2.7. Dodatkowe uziemienie robocze

Dodatkowe uziemienia robocze nalezy wykona¢ w oparciu o zalecenia normy N SEP-E-001 oraz zgodnie Dokumentacja Projektowa z
wytycznymi Uzytkownika. Zaleca si¢ wykonywanie uzioméw pretowych jako skuteczniejszych i mniej uzaleznionych od wptywow
atmosferycznych. Ponadto zaleca si¢ wykorzystywanie uziomow naturalnych, takich jak: metalowych sieci wodociagowych, cieptociagow i
rozlegtych podziemnych czgsci konstrukeji.

5.2.7.1. Wykonanie uzioméw
Uziomy poziome nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

* uziomy poziome sztuczne drutéw lub tasm nalezy uktada¢ w gruncie na gigbokosci co najmniej 0,60 m, jesli Dokumentacja

Projektowa nie przewiduje innej glgbokosci,

. wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami rob6t ziemnych przy wykopach ptytkich
wasko-przestrzennych wedlug PN-68/B-06050,

. uziomy nalezy uktada¢ na dnie wykopdw bez podsypki i zasypaé¢ gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen,

. uziomow nie nalezy uktada¢ w korytach rzek, na dnie jezior, stawow i innych zbiornikéw wodnych, pod warstwami lub
nawierzchniami nie przepuszczajacymi wody (np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe),

. w poblizu urzadzen powodujacych wysychanie gruntu (np. rurociagi goracej wody lub pary).

5.2.8. Skrzyzowania i zbliZenia linii napowietrznych z drogami kolowymi.

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢ i wykonywac¢, aby nie powodowaty
przeszkadd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi
na prowadzenie robot w pasie drogowym. Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdtuz paséw drogowych poza obszarem
zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, odlegtosci co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba ze zarzad
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drogi wyrazi zgod¢ na odstepstwo od tej zasady. Nalezy tak wykonywa¢ skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z drogg aby kat
skrzyzowania byl nie mniejszy niz 45°. Minimalna odleglto$¢ przewodow linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni drog
publicznych przy najwigkszym zwisie normalnym powinna wynosi¢ 6m. W szczegdlnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa si¢ ruch
pojazdoéw ponadnormatywnych, zarzad drogowy moze zwigkszy¢ minimalne odlegtosci przewodow od powierzchni drogi.

5.3. Demontaz

5.3.1. Wymagania ogélne

Wszelkie materiaty z demontazu stanowia wlasno$¢ Uzytkownika. Wykonawca zobowiazany jest do przekazania nieodplatnie, wszystkich
materialow pochodzacych z demontazu, wiascicielowi linii lub urzadzenia oraz przewiezienie na wskazane przez niego miejsce, po
wezesniejszym uzgodnieniu terminu. Demontaz kolizyjnych odcink6w linii napowietrznych nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, oraz zaleceniami Uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby
elementy urzadzen demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku
niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od
niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczeg6lnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich
demontazu (np. fundamenty) o ile uzyska na to zgod¢ Inzyniera. Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem stupéw i fundamentow powinny
by¢ zasypane gruntem zaggszczanym warstwami, co 20cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu. Wykonawca powinien zgtasza¢ do
wiasciwego Rejonu Dystrybucji kazdorazowa potrzebg wylaczenia przebudowywanej linii z wyprzedzeniem co najmniej 15-dniowym.
Przebudowe linii nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy.

5.3.2. Kolejnos¢ robot zwiazanych z demontazem linii

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to kolidujace napowietrzne linie elektroenergetyczne nalezy przebudowywac
zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robot:

. wybudowanie nowego nie kolidujacego z droga odcinka linii posiadajacego parametry techniczne nie gorsze od linii
przebudowywane;j,

. wylaczenie napigcia zasilajacego lini¢ przebudowywana,

. wykonanie podtaczenia nowego odcinka z istniejacym poza obszarem kolizji z droga,

. zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii z odwiezieniem jej elementéw do magazynu,

. zalaczenie napigcia zasilajacego linig,

. uporzadkowanie terenu budowy,

. utylizacja materialow odzyskanych z demontazu za wylaczeniem elementéw wyznaczonych przez Wtasciciela, ktore nalezy

przekaza¢ do wskazanego magazynu po wezesniejszym uzgodnieniu terminu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw za§wiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.
Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materialy do wykonania ,na mokro” fundamentow i ustojow
stupow. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robot. Na zadanie Inzyniera nalezy dokonac testowania sprzgtu posiadajacego mozliwos¢ nastawienia
mechanizmoéw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy
powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentow lub ustojow, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien

zagegszezenia gruntu, ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg. BN72/8932-01.

6.3.3. Stupy

Shupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
. lokalizacji,
. kompletnosci wyposazenia i prawidtowo$ci montazu,



. doktadnos$ci ustawienia stupow w pionie i kierunku -tolerancja wykonania wg. 5.2.2.,
. stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzgtu,
. zgodnosci posadowienia z Dokumentacja Projektowa.

6.3.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ polaczen zamontowanych konstrukcji stalowych i osprzgtu oraz przeprowadzi¢
kontrolg wartosci naprezen zawieszanych przewodow. Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych. Wartosci
tych naprezen dla poszczegolnych rodzajow przewodow i typow linii nalezy przyjaé¢ z Dokumentacji Projektowej. Po wybudowaniu linii
nalezy sprawdzi¢ wysokos$¢ zawieszonych przewodoéw nad obiektami krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podane
podane w albumach. przy spetieniu odpowiednich warunkow, zamieszczonych w Dokumentacji Projektowej i PN-E-05100-1.

6.3.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw ta§mowych nalezy wykona¢ pomiar gtgbokosci utozenia bednarki, stanu potaczen spawanych a po zasypaniu
wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu, ktory powinien osiagnaé¢ co najmniej 0,85 wg. BN-72/8932-01. Po wykonaniu uziomow
ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne
warto$ciom podanym w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy
Inzynier moze wyrazi¢ zgode¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla robot zwiagzanych z przebudowa i budowa linii napowietrznej niskiego napigcia sa:

1 m (metr)

. dla montazu i demontazu przewodow,

. dla demontazu i montazu kabla ze stupa wraz z konstrukcjami i zabezpieczeniem rura,
. dla przewieszania istniejacych przewodow,

1 kpl. (komplet)
. dla montazu i ustawienia stupéw wraz z osprzgtem,

. dla montazu ogranicznikow przepig¢ wraz z konstrukcjami,

. dla montazu uzioméw o okreslonej warto$ci rezystancji,

. dla montazu i demontazu opraw o§wietleniowych,

. dla montazu i demontazu wysiggnikow oswietleniowych,

. dla demontazu stupéw wraz z osprzgtem,

. dla wykonania pomiaréw elektrycznych uziemienia wraz z opracowaniem protokotu z pomiarow,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

. geodezyjne wytyczenie trasy linii,
. koszt zakupu i dostarczenia materiatow,
. montaz i ustawienie stupow z osprzetem wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem wykopu z zaggszczeniem oraz

montazem fundamentu,
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. montaz przewodow wraz z napr¢zeniem przewodow, regulacja zwisow oraz przymocowaniem przewodow,

. przewieszenie (przetozenie) przewoddéw wraz z naprezeniem przewoddw, regulacja zwisOw oraz przymocowaniem przewodow,
. wycigganie i weigganie przewodow do wysiggnikow wraz z podtaczeniem,

. montaz ogranicznikéw przepie¢ wraz z konstrukcjami oraz wykonaniem polaczen,

. montaz dodatkowego osprzetu wraz z konstrukcjami oraz wykonaniem potaczen,

. montaz dodatkowych konstrukcji z wykonaniem potaczen,

. montaz uziomow tasmowych wraz z wykopaniem i zasypaniem wykopu z zaggszczeniem oraz wykonaniem potaczen i
zabezpieczeniem antykorozyjnym,

. montaz uziomow pretowych wraz z pograzaniem, wykopem i zasypaniem wykopu z zaggszczeniem oraz wykonaniem potaczen i
zabezpieczeniem antykorozyjnym,

. wykonanie izolacji stupéw i ustojow fundamentow,

. montaz opraw o§wietleniowych wraz z wysiggnikami, bezpiecznikami i podtaczeniem,

. demontaz stupéw, podpor i odciagdw z osprzgtem wraz z wykopaniem i zasypaniem wykopu z zaggszczeniem oraz demontazem
fundamentu,

. demontaz przewoddw wraz z nawinigciem na bgbny,

. demontazu konstrukecji z izolatorami,

. demontaz kabli ze stupoéw wraz z konstrukcjami mocujacymi i rurami ostonowymi,

. demontaz opraw oswietleniowych wraz z wysiggnikami i bezpiecznikami,

. podtaczenie linii lub urzadzenia do sieci oraz prace rozruchowo-regulacyjne, « optaty za wylaczenia linii wraz z opracowaniem
harmonogramu wytaczen, * optaty za nadzor uzytkownika linii oraz innych uzytkownikoéw uzbrojenia terenu,

. wyplacenie odszkodowania za czasowe zajgcie terenu na czas budowy lub przebudowy,

. transport zdemontowanych materiatéw w miejsce wskazane przez Wlasciciela sieci lub urzadzenia wraz z zaladunkiem i
roztadunkiem,

. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

. przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

. wykonanie pomiaréw wraz z opracowaniem protokotu z pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. PN-IEC 60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa. PN-74/E-04500 Osprzgt linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe

zanurzeniowe chromianowane. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne
wymagania i badania. PN-78/E-06400 Osprzgt linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania. PN-76/H-92325 Bednarka
stalowa ocynkowana. PN-87/H-93200 Prety stalowe ogdlnego przeznaczenia. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Zelbetowe i sprezone konstrukcje

wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie. PN-88/B-30000 Cement portlandzki. PN-80/B-03322
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.

Obliczenia statyczne i projektowanie. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania

przy odbiorze. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymato$ciowych BN-
87/6774-04 Kruszywo do nawierzchni drogowych. Piasek. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. BN-78/6114-32
Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny. WT-92/K-396 Przewody elektroenergetyczne samonosne o
zytach aluminiowych i izolacji z

polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenianie ptomienia. N SEP-E-001 Sieci
elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
i budowa. Linie pradu

przemiennego z przewodami pelnoizolowanymi oraz z przewodami niepelnoizolowanymi.
10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dz. Ustaw nr
13 z dn. 10.04.1972 r. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r. Zarzadzenie Ministra
Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. nr 6, poz. 21 z 1969 r. Budowa elektroenergetycznych linii
napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot PBE ,Elbud” Krakéw. Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz.
Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985. Katalog do projektowania linii n n z przewodami izolowanymi samono$nymi na zerdziach vzirowanych i ZN.

Opracowany przez ,Energolini¢” w Poznaniu. Album. Linie napowietrzne niskich napigcia z przewodami AL 25 — 95 mm na zerdziach
strunobetonowych wirowanych typu EPV i E tom I uktad przewodow prostokatny Inn I. Opracowany przez ,Polskie Towarzystwo Przesytu i
2

Rozdziatu Energii Elektrycznej Poznan. Album. Linie napowietrzne niskich napigcia z przewodami AL. 25 — 95 mm na zerdziach
strunobetonowych wirowanych typu EPV i E tom I uktad przewodow ptaski Inn II, opracowany przez ,Polskie Towarzystwo Przesytu i
Rozdziatu Energii Elektrycznej Poznan, SICAME Warszawa, styczen rok 2014 wyd. 1- Album projektowy przytaczy napowietrznych i
kablowych niskiego napigcia, wykonanych przewodami izolowanymi (AsXSn) oraz kablami (YKY, YKXS, YAKY, YAKXS); SICAME
Warszawa, lipiec rok 2016 wyd. 3 — Album projektowy linii napowietrznych wielotorowych niskiego napigcia wykonanych przewodami
izolowanymi (AsXSn) o przekroju 25-120mm?2 na zerdziach wirowanych typu E; Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 r Dz.U.nr 89
z dnia 25.08.1994r z pdzniejszymi zmianami.
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U.31.03.02. PRZEBUDOWA I BUDOWA LINII KABLOWYCH NISKIEGO NAPIECIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przebudowa i budowa linii elektroenergetycznych kablowych niskiego napigcia objetych
niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie przebudowy i budowy linii
elektroenergetycznych kablowych niskiego napigcia. W zakres prac wchodza: -wykopanie i zasypanie rowow kablowych oraz przekopoéw
kontrolnych, -nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na ulozonym w rowie kablu, -utozenie kabla w rowie kablowym, -
wykonanie przepustéw kablowych, -montaz i ustawienie zlaczy kablowych i zestawow kablowo-pomiarowych, -montaz muf kablowych, -
montaz i uktadanie kabla na shupie wraz z zabezpieczeniem, -wciaganie kabla do rur ochronnych i ztaczy kablowych, -wykonanie prob i
pomiarow elektrycznych, -kompletny demontaz kolidujacych odcinkéw linii.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w STWiORB sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

Linia kablowa -kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozylowych
potaczonych réownolegle tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno
lub wielofazowych.

Trasa kablowa -pas terenu w ktérym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii -napigcie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej -zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

Ostona kabla -konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku

elektrycznego.

Przykrycie -ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Przegroda -ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

Skrzyzowanie -takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa
jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie -takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga
komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston

zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy -konstrukcja o przekroju najczgsciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa -ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w

warunkach zakloceniowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
2.2. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ kable zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowac kable istniejace odzyskane z demontazu oraz nowe typu NAY2Y-J, YAKXS, YKYzZo i YAKY o przekrojach 10, 35 i
2

120mm , wedtug PN-93/E-90401, o napigciu znamionowym 1 kV.

2.3. Piasek

Piasek do uktadania kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.4. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 -0,6 mm, gat. I, spelniajacej wymagania BN-68/6353-03. Dla ochrony kabli o
napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ foli¢ koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone
kable, lecz nie we¢zsza niz 20 cm.

2.5. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
huku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢

si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napigciu 1kV zastosowano rury:

. RHDPEp-D 110/5mm (np. A110 PS) — do zabezpieczania istniejacych kabli na skrzyzowaniu z projektowana droga,
. RHDPEp-M 110mm (np. A 110) — do zabezpieczania projektowanych kabli na skrzyzowaniu z istniejacym uzbrojeniem terenu,
. RHDPEp 110-160/10mm (np.SRS-G 110-160/10mm) oraz RHDPEp 110/6,3mm (np.SRS-G 110/6,3mm) — do budowy nowych

przepustow kablowych oraz jako rury rezerwowe obok istniejacych przepustow, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2.6. Odbiér materialéw na budowie

. Materiaty na budowe nalezy dostarczaé tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je

badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robot.

2.7. Skladowanie materialow na budowie

. Materialy takie jak: mufy, gtowice kablowe, folia powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach zamknigtych i
suchych.

. Rury na przepusty kablowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i
uszkodzenia mechaniczne.

. Kable powinny by¢ sktadowane na bgbnach. Bgbny z kablami nalezy umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu budowy.
. Piasek na placu budowy sktadowa¢ w pryzmach.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy i budowy linii kablowych niskiego napiecia

Wykonawca powinien posiada¢ nastgpujace maszyny i sprzet: -koparka, -spawarki transformatorowe;j, -zageszczarki wibracyjnej
spalinowej, -wciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 -10 t, -zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA. -
wibromtot elektryczny lub spalinowy, -pompa przeponowa spalinowa, -urzadzenia do wykonywania przewiertow sterowanych, -podnosnik
montazowy samochodowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport materialéw i elementéw

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacych srodkoéw transportu: -samochodu skrzyniowego, -samochodu
dostawczego, -samochodu samowytadowczego, Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych materiatow i elementoéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach

transportu. i
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
5.2. Trasowanie

Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi.

5.3.1. Wykonanie rowéw kablowych w gruntach kategorii III-1V

Row kablowy powinien mie¢ glebokos¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona
wedhug ponizszego wzoru:

S= Sd+(n-1) *a+20[cm] gdzie: n -ilo$¢ kabli w jednej warstwie Sd -§rednice zewngtrzne kabli w warstwie a -
odlegtosci pomigdzy kablami wedhug tabeli w pkt 5.4.10

5.4. Ukladanie kabla
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004.
5.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktadaé¢ na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10cm i przykry¢ je
warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastgpnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15c¢m, przykry¢ foliami ostrzegawczymi
z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem. Zaleca si¢: uktadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego,
doprowadzenie do szybkiego odbioru robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odlegtos¢ utozenia kabli
od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1.5m, a w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odleglos¢ t¢
nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wiadzami terenowymi. Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentow budynkéw powinna wynosic¢
minimum 0.50m.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0 C -w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw
sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii

kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5 C.
5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy
niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej, kabli o izolacji
polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢
rurami o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 90mm i dlugosci minimum 2,0m. Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w
uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy zwrdci¢ uwagg, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0.50m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwagg, aby $rednica
wewngtrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 3.5 krotna zewngtrzna $rednica kabla. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania
z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢
wykonanie uszczelnien z materialéow wioknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej. Nie dopuszcza sig, aby elektryczne

potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we wngtrzu rur ochronnych.
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5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 4% dlugos$ci rowu, wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesunig¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla 2,0 m. W przypadku wciagania kabli do przepustéw pod
ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci z dodaniem 2,0m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych
5.4.7.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m
oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami. Na

oznaczniku nalezy umie$ci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:

5.4.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.
Folia powinna mie¢ grubos$¢ co najmniej 0.5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie mniejsza niz
20cm. Krawedzie pasa folii powinny si¢gac co najmniej do zewngtrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokos$¢ rowu
kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza krawedzie skrajnych kabli
réwnomiernie po obu stronach.

5.4.8. Wyprowadzenie kabla na stup

Podnoszenie kabli na shupy do wysokosci 2,5m moze odbywac si¢ rgcznie bez zastosowania dodatkowych urzadzen. Podnoszenie kabli na
wysoko$¢ powyzej 2,5m powinno by¢ dokonywane za pomoca linii i blokéw. Kable nalezy mocowa¢ do stupoéw za pomoca odpowiednich
uchwytow. Uchwyty powinny mieé¢ szeroko$¢ rowna co najmniej zewngtrznej srednicy kabla i by¢ wyposazone (w przypadku kabli bez
opancerzenia) w elastyczne wktadki zabezpieczajace powloke kabla przed uszkodzeniem. Odlegtosci pomigdzy uchwytami powinny by¢ tak
dobrane, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu oraz nie byt nadmiernie naciagany. Kable wyprowadzone na shupy nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi na wysoko$¢ co najmniej 2,0m od podtoza, zaleca si¢ jednak zabezpieczenia kabli na catej dtugosci przy
uktadaniu kabli na stupach trakcyjnych. Srednica wewnetrzna rury nie moze byé mniejsza niz 50mm i jednocze$nie nie mniejsza niz: -1,5 -
krotna zewng¢trzna srednica kabla (w przypadku uktadania pojedynczego kabla), -3,5 -krotna zewngtrzna $rednica kabla jednozytowego (w
przypadku utozenia trojfazowej wiazki

czterech kabli jednozylowych). Dla zabezpieczenia kabli nalezy zastosowa¢ rury RHDPE-UV, SV lub BE.
5.4.9. Montaz muf kablowych

Montaz muf kablowych nalezy wykona¢ wedlug instrukcji montazu dostarczonej przez Producenta. Zaleca si¢ zastosowanie mufy zgodnie z

warunkami technicznymi — zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.4.10. Odleglo$ci miedzy kablami ultoZonymi w ziemi

Skrzyzowania kabli mi¢dzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a
linia elektroenergetyczna glebiej niz linia telekomunikacyjna. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli
utozonych bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

5.4.11. Odleglo$ci miedzy kablami utozZonymi w ziemi od innych urzadzen

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90 i w miar¢ mozliwosci w najwezszym miejscu
krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy

skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli

elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

5.4.12. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Zabezpieczenie skrzyzowan projektowanych kabli z drogami i sieciami uzbrojenia terenu nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami
normy N-SEP-E-004.

5.5. Budowa przepustéw pod drogami

Przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zataczonymi na rysunkach. Dla wykonania przepustow pod drogami
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zastosowano rury RHDPEp (np. SRS-G lub réwnowazne). Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok
siebie. Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage na to aby:

-Glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od gornej powierzchni rury ochronnej
byta niemniejsza niz 0,20m, natomiast odleglos¢ od gornej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza
niz 1,0m.

-Glgbokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia rury ochronnej oddalona

byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,50 m -Szeroko$¢ rowu zalezna jest od iloéci rur utozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:
-Wykona¢ komore robocza dla maszyny przewiertowej. Glebokosé komory uzalezniona jest od glebokosci utozenia rur, natomiast szeroko$¢
i dlugos¢ komory zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego,
-Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony przez wytyczne
montazu konkretnego urzadzenia, -Wykona¢ komorg robocza w miejscu zakonczenia przewiertu. -Po zakonczeniu przewiertu i
zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w / w komory
robocze nalezy zasypac.

5.6. Wykonywanie przewiertéw sterowanych

Wykonanie przepustow kablowych i kanalizacji kablowej w technologii Sterowanych Przewiertow Horyzontalnych -HDD, umozliwia
przebudowe i budowe istniejacych urzadzen bez koniecznosci naruszania linii brzegowej ciekdw wodnych oraz wykonanie przebudowy
wyprzedzajaco w stosunku do robo6t drogowych. Prace montazowe wykonywac, zgodnie z technologia sterowanych przewiertow
horyzontalnych, przy zachowaniu nastgpujacej kolejnosci robot: -wytyczenie trasy przewiertu, -przygotowanie stanowiska dla urzadzen
wiertniczych, -przygotowanie stanowiska do montazu rurociagu kablowego, -utozenie przewodow $ledzacych oraz opracowanie danych
niezb¢dnych do prawidtowego

wykonania przewiertu, -wykonanie otworu pilotowego, -rozwiercanie otworu pilotowego do wymaganej $rednicy, -instalacja rur
ochronnych, rury nalezytaczy¢ metoda zgrzewania czotowego, -uprzatnigcie terenu po wykonaniu przepustu kablowego.

5.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong przed porazeniem stosuje si¢ -Szybkie Wylaczanie Zasilania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw atesty stosowanych materiatow.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z Dokumentacja Geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,3m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktérych zostaty

wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentow.
6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary: -gltgbokosci zakopania kabla, -
grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem, -odlegtosci folii ochronnej od kabla, -stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowania nadmiaru gruntu. Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10 %o.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywacé przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie
przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegélne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegodlne fazy
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na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.
6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezb¢dnym do

ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:
» w linii kablowej o napigciu znamionowym do 1kV:

. 0 75M -dla kabla w izolacji gumowej,

. 0 20M -dla kabla w izolacji papierowej lub polwinitowej,

. 0 100M -dla kabla o izolacji polietylenowej,
. « w linii kablowej o napig¢ciu znamionowym powyzej 1kV:

. 0 50M -dla kabla w izolacji papierowe;j,

. 0 40M -dla kabla w izolacji polwinitowej,

. 0 100M -dla kabla o izolacji polietylenowej,

. 0 1000M -dla kabla o napigciu znamionowym 110kV.

6.3.6. Préba napieciowa izolacji

Probie napigciowe;j izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe i kazda zyta w kablu. Izolacja kazdej zyly powinna wytrzymac napigcie
probiercze state, wyprostowane lub przemienne 50Hz, o warto$ci rownej 0,75 napigcia probierczego fabrycznego w czasie 20min. bez
przeskoku i przebicia. W linii kablowej o napi¢ciu znamionowym 1kV < Un < 30kV przy wykonywaniu proby napigciem statym lub
wyprostowanym nalezy mierzy¢ prad uptywu kazdej zyly. Warto$¢ pradu uptywu poszczegélnych zyt nie powinna przekracza¢ 300pA/km i
nie powinna wzrasta¢ w czasie ostatnich 4 minut proby. Dopuszcza si¢ w liniach kablowych o dtugosci nie przekraczajacej 300m pradu
uptywu o wartosci nie wigkszej niz 100 pA. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii kablowej o napigciu
znamionowym do 1kV pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napigciu 2,5kV i otrzymanym wynikiem
pozytywnym. Probe napigciowa nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy SEP-E-004.

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen
spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopief zaggszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gigbokosci utozenia bednarki wykonywac
co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary
ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od warto$ci podanych na Rysunkach lub STWiORB. Wszystkie wyniki pomiarow
nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.5. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaroéw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy,

Inzynier moze wyrazi¢ zgode¢ na niewykonywanie badan po zakonczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla robot zwigzanych z przebudowa i budowa linii kablowych niskiego napigcia sa:
3

1 m (metr szeScienny):

-dla wykopania i zasypania przekopoéw kontrolnych,

Im (metr):

-dla budowy przepustu kablowego o okreslonej ilosci otwordw, -dla uktadania kabla w rowie kablowym, -dla uktadania kabla na stupie wraz
z mocowaniem, -dla wciggania kabla do rur ochronnych i ztaczy kablowych, sterownikow i szaf o§wietleniowych, -dla demontazu kabla z
rowu kablowego,

1 kpl. (komplet):

-dla montazu i wykonania muf kablowych, -dla demontazu oraz montaz rury ochronnej na shupie wraz z mocowaniem i uszczelnieniem, -dla
demontazu oraz montazu i ustawienia ztacza kablowo-pomiarowego, -dla demontazu oraz montazu i ustawienia zlacza kablowego, -dla
montazu uzioméw o okreslonej wartosci rezystancji, -dla wykonania pomiaréw elektrycznych uziemienia wraz z opracowaniem protokotu z
pomiardw,

1 odec. (odcinek):

-dla wykonania pomiaréw elektrycznych kazdego odcinka przebudowanej i wybudowanej linii kablowej wraz z opracowaniem protokotu z

pomiardw,

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za rzeczywiscie wykonanag i odebrang ilo$¢ jednostek obmiarowych, sktadajacych si¢ na cato$ciowe wykonanie przebudowy i

budowy linii kablowych niskiego napigcia.

Cena wykonania rob6t obejmuje: -geodezyjne wytyczenie trasy linii, -koszt zakupu i dostarczenia materiatéw, -budowe przepustu

kablowego metoda przewiertu sterowanego wraz z przygotowaniem i
zdemontowaniem stanowiska przewiertowego oraz wykonaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zaggszczeniem wykopow
kontrolnych,

-budowe przepustu kablowego wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zaggszczeniem rowu kablowego, nasypaniem warstwy
piasku pod i na rur¢ oraz utozeniem folii oznaczeniowe;j,

-zabezpieczenie linii kablowej rura dwudzielng wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zaggszczeniem rowu kablowego,
nasypaniem warstwy piasku pod i na rur¢ oraz utozeniem folii oznaczeniowe;j,

-uktadanie kabla w rowie kablowym wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zaggszczeniem rowu kablowego, nasypaniem
warstwy piasku pod i na kabel oraz utozeniem folii oznaczeniowe;j,

-przektadanie kabla w rowie kablowym wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zaggszczeniem rowu kablowego, nasypaniem

warstwy piasku pod i na kabel oraz utozeniem folii

-montaz uziomoéw tasmowych wraz z wykopaniem i zasypaniem wykopu z zaggszczeniem oraz wykonaniem polfaczen i zabezpieczeniem
antykorozyjnym,

-montaz uzioméw pretowych wraz z pograzaniem, wykopem i zasypaniem wykopu z zaggszczeniem oraz wykonaniem potaczen i
zabezpieczeniem antykorozyjnym,

-demontaz przepustow kablowych wraz z wykopaniem i zasypaniem z zageszczeniem rowu

kablowego,

-demontaz kabli wraz z wykopaniem i zasypaniem z zaggszczeniem rowu kablowego,
-demontaz ztacza kablowego, zestawu kablowo-pomiarowego, rozdzielnicy pomiarowej wraz z

konstrukcjami wsporczymi oraz fundamentem prefabrykowanym wraz z wykopaniem i

zasypaniem z zaggszczeniem wykopu oraz odiaczeniem kabli,

-demontaz kabli ze stupow,

-rozbiorka nawierzchni i chodnikow,

-wyciaganie kabli rur ochronnych i urzadzen,

-demontaz osprzetu, ogranicznikow przepigé, muf i glowiczek kablowych,

-wykonania pomiaréw wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw,

-oznaczenie charakterystycznych punktéw trasy linii stupkami oznaczeniowymi,

-podtaczenie linii lub urzadzenia do sieci oraz prace rozruchowo-regulacyjne,

-oplaty za wylaczenia linii wraz z opracowaniem harmonogramu wylaczen,

-oplaty za nadzor uzytkownika linii oraz innych uzytkownikow uzbrojenia terenu,

-wyplacenie odszkodowania za czasowe zajgcie terenu na czas budowy lub przebudowy,

-transport zdemontowanych materialéow w miejsce wskazane przez Wiasciciela sieci lub urzadzenia wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

-odwiezienie odpadéw na sktadowisko wraz z kosztem sktadowania wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego wraz z odtworzeniem nawierzchni i chodnikow,

-przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

-wykonanie pomiaréw uziemienia wraz z opracowaniem protokotu z pomiardw,

-wykonanie sprawdzen i pomiardéw elektrycznych wraz z opracowaniem protokotu z pomiarow.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.
PN-IEC 60364-4-41:00 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa
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PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.

PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o

napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV.

PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigeiu znamionowym nie przekraczajacym
30kV. Polaczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0.6/1kV.

PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na napiecie przekraczajace 0.6/1kV.

PN-90/E-06401/05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Glowice wnetrzowe

na napigcie powyzej 0.6/1kV. PN-90/E-06401/06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Glowice

napowietrzne na napigcie powyzej 0.6/1kV. PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa. PN-
93/E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorze. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe 0.6/1kV. Ogdlne

wymagania i badania. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane
na goragco ogolnego zastosowania. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
BN-88/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana
Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do
nawierzchni drogowych. Piasek. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. E-
16 Zalewy kablowe. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia.

Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi
oraz z przewodami niepelnoizolowanymi.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice i
sterownice niskonapigciowe. Zestawy badane w petlnym i niepelnym zakresie badan.

PN-IEC 439-3+AC:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic
przeznaczonych do instalowania w miejscach dostgpnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Tablice rozdzielcze.

Pr PN-EN 50102+A1 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewniane przez obudowy urzadzen elektrycznych
(kod IK). PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dz. Ustaw nr
13 z dn. 10.04.1972 r. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 8 z dn. 26.11.1990 r. Zarzadzenie nr 29 Ministra
Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem
elektrycznym. Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r. Ustawa o autostradach platnych z dnia
27.10.1994r, Dz. Ustaw nr 127 z dn. 02.12.1994r Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r. z
pdzniejszymi zmianami.
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U.31.05.01. PRZEBUDOWA I BUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa i budowa o$wietlenia (ulicznego) drogowego objetego niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

-nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu, -utozenie rur ochronnych pod drogami i ulicami, -
utozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, -ulozenie kabla w rowie kablowym, -wciaganie kabla do rur
ochronnych, -montaz i ustawienie stupoéw oswietleniowych, -przestawienie stupé6w o$wietleniowych odzyskanych z demontazu, -montaz
szafy o§wietleniowej, -montaz wysiggnikoéw na stupach o§wietleniowych, -montaz tabliczek bezpiecznikowych i zlaczy stupowych, -montaz
opraw o$wietleniowych, -wciaganie przewodow i kabli do rur ochronnych, stupow oswietleniowych i wysiggnikow, -przeprowadzenie
pomiardw parametréw o$wietleniowych wraz z wykonaniem korekty ustawien

opraw o$wietleniowych, -przeprowadzenie sprawdzen i pomiaréw elektrycznych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w STWiIORB sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w STWiORB DMU.00.00.00.

Stup oswietleniowy -konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy
o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Wysiegnik -element rurowy taczacy stup lub maszt o$wietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa -urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodlo $wiatta
zawierajace wszystkie niezbg¢dne detale do przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.

Kabel -przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Ustéj -rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.
Fundament -konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa o§wietleniowego w pozycji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa -ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w

warunkach zaktoceniowych.

Linia kablowa -kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytlowych
potaczonych réownolegle. Lacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych
jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa -pas terenu w ktérym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii -napigcie migdzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej -zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

Oslona kabla -konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

Przykrycie -ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Skrzyzowanie -takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa
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jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
Zblizenie -takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglo$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga
komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston

zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy -konstrukcja o przekroju najczgsciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Szafa o§wietleniowa -urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o$wietleniowe.

Instalacja elektryczna (obiektu budowlanego) — zespot wspotpracujacych ze soba elementow elektrycznych o skoordynowanych
parametrach technicznych, przeznaczony do okreslonych celow.

Obwoad (instalacji elektrycznej) — zespot elementow instalacji elektrycznej wspolnie zasilanych i chronionych przed przetgzeniami
wspolnym zabezpieczeniem. Obwdd sktada si¢ z przewoddw czynnych, przewodow ochronnych i zwigzanych z nimi urzadzen
rozdzielczych, sterowniczych

i wyposazenia dodatkowego.

Oprzewodowanie — Zespot sktadajacy si¢ z przewodu (kabla) lub przewodow (kabli) lub przewodow szynowych oraz elementow
mocujacych, a takze w razie potrzeby, ostoni¢¢ przewodow (kabli) lub przewodow szynowych.

Rura instalacyjna — Czgs$¢ sktadowa zamknigtego uktadu oprzewodowania o okragtym lub
nieokraglym przekroju poprzecznym do uktadania w niej przewodoéw izolowanych i/lub kabli
instalacji elektrycznych, umozliwiajaca ich weiaganie i/lub wymiang. Uwaga. — Rury instalacyjne powinny by¢ wystarczajaco

Scisle potaczone ze soba tak, aby przewody i/lub kable mogly by¢ tylko wciagane, a nie wkiadane z boku.

Wsporniki instalacyjne; wsporniki kablowe — poziome podpory kablowe mocowane tylko jednym koncem, rozmieszczone w odstgpach
od siebie, na ktorych uktada si¢ przewody i/lub kable.

Uchwyty instalacyjne; uchwyty kablowe — elementy rozmieszczone w okre$lonych odstgpach, sluzace do mechanicznego mocowania
przewodu, kabla lub rury instalacyjne;.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii, np. w $wiatlo,

ciepto, energi¢ mechaniczng.

Polaczenie wyréwnawcze — elektryczne polaczenie czgsci przewodzacych dostgpnych lub/i czgsci przewodzacych obeych w celu uzyskania
wyréwnania potencjatow.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkow,
spetniajacego wymagania PN-90/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08.

2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania fundamentow pod stupy i maszty o$wietleniowe powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04.

2.2.3. Zwir

Dla wykonania fundamentow betonowych nalezy stosowaé kruszywo (zwir) odpowiadajacy wymaganiom BN-66/6774-01.
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2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

2.2.5. Folia ostrzegawcza

Folig ostrzegawcza PCV stosowac¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac¢ folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 -0,6 mm, gat.1. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.6. Kit uszczelniajacy

Do uszczelnienia potaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowa¢ wszelkie rodzaje kitow spelniajace wymagania
BN-80/6112-28.

2.2.7. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych zgodnie z zaleceniami producentéw stupow. Przed
wykonaniem posadowienia shupow o$wietleniowych Wykonawca jest zobowigzany dokona¢ sprawdzenia typowego fundamentu ze wzglgdu
na warunki gruntowe. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa z uwzglednieniem parametrow
wytrzymato$ciowych i warunkéw w jakich beda pracowaty. Ogélne wymagania dotyczace fundamentow okreslone sa w PN-82/B-02001,
PN-77/B-02011, PN-EN 206-1:2003 oraz PN-81/B03020.

2.2.8. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
huku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢
si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napigciu 1kV zastosowano rury:

. RHDPEp-D 110/5mm (np. A110 PS) — do zabezpieczania istniejacych kabli na skrzyzowaniu z projektowana droga,

. RHDPEp-M 110/5,5mm (np. A 110) — do zabezpieczania projektowanych kabli na skrzyzowaniu z istniejacym uzbrojeniem
terenu,

. RHDPEp 110/10mm (np.SRS-G 110/10mm oraz RHDPEp 110/6,3mm (np.SRS-G 110/6,3mm) — do budowy nowych

przepustow kablowych oraz jako rury rezerwowe obok istniejacych przepustéw na skrzyzowaniu z drogami,

zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2.3. Materialy elektryczne

2.3.1. Kable elektroenergetyczne

W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowaé kable typu YAKYzZo o przekroju 5*¥25-35mm2 — wg PN-93/E-90401 o
napigciu znamionowym do 1 kV, W przypadku instalacji napowietrznych przewdd izolowany typu AsXSn 35mm?2 — zgodnie z albumem
projektowym oraz zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2.3.2. Przewody elektroenergetyczne

Przy budowie instalacji o§wietleniowych nalezy stosowa¢ kable zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W instalacjach elektroenergetycznych
nalezy stosowac¢ przewody typu YDY 2,5mm?2 -wg normy ZNFKZ-016:1996 o napigciu znamionowym do 450/750V. W przypadku
instalacji napowietrznych przewdd izolowany gigtki LgYd 2, Smm2 + 16mm2 — zgodnie z albumem projektowym i z Dokumentacja
Projektowa

2.3.2. Oprawy i o§wietleniowe

Zastosowane oprawy o$wietleniowe zgodnie z Dokumentacja Projektowa), powinny spelnia¢ wymagania PN-83/E-06305/00-15 i PN-79/E-
06314, PKN-CEN/TR 13201-1 oraz wymagania Uzytkownika. Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim rozsylem $wiatta. Elementy
oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materialdw nierdzewnych, zalecane aluminium.

Dopuszcza si¢ zastosowanie opraw o§wietleniowych innych typéw po spetienia nastgpujacych warunkow:
. wykonania szczegoétowych obliczen parametrow o$wietlenia zgodnie z obowigzujaca normg oraz wymaganiami Uzytkownika,
. uzyskania uzgodnienia i akceptacji Uzytkownika,

2.3.3. Zrédla $wiatla

Zastosowac istniejace zrodla $wiatla. Zastosowane Zrodia §wiatta w oprawach oswietleniowych powinny spetniaé¢ nastgpujace wymagania
Uzytkownika.

2.3.4. Stupy o$wietleniowe

Do budowy o$wietlenia ulicznego nalezy zastosowa¢ stupy nowe i odzyskane z demontazu zgodnie z albumem projektowym, Dokumentacja
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Projektowa oraz wymaganiami Uzytkownika.

Stupy musza spetnia¢ wymagania stawiane skazanej strefie wiatrowej. Stupy oswietleniowe i leklektroenergetyczno-oswietleniowe
nalezy ustawi¢ na ustojach lub fundamentach betonowych prefabrykowanych. Stupy oraz fundamenty prefabrykowane powinny przenies$é
obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla wskazanej w albumach i projekcie strefy wiatrowej zgodnie
z PN-EN 40-5:2004, PN-EN 40-3-3:2004, PN-EN 40-3-1:2004 oraz PN77/B-02011.

2.3.8. Wysiegniki do stupéw

Wysiggniki o$wietleniowe powinny zostaé wykonane zgodnie z zalozeniami albuméw prokjektowych, Dokumentacji Projektowej i
dostarczone przez Producenta shupow lub osprzetu elektroenergetycznego.

2.3.9. Kapturek oslonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa dla konkretnego wysiegnika i stupa.
2.3.10. Izolacyjne zlacza bezpiecznikowe (tabliczki bezpiecznikowe)

Izolacyjne ztacza bezpiecznikowe nalezy wykona¢ zgodnie z albumem projektowym i Dokumentacja Projektowa. Oprawy i izolacyjne ztacza
bezpiecznikowe powinny posiada¢ odpowiednia ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezng od ilosci montowanych opraw
o$wietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do podtaczenia zyt o przekroju do 35 mm2.

2

2.3.11. Przewody typu: YDY (zo0) 3*2.5mm , 750V

Przewody uzywane dla polaczenia izolacyjnych ztaczy bezpiecznikowych z oprawami o§wietleniowymi powinny spetnia¢ wymagania PN-
74/E-90184. Nalezy stosowa¢ przewody o napigciu znamionowym 750V, wielozylowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i

przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm 2. Przekroj zyt przewodéw oraz ich ilo§¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

2.3.12. Wkiadki bezpiecznikowe

Wkiadki bezpiecznikowe montowane we wnekach bezpiecznikowych stupéw os$wietleniowych powinny spelnia¢ wymagania PN-91/E-
06160/10.

2.3.13. Bednarka stalowa ocynkowana 25*4mm
Bednarka ocynkowana powinna spelnia¢ wymagania PN-67/H-92325.
2.3.14. Pret stalowy pomiedziowany

Do wykonania uzioméw pregtowych stosowaé prety stalowe z elektrolityczna powloka z miedzi ¢14,2mm lub prety stalowe ocynkowane
¢$16mm — zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz wedtug PN-E-05115 oraz PN-T-45000-2.

2.3.15. Fundamenty prefabrykowane

Pod szafe oswietleniowa oraz ztacze kablowo-pomiarowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny
by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz zaleceniami Producenta szafy o$wietleniowej i ztacza kablowo-pomiarowego.
Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sa w PN-80/B-03322.

2.3.16. Ztacze kablowe

Z1acza kablowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01 i BN-91/8870-08, Dokumentacji Projektowej oraz wytycznym
Uzytkownika, jako konstrukcja przystosowana do montazu na fundamencie prefabrykowanym, o stopniu ochrony min. IP 54. Ziacza
kablowe powinny by¢ wykonane na napigcie znamionowe 380/220 V, 50 Hz, oraz wyposazone zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zastosowana obudowa zfaczy kablowych powinna spetniaé¢ nastgpujace kryteria:

. konstrukcja szafki musi uniemozliwia¢ wewngtrzng kondensacj¢ pary wodnej oraz posiada¢ drzwiczki w wykonaniu z ptaszczem
wewngtrznym zabezpieczajacym przed kondensacja pary wodnej,

. wentylacja szafki powinna by¢ $14,3mm  wykonana w taki sposob, aby powietrze z zewnatrz nie wptywato do
wngetrza szafki,

. izolacja termiczna szafki powinna uniemozliwia¢ spadek temperatury wewnatrz szafki ponizej wartosci dopuszczalnych,
obudowa powinna posiada¢ wydzielone przedzialy zamykane oddzielnymi drzwiami z

zamkiem ryglowanym trzypunktowo, przystosowanym do zabudowy wktadki patentowej. wedlug rozwigzan typowych i

wymagan wskazanych w warunkach technicznych.

2.3.17. Ztacze kablowo-pomiarowe

23



Zestawy ztaczowo-pomiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01 i BN-91/8870-08 oraz Dokumentacji Projektowe;j
jako konstrukcja przystosowana do montazu na stupie, o stopniu ochrony IP 54. Zestawy zlaczowo-pomiarowe powinny by¢ przystosowane
do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru oraz wykonane na napigcie znamionowe 380/220 V, 50 Hz, oraz wyposazone w
kompletny uktad pomiaru energii elektrycznej zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zestaw ztaczowo-pomiarowy ZZP, winien zawiera¢
nastgpujace przedziaty:

. przedziat z aparatura pomiarowa — plyta z tworzywa elektroizolacyjnego przystosowana do zabudowy licznikow.

. przedziat przylaczeniowy — z roztacznikiem bezpiecznikowym, szyna PE i N w wykonaniu przystosowanym do pracy w ukladzie
sieci TNC, TNC-S, TNS i TT, drzwiczki przystosowane do plombowania.

« obudowe z termoutwardzalnych tworzyw sztucznych, stopien ochrony IP 54. Zastosowana obudowa
zestawu ZZP powinna spetnia¢ nastgpujace kryteria:

. konstrukcja szafki musi uniemozliwia¢ wewnetrzna kondensacj¢ pary wodnej oraz posiada¢ drzwiczki w wykonaniu z plaszczem
wewngtrznym zabezpieczajacym przed kondensacja pary wodnej,

. wentylacja szafki powinna by¢ wykonana w taki sposob, aby powietrze z zewnatrz nie wptywato do wnetrza szafki,

. izolacja termiczna szatki powinna uniemozliwia¢ spadek temperatury wewnatrz szafki ponizej wartosci +50C, « obudowa

powinna posiada¢ wydzielone przedzialy zamykane oddzielnymi drzwiami z

zamkiem ryglowanym trzypunktowo, przystosowanym do zabudowy wktadki patentowej. wedtug rozwigzan typowych i
wymagan wskazanych w warunkach technicznych.

2.3.18. Szafa o$wietleniowa

Szafa o§wietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01 i BN-82/8872-01 oraz Dokumentacji Projektowej, jako
konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP55, w obudowie z tworzyw
termoutwardzalnych. Szafa powinna

by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru oraz wykonana na napigcie znamionowe 380/230V, 50 Hz. Szafa
o$wietleniowa powinna posiada¢ nastgpujace czlony:

. pomiarowy wiasnosci Zaktadu Energetycznego przystosowanej do plomloowania

. zasilajacy dostosowany do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 120mm ,

« odbiorczy sktadajacy z pol odptywowych o ilosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa, wyposazonych roztaczniki bezpiecznikowe
(rozwigzanie preferowane) lub podstawy bezpiecznikowe z wktadkami. Do podtaczenia kabli odbiorczych, czton ten powinien
2

posiada¢ uniwersalne zaciski srubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 35 mm .

2.4. Odbior materialéw na budowie

Materiaty na budowg nalezy dostarczy¢ tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je
badaniom okreslonym przez Inzyniera ( dozor techniczny robot). Materiaty nie spetniajace wymagan nie beda uzyte.

2.5. Skladowanie materialow na budowie

. Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodta Swiatta, oprawy oswietleniowe, szafa o§wietleniowa, itp. moga
by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i suchych.

. Rury na przepusty kablowe, wysiggniki oraz stupy oswietleniowe moga by¢ sklfadowane na placu budowy w miejscach nie
narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.

. Kable powinny by¢ sktadowane na bgbnach. Bgbny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu budowy.

. Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastgpujacych maszyn i sprzetu: -koparki, -zurawia samochodowego, -samochodu specjalnego z
platforma i balkonem, -urzadzenia do wykonywania przewiertow sterowanych i horyzontalnych, -spawarki transformatorowej, -zageszczarki
wibracyjnej spalinowej, -rgcznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordw do f 15 cm, -weiagarki mechanicznej z napgdem
elektrycznym 5 -10 t, -zespotu pradotworczego trdjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
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4.2. Transport materialéw i elementow

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastgpujacych srodkow transportu: -samochodu

skrzyniowego,

-przyczepy diuzycowej, -samochodu dostawczego, -samochodu samowyladowczego, -przyczepy do przewozenia kabli. Przewozone
materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materiatow i

elementow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
5.2. Trasowanie

Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi.

5.3. Wykonanie rowow kablowych

Row kablowy powinien mie¢ glebokos¢ minimum 0,8 m. Szeroko$§¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona

wedtug ponizszego wzoru:

S= Sd+(n-1)*a+20[cm] gdzie: n -ilo§¢ kabli w jednej warstwie Sd -§rednice zewngtrzne kabli w warstwie a -
odlegtosci pomigdzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9.

5.4. Ukladanie kabla
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z norma PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004.
5.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktadaé¢ na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10cm i przykry¢ je
warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastgpnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubos$ci 15c¢m, przykry¢ foliami ostrzegawczymi
z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim gruntem. Zaleca si¢: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego,
doprowadzenie do szybkiego odbioru robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odlegto$¢ utozenia kabli
od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odleglosé t¢
nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wtadzami terenowymi.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0 C -w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw

sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii

kablowej powodowany przez sasiednie zrodla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5 C.
5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie
mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla.
5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢
rurami ochronnymi o dlugos$ci minimum 2,0m, typie i §rednicy wewngtrznej zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Przy zabezpieczaniu
kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwroci¢ uwagg, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata
minimum 0,50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wigzka kabli jednozytowych. Przy weiaganiu kabla do rur
ochronnych nalezy zwrdci¢ uwagg, aby srednica wewngtrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 3,5 krotna zewngtrzna Srednica kabla.
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otworow. Wprowadzenia i
wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z materiatow widknistych, np. sznura konopnego lub pianki
uszczelniajacej. Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we wngetrzu rur ochronnych.
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5.4.6. Ukladanie kabla na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ kable w sposob zapewniajacy:

. Nienaruszalno$¢ konstrukeji i nieostabienie wytrzymato$ci mechanicznej wiaduktu lub mostu.
. Latwo$¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli.
. Ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i

konserwacja obiektu. W miejscach: przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji no$nej na filary i
przyczotki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy dtugosci uniemozliwiajace
wystapienie w kablu naprezen rozciagajacych. Nie powinno aczy¢ si¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.4.7. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 2% dtugosci rowu, wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla 2,0m. W przypadku wciagania kabli do przepustéw pod

ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej warto$ci z dodaniem 2,0m.
5.4.8. Oznaczenie linii kablowych
5.4.8.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m

oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej: -symbol i numer ewidencyjny kabla, -oznaczenie kabla, -znak

uzytkownika, -rok utozenia kabla.
5.4.8.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szeroko$ci oznaczona folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.
Folia powinna mie¢ grubos$¢ co najmniej 0.5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie mniejsza niz
20cm.

Krawedzie pasa folii powinny sigga¢ co najmniej do zewngtrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego
jest wigksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza krawegdzie skrajnych kabli rownomiernie po

obu stronach.

5.4.9. Odleglos$ci miedzy kablami ulozonymi w ziemi

Skrzyzowania kabli mi¢dzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej niz kabel nizszego napiecia, a
linia elektroenergetyczna glebiej niz linia telekomunikacyjna. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli
utozonych bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

5.4.10. Odleglo$ci mi¢gdzy kablami ulozonymi w ziemi od innych urzadzen

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90 i w miar¢ mozliwosci w najwezszym miejscu
krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy

skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ ukladanie kabli nad rurociggami. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli

elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

5.4.11. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Zabezpieczenie skrzyzowan projektowanych kabli z drogami i sieciami uzbrojenia terenu nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy
N-SEP-E-004.

5.5. Budowa przepustéw kablowych
5.5.1. Budowa przepustéow pod drogami
Przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zatagczonymi w Dokumentacji Projektowej.
Dla wykonania przepustow pod drogami nalezy zastosowaé rury polietylenowe o $rednicach zgodnych z podanymi w

Dokumentacji Projektowej. Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Po utozeniu rur, ich konce

nalezy uszczelni¢ pokrywami lub pianka montazowa w celu zabezpieczenia przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem.
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Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage na to aby:

. Glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od gornej powierzchni rury
ochronnej byta nie mniejsza niz 0,20m, natomiast odlegtos¢ od gornej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ochronnej byta
niemniejsza niz 1,2m.

. Glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego drogg powinna by¢ taka, aby gorna powierzchnia rury ochronnej
oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,50m.
. Szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilo$ci rur utozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metoda przewiertu nalezy:

. Wykona¢ komorg robocza dla maszyny przewiertowej. Glgbokos$é komory uzalezniona jest od glebokosci utozenia rur, natomiast
szerokos$¢ i dlugos¢ komory zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego.

. Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony przez wytyczne montazu konkretnego
urzadzenia.

. Wykona¢ komorg robocza w miejscu zakonczenia przewiertu.

« Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze nalezy zasypac.
5.6. Wykopy pod fundamenty stupéw o$wietleniowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robot
ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane, zaleca si¢ r¢czne wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050.

5.7. Montaz fundament6éw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zamieszczonymi w Dokumentacji
Projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie betonu B10 spelniajacego wymagania PN-88/B-
06250. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gorne;j
powierzchni do ktorej przytwierdzona jest plyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie
powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalna tolerancja rz¢dnej posadowienia + 3cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig = 10cm. Wykop nalezy zasypywacé ziemia bez kamieni ubijajacja warstwami co 20cm. Stopien zageszczenia
gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

Przed wykonaniem posadowienia fundamentéw dla stupow o$wietleniowych Wykonawca jest zobowiazany dokona¢ sprawdzenia typowego

fundamentu ze wzgledu na warunki geologiczne.
5.8. Montaz stupéw o$wietleniowych

Przed przystapieniem do montazu shupa, nalezy sprawdzié¢ stan powierzchni stykowych elementow faczeniowych, oczyszczajac je z brudu,
lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej. Podczas ustawiania stupa nalezy zwrdci¢ uwage aby nie spowodowa¢ odksztalcenia elementow
lub ich zniszczenia. Nakretki $rub mocujacych stup powinny byé¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkrgceniem.
Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz:

r=h/300
gdzie: r -odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m] h -wysoko$¢ nadziemna masztu lub stupa w [m]

Shup i maszt nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.9. Montaz wysiegnikow

Woysiggniki nalezy montowac na shupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czg$¢ pionowa wysiggnika nalezy
wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa o§wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami
znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem rownym
ci¢zarowi oprawy. Pofaczenia wysiggnika ze shupem chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomig¢dzy kapturem ostonowym,
0

wysiggnikiem i rurg wierzchotkowa stupa wypetni¢ kitem miniowym. Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 z doktadnoscia +

0
2 do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku. Nalezydazy¢, aby cze¢$ci ukosne wysiggnikow znajdowaty si¢ w
jednej ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.10. Montaz opraw oSwietleniowych

Montaz opraw o$wietleniowych na wysiggnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu specjalnego z platforma i z balkonem. Kazda
oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy montowaé

po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupdéw i wysiggnikow. Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji
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wzmocnionej z zZytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5mm2. Tlos¢ przewoddw zalezna jest od ilo$ci opraw. Od tabliczki
bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowac na wysiggnikach i glowicach masztow w
sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy. Oprawy
powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla
wskazanej strefy wiatrowe;.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowa zastosowano -Szybkie Wylaczanie Zasilania zgodnie z PN-IEC 60364-3, PN-IEC 60364-4-41
oraz N SEP-E-001.

Uktad zasilania przyjeto jako: -TN-S, dla zasilania stupow o§wietleniowych i opraw o$wietleniowych z ztaczy bezpiecznikowych

zamontowanych w stupie o§wietleniowym -TN-C, dla zasilania szaf o$wietleniowych ze stacji transformatorowej
5.12. Uziemienie stupow oswietleniowych
Catos¢ obwodow oswietleniowych nalezy uziemi¢. W tym celu w rowie kablowym, na ich calej dtugosci nalezy utozy¢ bednarke stalowa
ocynkowang 25*4mm, ktora potaczy¢ elektrycznie z zaciskami uziemiajacymi shupow o§wietleniowych. Wartos¢ rezystancji uziemienia
powinna by¢ nie wigksza niz podana w Dokumentacji Projektowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiarow i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow, sprawdzenie

stopnia zaggszczenia gruntu ktory powinien osiagna¢ co najmniej 0,85, wedtug normy BN-88/8932-01 i usunigcia nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymato$ci. Parametry te powinny
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-30000. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie.

6.4. Slupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i BN-79/9068-01. Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja
sprawdzeniu pod katem:

. doktadnosci ustawienia pionowego stupdéw, zgodnie z pkt 5.915.10,

. prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

. jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
. jakosci potaczensrubowych stupow, masztow, wysiggnikow i opraw,

« stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
. glebokosci zakopania kabla,
. grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem, ¢ odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od
zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%o.

Nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywacé przy uzyciu przyrzadéw o napigeiu nie
przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegolne fazy

na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji
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Pomiar nalezy wykonaé¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbgdnym do

ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:
« w linii kablowej o napig¢ciu znamionowym do 1kV:

. 0 75M -dla kabla w izolacji gumowej,

. 0 20M -dla kabla w izolacji papierowej lub polwinitowej,

. 0 100M -dla kabla o izolacji polietylenowej,
. « w linii kablowej o napigciu znamionowym powyzej 1kV:

. 0 50M -dla kabla w izolacji papierowe;j,

. 0 40M -dla kabla w izolacji polwinitowej,

. 0 100M -dla kabla o izolacji polietylenowej,

. 0 1000M -dla kabla o napigciu znamionowym 110kV.

6.8. Préba napieciowa izolacji

Probie napigciowe;j izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe i kazda zyta w kablu. Izolacja kazdej zyly powinna wytrzymac napigcie
probiercze state, wyprostowane lub przemienne 50Hz, o warto$ci rownej 0,75 napigcia probierczego fabrycznego w czasie 20min. bez
przeskoku i przebicia. W linii kablowej o napigciu znamionowym 1kV < Un < 30kV przy wykonywaniu proby napigciem statym lub
wyprostowanym nalezy mierzy¢ prad uptywu kazdej zyly. Warto$¢ pradu uptywu poszczegolnych zyt nie powinna przekracza¢ 300pnA/km i
nie powinna wzrasta¢ w czasie ostatnich 4 minut proby. Dopuszcza si¢ w liniach kablowych o dtugosci nie przekraczajacej 300m pradu
uptywu o wartosci nie wigkszej niz 100 pA. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii kablowej o napigciu
znamionowym do 1kV pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napigciu 2,5kV i otrzymanym wynikiem
pozytywnym. Probe napigciowa nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy SEP-E-004.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen
spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zaggszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gigbokosci utozenia bednarki wykonywac
co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Stopien zaggszczenia gruntu jak dla wykopow pod fundamenty
pkt.6.2. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci
podanych w Dokumentacji Projektowej lub STWiORB.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia Szybkiego Wylaczania Zasilania.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.10. Pomiar parametréw oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godziny od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone
minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezyuzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary nat¢zenia o$wietlenia
nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiattoczuly powinien posiadaé
urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary parametrow nalezy przeprowadza¢ zgodnie obowiazujaca
norma PN-EN 13201.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla wszelkich robot zwiazanych z przebudowa i budowa o$wietlenia ulicznego kablowego sa:
3

1 m (metr szeScienny):
-dla wykopania i zasypania przekopéw kontrolnych,
Im (metr):
-dla budowy przepustu kablowego o okreslonej ilosci otwordw, -dla uktadania kabla w rowie kablowym, -dla wciagania i wyciagania kabla
do rur ochronnych, stupow, ztaczy kablowych i szaf

o$wietleniowych, -dla demontazu kabla z rowu kablowego, -dla montazu uziomoéw z bednarki stalowe;j,
1 kpl. (komplet):
-dla montazu i demontazu oprawy o$wietleniowej wraz z konstrukcjami mocujacymi i podlaczeniem

przewodow, -dla weiagania przewodow o okreslonej dtugosci do stupdéw i wysiggnikow, -dla demontazu oraz montazu i stawiania
stupa o$wietleniowego wraz z fundamentem i

wysiggnikiem, -dla montazu i demontazu ztaczy stupowych i tabliczki stupowej, -dla montazu i demontazu szafy o§wietleniowej wraz
z fundamentem, -dla wykonania pomiaréw elektrycznych uziemienia wraz z opracowaniem protokolu z pomiar6éw.

1 odc. (odcinek):
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-dla wykonania pomiaréw elektrycznych kazdego odcinka przebudowanej i wybudowane;j linii kablowej wraz z opracowaniem protokotu z

pomiardw,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania 0golne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ jednostek obmiarowych, sktadajacych si¢ na cato$ciowe wykonanie przebudowy i budowy
o$wietlenia (ulicznego) drogowego kablowego.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

-geodezyjne wytyczenie trasy linii,

-prace przygotowawcze i oznakowanie terenu robot,

-zakup i dostarczenie materiatow,

-budowe przepustu kablowego wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zagg¢szczeniem rowu kablowego, nasypaniem warstwy
piasku pod i na rur¢ oraz utozeniem folii oznaczeniowe;j,

-uktadanie kabla w rowie kablowym wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zaggszczeniem rowu kablowego, nasypaniem
warstwy piasku pod i na kabel oraz utozeniem folii oznaczeniowe;j,

-uktadanie kabla z demontazu (przekladanie po nowej trasie) w rowie kablowym wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z
zageszezeniem rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na kabel oraz utozeniem folii oznaczeniowej,

-uktadanie rur ochronnych w rowie kablowym wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zaggszczeniem rowu kablowego,
nasypaniem warstwy piasku pod i na rur¢ oraz utozeniem folii oznaczeniowej,

-wciaganie kabla do rur ochronnych i stupow o$wietleniowych, szaf o§wietleniowych i ztaczy

kablowych,

-wcigganie przewodow do stupow, wysiggnikow,
-montaz i stawiania stupa oswietleniowego z fundamentem prefabrykowanym wraz z wykopaniem,

odwodnieniem i zasypaniem z zaggszczeniem wykopu oraz podlaczeniem kabli,

-montaz i stawiania stupa o§wietleniowego odzyskanego z demontazu,

-montaz wysiggnika o$wietleniowego,

-montaz oprawy oswietleniowej wraz ze zrodlem i regulacja pozycji odblysnika,

-montaz ztaczy stupowych i tabliczek o$wietleniowych,

-montaz uziomoéw ta§mowych oraz pregtowych wraz z wykopaniem i zasypaniem wykopu z zaggszczeniem oraz wykonaniem potaczen i
zabezpieczeniem antykorozyjnym,
-demontaz szafy o$wietleniowej wraz z fundamentem oraz zasypaniem z zaggszczeniem wykopu,

-wykonanie pomiaréw parametréw o$wietlenia drogi wraz z regulacja nastaw odbtysnikéw opraw
o$wietleniowych,

-wykonanie pomiaréw uziemienia wraz z opracowaniem protokolu z pomiaréw,
-wykonanie sprawdzen i pomiaréw elektrycznych kabli wraz z opracowaniem protokotu z
pomiardéw.

G

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napigcia znamionowe 0,6/1 kV.

PN-74/E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-79/E-063 14 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.

PN-83/E-06305/00 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Postanowienia ogolne.

PN-83/E-06305/01 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Okreslenia.
PN-83/E-06305/02 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Klasyfikacja.
PN-83/E-06305/03 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Cechowanie.
PN-83/E-06305/04 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Konstrukcja.
PN-83/E-06305/05 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Przytaczenie
do sieci zasilajacej oraz przewody wewngtrzne i zewngtrz.
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PN-83/E-06305/06 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Pofaczenia i
zaciski ochronne.

PN-83/E-06305/07 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Zabezpieczenie przed porazeniem.

PN-83/E-06305/08 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Odporno$¢
na wodg, pyt i wilgo¢.

PN-83/E-06305/09 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Odstgpy
izolacyjne.

PN-83/E-06305/10 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Opo6r i
wytrzymato$¢ elektryczna izolacji.

PN-83/E-06305/11 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Temperatura
pracy i odpornos¢ termiczna.

PN-83/E-06305/12 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Odpornos¢
na ciepto, zar i prady pelzajace.

PN-77/E-06305/13 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Wymiary
czgsécei do mocowania i zawieszania.

PN-79/E-06305/14 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Wymagania
Swietlne.

PN-85/E-06305/15 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Wasciwosci
izolacji elektrycznej opraw zawierajacych uktady zaptonowe do

wysokopre¢znych lamp wytadowczych.

PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Ogolne wymagania i badania.
PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe.

PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-93/E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30kV.

PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Polaczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Muty przelotowe na
napigcie nieprzekraczajace 0.6/1kV.

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-30000 Cement portlandzki.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania.
PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-92/0-79100 Opakowania transportowe z zawarto$cia.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

BN-80/6112-28 Kit miniowy.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
os$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-88/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokoprezne do ogdlnych celow oswietleniowych.
BN-91/8870-08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych.
Ogolne wymagania i badania.

BN-82/8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. W skrzynkach z tworzyw
sztucznych. Ogoélne wymagania i badania.

PN-82/B-02001 Obciazenia budowli. Obciazenia state.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-77/B-02011 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe - Cz¢$¢ 5 Stupy o§wietleniowe stalowe - wymagania.
PN-EN 40-3-3:2004 Stupy o$wietleniowe Czgs¢ 3-3 Projektowanie i weryfikacja Weryfikacja za
pomoca obliczen.

PN-EN 40-3-1:2004 Stupy os$wietleniowe Czgs¢ 3-1 Projektowanie i weryfikacja Specyfikacja
obciazen charakterystycznych.

PN-77/B-02011 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
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bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami

atmosferycznymi lub taczeniowymi.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia.

Ochrona przeciwporazeniowa

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami pelnoizolowanymi oraz z przewodami

niepelnoizolowanymi.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz.Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 1.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Czes¢ V Instalacje
elektryczne 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
Dz.Ustaw nr 8 z dn. 26.11.1990 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych. Nr 240 wyd.

przez ITB w 1982 r.

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.Ustaw nr
13 z dn. 10.04.1972 r. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Czg$¢ V Instalacje elektryczne 1973 r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.Ustaw nr 8 z dn. 26.11.1990 r. Instrukcja zabezpieczen przed korozja
konstrukceji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r. Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w
sprawie doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r.
Dz.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.

32



