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Projekt elektryczny.

1 OPIS TECHNICZNY

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem  opracowania jest projekt elektryczny budowlano  wykonawczy
dla modernizacji sygnalizacji Swietlnej na wyjezdzie z Jednostki Gasniczo — Ratunkowej nr 2

Strazy Pozarnej przy ulicy Grunwaldzkiej 16 w Poznaniu.

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA ORAZ NORMY | PRZEPISY.

[1]. Zlecenie Zarzadu Drog Miejskich w Poznaniu, numer sprawy R0O.401.05.31.2019 z dnia
07.08.2018 r.

[2]. Plan sytuacyjny uktadu drogowego.

[3]. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane, Dz. U. Nr 89, poz. 414, z p6zniejszymi
Zzmianami.

[4]. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 20.11.1998r. w
sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu budowlanego, Dz. U. Nr 140

[5]. ,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatbw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach” ktory
stanowi zatgcznik do Dziennika Ustaw nr 220 poz.2181 z dnia 23 grudnia 2003. Tekst
rozporzadzenia przywotuje 4 zatgczniki zawierajgce wytyczne do projektowania
oznakowania pionowego, poziomego, sygnalizacji Swietlnej oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego.

[6]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakow
i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach. Dziennik Ustaw RP z dnia 7 wrzesnia 2015. Poz.1314.

[7]. Obowigzujace przepisy i normy branzowe,

[8]. Wytyczne Zarzadu Drég Miejskich w Poznaniu dotyczgce standardu rozwigzan
technicznych przy projektowaniu urzadzen sygnalizacji Swietinej.

[9]. Wizja lokalna.

[10]. ,Projekt modernizacji sygnalizacji swietlnej na wyjezdzie z Jednostki Gasniczo —
Ratunkowej nr 2 Strazy Pozarnej przy ulicy Grunwaldzkiej 16 w Poznaniu” wykonanym
przez firme Poznanskie Inwestycje Miejskie Sp. z 0.0. Poznan, grudzien 2019.
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Projekt modernizacji sygnalizacji Swietinej na wyj z Jednostki Gasniczo — Ratunkowej nr 2
Strazy Pozarnej przy ulicy Grunwaldzkiej 16 w Poznaniu.
Projekt elektryczny.

1.3 ZAKRES OPRACOWANIA.

Zakres robot budowlanych dla budowanej sygnalizacji $wietlnej obejmuje wykonanie

kanalizacji kablowej, montaz nowych konstrukcji wsporczych, instalacje kabli sterowniczych,

montaz sygnalizatoréw oraz elementéw bezpieczenstwa ruchu wraz instalacjg kabli

sterowniczych.

Prace beda obejmowaty:

odnowienie kanalizacji kablowej z montazem studni kablowych,

demontaz starych i montaz nowych masztéw,

montaz sygnalizatorow na masztach oraz konstrukcjach wysiegnikowych,

utozenie kabli sygnalizacyjnych dla sygnalizatoréw,

utozenie kabli sygnalizacyjnego oraz swiattowodowego do budynku PSP,

zabudowe szafy sterownika ST,

utozenie kabla komunikacyjnego i zasilajgcego do sterownika przy skrzyzowaniu
Grunwaldzka — Sniadeckich,

zabudowe sterownika sygnalizacji $wietinej przy skrzyzowaniu Grunwaldzka -
Sniadeckich,

podfgczenie kabli w sterowniku sygnalizacji Swietinej przy skrzyzowaniu Grunwaldzka —
Sniadeckich.

Projekt elektryczny sporzadzono na podstawie [10].
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2 ROZWIAZANIA TECHNICZNE

2.1 ZASILANIE STEROWNIKA

Sterownik sygnalizacji na przedmiotowym skrzyzowaniu zasilany bedzie ze zigcza
zlokalizowanego w szafie sterownika sygnalizacji $wietlnej zlokalizowanego przy

skrzyzowaniu ulic Grunwaldzka — Sniadeckich (rysunek 7).

2.2 KANALIZACJA KABLOWA

Kable sygnalizacji swietlnej prowadzone bedg w istniejacej oraz odnowionej kanalizacji
kablowej. Odnowiona kanalizacja na placu bedzie poprowadzona po istniejgcym S$ladzie.
Nalezy odnowi¢ kanalizacje na odcinku od bramy wjazdowej do budynku strazy.
Zaprojektowano studnie kablowe typu SKR-1 (potgczenia gtéwnych tras). Wszystkie studnie
kablowe powinny posiada¢ klase obcigzalnosci B125 i powinny byé wyposazone w
wywietrznik i napis ,MIASTO POZNAN?”. Studnie kablowe muszg byé pogtebione.

Dla kanalizacja kablowa prowadzona pod chodnikami nalezy zastosowac rury typu:

= RHDPE 110 mm - rury gietkie, dwuscienne z warstwg zewnetrzng karbowang
i wewnetrzng gtadkg, o wytrzymato$ci mechanicznej odpowiedni do miejsca utozenia
wartosci (sztywno$é obwodowa SN = 4kN/m?), stosowana do potgczen miedzy
studniami;

= RHDPE 125 mm - rury gruboscienne, przeznaczone do wykonywania przeciskéw
i przewiertow sterowanych (sztywno$¢ obwodowa SN = 8kN/m®); W miejscach
prowadzenia kanalizacji pod miejscami parkingowymi wewnatrz tych rur prowadzi sie 1
rure typu RHDPE 40 mm;

= RHDPE 40 mm - rury ostonowe o grubosci $cianki 3,7 mm do kabli telekomunikacyjnych
z wewnetrzng Sciankg rowkowg oraz warstwg poslizgowa. Zgodnie z wymogiem ZDM
w Poznaniu rury powinny posiada¢ wzdtuzne paski o réznych kolorach pozwalajace na
tatwg identyfikacje trasy kablowej na jej koncach. Na skrzyzowaniach z uzbrojeniem
podziemnym, rurocigg ztozony z tych rur powinien zosta¢ zabezpieczony rurg ostonowa
PE (RHDPE 125 mm), a na przejsciach pod jezdniami rurg PE gruboscienna,
przeznaczong do przeciskédw. Rury RHDPE40 nalezy rozcina¢ w studniach wytgcznie
w sytuacjach, gdy wymagajg tego potrzeby techniczne. W studniach kablowych jedna
czworka kabla powinna byé wyprowadzona poprzez hermetyczng, roztgczng tgczéwke
pomiarowg. W sterowniku kabel nalezy zakonczy¢ taczéwkami pomiarowymi
roztgcznymi. Na catej dtugosci trasy nalezy utozy¢ tadme ostrzegawcza na wysokosci 30

cm nad rurami.
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PCV 20mm przy podejsciach do linii Swietinych oraz aktywnych punktowych elementéw

odblaskowych

Rury nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,8 metra. Do tgczenia odcinkéw tras kablowych

nalezy zastosowaé ztgczki zapewniajace wodoszczelnos¢. Rozmieszczenie istniejgcej

kanalizacji kablowej oraz dtugosci poszczegdlnych odcinkéw kanalizacji kablowej pokazano

na rysunku 3.

2.3 MASZTY | KONSTRUKCJE WYSIEGNIKOWE

Zaprojektowane sygnalizatory zostang zamontowane na konstrukcjach wysiegnikowych

oraz masztach. Na skrzyzowaniu zaprojektowano maszty sygnalizacyjne zgodnie z

wymaganiami ZDM w Poznaniu. Wysokosci i dtugosci nowych konstrukcji zalezg od

zainstalowanych na nich urzgdzen. Maszty nalezy montowac¢ przez przykrecenie stopy do

prefabrykowanego fundamentu dostarczonego przez producenta. Sygnalizatory nalezy

montowac za pomoca opasek.

Zestawienie konstrukcji.

LP | lonstrakei | | sygnalizacyiny | Mas? Uwagi
Szerokos¢ Diugosé Wysokosé
[m] wysiegu [m] [m]
1. A - 7,0 - Stup z wysiegiem
2 B - - 3,5 Maszt
3 C - - 3,5 Maszt
4 D - - 3,5 Maszt
5 E - 5,0 - Stup z wysiegiem
Wymagania ZDM w Poznaniu dla konstrukcji wsporczych (masztow i stupow z

wysiegnikami).

Maszty powinny by¢ konstrukcjami o powierzchniach zbieznych, wykonane z blachy

stalowej ksztattowanej w

rure stozkowg o statej

zbieznosci,

przykrecane do

prefabrykowanego fundamentu betonowego z rozstawem Srub 4x164 mm (zapis ten nie

dotyczy masztéw o wysokosci wiekszej niz 3,50 m),

Whneke kablowg masztow i stupoéw wyposazy¢ w listwe tgczeniowg dla sygnalizatoréw

akustycznych.
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Pokrywy masztowe (szczytowe) i konce wysiegnikow muszg by¢ bryzgoszczelne, lecz
jednoczesnie zapewniajgce przewietrzanie konstrukcji,

Pokrywy wnek kablowych w masztach, stupach wysiegnikowych muszg byé
bryzgoszczelne, lecz jednoczesnie zapewniajgce przewietrzanie konstrukcji;
Zabezpieczenie antykorozyjne zapewnione przez cynkowanie ogniowe (grubosé
cynkowania réwnomierna na caftej dtugosci, nie mniejsza niz 80um), oraz malowanie
emalig poliuretanowag na podktadzie poliuretanowym do powierzchni cynkowych. Kolor
zgodny z paletg RAL7043.

2.4 KABLE | POLACZENIA

Do rozbudowy instalacji sygnalizacji nalezy zastosowac nastepujace typy kabli:

kabel YKSYzo 48x2,5 mm?do potgczenia pomiedzy sterownikami,

kabel YKSYzo 10x2,5 mm?do potgczenia z pulpitem sterowniczym,

kabel YKSYzo 5x2,5 mm?dla sygnalizatoréw 3 komorowych,

kabel YKSYzo 4x2,5 mm?dla sygnalizatoréw 2 komorowych,

kabel SiHF 3x1,5 mm? dla punktowych elementéw odblaskowych PEO,

kabel XzZTKMPw 4x2x0,8 mm dla listew chodnikowych typu S-Line.

kabel swiattowodowy typu Z-XOTKtsd 6J przeznaczony do komunikacji z WZKiB w
Poznaniu. Kabel bedzie poprowadzony do sterownika przy skrzyzowaniu ulic
Grunwaldzka — Sniadeckich.

Potaczenia kablowe do urzadzen nalezy wykona¢ bezposrednio od sterownika

sygnalizacji. Wyjatkiem jest potgczenie do konstrukcji na ktérych wystepujg dwa

sygnalizatory dla tej samej grupy sygnatowej. Nalezy woéwczas poprowadzi¢ jeden kabel

sygnatowy do tgczdéwki w stupie i dalej rozprowadzi¢ do poszczegdblnych urzgdzen.

Potagczenie od szafki sterujgcej do sterownika sygnalizacji przy skrzyzowaniu

Grunwaldzka — Sniadeckich nalezy wykonaé kablem sterujgcym typu YKSYZo 48x2,5 mm?

oraz zasilajgcym typy YKY 3x6mm?Z.
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W ponizszej tabeli podano typ kabla oraz jego diugos¢ do pojedynczego urzadzenia.

Zestawienie dtugosci kabli.

L.p. Konstrukcija Urzadzenia Oznaczenie Typ kabla Diugosé [m]
1. A Sygnalizator 021 YKSYzo 5x2,5mm? 47
Sygnalizator 022 YKSYzo 5x2,5mm? 20
2. B Sygnalizator 051 YKSYzo 5x2,5mm? 31
3. C Sygnalizator 311 YKSYzo0 4x2,5mm? 27
4. D Sygnalizator 312 YKSYzo 4x2,5mm? 46
5. E Sygnalizator 081 YKSYzo 5x2,5mm? 41
Sygnalizator 082 YKSYzo 4x2,5mm? 19
6. - Kabel swiattowodowy - Z-XOTKtsd 6J 288
7. - Kabel sterujacy - YKSYzo 48x2,5mm? 193
8. - Kabel sterujacy - YKSYz0 10x2,5mm? 83

Niewykorzystane przewody nalezy zabezpieczy¢ przez zaizolowanie.

2.5

SYGNALIZATORY

Projektuje sie zabudowe nowych sygnalizatoréw zasilanych napieciem 42V lub 40 V

z funkcjg przyciemniania z wktadami typu LED:

Sygnalizatory 2x300 (typu S1) dla pojazdéw,

Sygnalizatory 2x300 (typu S5) dla pieszych / rowerzystow.

Sygnalizatory powinny spetniaé wymagania zawarte w normie PN-EN 12368:2015.

Szczegétowy wykaz sygnalizatoréw pokazano w ponizej tabeli.

. Ekran Srednica . Rodzaj zrodta Grupa
Oznaczenle Typ kontrastowy [mm] Lokalizacja Swiatta sygnatowa
GRUPY KOLOWE
021 S-1, 2k og6iny 300 Maszt LED 02
022 S-1, 2k og6lny Tak 300 Wysiegnik LED 02
051 S-1, 3k ogdlny 300 Maszt LED 05
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081 S-1, 2k ogdlny - 300 Stup LED 08

082 S-1, 2k ogdlny Tak 300 Wysiegnik LED 08
GRUPY PIESZE / ROWEROWE

311 S-5/6, 2k - 200 Maszt LED 31

312 S-5/6, 2k - 200 Maszt LED 31

Sygnalizatory montowac :
* na stupach z wysiegnikami na uchwytach wysiegnikowych z ekranami kontrastowymi,

* na masztach sygnalizacyjnych na uchwytach masztowych dwupodporowo.

Nalezy zastosowac ekrany kontrastowe o szerokosci 850 mm.

Przy montazu sygnalizatorow zwroci¢ uwage na zachowanie skrajni. Wysokos¢ mocowania
sygnalizatorow montowanych na stupach wysiegnikowych od nawierzchni powinna wynosic¢
5,5 m. Wysokos¢ mocowania sygnalizatorbw na masztach sygnalizacyjnych powinna
wynosi¢ 2,2 m (liczona do dolnej konsoli). Szczegétowe wymiary montazu sygnalizatoréw

pokazano na ponizszym rysunku.

5'/,\00

kraweznik

22+27m
45+55m

25+27m

05+20m 05+20m
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Wymagania techniczne dla sygnalizatoréw swietinych:

mocowanie dwupunktowe,
konsole umozliwiajgce mocowanie za pomocg opasek i $rub; konsola gérna
przystosowana do przetozenia kabla;
budowa modutowa umozliwiajgca wykorzystanie elementéw sygnalizatora w celach
serwisowych, w tym co najmniej: wktady diodowe, soczewki, drzwiczki, daszki, uszczelki,
komory sygnalizatora, blok zaciskowy,
nalezy stosowa¢ zaciski przytaczeniowe Srubowe do potaczenia przewoddw
umieszczone w gérnej komorze sygnatowej,
daszek mocowany tylko za pomocg elementow przewidzianych przez producenta, czyli
bez dodatkowych elementéw mocujacych takich jak sruby, nity, kotki,
wytrzymato$¢é mechaniczna nie gorsza niz IR3,
obudowa wykonana z poliweglanu czarnego, odpornego na promieniowanie UV,
drzwiczki wyposazone w uszczelke obwodowa,
obudowa spetniajgca wymagania |IP54,
zakres pracy w temperaturach -40st.C do +60st.C
wktad diodowy o nastepujgcych cechach:

- rownomiernosc¢ luminancji Limay/Lmin < 10,

- uktad optyczny z zespotem diod LED umieszczonych w ognisku soczewki, ktéry

powoduje kompensacje swiecenia w przypadku uszkodzenia czesci diod,

- klasa fantomowa nie mniejsza niz 4,

- wytrzymato$¢ mechaniczna soczewki nie gorsza niz IRS,

- stopieh ochrony IP65,

- montowany w drzwiczkach za pomoca elastycznej uszczelki,

2.6 SYGNALIZATORY AKUSTYCZNE

Przy modernizacji sygnalizacji nalezy zainstalowac sygnalizatory akustyczne. Urzgdzenia

nalezy montowac na wysokosci co najmniej 2,20 m. Sygnalizator powinien spetnia¢ ponizsze

wymagania:

wymagane spetnienie warunkéw technicznych zawartych w zatgczniku nr 3 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 220 poz. 2181, z 23
grudnia 2003 r.) oraz w rozporzgdzeniu Ministra infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca
2015 r. (Dz.U. 22015 r. poz.1314 z 7 wrze$nia), w tym :

o mozliwo$¢ nastawy czestotliwosci sygnatu (wysokosci dzwieku),

o mozliwos¢ nastawy czasu trwania dzwigeku i okresu jego repetycji,

o mozliwos¢ nastawy gtosnosci; wymagana automatyczna regulacja gtosnosci

w zaleznosci od gtosnosci otoczenia,
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= mozliwo$s¢ nastawy parametréw sygnatu akustycznego odpowiadajgce zielonemu
sygnatowi Swietinemu dla przejscia dla pieszych: 20-milisekundowe paczki fali
prostokatnej o czestotliwosci 880 Hz i okresie powtarzalnosci 200 ms (réwnowazny
sygnatowi zielonemu migajgcemu o okresie powtarzalnosci 100ms);

= mozliwos¢ nastawy parametréw sygnatu akustycznego odpowiadajgce zielonemu
sygnatowi $wietlnemu dla przejscia dla pieszych z torowiskiem tramwajowym: jak wyzej,
lecz o czestotliwosci 1520Hz,

= mozliwo$¢ blokowania sygnatu,

= dtugo$¢ przewodu tgczgcego sygnalizator akustyczny z przyciskiem : minimum 4 m,

kolor obudowy : czarny.
Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania zainstalowanych sygnalizatorow.

Projekt nie przewiduje rozbudowy instalacji w zakresie sygnalizacji akustyczne;j.

2.7 ELEMENTY BEZPIECZENSTWA RUCHU

Sygnalizacja swietlna zawiera elementy detekcji w postaci detektorow indukcyjnych (dla
pojazdéw i tramwajéw), detekcji wirtualnej (dla pojazdéw i rowerzystéw) oraz przyciski (dla
pieszych).

2.7.1 LISTWY SWIETLNE TYPU S-LINE

W celu zagwarantowana dobrej widocznosci dziatania zaktywowanego systemu przejscia
nalezy zastosowac linie swietlne typu S-Line. W trybie aktywnym urzadzenia emitujg sygnat
Swietlny w kolorze czerwonym. W trybie ,oczekiwania” urzgdzenia emitujg sygnat swietlny w
kolorze zielonym. Urzadzenia te nalezy zainstalowa¢ wzdtuz przejscia i przejazdu
rowerowego w sugerowanej odlegtosci 0,5 metra od kraweznika. Linie sSwietlne posiadajg
wymiary 1500 mm x 30 mm. Lokalizacja urzadzen oznaczonych jako L1 + L4 zostata
pokazana na rysunku 2. Podfgczenie oraz uruchomienie linii Swietinych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie ze specyfikacjg producenta. Do linii nalezy zastosowac kabel opisany
w punkcie 2.4. Elementy te bedg sterowane z dedykowanego sterownika (patrz punkt 2.7.3).

2.7.2 PUNKTOWE AKTYWNE ELEMENTY DETEKCYJNE PEO

W chodnikach oraz $ciezce rowerowej zainstalowane zostang aktywne punktowe
elementy odblaskowe (znaczniki PEO). W trybie aktywnym urzgdzenia emitujg sygnat
Swietiny w kolorze zéttym zatgczane w trybie migowym z czestotliwoscig 1 [s]. W trybie
,=oczekiwania” elementy odblaskowe s3g wytgczone. Elementy te bedg sterowane z
dedykowanego sterownika (patrz punkt 2.7.3).
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Wymagane parametry dla pojedynczego elementu:

= Napiecie zasilania 9 — 24VDC,

= Mozliwos¢ regulacji jasnosci,

= Nalezy zastosowac kolor z6tty,

= Stopien ochrony IP68,

= Stopien ochrony IK10,

= Obcigzenie niszczace 3900 kg

= Temperatura pracy od -40 do 70 st.C

Do podtgczenia znacznikdw nalezy zastosowac kabel opisany w punkcie 2.4 Podtgczenie
i uruchomienie znacznikéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta sprzetu.

Elementy te nalezy zamontowac¢ zgodnie z wytycznymi pokazanymi na rysunku 2.

2.7.3 STEROWNIK ST ELEMENTOW BRD
Sterowanie urzgdzeniami wykonawczymi BRD (linie Swietlne oraz punktowe elementy
odblaskowe) dla aktywnego oznakowania przejscia pieszo - rowerowego nalezy realizowac
za pomocg dedykowanego sterownika (oznaczonego na rysunkach jako ST). Do wejscia
sterownika ST nalezy doprowadzi¢ przewod informujgcy o stanie sygnatu czerwonego dla
grupy pieszej 33. Sterownik aktywuje urzadzenia BRD przy zatgczonym sygnale czerwonym
zgodnie z opisami w punktach 2.7.1 i 2.7.2. W przeciwnym razie urzadzenia pracujg w trybie
,oczekiwania”.
Urzadzenie powinno posiadaé nastepujgca konfiguracje.
» urzadzenie typu PLC
= 8 wejsc¢ cyfrowych,
= 6 wyjs¢ cyfrowych,
= 2 wejscia analogowe,
= obstuga protokotéw TCP/IP, SNMP, DCP oraz LLDP
= dostep i konfiguracja parametrow sterownika musi by¢ zapewniona za pomoca
przegladarki internetowe;j (interfejs WWW),
= zasilanie 24 V.
= temperatura pracy minimalna nie wyzsza niz — 30st.C i maksymalna nie nizsza niz
55st.C (norma PN-EN 50556:2011E)

Sterownik nalezy zamontowa¢ w obudowie termoutwardzalnej wykonanej z
samogasngcego poliestru wzmacnianego witdéknem szklanym, odpornego na dziatania
atmosferyczne, w kolorze szarym. Sterownik uziemi¢ aby wartos¢ rezystancji nie

przekroczyta 5Q. Wartos¢ uziemienia nalezy sprawdzi¢ i w razie potrzeby uzupetni¢ do
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otrzymania wymaganej wartosci. Lokalizacja urzgdzenia zostata pokazana na rysunku 2 w

czesci graficznej opracowania.

2.7.4 KONSOLA STERUJACA

Uruchamianie sygnalizacji na wyjezdzie ze Strazy Pozarnej bedzie obywato sie za
pomoca konsoli sterujgcej zlokalizowanej w portierni budynku. Konsola ma by¢ wyposazona
w dwa przyciski (Zatgcz/Przediuz oraz Wytgcz) oraz lampe kontrolng informujgcg o aktywaciji
programu sygnalizacji. Konsole nalezy potaczyé ze sterownikiem sygnalizacji przy
skrzyzowaniu ulic Grunwaldzka - Sciegiennego za pomocg kabla opisanego w punkcie 2.4.
Zasada dziatania programu sygnalizacji zostata opisana w [10].

2.8 STEROWNIK SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

Sterowanie elementéw sygnalizacji (sygnalizatoréw) musi by¢ realizowane za pomocg
sterownika sygnalizacji $wietlnej przy skrzyzowaniu ulic Grunwaldzka — Sciegiennego i
powinien zostac rozbudowany tak, by obstugiwac¢ nastepujgca konfiguracje:
= 5 grup sygnalizacyjnych,
= 2 wejscia z przyciskdéw zgtoszeniowych z panelu sterujgcego,

= 1 wyjscie

Sterownik sygnalizacji uziemi¢ aby warto$¢ rezystancji nie przekroczyta 5Q. Wartos¢
uziemienia nalezy sprawdzi¢ i w razie potrzeby uzupetni¢ do otrzymania wymaganej
wartosci. Sterownik sygnalizacji winien spetnia¢ wszystkie wymagania funkcjonalne
okreslone w ,Szczegbtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnalizatorow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw na drogach” —
zatgczniki nr 3 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r (Dziennik Ustaw
br 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.) oraz normach PN-EN 12368:2015, PN-EN
50556:2011E, PN-EN 12675:2002E, PN-EN 50293:2013-05E, PN-EN 50274:2004P.

W przypadku wymiany sterownika sygnalizacji na urzgdzenie innej firmy, urzgdzenie

powinno spetnia¢ nastepujace wymagania.

=  Wbudowany interfejs obstugi.

= Ukiad podirzymania zasilania pozwalajagcy na prace sygnalizacji (sterownik,
sygnalizatory i wszystkie inne urzgdzenia podtaczone do sterownika), co najmniej przez
5 minut po realizacji programu koncowego.

= Realizacja funkcji swiatta z6ttego — pulsujgcego serwisowego : przy sygnatach zéttych
pulsujgcych na sygnalizatorach, wyswietlanie diod LED na pakietach wykonawczych
zgodnie z wybranym programie tréjbarwnym.

=  Obstuga zrodet Swiatta o napieciu 42 lub 40 V AC z funkcjg przyciemnienia.
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= Sterownik sygnalizacji powinien zosta¢ wyposazony w moduty (wideoserwer) stuzgce do
przetwarzania obrazu z kamer wideodetekcji oraz w jedno zintegrowane
(charakteryzujgce sie statym adresem |IP) tacze transmisji danych stuzace do
jednoczesnego monitorowania sygnalizacji, centralnego sterowania, koordynaciji
sterownikdw sygnalizacji i transmisji obrazu z kamer na bazie protokotu TCP/IP, z
przepustowoscig minimum 100Mbit/s.

= Sterownik powinien przesyta¢ do Centrum Sterowania Ruchem informacje o braku
widocznosci przez kamery wideodetekciji.

= Zintegrowane tgcze powinno zapewnic¢ transmisje danych (monitorowanie sygnalizacji
oraz podglad obrazu wideo z kamer) zaréwno poprzez sie¢ WAN jak i LAN tgczacej
sterowniki z serwerem systemu zarzadzania firmy GT Systems, MSR Traffic lub
Siemens zlokalizowanym w Centrum Sterowania Ruchem,

= Dla zapewnienia bezpieczehstwa komunikacji, sterownik powinien umozliwia¢ dostep do

zasobow tylko z okreslonych lokalizaciji.

Sterownik powinien byc¢ przystosowany do:

»= Przyciemniania sygnalizatorow wedtug zegara astronomicznego zaprogramowanego na
wspétrzedne geograficzne Poznania; okres przyciemniania: jedna godzina po zachodzie
stonca, jedna godzina przed wschodem stonca,

= Blokowanie sygnalizatorbw akustycznych, zasadniczych i pomocniczych w
programowanym czasie,

= Szafa sterownika wykonana jako aluminiowa z termoizolacja,

= Temperatura pracy: minimalna nie wyzsza niz — 30st.C i maksymalna nie nizsza niz
55st.C (norma PN-EN 50556:2011E)

2.9 LINIA TRANSMISYJNA - POLACZENIE SWIATLOWODOWE

Do wspétpracy z WZKiB w Poznaniu zaprojektowany zostat kabel swiattowodowy typu
Z-XOTKtsd 6J poprowadzony z budynku Panstwowej Strazy Pozarnej do urzadzen
aktywnych zlokalizowanych w sterowniku sygnalizacji przy skrzyzowaniu Grunwaldzka —
Sniadeckich.

2.10 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Wymagana wartos¢ rezystancji uziomu dla sterownika sygnalizacji nie powinna
przekracza¢ 5Q. Konstrukcje masztédw sygnalizacyjnych wysiegnikowych uziemi¢ tak aby
wartos¢ rezystancji nie przekroczyta 30Q. Potgczenie PE pomiedzy konstrukcjami nalezy
wykonaé za pomocg przewodu typu LgY10mm?® w izolacji zéto - zielonej. Przewdd ten

nalezy podtgczy¢ do szyny PE w sterowniku. Jako uziemienie stosowaé uziomy szpilkowe
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FeZn o s$rednicy okoto 16mm oraz jako przewodd uziemiajgcy tasme miedziang 25x4mm.

Potgczenia wykona¢ zigczami kontrolnymi z elementami metalowymi. Potgczenia

zabezpieczy¢ przed korozja.

Jako zabezpieczenie przeciwprzepieciowe zastosowano ogranicznik przepie¢ klasy B+C

zamontowany w sterownika sygnalizaciji.

2.11 UwAGI KONCOWE

Wszystkie prace wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami,
a w szczegoblnosci: PBUE, BHP, PN-IEC 60364, N-SEP-004

Przed rozpoczeciem prac uzyska¢ zgode wiasciciela na prowadzenie prac w pasie
pobocza i pasie drogowym.

W/w prace mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia, a osoba kierujgca musi posiada¢ dodatkowo uprawnienia dozoru
i uprawnienia budowlane z zakresu instalacji elektrycznych uprawniajgce do kierowania
robotami.

Roboty zanikajace nalezy zgtosi¢é do odbioru inspektorowi rob6t elektrycznych
z ramienia inwestora i w/w czynno$¢ potwierdzi¢ wpisem w dziennik budowy.
Zastosowac wytacznie materialy posiadajace certyfikaty lub potwierdzenie zgodnosci
z obowigzujgcymi normami, ktére nalezy przekaza¢ inwestorowi tgcznie
z inwentaryzacjg geodezyjng powykonawczg oraz protokotami pomiarow elektrycznych.
Miejsce wykonywania prac oznakowac¢ zgodnie z instrukcjg o oznakowaniu robot
w pasie drogowym na podstawie projektu organizacji ruchu na czas rob6t -
stanowigcego odrebne opracowanie (nalezy uzyskaé pozwolenie na zajecia pasa).
Dokonac¢ wszelkich niezbednych pomiaréw przed uruchomieniem sygnalizacji
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Ponizsza tabela zawiera zestawienie podstawowych materiatéw dla instalowanych urzgdzen.

L.p. | Nazwa urzadzenia llos¢ [jedn.]
1. Kabel sygnatowy YKSY 3x6mm? 193 [m]
2. Kabel sygnatowy YKSY 4x2,5mm? 73 [m]
3. Kabel sygnatowy YKSY 5x2,5mm? 158 [m]
4. Kabel sygnatowy YKSY 10x2,5mm? 83 [m]
5. Kabel sygnatowy YKSY 48x2,5mm? 193 [m]
6. Kabel sygnatowy SiHF 3x1,5 mm2 417 [m]
7. Kabel sygnatowy XzTKMXpw 4*2*0,8mm? 122 [m]
8. Kabel $wiattowodowy Z-XOTKtd 6J 288 [m]
9. Sygnalizator typu S1, 2 komorowy @300mm (ogo6lny) 4 szt.
10. | Sygnalizator typu S1, 3 komorowy @300mm (ogdiny) 1 szt.
11. | Sygnalizator typu S5/6, 2 komorowy @200mm (ogélny) 2 szt.
12. | Sygnalizatory akustyczne 2 szt.
13. | Osprzet wymagany do instalacji sygnalizatoréw 7 szt.
14. | Ekran kontrastowy 850 [mm)] perforowany dla sygnalizatora 2x300mm 2 szt.
15. | Masz sygnalizacyjny o wysokosci 3,5 [m] 3 szt.
16. | Stup z wysiegnikiem o dtugosci 5,0 [m] 1 szt.
17. | Stup z wysiegnikiem o dtugosci 7,0 [m] 1 szt.
18. | Konsola sterujgca (pulpit sterowniczy) 1 szt.
19. | Studnia kablowa typu SK-1 1 szt.
20. | Studnia kablowa typu SKR-1 1 szt.
21. | Szafa do sterownika urzadzen BRD 1 szt.
22. | Aktywne punktowe elementy odblaskowe 17szt.
23. | Linia $wietlna typy S-Line 4 szt.
24. | Sterownik urzgdzen BRD wraz z wyposazeniem i oprogramowaniem 1 szt.
25. | Sterownik sygnalizacji wraz z wyposazeniem i oprogramowaniem 1 szt.
26. | Kanalizacja kablowa 1x@40mm pod chodnikiem 77 [m]
27. | Kanalizacja kablowa 1x@110mm pod chodnikiem 18 [m]
28. | Kanalizacja kablowa 1x@125mm pod chodnikiem 42 [m]
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3 INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
(BI02)

Obiekt: Modernizacja sygnalizacji $wietlnej na wyjezdzie z Jednostki Gasniczo — Ratunkowej
nr 2 Strazy Pozarnej przy ulicy Grunwaldzkiej 16 w Poznaniu.

Inwestor: Zarzad Drog Miejskich
ul. Wilczak 17
61-623 Poznan

Projektant: ~ Poznanskie Inwestycje Miejskie Sp. z o0.0.
pl. Wiosny Ludéw 2
61-831 Poznan

3.1 ZAKRES ROBOT

» Rozbudowa sterownika sygnalizacji Swietlnej przy skrzyzowaniu Grunwaldzka -
Sniadeckich.

= Utozenie w kanalizacji kabli sygnalizacyjnych.

» Montaz na konstrukcjach wsporczych sygnalizatoréw swietlnych i osprzetu.

» Instalacja elementéw bezpieczenstwa ruchu drogowego.

= Wykonanie potaczen instalaciji.

= Wykonanie ochrony przeciwporazeniowe;j.

=  Wykonanie pomiaréw i badan.

= Uruchomienie sygnalizaciji.

3.2 CZzYNNOSCI POPRZEDZAJACE REALIZACJE PRAC
= Zabezpieczenie palcu budowy (projekt tymczasowej organizacji ruchu).
= Przygotowanie placu na materiaty budowlane.

3.3 WYKAZISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Inwestycja realizowana jest na dziatkach budowlanych administrowanych przez Miasto
Poznan w terenie zurbanizowanym (zabudowanym). Na dziatkach, w obrebie ktorych
realizowana bedzie modernizacja skrzyzowania, wystepuje uzbrojenie podziemne

(urzadzenia energetyczne, telekomunikacyjne, sanitarne i kanalizacyjne).
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3.4 ZAGROZENIA BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI PODCZAS ROBOT

= roboty wykonywanie przy uzyciu sprzetu mechanicznego,

* mozliwos¢ wystgpienia podczas robét ziemnych kolizji z uzbrojeniem podziemnym,

* ruch pojazdéw na ulicach, w pasie jezdni, co stwarza zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi.

= wytadunek materiatéw i urzadzen z samochodéw,

= montaz sygnalizatora ma maszcie sygnalizacyjnym z drabiny,

= montaz kamer na wysiegniku z podnosnika koszowego,

= w czasie wykonywania robdt ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢
i umiescic napisy ostrzegacze,

= w czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla os6b postronnych nalezy
wokot wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady

zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego,

3.5 SzZKOLENIE PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT.

Kazdy pracodawca zgodnie z art. 237, § 1 ustawy z dnia 26 czerwca 1974r. — Kodeks
pracy (Dz. U. nr 24, poz. 141 z pézn. zmianami), nie moze dopusci¢ do pracy pracownika,
ktéry nie posiada odpowiednich kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze
dostatecznej znajomosci przepisow oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. Wszystkie
roboty powinny by¢ prowadzone przez brygady wykwalifikowanych pracownikdw.

Pracownicy powinni zgodnie z przepisami przejS¢ odpowiednie szkolenie wstepne
i szkolenie i doskonalenie okresowe (BHP). Wszyscy pracownicy firmy Wykonawczej powinni
posiada¢  niezbedne  przeszkolenie BHP. Dodatkowo przed przystgpieniem
do poszczegdlnych robot powinni dosta¢ doktadnie instrukcje od Kierownika Budowy
odnosnie bezpiecznego sposobu realizacji robét.

Wszystkie prace przebiega¢ winny pod nadzorem Kierownika Robdét lub Brygadzisty.
Podczas realizacji prac nalezy wszystkich pracownikédw zaopatrzy¢ w srodki ochrony
indywidualnej.

Na placu budowy zastosowane réwniez powinny by¢ zbiorowe $rodki bezpieczenstwa —
wytgczenie fragmentu drogi z ruchu kotowego, oznakowanie rob6t budowlanych, wydzielone
bezkolizyjne stanowiska pracy sprzetu i ludzi itp.

Wszystkie roboty powinny by¢é prowadzone zgodnie z zatwierdzonym Planem
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.
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3.6 SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZASTOSOWANE NA PLACU BUDOWY.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie
do zakresu obowigzkow.

Osoba kierujgca pracownikami jest zobowigzana:
= organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy,
= dba¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem,
= organizowaé, przygotowywa¢ i prowadzi¢ prace, uwzgledniajagc zabezpieczenie
pracownikéw przed wypadkami przy pracy.
= dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego,
a takze o sprawnos¢ sSrodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie
z przeznaczeniem,
= ustali¢ rodzaj prac ktére powinny by¢ wykonane przez co najmniej dwie osoby w celu
zapewnienia asekuracji ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia szczegdlnego zagrozenia
dla zdrowia lub zycia ludzkiego
W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezwiocznego wstrzymania prac i podjecia
dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.
Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualne;j
oraz odziez i obuwie robocze. Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i
bezpieczenstwa uzytkownikédw tych Srodkéw powinny zapewniaé wystarczajgcg ochrone
przed wystepujgcymi zagrozeniami np. uszkodzenie skéry, twarzy, wzroku, stuchu, upadek z
wysokosci. Kierownik budowy jest zobowigzany informowac¢ pracownikdw o sposobach
postugiwania sie tymi srodkami.
Przyczyny organizacyjne powstania wypadkoéw przy pracy:
= niewtasciwa ogolna organizacja pracy
- nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,
- niewtasciwe polecenia przetozonych,
- brak nadzoru,
- brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,
- tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpiecznej pracy i ergonomii,
- dopuszczenie do pracy pracownika z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich
= niewtasciwa organizacja stanowiska pracy

- niewtasciwe usytuowanie urzgdzen na stanowisku pracy,
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- nieodpowiednie przejscia i dojscia,

- brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobér,
Przyczyny techniczne powstania wypadkéw przy pracy:
= niewfasciwy stan czynnika materiatowego

- wady konstrukcyjne czynnika materiatowego bedace zrdédtem zagrozenia,

- niewlasciwa statecznos¢ czynnika materiatowego,

- brak lub niewtadciwe urzadzenia zabezpieczajgce,

- brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobor,

- brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw
= niewfasciwe wykorzystanie czynnika materiatowego

- zastosowanie materiatdbw zastepczych,

- niedotrzymanie wymaganych parametrow technicznych,
= wady materialowe czynnika materiatowego
= niewfasciwa eksploatacja czynnika materiatowego

- nadmierna eksploatacja,

- niedostateczna konserwacja,

- niewlasciwe naprawy i remonty.
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4 OBLICZENIA TECHNICZNE

4.1 BILANS MOCY

Projekt elektryczny.

Moc zainstalowana na skrzyzowaniu

Rodzaj Moc jednostkowa [W] llos¢ [szt.] P; [W]
Sterownik 50 1 50
Sygnalizatory 10 19 190
Urzadzenia BRD - - 45
Inne urzadzenia 5 2 10
Razem - - 295
Moc szczytowa na skrzyzowaniu
Rodzaj Moc jednostkowa [W] llos¢ [szt.] Ps [W]
Sterownik 50 1 50
Sygnalizatory 10 6 60
Urzadzenia BRD - - 45
Inne urzadzenia 5 2 10
Razem - - 165

- w ztgczu kablowym sygnalizaciji

Pi=Ps=295W

22|Strona




P

Projekt modernizacji sygnalizacji Swietinej na wyj z Jednostki Gasniczo — Ratunkowej nr 2
Strazy Pozarnej przy ulicy Grunwaldzkiej 16 w Poznaniu.
Projekt elektryczny.

4.2 DOBOR ZABEZPIECZEN

Prad obliczeniowy : Iz = U'I:#d) = 1,36 [A]

gdzie:

I - prad obliczeniowy szczytowy

U, - napiecie fazowe

Ps - moc szczytowa

cos¢ - wspotczynnik mocy (cosd = 0,94)

Zabezpieczenie :

- w zlgczu kablowo-pomiarowym w sterowniku przy skrzyzowaniu Grunwaldzka -
Sniadeckich, zalicznikowa linia zasilajgca — zabezpieczenie S301C10A

- w sterowniku ST — zabezpieczenie typu S301C6A

- w sterowniku na wejsciu - ochronnik przeciwprzepieciowy klasy B+C

4.3 SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

Warunek samoczynnego wytaczenia zasilania:
Zs X Ia < Ug

a) przy zwarciu w obwodach sterownika ST

Prad |, powodujgcy zadziatanie zabezpieczenia typu S301C6A w czasie 0,4s:
la= 10x6=60A

Dopuszczalna wartos¢ impedanciji petli zwarcia w obwodzie 1-fazowym
Zs<Uo/1n=230/60=3,83Q

b) przy zwarciu w obwodach sygnalizacyjnych w sterowniku przy skrzyzowaniu Grunwaldzka
- Sniadeckich

Prad I, powodujacy zadziatanie zabezpieczenia WTA/FL 2,5A w czasie 0,4s:
la= 3,5x2,5=10,15A

Dopuszczalna warto$¢ impedanciji petli zwarcia w obwodzie 1-fazowym
Zs<Uo/Ipa=42/10,15=4,13 Q

Warunek samoczynnego wytgczenia zasilania zostanie spetniony.

Z uwagi na minimalng moc odbioru przy duzych przekrojach kabli zasilajgcych pomija sie

obliczenia spadkéw napie¢ i skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w obwodzie

zasilajagcym.
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4.4 OBLICZENIE SPADKOW NAPIEC

Spadek napiecia na obwodzie okreslamy wedtug ponizszej zaleznosci
2-Py-l
AUy, = — 100
y-s- Uy
gdzie:
Py - moc obliczeniowa szczytowa;
| - dlugosci odcinkéw linii kablowych;
s - przekrdj zyt linii kablowych;
Uy - znamionowe napiecie zasilania;

y - konduktywno$¢ materiatu zyt przewodu (Cu = 58 Qm/mm?)

a) Sygnalizator najdalej oddalony od sterownika przy skrzyzowaniu ulic Grunwaldzka -
Sniadeckich to 022 (260 m). Spadek napiecia na obwodzie dla tego sygnalizatora
zasilanego kablem typu YKSY 5x2,5 mm?wynosi 2,03%.

b) Spadek napiecia kabla zasilajgcego projektowany sterownik sygnalizacji ze sterownika
przy skrzyzowaniu ulic Grunwaldzka - Sniadeckich dla przyjetych danych wejsciowych

obliczona wedtug powyzszego wzoru wynosi 0,62%.

Spadek napiecia dla obu przypadkéw nie bedzie przekraczat wartosci dopuszczalnej — 5 %

4.5 DOBOR KABLI NA DLUGOTRWALA OBCIAZALNOSC | PRZECIAZALNOSC PRADOWA

Wyznaczenie pradu |, przeprowadzono wedtug ponizszych zaleznosci :
k<lh<lz (warunek 1)
lb<1,451; (warunek 2)
lo = ko x I,
16x1,<1,451;
gdzie :
Is - obliczeniowy prad obcigzenia kabla
I, - wielko$¢ zabezpieczenia
Iz - obcigzalnos¢ diugotrwata kabla
I> - warto$¢ pradu obcigzenia powodujgca zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego
ko - wspotczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego
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4.5.1 KABEL ZASILAJACY DO SZAFY STEROWNIKA
Istniejgce przytacze: kabel typu YKY 3x6mm?
Iz - obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata kabla 59A
Sprawdzajgc zaleznosci
4,7 <13 <59 warunek 1
5x13<1,45x59 warunek 2
Na podstawie powyzszych obliczen, kabel spetnia warunki dopuszczalnej obcigzalnosci,
impedancji obwodu zwarciowego oraz spadku napiecia.

4.5.2 KABLE SYGNALIZACYJNE — KABLE TYPU YKSY N X 2,5MM?
Zasilanie sygnalizatorow.
Kabel typu YKSY 5x2,5mm?
Iz - obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata kabla 14A
Sprawdzajgc zaleznosci
0,23<2,5<36 warunek 1
3,5x2,9<1,45x36 warunek 2
Na podstawie powyzszych obliczen, kabel spetnia warunki dopuszczalnej obcigzalnosci,
impedancji obwodu zwarciowego oraz spadku napiecia.

4.6 PRZEWOD OCHRONNY

Jako przewod ochronny pomiedzy konstrukcjami nalezy zastosowac¢ przewdd o sSrednicy
10mm? . Pomiedzy listwg zaciskowg w maszcie a konstrukcjg nalezy wykonaé potgczenie
przewodem zielono - zéttym o $rednicy 4mm?.

5 ZALACZNIKI

= Kserokopia uprawnien budowlanych
6 RYSUNKI

Rysunek 1 — ,Potozenie skrzyzowania na planie miasta.”
Rysunek 2 — ,Rozmieszczenie urzgdzen sygnalizacji.”
Rysunek 3 — ,Rozmieszczenie kanalizacji kablowej."
Rysunek 4 — ,Schemat potgczen kabli sygnatowych.”
Rysunek 5.1, 5.2 — ,Widoki konstrukc;ji.”

Rysunek 6 — ,Schemat zasilania.”
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