
Opis ogólny ITS – załącznik nr 14
I  Opis Projektu ITS 
Projekt ITS Poznań został wdrożony i uruchomiony w zachodniej części miasta Poznania, ograniczonej ulicami: Dąbrowskiego – Św. Wawrzyńca – Żeromskiego – Dąbrowskiego – Roosevelta – Głogowska – granica miasta Poznania. Obejmuje 115 obiektów sygnalizacji świetlnej.
Z uwagi na miejsce instalacji oraz realizowane funkcje, podsystemy i zainstalowane urządzenia objęte utrzymaniem i serwisem w ramach niniejszego przetargu, można podzielić na urządzenia i systemy zainstalowane w Centrum Zarządzania Ruchem, na skrzyżowaniach i pozostałe podsystemy wchodzące w skład Projektu ITS Poznań

1. Centrum Zarządzania Ruchem

W ramach Systemu ITS Poznań wchodzącego w skład infrastruktury zainstalowanej w CZR na ul. Góreckiej w Poznaniu można wyodrębnić następujące elementy:
· System Zarządzania Ruchem i Optymalizacji Sitraffic SCALA,
· System Zarządzania Zasobami,
· Szynę Danych,
· System Automatycznej Identyfikacji Zdarzeń (AID),
· stronę www,
· serwer wraz ze stacjami roboczymi,
· ściana graficzna
· system podtrzymania zasilania UPS

1.1. System Zarządzania Ruchem i Optymalizacji Sitraffic SCALA

Centrum SITRAFFIC Scala odpowiada za wymianę informacji pomiędzy po​szczególnymi systemami, analizuje je oraz wizualizuje analizy i wyniki. 

1.2. System Zarządzania Zasobami z szyną danych
W zakresie zcentralizowanego monitorowania i zarządzania zasobami ITS Poznań wykorzystano rozwiązanie IT Management Suite Verax Systems, składające się z aplikacji Verax Network Management & Application Performance Monitoring (NMS & APM) w obszarze monitorowania infrastruktury oraz Asset Management & Service Desk w obszarach zarządzania zasobami oraz obsługi zgłoszeń. 
1.3. Infrastruktura serwerowa i stacje robocze

Infrastruktura – pomieszczenie serwerowe

Lokalizacja

Elementy infrastruktury serwerowej Centrum Sterowania Ruchem zostały dostarczone i zainstalowane 
w pomieszczeniu serwerowym znajdującym się we wskazanej poniżej lokalizacji: Centrum Operacyjne Utrzymania i Ruchu Zarządu Dróg Miejskich, ul. Górecka 15, 60-201 Poznań

Schemat fizyczny

Na poniższym rysunku przedstawiono schemat fizyczny rozmieszczenia elementów infrastruktury.
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Rys. 1 Schemat fizyczny, szafa rack

Specyfikacja

Szafa rack

	Typ elementu
	Szafa rack

	Ilość
	1 sztuka


Szczegółowy spis elementów dostarczonego sprzętu

	Lp.
	Nr produktu
	Nazwa elementu
	Ilość

	1
	BW903A
	HP 642 1075mm Pallet Intelligent Rack
	1

	2
	AZ884A
	HP TFT7600 KVM Console Intl Kit
	1

	3
	BW891A
	HP Rack Grounding Kit
	1

	4
	BW906A
	HP 42U 1075mm Side Panel Kit
	1

	5
	
	HP 7X C-13 Stk Intl Modular PDU
	3

	6
	H5M73A
	HP 11kVA 400V 3Ph 42out INTL bPDU
	2


Tab. 1 Szafa rack

Parametry techniczne i nr seryjne

	Konfiguracja

	Nazwa szafy
	HP 642 1075mm Rack
	Part Number  (P/N)
	BW903A

	Nr seryjny 
	000011341
	

	Konfiguracja sprzętowa

	Standard
	42U, EIA-310D Type A 19”

	Dystrybucja zasilania
	2 szt. HP 11kVA 400V 3Ph 42out INTL bPDU
	Part Number  (P/N)
	H5M73A

	Nr seryjny
	CN03210393
CN03210403

	Listwy zasilające
	3 szt. HP 7X C-13 Stk Intl Modular PDU

	Konsola KVM
	HP TFT7600 KVM Console Intl Kit
	Part Number  (P/N)
	AZ884A

	Nr seryjny
	2C433263PT
	


Tab. 2 Parametry techniczne (Szafa rack)

Wizualizacja fizycznego rozmieszczenia elementów infrastruktury w dostarczonej szafie rack została przedstawiona na Rys. 1.

Dokumentacja fotograficzna
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Fot. 1 Widok od frontu (Szafa rack)
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Fot. 2 Konsola KVM

Obudowa Blade

	Typ urządzenia
	Obudowa kasetowa

	Ilość urządzeń
	1 sztuka


Głównym elementem infrastruktury serwerowej Centrum Sterowania Ruchem jest obudowa blade HP BLc7000, w której zostały obsadzone cztery serwery blade. W obudowie blade zamontowane zostały też dwa przełączniki sieciowe Ethernet HP BLc 1:10Gb zapewniające połączenie obsadzonym serwerom z pozostałą infrastrukturą sieciową oraz dwa przełącznik SAN HP B-series 8/24c do połączenia z infrastrukturą zewnętrznych przełączników SAN. Zasilanie do obudowy zostało doprowadzone z modułów dystrybucji zasilania zainstalowanych wewnątrz szafy rack.

Szczegółowy spis elementów dostarczonego sprzętu

	Lp.
	Nr produktu
	Nazwa elementu
	Ilość

	1
	681844-B21
	HP BLc7000 CTO 3 IN LCD Plat Enclosure
	1

	2
	438031-B21
	HP BLc 1:10Gb Enet Switch
	2

	3
	AJ821B
	HP B-series 8/24c BladeSystem SAN Switch
	2

	4
	517521-B21
	HP 6X 2400W Gold Ht Plg FIO Pwr Sply Kit
	1

	5
	456204-B21
	HP BLc7000 DDR2 Encl Mgmt Option
	1

	6
	413379-B21
	HP BLc7000 1 PH FIO Power Module Opt
	1

	7
	517520-B21
	HP BLc 6X Active Cool 200 FIO Fan Opt
	1

	8
	QK734A
	HP Premier Flex LC/LC OM4 2f 5m Cbl
	8


Tab. 3 Spis elementów (Obudowa Blade)

Parametry techniczne i nr seryjne

	Konfiguracja

	Nazwa Obudowy
	HP BLc7000 CTO
	Part Number  (P/N)
	681844-B21

	Nr seryjny 
	CZ3402XY45
	

	Konfiguracja sprzętowa

	Zasilanie
	6 szt. 2400W Gold Hot Plug FIO Power Supply Kit

	Chłodzenie
	10 szt. Active Cool 200 Fan Opt

	Zarządzanie
	2 szt. BLc7000 DDR2 Encl Mgmt Option

	Przełącznik Ethernet
	2 szt. BLc 1:10Gb Enet Switch
	Part Number  (P/N)
	438031-B21

	Nr seryjny
	MY33247JMK
MY33247MF
	

	Przełącznik SAN FC
	2 szt. HP B-series 8/24c BladeSystem SAN Switch
	Part Number  (P/N)
	AJ821B

	Nr seryjny
	CN8351B01S
CN8351B03C
	


Tab. 4 Parametry techniczne (Obudowa Blade)

· Przełącznik LAN

Zabudowane w obudowie blade przełączniki sieci LAN, HP BLc 1:10Gb są elementem zapewniającym połączenie wyjść LAN serwerów blade zabudowanych w obudowie, a infrastrukturą sieciową Centrum Serowania Ruchem. W każdej obudowie są zabudowane dwa takie przełączniki, zapewniające redundancję połączeń. 
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Rys. 2 Widok fizyczny (Przełącznik LAN)

· Przełącznik SAN

Zabudowane w obudowie blade przełączniki sieci SAN, HP B-series 8/24c BladeSystem SAN Switch są elementem zapewniającym połączenie wyjść FC serwerów blade zabudowanych w obudowie, a zewnętrznymi przełącznikami SAN, łącząc je z zasobami dyskowymi udostępnianymi przez macierz SAN.

W każdej obudowie zabudowane są dwa przełączniki, zapewniając redundancję połączeń.

W każdym serwerze blade port pierwszy karty FC HP QMH2572 8Gb FC HBA jest połączony z portem wewnętrznym pierwszego przełącznika SAN standardem FC 8Gb a drugi port z drugim przełącznikiem.

Połączenie z zasobami dyskowymi macierzy SAN odbywa się po jednym połączeniu z każdego 
z zabudowanych przełączników SAN a zewnętrznymi przełącznikami SAN.
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Rys. 3 Widok fizyczny (Przełącznik SAN)

Schemat fizyczny
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Rys. 4 Widok fizyczny (Obudowa Blade)

Schemat logiczny
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Rys. 5 Widok logiczny (Obudowa Blade)

Dokumentacja fotograficzna
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Fot. 3 Widok od frontu (Obudowa Blade)
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Fot. 4 Widok od tyłu (Obudowa Blade)

Serwery Blade

	Typ urządzenia
	Serwer

	Ilość urządzeń
	4 sztuki


Centralnym elementem infrastruktury jest grupa czterech serwerów typu blade HP BL460C Gen8. Wszystkie serwery obsadzone zostały w obudowie HP BLc7000. Każdy z dostarczonych serwerów jest wyposażony w dwa procesory Intel E5-2630, pamięć RAM o wielkości 64GB, karty microSD o wielkości 4GB, karty HBA FC HPQMH2572 8Gb połączone z zabudowanym w obudowie blade przełącznikiem SAN oraz adaptery sieci Ethernet HP FlexFabric 10Gb podłączone do przełącznika sieci Ethernet w obudowie blade. Zasilanie do serwerów jest doprowadzone z obudowy blade.

Szczegółowy spis elementów dostarczonego sprzętu

	Lp.
	Nr produktu
	Nazwa elementu
	Ilość

	1
	641016-B21
	HP BL460c Gen8 10Gb FLB CTO Blade
	4

	2
	662068-L21 
	HP BL460c Gen8 E5-2630 FIO Kit
	4

	3
	662068-B21 
	HP BL460c Gen8 E5-2630 Kit
	4

	4
	690802-B21
	HP 8GB 2Rx4 PC3-12800R-11 Kit
	32

	5
	684212-B21
	HP FlexFabric 10Gb 2P 554FLB FIO Adptr
	4

	6
	651281-B21
	HP QMH2572 8Gb FC HBA
	4

	7
	647444-B21
	HP 4GBmicroSD Enterprise Flash Media Kit
	4


Tab. 5 Spis elementów (Serwery Blade)

Parametry techniczne i nr seryjne

	Konfiguracja

	Nazwa serwera
	HP BL460c Gen8
	Part Number  (P/N)
	641016-B21

	Nr seryjny 
	CZ3402XY46, CZ3402XY48

CZ3402XY4A, CZ3402XY4C
	

	Konfiguracja sprzętowa

	Procesor
	2 szt. Intel® Xeon® Processor E5-2630 ((15M Cache, 2.30 GHz, 7.20 GT/s Intel® QPI)

	Pamięć
	8 szt. HP 8GB 2Rx4 PC3-12800R-11

	Interfejs sieciowy LAN
	2 szt. HP FlexFabric 10Gb 2P 554FLB FIO

	Interfejs sieciowy SAN
	2 szt. HP QMH2572 8Gb FC HBA


Tab. 6 Parametry techniczne (Serwer Blade)

Schemat fizyczny

[image: image10.emf]HP ProLiant

BL460c Gen8

UID


Rys. 6 Widok fizyczny (Serwer Blade)

Schemat logiczny
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Rys. 7 Widok logiczny (Serwer Blade)
	Macierz SAN

Typ urządzenia
	Macierz dyskowa

	Ilość urządzeń
	1 sztuka


Dostarczona i zainstalowana macierz SAN składa się z dwóch elementów. 

· macierzy SAN HP P2000 G3 wyposażonej z podwójny kontroler z wyjściami FC

· dodatkowej półki dyskowej HP P2000.

Macierz SAN z dodatkową półką dyskową połączona została połączeniem SAS. W obu elementach zostały zabudowane 600 GB dyski twarde SAS 15K. Zasilanie do macierzy SAN zostało doprowadzone z modułów dystrybucji zasilania zainstalowanych wewnątrz szafy rack.

Szczegółowy spis elementów dostarczonego sprzętu

	Lp.
	Nr produktu
	Nazwa elementu
	Ilość

	1
	AP845B
	HP P2000 G3 MSA FC Dual Cntrl LFF Array
	1

	2
	AP860A
	HP P2000 600GB 6G SAS 15K 3.5in ENT HDD
	20

	3
	AP843B
	HP P2000 Dual I/O LFF Drive Enclosure
	1

	4
	407339-B21
	HP Ext Mini SAS 2m Cable
	1


Tab. 7 Spis elementów (Macierz SAN)

Parametry techniczne i nr seryjne

	Konfiguracja

	Nazwa macierzy
	HP P2000 G3 MSA FC Dual Cntrl LFF Array
	Part Number  (P/N)
	AP845B

	Nr seryjny 
	2S6344B285
	

	Nazwa półki dyskowej
	HP P2000 Dual I/O LFF Drive Enclosure
	Part Number  (P/N)
	AP843B

	Nr seryjny
	2S6346D696
	

	Konfiguracja sprzętowa

	Kontroler
	2 szt. P2000 G3 Fibre Channel

	Interfejs
	4 szt. 8Gb/s FC Host port

	Dysk twardy
	20 szt. HP P2000 600GB 6G SAS 15K 3.5in ENT HDD
	Part Number  (P/N)
	AP860A

	Nr seryjny
	2C7349A09M

2C7349A09J

2C7349A05W

2C7349A05H

2C7349A09K

2C7349A05E

2C7349A05U

2C7349A09L

2C7349A09I

2C7349A05C

2C7349A08Z

2C7349A05J

2C7349A08W

2C7349A05B

2C7349A05V

2C7349A08X

2C7349A05N

2C7349A05L

2C7349A08Y

2C7349A05K


Tab. 8 Parametry techniczne (Macierz SAN)

Schemat fizyczny
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Rys. 8 Widok fizyczny (Macierz SAN)

Schemat logiczny
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Rys. 9 Widok logiczny (Macierz SAN)
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Rys. 10 Widok logiczny rozmieszczenia dysków (Macierz SAN)

Dokumentacja fotograficzna
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Fot. 5 Widok od frontu (Macierz SAN)

[image: image16.jpg]



Fot. 6 Widok od tyłu (Macierz SAN)

Przełączniki SAN

	Typ urządzenia
	Przełącznik

	Ilość urządzeń
	2 sztuki


Infrastruktura SAN jest połączona do dwóch przełączników SAN HP SN6000B 16Gb 48/24 stanowiących centralne elementy połączenia SAN dla niej. Każdy z przełączników został obsadzony szesnastoma wkładkami HP 8Gb. Zasilanie do przełączników SAN zostało doprowadzone z modułów dystrybucji zasilania zainstalowanych wewnątrz szafy rack.

Szczegółowy spis elementów dostarczonego sprzętu

	Lp.
	Nr produktu
	Nazwa elementu
	Ilość

	1
	AM870B
	HP SN6000B 16Gb 48/24 Pwr Pck+ FC Switch
	2

	2
	QK733A
	HP Premier Flex LC/LC OM4 2f 2m Cbl
	32

	3
	AJ716B
	HP 8Gb Short Wave B-Series SFP+ 1 Pack
	32


Tab. 9 Spis elementów (Przełączniki SAN)

Parametry techniczne i nr seryjne

	Konfiguracja

	Nazwa przełącznika
	HP SN6000B 16Gb 48/24
	Part Number  (P/N)
	QK754B

	Nr seryjny 
	CZC350GLUZ

CZC350GLV4
	

	Konfiguracja sprzętowa

	Interfejs sieciowy SAN
	16 szt. HP 8Gb Short Wave B-Series SFP+


Tab. 10 Parametry techniczne (Przełączniki SAN)

Schemat fizyczny
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Rys. 11 Widok fizyczny (Przełącznik SAN)
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Fot. 7 Widok od frontu (Przełączniki SAN)
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Fot. 8 Widok od tyłu (Przełączniki SAN)

Przełączniki LAN

	Typ urządzenia
	Przełącznik

	Ilość urządzeń
	2 sztuki


Infrastruktura sieci Ethernet będzie podłączona do dwóch przełączników sieciowych Juniper EX4200. Każdy element, jeżeli jest wyposażony w dwa porty Ethernet będzie połączony jednym portem do jednego przełącznika a drugim do drugiego. W przypadku braku dwóch portów (porty zarządzające) będą one wpięte do pierwszego przełącznika sieciowego.

Szczegółowy spis elementów dostarczonego sprzętu

	Lp.
	Nr produktu
	Nazwa elementu
	Ilość

	1
	EX4200-24PX
	EX 4200, 24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus + 930W AC PS, includes 50cm VC cable
	2

	2
	EX-PWR3-930-AC
	930W AC Power Supply with PoE+ Capability for EX4200, EX3200 and EX-RPS-PWR-930-AC (Power Cord needs to be ordered separately)
	2

	3
	EX-UM-2X4SFP
	EX4200 and EX3200 2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink Module 
	2

	4
	SO-SFP-10GE-SR
	SFP+, 10GBase-SR, MM, DDM, 850nm, 4.3dB, 300m
	2


Tab. 11 Przełączniki LAN

Parametry techniczne i nr seryjne

	Konfiguracja

	Nazwa przełącznika
	Juniper EX 4200 24-port PoE+
	Part Number  (P/N)
	EX4200-24PX

	Nr seryjny 
	FQ0213131477
FQ0213161912
	

	Konfiguracja sprzętowa

	Interfejs sieciowy LAN
	SFP+, 10GBase-SR, MM, DDM, 850nm, 4.3dB, 300m


Tab. 12 Parametry techniczne (Przełączniki LAN)

Schemat fizyczny
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Rys. 12 Widok fizyczny (Przełączniki LAN)

Dokumentacja fotograficzna
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Fot. 9 Widok od frontu (Przełączniki LAN)
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Fot. 10 Widok od tyłu (Przełączniki LAN)

Urządzenie firewall

	Typ urządzenia
	Firewall

	Ilość urządzeń
	1 sztuka


Funkcję firewall realizuje urządzenie Juniper SRX240H. Zgodnie z przyjętymi założeniami, urządzenie to będzie realizować następujące funkcje: 

· ochronę typu firewall;

· router;
· VPN;

· IPS ochrony antywirusowej, antyspamowej oraz web filtering zapewniając wydajną pracę w środowisku sieciowym. 

Szczegółowy spis elementów dostarczonego sprzętu

	Lp.
	Nr produktu
	Nazwa elementu
	Ilość

	1
	SRX240H2
	SRX services gateway 240 with 16 x GE ports, 4xmini-PIM slots, 2 GB DRAM and 2 GB FLASH.  Integrated power supply with power cord.  19" Rack mount kit incl.
	1


Tab. 13 Firewall

Parametry techniczne i nr seryjne

	Konfiguracja

	Nazwa przełącznika
	Juniper SRX services gateway 240
	Part Number  (P/N)
	SRX240H2

	Nr seryjny 
	BU4613AK0357
	


Tab. 14 Parametry techniczne (Firewall)

Schemat fizyczny
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Rys. 13 Widok fizyczny (Firewall)
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Fot. 11 Widok od frontu (Firewall)

Urządzenie taśmowe

	Typ urządzenia
	Biblioteka taśmowa

	Ilość urządzeń
	1 sztuka


Funkcjonalność urządzenia taśmowego realizuje biblioteka taśmowa HP MSL2024, wyposażona 
w wbudowanego robota do wymiany taśm z zabudowanego magazynu oraz wyposażona w dodatkowy napęd LTO-5.

Szczegółowy spis elementów dostarczonego sprzętu

	Lp.
	Nr produktu
	Nazwa elementu
	Ilość

	1
	BL542B
	HP MSL2024 1 LTO-5 3000 FC Tape Lbry
	1

	2
	BL544B
	HP MSL LTO-5 Ultrium 3000 FC Drive Kit
	1


Tab. 15 Urządzenie taśmowe

Szczegółowy spis materiałów eksploatacyjnych dostarczanych wraz z urządzeniem taśmowym

	Lp.
	Nr produktu
	Nazwa elementu
	Ilość

	1
	C7978A     
	HP Ultrium Universal Cleaning Cartridge
	2

	2
	Q2011A     
	HP LTO5 Ultrium RW Bar Code Label Pack
	1

	3
	C7975A     
	HP LTO5 Ultrium 3TB RW Data Tape
	16


Tab. 16 Materiały eksploatacyjne

Parametry techniczne

	Konfiguracja

	Nazwa biblioteki
	HP MSL2024 1 LTO-5 3000 FC Tape Lbry
	Part Number  (P/N)
	BL542B

	Nr seryjny 
	DEC345001P
	

	Nazwa dodatkowego napędu
	HP MSL LTO-5 Ultrium 3000 FC Drive Kit
	Part Number  (P/N)
	BL544B

	Nr seryjny 
	HU1343YU79
	

	Konfiguracja sprzętowa

	Napęd
	2 szt. MSL LTO-5 Ultrium 3000 FC

	Interfejs
	2 szt. 8 Gb/sec Fibre Channel


Tab. 17 Parametry techniczne (Urządzenie taśmowe)

Schemat fizyczny
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Rys. 14 Widok fizyczny (Urządzenie taśmowe)

Schemat logiczny
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Rys. 15 Widok logiczny (Urządzenie taśmowe)
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Fot. 12 Widok od frontu (Urządzenie taśmowe)

[image: image28.jpg]



Fot. 13 Widok od tyłu (Urządzenie taśmowe)

Oprogramowanie wirtualizacyjne

Środowisko wirtualizacyjne Centrum Sterowania Ruchem zostało oparte na oprogramowaniu VMware vSphere w wersji 5 Enterprise, które zapewni funkcje automatyzacji, samoobsługi i bezpieczeństwa.

Poniżej wskazane zostały funkcjonalności aplikacji realizowane w ramach wdrożonego rozwiązania:

· bezpośrednia instalacja środowiska wirtualnego na fizycznym sprzęcie, bez konieczności instalacji dodatkowego systemu operacyjnego;

· praca w klastrze HA (High Availability);

VMware High Availability (HA) zastosowany w proponowanym rozwiązaniu zapewnia wysoki poziom dostępności dowolnej aplikacji działającej na maszynie wirtualnej. W przypadku awarii serwera fizycznego, maszyny wirtualne zostają automatycznie ponownie uruchamiane na innych serwerach produkcyjnych ESXi posiadających odpowiednie rezerwy wydajności

W przypadku awarii związanej z systemem operacyjnym serwera wirtualnego jest ona wykrywana przez VMware HA i na tym samym serwerze fizycznym zostaje uruchomiona ponownie;

· VMotion pozwalająca na migrację pracujących serwerów wirtualnych pomiędzy serwerami fizycznymi, bez konieczności zamykania/restartowania systemu,

Funkcja VMware VMotion pozwalaj na migrację pracujących serwerów wirtualnych pomiędzy dwoma serwerami fizycznymi, bez konieczności zamykania systemu;

· ciągły monitoring obciążenia serwerów fizycznych;

· dodawanie zasobów takich jak pamięć, przestrzeń dyskowa bez konieczności wyłączania maszyny wirtualnej;

· dodawanie większej ilości pamięci RAM dla maszyn wirtualnych niż dostępna w ramach serwera fizycznego;

· wykonywanie tzw. „snapshotów” maszyny wirtualnej, pozwalających na zapamiętywanie stanu serwera wirtualnego i późniejsze przywrócenie go do momentu wykonania migawki systemu;

· podłączenie się poprzez ssh do serwera fizycznego;

· dynamiczne przydzielanie zasobów dyskowych maszynie wirtualnej;
· wykonywanie archiwizacji danych w trybie on-line;

· współpraca ze sprzętem serwerowym wskazanym w punkcie 2.3 niniejszej dokumentacji;

· współpraca i wsparcie dla wszystkich systemów operacyjnymi dostarczanych w ramach realizowanego projektu;
· klastrowy system plików o wysokiej wydajności pozwalających na odczyt i zapis do danego pliku wyłącznie jednemu systemowi w danej chwili, system VMFS umożliwia jednoczesny dostęp do współdzielonej przestrzeni wielu serwerom ESXi;

· automatyczne równoważenie obciążenia serwerów fizycznych poprzez VMware DRS (Distributed Resource Scheduler);
· przełączanie ścieżek SAN/SAS w przypadku awarii jednej z nich (bez utraty komunikacji);
· tworzenie wirtualnych przełączników w obszarze hosta, wraz z możliwością tworzenia sieci prywatnych VLAN.
Szczegółowy spis elementów oprogramowania:

	Lp.
	Nr produktu
	Nazwa oprogramowania
	Ilość

	1
	BD712AAE    
	VMware vSphere 5 Enterprise for 1 processor
	8

	2
	BD724AAE    
	VMware vCenter Server 5 Standard for vSphere 5 (Per Instance)
	1


Tab. 18 VMware

Opis środowiska wirtualizacyjnego został przedstawiony w punkcie 2.5 niniejszego dokumentu.
Oprogramowanie do archiwizacji i tworzenia kopii zapasowych danych

Archiwizacja danych systemów Centrum Sterowania Ruchem jest oparta na oprogramowaniu CA ARCserve Backup r16.5.

Szczegółowy spis elementów oprogramowania:

	Lp.
	Nr produktu
	Nazwa oprogramowania
	Ilość

	1
	CAABFSS165E001G
	CA ARCserve Backup r16.5 for Windows File Server Module
	1

	2
	BABWBR1650E801G
	CA ARCserve Backup r16.5 for Windows VM Agent per Host
	4


Tab. 19 CA ARCserve Backup

Systemy operacyjne

Szczegółowy spis elementów oprogramowania:

	Lp.
	Nr produktu
	Nazwa oprogramowania
	Ilość

	1
	P73-06295
	WinSvrStd 2012R2 OLP NL Gov 2Proc
	1


Tab. 20 Systemy operacyjne

Schematy połączeń infrastruktury

Schemat połączeń elektrycznych

Na poniższym rysunku przedstawiono schemat połączeń elektrycznych dla urządzeń zainstalowanych w szafie rack.
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Rys. 16 Schemat fizyczny połączeń elektrycznych

Schemat logiczny LAN

Na poniższym rysunku przedstawiono schemat logiczny połączeń elementów infrastruktury Centrum Sterowania Ruchem siecią LAN.
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Rys. 17 Schemat logiczny połączeń infrastruktury serwerowej

Schemat logiczny FC

Na poniższym rysunku przedstawiono schemat logiczny połączeń elementów infrastruktury Centrum Sterowania Ruchem siecią FC.
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Rys. 18 Schemat logiczny połączeń infrastruktury serwerowej

1.4. System podtrzymania zasilania UPS

W pomieszczeniu serwerowi Centrum Zarządzania Ruchem przy ulicy Góreckiej 15 w Poznaniu zainstalowane zostały urządzenia UPS NXC 30kVA służące do podtrzymania pracy serwerów zainstalowanych w pomieszczeniu serwerowi w przypadku zaniku zasilania z sieci. Urządzenia UPS wymagają przeglądów gwarancyjnych przez uprawniony przez producenta serwis.

Utrzymanie sprawności urządzeń UPS wymaga także regularnej kontroli stanu sterownika oraz wyświetlanych nim komunikatów, stanu okablowania UPS oraz baterii.

2. Skrzyżowania

Infrastruktura na skrzyżowaniach objęta niniejszą specyfikacją i nadzorowana przez system ITS zawiera:
· sterowniki sygnalizacji świetlnej,
· odbiorniki priorytetów,
· pętle indukcyjne,
2.1. Sterowniki sygnalizacji świetlnej

Wykaz sterowników znajduje się w załączniku nr 13
2.2. Odbiorniki priorytetów
W ramach budowy Systemu ITS Poznań zostało zamontowanych 115 odbiorników priorytetów dla komunikacji publicznej (firmy Etzrodt, typ LAE 70cm). Celem odbiornika jest odbieranie telegramów wysyłanych przez pojazdy komunikacji miejskiej i przekazywanie ich do sterownika sygnalizacji świetlnej. Lokalizacja odbiorników jest tożsama z lokalizacją sterowników, gdyż dla każdego sterownika dedykowany jest jeden odbiornik. 

3. Pozostałe podsystemy i urządzenia wchodzące w skład Systemu ITS Poznań

System ITS steruje i nadzoruje pracę innych podsystemów i urządzeń, które z uwagi na realizowane funkcje oraz ze względu na miejsce instalacji nie mogą być przypisane bezpośrednio do konkretnych skrzyżowań lub do Centrum Zarządzania Ruchem. Są  to podsystemy komunikacji i łączności, podsystemy związane z bezpieczeństwem lub informacją dla kierowców. Wśród nich można wyróżnić:

· światłowodową sieć dostępową,
· urządzenia aktywne sieci komunikacyjnej,
· radiolinie,
· tablice zmiennej treści VMS
· tablice informacji parkingowej,
· kamery ANPR SICORE,
· kamery monitoringu wizyjnego i AID,
· stacje odcinkowego pomiaru prędkości,
· stacje pomiarowe RM,
· stacje pomiarowe SP STELLA,
· urządzenia systemu kontroli przejazdu na czerwonym świetle,
· stacje systemu dynamicznego ważenia pojazdów w ruchu WIM,
· system parkingowy,
· stacje meteorologiczne, 
· stacje pomiarowe TEU,
3.1. Światłowodowa sieć dostępowa
Jako medium transmisyjne danych wykorzystuje się sieć światłowodową. Kable światłowodowe ułożone są w wybudowanych rurociągach z rur HDPE 40 mm z kolorowymi oznacznikami. W ciągach istniejącej kanalizacji teletechnicznej oraz w obrębie skrzyżowań kable ułożono bezpośrednio w kanalizacji pierwotnej.
Sieć dostępowa została podzielona na ringi i węzły dostępowe. Schemat sieci z podziałem na ringi i węzły.
Odcinki kabli światłowodowych zostały zakończone na przełącznicach w szafach sterowników w części telekomunikacyjnej lub w szafach w serwerowniach. Kable w przełącznicach zakończono złączami typu LC/PC. 

Z uwagi na konieczność zapewnienia ciągłej łączności przewiduje się nadzorowanie sieci światłowodowej poprzez cykliczne wykonywanie pomiarów światłowodowych 2 wolnych włókien dla każdej z bezpośrednio przyległych relacji. Dla końcowego punktu dostępowego będą to pomiary dla 2 włókien, dla punktu Urządzenia aktywne sieci komunikacyjnej

Warstwa dostępowa zbudowana zostanie w technologii światłowodowej, a w przypadku braku takiej możliwości jako połączenia bezprzewodowe. Połączeniem warstwy dostępowej i szkieletowej będą Punkty Dystrybucyjne Sygnału.

Punkty Dystrybucji Sygnału odpowiadają za dystrybucję danych do wszystkich obiektów Systemu ITS. Projekt ITS podzielony został na dwa typu obszarów: 

· Krytyczny,
· Niekrytyczny.

W obszarze krytycznym przełącznik dostępowy Punktu Dystrybucji Sygnału musi mieć zapewnioną drogę dostępu do dwóch różnych przełączników szkieletowych. Pierścienie w warstwie dostępowej wykonane są w technologii 1GbE a tam gdzie nie będzie to możliwe jako radiolinia w ogólnodostępnym paśmie 5GHz - 802.11 n  
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W  Punkach Dystrybucji Sygnału podłączonych światłowodem zainstalowane są przełączniki obsługujące technologię Metro Ethernet firmy Brocade BR-6910.

W przypadku zbyt małej ilości portów w przełącznikach Metro Ethernet, wykorzystane są istniejące lub nowe przełączniki:

· Moxa – istniejące niezarządzalne,
· Korenix – istniejące niezarządzalne,
· Brocade/Foundry – istniejące zarządzalne,
· KTI – nowe niezarządalne,

jako dodatkowa warstwa agregująca ruch. Przełączniki niezarządzalne nie są podłączone bezpośrednio do pierścieni sieci dostępowej.

Pozostałe, aktywne Punkty Dystrybucji Sygnału wykonane są w technologii bezprzewodowej 3G (pasmo radiowe płatne – Wykonawca 3G) .

Do Punktów Dystrybucji Sygnału podłączone są sterowniki oraz inne urządzenia.
W poniższej tabeli przedstawiono zestawienie aktywnych Punktów Dystrybucji Sygnału z podziałem na typy oraz technologie.

	NR
	Oznaczenie PDS
	Obszary 
	Technologia 
	Urządzenie aktywne

	 RING A  CSR Górecka – Stadion Miejski INEA/LECH
	
	
	

	78
	Głogowska – Ściegiennego
	RING A  KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	149
	Głogowska – Hallera
	RING A  KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	264
	Głogowska – Ostatnia
	RING A  KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	RING B: CSR Górecka – Stadion Miejski INEA/LECH
	
	
	

	90
	Bułgarska – Grunwaldzka
	RING B KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	86
	Grunwaldzka – Jeleniogórska
	RING B KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	404
	Grunwaldzka – Żmigrodzka
	RING B KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	142
	Ściegiennego – Promienista
	RING B KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	RING C: 
	
	
	

	21
	Bukowska – Polska
	RING C KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	290
	Bukowska – Złotowska
	RING C KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	292
	Bukowska – Tor Poznań
	RING C KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	261
	Dąbrowskiego – Wichrowa
	RING C KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	A1
	Dąbrowskiego – Lutycka
	RING C KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	18
	Dąbrowskiego – Polska
	RING C KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	167
	Dąbrowskiego – Szpitalna
	RING C KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	RING D:
	
	
	

	25 
	Bukowska – Polna
	RING D KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	24
	Bukowska – Przybyszewskiego
	RING D KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	22
	Bukowska – Grochowska
	RING D KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	27
	Grochowska – Marcelińska
	RING D KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	141
	Bułgarska – Marcelińska
	RING D KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	RING E:
	
	
	

	17
	Dąbrowskiego – Żeromskiego
	RING E KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	92
	Żeromskiego – Św. Wawrzyńca
	RING E KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	RING F:
	
	
	

	129
	Dąbrowskiego - Kościelna
	RING F KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	71
	Dąbrowskiego – Roosevelta
	RING F KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	5
	Rondo Kaponiera
	RING F KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	4
	Roosevelta – Bukowska
	RING F KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	3
	Głogowska – Most Dworcowy
	RING F KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	42
	Głogowska – Dworzec Zachodni
	RING F KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	RING G:
	
	
	

	30
	Grunwaldzka – Szylinga
	RING G KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	29
	Grunwaldzka – Przybyszewskiego
	RING G KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	192
	Berwińskiego – Matejki
	RING G KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	248
	Głogowska – Szczanieckiej
	RING G KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	1
	Głogowska – Hetmańska
	RING G KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	172
	Głogowska – Górczyńska
	RING G KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	RING H:
	
	
	

	81
	Ściegiennego – Arciszewskiego
	RING H KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	83
	Arciszewskiego – Grochowska
	RING H KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	
	91
	Grunwaldzka – Grochowska
	RING H KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	
	405
	Grunwaldzka – Rycerska
	RING H KRYTYCZNY
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet


	Ciąg ul Hetmańska
	
	
	

	54
	Hetmańska-Kolejowa
	Niekrytyczny
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	53
	Hetmańska-28 Czerwca 1956
	Niekrytyczny
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	224
	Rondo Starołęka
	Niekrytyczny
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	Ciąg ul. Królowej Jadwigi
	
	
	

	95
	Towarowa/Wierzbięcice
	Niekrytyczny
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	50
	Królowej Jadwigi – Droga Dębińska
	Niekrytyczny
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet

	61
	Rondo Rataje
	Niekrytyczny
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet


	CCTV 4
	Garbary Wodna 
	Niekrytyczny
	Ethernet
	Istn.

	ANPR 20
	Niestachowska/Św. Wawrzyńca
	Niekrytyczny
	Ethernet
	Istn.

	ANPR 34
	Pułaskiego - al. Wielkopolska - Solna (stacja pomiarowa)
	Niekrytyczny
	Ethernet
	Istn.

	ANPR 35
	Al.. Wielkopolska/Nad Wierzbakiem
	Niekrytyczny
	Ethernet
	Istn.

	ANPR 36
	Nad Wierzbakiem/Wojska Polskiego
	Niekrytyczny
	Ethernet
	Istn.

	ANPR 37
	Wojska Polskiego/Wołyńska
	Niekrytyczny
	Ethernet
	Istn.

	ANPR 38
	Wojska Polskiego/Witosa
	Niekrytyczny
	Ethernet
	Istn.

	ANPR 39
	Wojska Polskiego/Dojazd
	Niekrytyczny
	Ethernet
	Istn.

	ANPR 44
	Garbary/Królowej Jadwigi
	Niekrytyczny
	Ethernet
	Przemysłowy przełącznik Metro Ethernet (w ramach skrzyżowania)


	PDS bezprzewodowy router 3G


	
	Stacje pomiarowe na wjazdach do miasta - pętle indukcyjne i konstrukcje dla kamer ANPR
	Rodzaj łącza bezprzewodowego

	L.p.
	Lokalizacja
	

	2
	Grunwaldzka między przejazdem kolejowym a Malwową
	Router 3G

	4
	Dąbrowskiego między granicą Miasta a Słupską
	Router 3G

	5
	Obornicka  między granicą Miasta a Mateckiego
	Router 3G

	6
	Naramowicka między granicą Miasta a Jaśkowiaka
	Router 3G

	7
	Gdyńska  między przejazdem kolejowym a Chemiczną
	Router 3G

	8
	Gnieźnieńska przed Bałtycka od strony Bogucina
	Router 3G

	9
	Warszawska między wiaduktem kolejowym a Smołdzinowską
	Router 3G

	10
	Krzywoustego  między A2 a węzłem Franowo
	Router 3G

	11
	Starołęcka  między Głuszyną a Rozwadowską
	Router 3G

	12
	Dolna Wilda  między A2 a skrzyżowaniem Dolna Wilda/28 czerwca 1956
	Router 3G

	 

 

	 
	Znaki VMS - poza obszarem skrzyżowań systemowych
	

	1
	VMS Bałtycka przed Hlonda
	Router 3G

	5
	VMS Niestachowska przed Wojska Polskiego
	Router 3G

	6
	VMS Obornicka przed Lechicką
	Router 3G

	 

 

	 
	Kamery ANPR do model ruchu + 5 stacji pomiarowych poza obszarem skrzyżowań systemowych
	

	 1
	Zamenhofa/Krucza
	Router 3G

	 2
	Zamenhofa/Obrzyńca
	Router 3G

	 3
	Zamenhofa/Pilsudskiego
	Router 3G

	 4
	JP2/Kórnicka
	Router 3G

	5
	JP2/Baraniaka
	Router 3G

	 6
	Rondo Śródka ( stacja pomiarowa)
	Router 3G

	7
	Hlonda/św. Wincentego
	Router 3G

	8
	Hlonda/Główna
	Router 3G

	9
	Hlonda/Smolna
	Router 3G

	11
	Bałtycka/Janikowska
	Router 3G

	13
	Bałtycka/Hlonda
	Router 3G

	14
	Lechicka/Serbska
	Router 3G

	15
	Lechicka/Naramowicka
	Router 3G

	16
	Lechicka/Połabska
	Router 3G

	17
	Lechicka/Piątkowska
	Router 3G

	18
	Rondo Obornickie (stacja pomiarowa)
	Router 3G

	21
	Niepodległości/św. Marcin (stacja pomiarowa)
	Router 3G

	22
	św. Marcin/Ratajczaka
	Router 3G

	23
	Niepodległości/Niezłomnych
	Router 3G

	24
	Niepodległości/Powstańców Wlkp
	Router 3G

	25
	Niepodległości/Fredry
	Router 3G

	26
	Niepodległości/Libelta
	Router 3G

	27
	Niepodległości/Solna
	Router 3G

	28
	Niepodległości/Przepadek
	Router 3G

	29
	Warszawska/Mogileńska
	Router 3G

	30
	Warszawska/Krańcowa
	Router 3G

	31
	Warszawska/Św. Michała
	Router 3G

	32
	Garbary/Estkowskiego (stacja pomiarowe)
	Router 3G

	33
	Solna/Marcinkowskiego
	Router 3G

	40
	Garbary/Armii Poznań
	Router 3G

	41
	Garbary/Wielka
	Router 3G

	42
	Garbary/Plac Bernardyński
	Router 3G

	43
	Garbary/Strzelecka
	Router 3G

	44
	Garbary/Królowej Jadwigi
	Router 3G

	45
	Dymka/Żelazna
	Router 3G

	46
	Dymka/Szwajcarska
	Router 3G

	47
	Dymka/Chartowo
	Router 3G

	48
	Baraniaka/Inflancka
	Router 3G

	49
	Baraniaka/Katowicka
	Router 3G

	50
	Żegrze/Bobrzańska
	Router 3G

	51
	Chartowo/Piaśnicka
	Router 3G

	52
	Żegrze/Bobrzańska
	Router 3G

	53
	Ks. Mieszka/Słowiańska
	Router 3G

	54
	Słowiańska/Gronowa
	Router 3G

	55
	Słowiańska/Murawa
	Router 3G

	56
	Słowiańska/Wilczak
	Router 3G

	57
	Solidarności/Piątkowska
	Router 3G

	58
	Solidarności/Ks. Mieszka
	Router 3G

	59
	Solidarności/Polabska
	Router 3G

	60
	Rondo Solidarności
	Router 3G

	61
	Serbska/Naramowicka
	Router 3G

	62
	Serbska/Wilczak
	Router 3G

	63
	Ks. Mieszka/Pułaskiego
	Router 3G

	64
	Ks. Mieszja/Wiechowicza
	Router 3G

	65
	Szeligowskiego/Opieńskiego
	Router 3G

	66
	Naramowicka/Błażeja
	Router 3G

	67
	Naramowicka/Łużycka
	Router 3G

	68
	Wojciechowskiego/Kurpińskiego
	Router 3G

	69
	Piątkowska/Słowiańska
	Router 3G


Dla sieci 3G wykorzystano urządzenia UR5i v2 przedstawione na poniższym rysunku.

[image: image32.jpg]



3.2. Radiolinie

Zbudowane zostały cztery radiolinii, pełniących funkcję połączenia rezerwowego w przypadku awarii urządzenia dostępowego lub światłowodu:

- radiolinia A –  Głogowska do Stadion Miejski

- radiolinia B –  Grunwaldzka do Stadion Miejski

- radiolinia C – Dąbrowskiego do Lutycka – Dąbrowskiego – Słupska  

- radiolinia D - Złotowska

Jako urządzenia nadawczo-odbiorcze wykorzystane zostały urządzenia firmy MikroTik RouterBOARD RB911G 5HPnD QRT Outdoor L4. Urządzenia te doskonale sprawdzają się jako połączenie radiowe punkt-punkt. Poniżej przedstawiono rysunek oraz parametry techniczne. Zintegrowana antena o wysokim zysku energetycznym, duża moc nadajnika oraz wysoka czułość odbiornika zapewni wysoki transfer danych do 20km.

3.3. Kamery ANPR Sicore

Do systemu pomiaru czasów podróży wykorzystywane są kamery ANPR Sicore zainstalowane w odpowiednich punktach sieci ulic. Wykorzystywane są w tym celu dwa modele kamer:

- S25X00-01-01-X – kamera nadzorująca 1 pas ruchu,

- W25X00-01-01-X – kamera nadzorująca 2 pasy ruchu.

Kamery zamontowane są na istniejących konstrukcjach wysięgnikowych, słupowych lub bramownicach przy pomocy specjalnego uchwytu i skierowane na tył przejeżdżających pojazdów (ok. 15-20m od miejsca montażu kamery). Poprzez zintegrowany kabel kamery zasilane są napięciem 24VDC z zasilacza znajdującego się w rozdzielnicy elektrycznej na tym samym maszcie. Komunikacja z kamerą odbywa się przez złącze Ethernet zintegrowanego przewodu kamery zakończonego w rozdzielnicy wtyczką RJ45. W zależności od lokalizacji, kamery wpinane są do gniazda etherneowego, switcha agregującego, modemu UR5iV2 lub switcha sieci szkieletowej Brocade.

Poniżej przedstawiono tabelę z lokalizacjami i liczbą kamer w każdej lokalizacji

	Lokalizacja 
	liczba kamer

	
	

	Zamenhofa/Krucza
	2

	Zamenhofa/Obrzyca
	2

	Zamenhofa/Pilsudskiego
	2

	JP2/Kórnicka
	2

	JP2/Baraniaka
	3

	Hlonda/św. Wincentego
	2

	Hlonda/Główna
	2

	Hlonda/Smolna
	2

	Bałtycka/Gnieźnieńska
	2

	Bałtycka/Janikowska
	2

	Bałtycka/Gdyńska
	2

	Bałtycka/Hlonda
	3

	Lechicka/Serbska
	3

	Lechicka/Naramowicka
	4

	Lechicka/Połabska
	2

	Lechicka/Piątkowska
	4

	Obornicka/Kurpińskiego
	2

	św. Marcin/Ratajczaka
	2

	Niepodległości/Niezłomnych
	2

	Niepodległości/Powstańców Wlkp
	2

	Niepodległości/Fredry
	2

	Niepodległości/Libelta
	2

	Niepodległości/Solna
	4

	Niepodległości/Przepadek
	2

	Warszawska/Mogileńska
	2

	Warszawska/Krańcowa
	2

	Warszawska/Św. Michała
	2

	Solna/Marcinkowskiego
	2

	Al. Wielkopolska/Nad Wierzbakiem
	2

	Nad Wierzbakiem/Wojska Polskiego
	2

	Wojska Polskiego/Wołyńska
	2

	Wojska Polskiego/Witosa
	2

	Wojska Polskiego/Dojazd
	2

	Garbary/Armii Poznań
	2

	Garbary/Wielka
	1

	Garbary/Plac Bernardyński
	1

	Garbary/Strzelecka
	1

	Dymka/Żelazna
	2

	Dymka/Szwajcarska
	2

	Dymka/Chartowo
	3

	Baraniaka/Inflancka
	2

	Baraniaka/Katowicka
	2

	Żegrze/Bobrzańska
	1

	Chartowo/Piaśnicka
	2

	Żegrze/Bobrzańska
	1

	Ks. Mieszka/Słowiańska
	4

	Słowiańska/Gronowa
	2

	Słowiańska/Murawa
	2

	Słowiańska/Wilczak
	4

	Solidarności/Piątkowska
	4

	Solidarności/Ks. Mieszka
	4

	Solidarności/Polabska
	2

	Rondo Solidarności
	2

	Serbska/Naramowicka
	4

	Serbska/Wilczak
	2

	Ks. Mieszka/Pułaskiego
	2

	Ks. Mieszka/Wiechowicza
	2

	Szeligowskiego/Opieńskiego
	2

	Naramowicka/Błażeja
	2

	Naramowicka/Łużycka
	2

	Wojciechowskiego/Kurpińskiego
	2

	Piątkowska/Słowiańska
	2

	Bukowska/Ławica
	2

	Bukowska/Złotowska
	2

	Bukowska/Leśnych Skrzatów
	2

	Dąbrowskiego/Szpitalna
	2

	Grochowska/Bukowska
	2

	Grochowska/Marcelińska
	2

	Grochowska/Grunwaldzka
	2

	Dąbrowskiego/Kraszewskiego
	2

	Kraszewskiego/Bukowska
	2

	Grunwaldzka/Matejki
	2

	Matejki/Wyspiańskiego
	2

	Roosevetla/Dąbrowskiego
	2

	Rondo Kaponiera
	4


Z uwagi na trwające prace inwestycyjne, kamery na skrzyżowaniu ulic Bałtycka – Gdyńska są w chwili obecnej zdemontowane. Szczegółowe zestawienie lokalizacji zainstalowanych kamer znajduje się w Załączniku „zal_08-15 lokalizacje i zestawienia elementów” do SIWZ
3.4. Stacje pomiarowe RM

Stację pomiarową węzłową typu RM tworzą kamery rozpoznawania tablic rejestracyjnych Sicore zainstalowane na wszystkich wylotach danego skrzyżowania. Urządzenia te wykrywają tablice rejestracyjne i tablice materiałów niebezpiecznych (kod Kemlera)  przejeżdżających pojazdów oraz szacują ich średnią prędkość. Stacja pomiarowa wykorzystuje dwa typy kamer Sicore:

· S25X00-01-01-X – kamera nadzorująca 1 pas ruchu,

· W25X00-02-01-X – kamera nadzorująca 2 pasy ruchu.

Kamery zamontowane są nad jezdnią, przy użyciu specjalnego uchwytu, do masztu odsuniętego od wylotu skrzyżowanie o ok. 20m. Liczba kamer dobrana jest w taki sposób aby nadzorować wszystkie pasy wylotowe ze skrzyżowania. Poprzez zintegrowany kabel kamery zasilane są napięciem 24VDC z zasilacza znajdującego się w rozdzielnicy elektrycznej na tym samym maszcie. Komunikacja z kamerą odbywa się przez złącze Ethernet zintegrowanego przewodu kamery zakończonego w rozdzielnicy wtyczką RJ45. W zależności od lokalizacji, kamery wpinane są do switcha agregującego i dalej do modemu lub switcha sieci szkieletowej.

Zasilacze 24V zasilane są z urządzenia UPS ALPHA FXM 650 (wraz z akumulatorami GEL OGiV 12V60Ah). UPS zamontowany jest w szafie sterownika sygnalizacji lub specjalnej szafce znajdującej się przy sterowniku i pozwala na podtrzymanie zasilania kamer stacji pomiarowej przez 1 godzinę po utracie zasilania głównego.

Lokalizacje stacji pomiarowych RM:

· Głogowska-Ściegiennego (5 kamer), 
· Głogowska-Hetmańska (4 kamery),
· Hetmańska- Reymonta (4 kamery),
· Grunwaldzka- Przybyszewskiego (6 kamer),
· Bukowska- Przybyszewskiego (4 kamery),
· Dąbrowskiego- Żeromskiego (5 kamer),
· Żeromskiego- Św. Wawrzyńca (4 kamery),
· Dąbrowskiego- Polska (4 kamery),
· Bukowska Polska (4 kamery),
· Grunwaldzka – Bułgarska (4 kamery),
· Rondo Rataje (6 kamer),
· Rondo Starołęka (5 kamer),
· Hetmańska- 28 czerwca 1956 (6 kamer),
· Królowej Jadwigi - Droga Dębińska (4 kamery),
· Głogowska- Roosevelta (Most Dworcowy) (4 kamery)
· Rondo Śródka (7 kamer),
· Rondo Obornickie (7 kamer),
· Niepodległości – Św Marcin (5 kamer)
· Garbary – Estkowskiego (4 kamery),
· Pułaskiego Al. Wielkopolska (4 kamery)

3.5. Stacje pomiarowe SP Stella

Stację pomiarową tranzytową typu SP tworzą kamery rozpoznawania tablic rejestracyjnych Sicore zainstalowane na konstrukcjach wsporczych wysięgnikowych oraz moduł SST5 STELLA wraz z zainstalowanymi w jezdni pętlami indukcyjnymi. 

Kamery ANPR wykrywają tablice rejestracyjne i tablice materiałów niebezpiecznych (kod Kemlera)  przejeżdżających pojazdów oraz szacują ich średnią prędkość. Stacja pomiarowa wykorzystuje Sicore typu S25C16-02-01-X. Jest to urządzenie wykrywające i rozpoznające tablice rejestracyjne dla 1 pasa ruchu, oraz pozwalająca na podgląd pasa ruchu z kamery kolorowej. Kamery zamontowane są nad jezdnią, przy użyciu specjalnego uchwytu, do masztów zlokalizowanych na głównych drogach wlotowych i wylotowych z miasta. Liczba kamer dobrana jest w taki sposób aby zapewnić nadzór wszystkich pasów. Poprzez zintegrowany kabel kamery zasilane są napięciem 24VDC z zasilacza znajdującego się w rozdzielnicy elektrycznej na tym samym maszcie. Komunikacja z kamerą odbywa się przez złącze Ethernet zintegrowanego przewodu kamery zakończonego w rozdzielnicy wtyczką RJ45. W zależności od lokalizacji, kamery wpinane są do switcha agregującego i dalej do modemu lub switcha sieci szkieletowej znajdującego się w szafie stacji pomiarowej.

Wewnątrz szafy stacji pomiarowej zainstalowano moduł STELLA służący do klasyfikacji pojazdów na podstawie danych z indukcyjnych detektorów pętlowych. Urządzenie zasilane jest napięciem 230V AC. Wstępna konfiguracja urządzenia dokonywana jest poprzez złącze szeregowe. Komunikacja z systemem centralnym realizowana jest przez złącze Ethernet wpinane w zależności od lokalizacji do switcha i modemu lub switcha sieci szkieletowej.

Zasilacze 24V oraz moduł STELLA zasilane są z urządzenia UPS ALPHA FXM 650 (wraz z akumulatorami GEL OGiV 12V60Ah) podłączonego do sieci energetycznej. UPS zamontowany jest w szafie stacji pomiarowej i pozwala na podtrzymanie jej zasilania przez min. 1 godzinę po utracie zasilania głównego.

Lokalizacje stacji pomiarowych SP:

· Głogowska – Opłotki (4 kamery),
· Grunwaldzka - Szarotkowa- przed przejazdem kolejowym (2 kamery),
· Bukowska – Tor Poznań (4 kamery),
· Dąbrowskiego – Starogardzka (6 kamer),
· Obornicka – Mateckiego (2 kamery),
· Naramowicka – Lubczykowa (2 kamery),
· Gnieźnieńska – przed Bałtycką (5 kamer),
· Warszawska – Poziomkowa(4 kamery),
· Krzywoustego przed wiaduktem Franowo- przy VMS (4 kamery),
· Starołęcka – Między Głuszyną a Rozwadowską (2 kamery)
· Dolna Wilda/28 czerwca 1956r przed A2 (4 kamery),
· Gdyńska – Chemiczna (4 kamery)
3.6. System kontroli przejazdu na czerwonym świetle

System kontroli przejazdu na czerwonym świetle rejestruje i identyfikuje pojazdy, które wjechały na skrzyżowanie pomimo zakończenia wyświetlania sygnału zezwalającego na wjazd przez odpowiedni dla danej grupy sygnalizator. System składa się z kamer SD BOSCH DINION NBN-498-11p zainstalowanych na wysięgniku sygnalizacyjnym danego wlotu (kamery służące do rozpoznawania tablic rejestracyjnych), kamery poglądowej wysokiej rozdzielczości HD BOSH DINION 71022-B zainstalowanej ok. 30m przed linią zatrzymania i skierowaną w stronę skrzyżowania oraz szafki z urządzeniami sieciowymi i komputerem służącym do analizy obrazu przesyłanego z kamer.

Kamery poglądowe oraz kamery rozpoznawania tablic rejestracyjnych zamknięte są w obudowie UHO-HBGS-10 posiadające wentylator i grzałkę zasilane napięciem 24VDC z zasilacza HLG-320H-24A z szafki zainstalowanej na słupie. Każda kamera SD pozwala na nadzór pojazdów na jednym pasie ruchu i posiada również zewnętrzny oświetlacz podczerwieni zamocowany pod kamerą. Liczba zastosowanych kamer odpowiada liczbie nadzorowanych pasów i zależna jest od lokalizacji. Wszystkie kamery podłączone są przewodami UTP do szafki w której znajduje się sterownik systemu. Również zasilanie pobierane jest z szafki instalowanej na konstrukcji znajdującej się przed skrzyżowaniem.

Wewnątrz szafki znajduje się bezwentylatorowy komputer przemysłowy NEXCOM NISE 3600M z procesorem i7 i 4GB pamięci RAM. Służy on do wykonywania niezbędnych obliczeń i analizy obrazu z kamer. Wewnątrz szafki znajdują się jeszcze zabezpieczenia nadprądowe, zasilacz impulsowy, zabezpieczenia przeciwprzepięciowe, switch MikroTik 260 GSP i przełącznica światłowodowa (jeśli wymaga tego lokalizacja). 

Stacja zasilana jest napięciem 230V prądu zmiennego z najbliższego sterownika sygnalizacji świetlnej. Również komunikacja zapewniona jest przez bezpośrednie wpięcie przewodu UTP lub światłowodowego do switcha wewnątrz stacji i switcha sieci szkieletowej lub pośredniego switcha agregującego w szafach elektrycznych na skrzyżowaniu.

Poniżej przedstawiono lokalizacje stacji  kontroli przejazdu na czerwonym świetle i liczbę nadzorowanych pasów.

	Lp
	Lokalizacja
	Wlot - liczba pasów

	1
	Głogowska - Hetmańska
	Wlot Hetmańska Wschód – 2 pasy

	2
	Głogowska - Hetmańska
	Wlot Hetmańska Zachód – 2 pasy

	3
	Dąbrowskiego - Żeromskiego - Przybyszewskiego
	Wlot Przbyszewskiego -2 pasy na wprost

	4
	Dąbrowskiego - Żeromskiego
	Wlot Żeromskiego -2 pasy na wprost

	5
	Bukowska - Przybyszewskiego
	Wlot Przybyszewskiego wlot PN -2 pasy na wprost

	6
	Bukowska - Przybyszewskiego
	Wlot Przybyszewskiego wlot PD -2 pasy na wprost

	7
	Grunwaldzka - Przybyszewskiego
	Wlot od Junikowa - pas lewy skrajny

	8
	Grunwaldzka - Przybyszewskiego
	Wlot Przybyszewskiego - PD - 2 pasy prawe

	9
	Grunwaldzka - Przybyszewskiego
	Wlot Przybyszewskiego - PN

- 2 pasy na wprost

	10
	Grunwaldzka - Matejki
	Wlot Grunwaldzka od Centrum - 2 pasy

	11
	Grunwaldzka - Matejki
	Wlot Grunwaldzka do Centrum - 2 pasy

	12
	Most Teatralny
	Wlot od Kaponiery

	13
	Arciszewskiego - Reymonta - Hetmańska
	Wlot od Hetmańskiej - 2 pasy

	14
	Grunwaldzka - Jugosłowiańska - Bułgarska
	Wlot Grunwaldzka od centrum

- 2 pasy na wprost

	15
	Grunwaldzka - Jugosłowiańska - Bułgarska
	Wlot Grunwaldzka od

Junikowa - 2 pasy na wprost

	16
	Grunwaldzka - Grochowska
	Wlot Grochowska od ul.Rycerskiej

	17
	Grunwaldzka - Grochowska
	Wlot Grochowska od ul.Promienistej

	18
	Głogowska - Rawicka
	Głogowska wlot od Autostrady

	19
	Królowej Jadwigi - Półwiejska
	Wloty od Królowej Jagwigi Wschodni 2 pasy

	20
	Królowej Jadwigi - Półwiejska
	Wloty od Królowej Jagwigi

Zachodni 2 pasy


3.7. System dynamicznego ważenia pojazdów w ruchu WIM

System preselekcyjnego ważenia pojazdów w ruchu (WIM-P: Weight in Motion Preselection)

umożliwia automatyczne wykrywanie i identyfikację pojazdów przeciążonych lub zbyt

wysokich bez ich zatrzymywania. W ramach realizacji systemu ITS Poznań wybudowano 2 punkty pomiarowe:

· stacja pomiarowa na ul. Głogowskiej
· stacja pomiarowa na ul. Dąbrowskiego

Stacje pomiarową tworzą następujące elementy:

· bramownica kratowa na ul. Dąbrowskiego, na ul. Głogowskiej konstrukcja wsporcza tablicy VMS, konstrukcje zabezpieczone barierami energochłonnymi;
· kamera poglądowa monitorująca wybrany pas ruchu typu BOSCH NBN-921-P, z obiektywem BOSCH VLG-3V3813-MP3 zainstalowanej w obudowie zewnętrznej BOSCH UHO-HBGS-10 (~24V),
· kamera pomiarowa, umieszczona centralnie nad pasem ruchu, służąca do identyfikacji pojazdu potencjalnie popełniającego wykroczenie (ANPR/MMR), typu SD BOSCH NBN-498-11P, z obiektywem BOSCH LTC3674/20, oświetlaczem podczerwieni BOSCH UFLED30-9BD w obudowie zewnętrznej BOSCH UHO-HBGS-10 (~24V)
· system czujników kwarcowych Kistler Lineas® Quartz Sensor (typ 9195F) wraz z właściwym oprogramowaniem; czujniki umieszczone są w nawierzchni jezdni w formie dwóch pasów pomiarowych (weryfikacja pomiarów) w odległości 4,5 m od siebie;
· pętle indukcyjne, umieszczonych w nawierzchni jezdni w konfiguracji 2 pętle na każdym pasie ruchu;
· terminal obliczeniowy, zwierający komputer NEXCOM NISE 3500M, sterownik, transformator wraz z oprogramowanie, szafka terminala Rittal CS 9791.045 na wysokości ok. 2,5 m nad powierzchnią ziemi;
3.8. Stacje pomiarowe TEU

Stacja pomiarowa Traffic Eye Universal 5 (TEU) jest samodzielną stacją pomiaru ruchu. Składa się ona ze skrzynki elektrycznej instalowanej na istniejących konstrukcjach wsporczych (latarnie oświetleniowe, słupy i maszty sygnalizacyjne) oraz z detektorów promieniowania podczerwonego TDC1-PIR umieszczonych nad pasem ruchu lub na poboczu drogi. 

Wewnątrz skrzynki znajduje się moduł stacji pomiarowej, modem GPRS, antena, zasilacz, bateria 12V i zabezpieczenie przeciwprzepięciowe. Moduł stacji pomiarowej zasilany jest napięciem 230V AC ze sterownika sygnalizacji świetlnej, lamp oświetleniowych (ładowanie akumulatora w nocy i praca na baterii w ciągu dnia) lub panelu fotoogniwa słonecznego (2 lokalizacje). Konfiguracja urządzenia odbywa się przez złącze szeregowe RS232 przy użyciu odpowiedniego oprogramowania. Przesył informacji do aplikacji centralnej wykonywany jest bezprzewodowo przez modem GPRS.

Do stacji podłączone jest maksymalnie 4 detektory TDC, zamocowane na aluminiowych wysięgnikach instalowanych na min. 6m. wysokości. Detektory poprzez złącze szeregowe RS485 podłączane są do puszki agregującej na słupie lub wysięgniku. Z puszki również przez złącze szeregowe RS485 podłączone są do stacji pomiarowej.

Stacje TEU instalowane są w odległości ok. 150m od linii zatrzymania w taki sposób aby nadzorować wszystkie pasy ruchu. W ramach projektu ITS Poznań w mieście zaplanowano 36 stacji TEU (1 stacja dla obu kierunków ruchu) i 77 detektorów. Lokalizacje przedstawiono poniżej.

	Lokalizacja
	Nazwa
	Liczba pasów/ detektorów

	Królowej Jadwigi - Droga Dębińska
	TEU1
	2

	Królowej Jadwigi - Droga Dębińska
	TEU2
	2

	Królowej Jadwigi - Droga Dębińska
	TEU3
	2

	Królowej Jadwigi - Droga Dębińska
	TEU4
	3

	Królowej Jadwigi - Górna Wilda
	TEU5
	2

	Królowej Jadwigi - Górna Wilda
	TEU6
	2

	Towarowa - Wierzbięcice
	TEU7
	3

	Towarowa - Wierzbięcice
	TEU8
	3

	Towarowa - Wierzbięcice
	TEU9
	2

	Most Dworcowy
	TEU10
	3

	Most Dworcowy
	TEU11
	3

	Most Dworcowy
	TEU12
	2

	Głogowska - Śniadeckich
	TEU13
	2

	Głogowska - Śniadeckich
	TEU14
	2

	Głogowska - Hetmańska
	TEU15
	2

	Głogowska - Hetmańska
	TEU16
	2

	Głogowska - Hetmańska
	TEU17
	2

	Głogowska - Hetmańska
	TEU18
	2

	Głogowska - Hallera
	TEU19
	2

	Głogowska - Ściegiennego
	TEU20
	2

	Grochowska - Grunwaldzka
	TEU21
	2

	Grochowska - Grunwaldzka
	TEU22
	2

	Grochowska - Grunwaldzka
	TEU23
	2

	Grochowska - Grunwaldzka
	TEU24
	2

	Grunwaldzka - Jugosławiańska
	TEU25
	2

	Grunwaldzka - Jugosławiańska
	TEU26
	2

	Grunwaldzka - Jugosławiańska
	TEU27
	2

	Grunwaldzka - Jugosławiańska
	TEU28
	3

	Grunwaldzka - Jawornicka
	TEU29
	2

	Grunwaldzka - Jawornicka
	TEU30
	1

	Grunwaldzka - Jawornicka
	TEU31
	2

	Grunwaldzka - Jawornicka
	TEU32
	2

	Grunwaldzka - Malwowa
	TEU33
	2

	Grunwaldzka - Malwowa
	TEU34
	1

	Grunwaldzka - Malwowa
	TEU35
	1

	Głogowska - Ostatnia
	TEU36
	4
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