SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.12.01.02

STAL ZBROJENIOWA



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
iodbioru zbrojenia betonu stalg elementow betonowych w zwiazku z realizacja zadania
sNaprawa uszczelnienia plaszcza ochronnego wraz z naprawg nawierzchni drogowej
tunelu w ulicy Czechoslowackiej w Poznaniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Wytyczne STWiIORB stosowane sg jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych ze
zbrojeniem betonu stalg klasy A-II lub wyzszej elementéw obiektéw mostowych obejmuja:

e montaz elementow ze stali klasy A-IIIN [klasa ciagliwosci C]:

— transport, skladowanie oraz przygotowanie, wygiecie, przyciecie i1 tgczenie
pretow,

— montaz zbrojenia ze stali klasy A-IIIN [klasa ciggliwosci C] elementow
betonowych obiektu mostowego,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane
o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutow tego samego gatunku o jednakowej S$rednicy
nominalnej pochodzaca z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji i ochrony robdt budowlanych;

— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;

— ochrony pozarowej;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia terenu budowy;

— zabezpieczenia chodnikow 1 jezdni;

podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogodlne.
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1.5.1. Wymagania szczegélowe

Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do zaakceptowania co
najmniej na dwa tygodnie przed rozpoczeciem przygotowania zbrojenia:

e projektow warsztatowych szkieletoéw zbrojeniowych.
2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia
12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
17 stycznia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrob
budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,

jezeli jest

- oznakowany CE - wyrob objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejska ocena techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wiasciwosci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposodb deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
1 Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wilasciwosci
uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

2.2. Prety do zbrojenia betonu

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego nalezy stosowac
nastepujace materiaty:

— stal do zbrojenia betonu,

— drut montazowy,

— podkiadki dystansowe,

— elektrody do spawania pr¢tow zbrojeniowych.

Kazdy pret (lub wigzka pretéw tego samego rodzaju i gatunku stali) powinien posiadaé
metryczke (przywieszke) z opisanym gatunkiem stali. Elementy zbrojenia faczone w wigksze

STM.12.01.02.
- 261 -



prefabrykaty zbrojeniowe na przywieszce powinny posiada¢ dodatkowo opis pozycji z wykazu
stali 1 numer rysunku wedlug dokumentacji projektowe;.

2.2.1. Stal do zbrojenia. Do zbrojenia betonu mozna stosowa gatunki stali wskazane
w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne gatunki stali do zbrojenia betonu w budownictwie komunikacyjnym

Norma odniesienia Gatunki stali
PN-EN 10080 B500C [klasa C]
PN-H-84023 18G2-b [klasa C],
PN-H-93220:2006 B500SP [klasa C]

Aprobaty techniczne na stal zbrojeniowg | Gatunki stali okreslone w AT
do betonu (zgodnie z przeznaczeniem)

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac pekniec,
naderwan 1 rozwarstwien. Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono
w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dofgczy¢ atest na stal 3.1
wedhug normy, wydany przez hute dla pierwszego odbiorcy.

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan. Na
powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia
1 pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne huski
1 zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny
1 chropowatosci sg dopuszczalne jesli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
srednicy dla walcowki 1 pretow wg odpowiednich norm.

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne 1 ich dopuszczalne odchyiki,
przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla
dopuszczalnych odchylek, jak réwniez wymiary i1 rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia
powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm.

2.2.2. Drut montazowy. Do montazu prgtow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu
stalowego, tzw. wiazatkowego. Srednica drutu wiazatkowego powinna byé dostosowana do
srednicy pretow gldwnych w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy srednicach wigkszych
niz 12 mm nalezy stosowac¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.2.3. Podkiadki dystansowe. Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow 1 podkladek
dystansowych z betonu lub zaprawy. Podkladki dystansowe muszag by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza si¢ stosowania podkladek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.2.4. Elektrody do spawania zbrojenia. Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy
stosowa¢ wedlug normy PN-EN 758, odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkow
spawania.

2.3. Wymagania przy odbiorze stali

Wytwoérca stali winien dotaczyé Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg
PN-EN 10204:2006, w ktorym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,
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- oznaczenie wyrobu wg PN-EN 10027-1 1 PN-EN 10027-2 -,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sklad chemiczny wg analizy
wytopowej,

— znak kontroli jakosci stwierdzajgcy zgodnos¢ wyrobu z potwierdzonymi
wymaganiami

—  nazwa zamawiajgcego

- masa partii,

- rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

- nazwg¢ wyrobu,

- $rednica nominalna,

- dhugos$¢ pretow,

- znak stali,

- znak obrobki cieplne;,

- numer normy wg ktorej zostaty wyprodukowane

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretow lub kregu
pretow (po dwie dla kazdej wiagzki) muszg znajdowac si¢ nastepujace informacje:

- znak wytworcy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrodbki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).

Kazda wigzka 1 krag pretow powinny mie¢ oznakowanie trwalg czerwong farbg olejng.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej speiniajacej wymagania PN-91/S-10042
(z potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej Aprobate techniczng
(z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00.
Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do ciecia pretow

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Sprze¢t uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujagce w budownictwie ogdélnym.
W szczeg6lnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gigtarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcj¢ obstugi. Sprzet powinien
spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegodlnie niebezpieczne dla obstugi,
powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprz¢t powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej
za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzgt powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.
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4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcoéwke o $rednicy do
8 mm lub tasme¢ co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co
najmniej w dwoch miejscach rownomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna
przekraczaé 5 t, jezeli przy zaméwieniu nie uzgodniono inacze;j.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztalcen.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali
zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powloka wykonana
z mleczka cementowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowag i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejsze;j
specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,

faczenie pretow,

roboty wykonczeniowe.

Nk W=

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i1 termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze
projekt warsztatowy zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob taczenia
pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

Oczyszczenie zbrojenia. Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢
z zendry, luznych ptatkoéw rdzy, kurzu i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami
recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego
pretow na zgodno$¢ z wymaganiami odpowiednich norm. Stal tylko zablocona mozna zmy¢
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strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na
cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia
zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego
usuni¢cia zanieczyszczen. Mozliwe sa rowniez inne skuteczne sposoby czyszczenia stali
zbrojeniowe;j.

Prostowanie zbrojenia.  Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczaé 4 mm;
w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé za pomoca kluczy,
miotkow, prostowarek i wyciagarek.

Ciecie 1 giecie pretow. Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu
materialow. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia
do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rOwniez
cigcie palnikiem acetylenowym. Gigcie pretow nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 normg PN-S-10042:1991 (lub PN-EN 1994-2). Na zimno na budowie mozna
wykonywa¢ odgigcia pretow o Srednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Nalezy
zwroci¢ uwage przy odbiorze hakoéw 1 odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg
tam peknigcia powstale podczas wyginania.

Walcowki 1 pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglo$¢
spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ 1 zataman elementow konstrukeji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednicg zagigcia rOwng co najmnie;j
20 d. Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretdOw montazowych powinna spetniaé
warunki podane dla hakow.

Montaz zbrojenia. Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny
beton. Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie
1 wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta
co najwyzej nalotem nie luszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej
smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzone;,
stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow 1 powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07m - dla zbrojenia glownego fundamenté6w i podpor masywnych,

- 0,055m - dla strzemion fundamenté6w i podpor masywnych,

- 0,05m - dla pretow gltdéwnych lekkich podpor i pali,

- 0,03m - dla zbrojenia glownego dzwigarow,

- 0,025m - dla strzemion dzwigaréw gldwnych i zbrojenia plyt pomostow.

W celu utrzymania wilasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowac
podkiadki dystansowe z betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdéw
zapewnienia otuliny, a szczeg6lnie podkladek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na
wysokos$ci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podkiladek
plastykowych pierscieniowych. Typ podkiadek dystansowych powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz.
W szkieletach tych wezty na przecigciach pretow powinny byé potaczone przez spawanie,
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zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz
1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie
materialow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.5. Laczenie pretow

Laczenie pretéw za pomocg spawania. Do zgrzewania i spawania pretow moga byc
dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Nie nalezy spawaé pretow
zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych
potaczen pretow:

— czolowe, elektryczne, oporowe,

— nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zakfadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

— czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg péikolista,

— czolowe wzmocnione jednostronng spoing z plaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

—  zakfadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretdéw. Minimalna
odleglos¢ spoin od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

Laczenie pretow na zaklad bez spawania. Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania
(wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow
w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawac¢ w ilosci
min. 30% skrzyzowan. Dhugosci zakladow w polaczeniach zbrojenia nalezy obliczad
w zaleznosci od ilosci taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia
wg normy PN-91/5-10042.

Dopuszczalny procent pretow laczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢
wigkszy niz:
— dla pretow zebrowanych 50%,
— dla pretow gladkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odleglos¢ w swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie
powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

Kotwienie pretdw w betonie. Rodzaje 1 dlugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od
rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-S-10042:1991 (lub PN-EN 1994-2).

Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakoéw przyjmuje sig:

— dla pretow gladkich $ciskanych -30d,
— dla pretow zebrowanych $ciskanych -25d,
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— dla pretow gladkich rozcigganych -504d,
— dla pretow zebrowanych rozcigganych - 40 d.

Minimalne dtugosci kotwienia pretow kl. A-I 1 A-II przed hakami i odgigciami przyjmuje
sig:
— dla pretow Sciskanych ze stali kl. A-I1 A-II  -20d,
— dla pretow rozciaganych ze stali kl. A-I -304d,
— dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-I1 -25d.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne warunki kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji - w skrécie ZKP.

Sporzadzane i1 przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie
procedury sterowania jakoscig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegolnych
wyrobow 1 materiatéw do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane
1 odebrane przez Inzyniera.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wilasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Sprawdzenia przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane prawem
dokumenty, potwierdzajace dopuszczenie wyrobow do obrotu i stosowania oraz ich zgodno$¢
dokumentacja projektowa 1 p. 2 niniejszej ST. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

Stal watpliwej jakosci nalezy odesta¢ z budowy.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzi¢:

— zgodno$¢ zamowienia materialu z przywieszkami 1 atestami stali,
potwierdzajacymi odpowiedni gatunek stali (i jego parametry),

—  stan powierzchni pretow,

—  wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.

Stal watpliwej jakosci nalezy odesta¢ z budowy.
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6.4. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez
Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢
zgodnos$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie
gatunku 1 ilo$ci pretdéw, ich srednic, dlugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia
i pewnosci utrzymania polozenia pretow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:

—  $rednice 1 ilo$ci pretow,

—  rozstaw pretow,

—  rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dhugos$¢ pretow,

—  potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
—  wielko$¢ otulin zewnetrznych,

— powigzanie (polgczenia) zbrojenia miedzy soba,

—  pewnosci utrzymania polozenia pretow w trakcie betonowania.

6.5. Dopuszczalne tolerancje:

— ro6znice w rozstawie miedzy pretami glownymi nie powinny przekraczac + 0,5 cm,

— rdznice w rozstawie pretow w §wietle nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego
o wiecej niz = 1,0 cm,

— dhugo$¢ preta miedzy odgieciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej
o wiecej niz = 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz £ 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno
przekracza¢ 3%,

— rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

—  otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych
z tolerancja dodatnig 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie
powinna przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obcigza Wykonawce
robot, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow. Wadliwe roboty zostang prze
Wykonawce poprawione na jego koszt.

6.6. Postepowanie z wadliwie wykonanym zbrojeniem

W wypadku stwierdzenia wadliwie przygotowanego zbrojenia/szkieletu Wykonawca na
wiasny koszt wymieni zbrojenie/szkielet na wlasciwy, zgodny z Dokumentacja Projektowa
1 specyfikacjami.

7. Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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Jednostka obmiaru robot jest:

e | kg - wykonanego zbrojenia betonu stalg A-II lub wyzszej klasy.
e 1 szt. — wiercenie otworow, wklejenie pretow zespalajacych

Ilo$¢ stali powinna by¢ przyjeta, zgodnie z dokumentacja projektowa. Do obliczania
naleznos$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. aczng teoretyczng
dhugos¢ pretow poszczegodlnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa
w kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwickszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o $rednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.
W ST nalezy podaé, czy do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaklady przy
faczeniu pretow, przektadek montazowych 1 drutu wigzatkowego.

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem
gatunkoéw stali, Srednic 1 ksztaltow pretow,

— zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w  poszczegdlnych
przekrojach,

— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,

— rozstawu pretow glownych 1 strzemion,

— prawidlowosci wykonania hakow, zlacz 1 dlugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmienno$ci uktadu zbrojenia.

9. Podstawa platnosci

Ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogdlne".

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie PZJ,

- wykonanie wymaganych projektow warsztatowych,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie badan i pomiarow,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wiasnos¢
Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy.

oraz dla 1 kg wykonanego zbrojenia - obejmuje:

- oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie 1 przycinanie pretow stalowych,

- laczenie pretow, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaklad” (ewentualnie
z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie
z dokumentacja projektowa i niniejsza ST,
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- dodatkowg ilo$¢ stali dla elementow dluzszych niz dlugosci handlowe, oraz na
zaktadki i spawy,

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe 1 rozbiorke pomostéw roboczych
potrzebnych do montazu zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug
wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy
PN-91/S-10042

PN-EN 1994-2

PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:2009
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10027-1:2007
PN-EN 10027-2:1994
PN-EN 10080

PN-EN 10204
PN-ISO 6935-1
PN-ISO 6935-1/Ak

PN-ISO 6935-2
PN-ISO 6935-2/Ak

PN-H-93220:2006

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Projektowanie

Eurokod 4. Projektowanie konstrukcji  zespolonych stalowo-
betonowych — Cz¢s$¢ 2: Reguty ogdlne 1 reguty dla mostow

Definicja 1 klasyfikacja gatunkow stali
Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1:
Ogo6lne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Systemy oznaczania stali. Cze$¢ 1: Znaki stali
Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
0g6lne

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli
Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie

Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

Stal BSOOSP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu. Prety i
walcowka zebrowana
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10.2. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. — wraz
z pozniejszymi zmianami)

Ogodlna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa — BZDBDiM -—
Warszawa 2007
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.01.00

BETON



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania iodbioru robdt zwigzanych z betonowaniem elementéw obiektow mostowych
w zwigzku zrealizacja zadania ,,Naprawa uszczelnienia plaszcza ochronnego wraz
z naprawa nawierzchni drogowej tunelu w ulicy Czechoslowackiej w Poznaniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania 1 odbioru robot betonowych
1 obejmuja:

—  wykonanie — odtworzenie kap z betonu klasy C35/45 [B45] (ST M.13.01.07.),
—  wykonanie — odtworzenie $cian dociskowych z betonu klasy C35/45 [B45] (ST M.13.01.07.),

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1 Beton — materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek 1 dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci
w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2  Mieszanka betonowa — calkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze
w stanie umozliwiajagcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3  Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
o wytrzymalo$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu B25.

1.4.4  Beton stwardniaty — beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiggnat pewien stopien
wytrzymatosci

1.4.5 Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m’.

1.4.6  Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiat nieorganiczny, ktéry po
zmieszaniu z woda daje zaczyn, wigzacy 1 twardniejagcy w wyniku hydratacji oraz
innych procesow, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymato$¢ oraz twardo$¢ takze
pod woda.

1.47 Domieszka — skladnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w malych
ilosciach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wlasciwos$ci mieszanki
betonowej lub stwardniatego betonu

1.4.8  Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych
wiasciwos$ci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu.

1.49 Klasy wytrzymalosci betonu (wg PN-B/88-06250) — symbol literowo-liczbowy
klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego wytrzymato$ci na $ciskanie; liczba po literze
B oznacza wytrzymalo$¢é gwarantowang Ry (np. beton klasy B30 przy R,“=30 MPa)
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1.4.10 Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowanego betonu.
Kruszywa moga by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu
wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

1.4.11 Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, shizace do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe
1 niosace.

1.4.12 Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia ci¢zaru sprzgtu i ludzi.

1.4.13 Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od
montowanej konstrukcji z gotowych elementéw oraz cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.14 Rusztowania niosgce - rusztowania shuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan
1od konstrukcji betonowych, zelbetowych 1 z betonu sprezonego oraz od ci¢zaru
sprzetu 1 ludzi, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci.

1.4.15 Wspdiczynnik woda cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do
zawarto$ci masy cementu w mieszance betonowe;j.

1.4.16 Pozostale okreSlenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ponizsze wymagania oparto w wigkszosci na polskich normach: PN-S-10040:1999 i na
polskiej normie PN-B/88-06250.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6dlne".

UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogélny i dotyczy calosci robot
betonowych.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0g6lne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia
12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
17 stycznia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrdb
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,

jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejska oceng techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobatg techniczng,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedhig indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi
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- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dofaczyé do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wiasciwosci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
1 Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wilasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;
lub ST.

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robdt wedhug zasad niniejszych ST sa:
2.2. Drewno na deskowania i rusztowania
2.2.1. Drewno tartaczne

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robdt ciesielskich powinno odpowiadaé
wymaganiom PN-D-95017.

2.2.2. Tarcica iglasta

Tarcica iglasta do robdt ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 1 PN-
D-96000.

2.2.3. Tarcica liSciasta

Tarcica liciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp,
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-D-96002.

2.3. Elementy stalowe rusztowan skladanych

Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sg elementami zinwentaryzowanymi.
Odbidr tych elementow powinien by¢ dokonany przez wytworni¢ przy dostawie.

Wymiary zasadniczych elementéw rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:

— rur bez szwu wg PN-EN 10210-1:2007; PN-EN 10210-2:2007; PN-EN
10224:2006,

—  ksztattownikow wg PN-EN 10163-3:2006,

— blach grubych i uniwersalnych wg PN-EN 10025-1:2007; PN-EN 10025-2:2007.
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2.4. Skladniki betonu przeznaczonego do budowy obiektow mostowych.
2.4.1. Cement

Do betondw mostowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny
(czysty bez dodatkow) wg PN-EN 197-1:2012:

— do betonu klasy B25 - cement klasy CEM 32,5 N;

— do betonu klasy B30 i wyzszych - cement klasy CEM 1 42,5 N-HSR/Na lub CEM
142,5 N-MSR/Na;

— do betonu klasy B45 i1 wickszej - wuzasadnionych przypadkach, za zgoda
Inzyniera po uzyskaniu pozytywnych wynikoéw badan cement klasy CEM I 52,5.

Cementy te muszg spelnia¢ wymagania okreslone w Aprobatach technicznych (IBDiM-u).

Dopuszcza si¢ stosowanie innego rodzaju cementu wg PN-EN 197-1:2012 pod warunkiem
spetnienia wymagan okreslonych w PN-S-10040:1999.
Cementy muszg spetnia¢ wymagania PN-S-10040:1999 oraz PN-B-19707:2013-10.

Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaty si¢ nastgpujacym sktadem:

—  zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) - C3S — nie wigksza niz 60% masy,

—  zawarto$¢ glinianu trojwapnia - C3A - do 7,0% masy,

— zawarto$¢ C4AF + 2xC3 A nie wigksza niz 20,0% masy.

— zawarto$¢ alkaliow - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem
stosowania kruszywa niereaktywnego.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wymaganym w ST,
awyniki ocenione wg PN-EN 197-1:2012 oraz PN-EN 197-2:2014-05 lub Aprobat
technicznychl. Pobieranie prébek do badan wg PN-EN 196:7:2009.

Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, obejmujaca:

— oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1:2016-07
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2013-11,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1:2011,

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonymi w PN-EN
197-1:2012

Nie dopuszcza si¢ istnienia grudek (zbrylen) w cemencie nie dajacych si¢ rozgniesé
w palcach.

Transport i1 przechowanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami normy BN-
88/6731-08002.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolaczone $wiadectwo jakosSci (atest)
wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia. Kazda partia cementu
przed uzyciem musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci,
ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

UWAGA: W przypadku zaproponowania przez Wykonawce¢ receptury betonu
z zastosowaniem innych rodzajow cementéow (CEMII lub CEM III)

1 Do czasu obowigzywania Aprobat cement powinien spetnia¢ wymagania Aprobat, natomiast w pdzniejszym
okresie wymagania PN-EN przy zachowaniu niezmiennych parametrow tego cementu.

ST M.13.01.00.
- 277 -



Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi odpowiednie dokumenty
dopuszczajace proponowany cement do stosowania w budownictwie
mostowym. Po przeanalizowaniu dostarczonej dokumentacji Inzynier moze
dopusci¢ do zastosowania we wskazanych elementach innych rodzajow
cementow (CEM II lub CEM I1I).

2.4.2. Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowaé si¢ staloscig cech fizycznych
1 jednorodnos$cia uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Oceng przydatnosci kruszywa do betonu przeprowadzac zgodnie z PN-B-06712 "Kruszywa
mineralne do betonu".

Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu.

Poszczegolne frakcje kruszywa muszg by¢ w Wytworni betonu sktadowane oddzielnie na
umocnionym i czystym podlozu w taki sposob, aby nie ulegly zanieczyszczeniu 1 nie mieszaty
si¢. Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby nie zaktocaty pracy budowy.

Nalezy stosowac kruszywo z jednego zrédta o sprawdzonych wiasciwosciach.

2.4.2.1. Kruszywo grube

Do betonow klasy B30 1 wyzszych nalezy stosowal grysy granitowe, bazaltowe lub
z innych skat zbadanych przez uprawniong jednostke o maksymalnym wymiarze ziarna do
16 mm spetniajace ponizsze wymagania:

zawarto$¢ pylow mineralnych - do 1,0% masy wg PN-EN 933-1:2012,

— zawarto$¢ ziaren nieforemnych to jest wydtuzonych i ptaskich - do 20,0% wg PN-
EN 933-4:2008,

—  zawarto$¢ podziarna okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz
5%, a nadziarna wigksza niz 10%,

— wskaznik rozkruszenia dla grysow bazaltowych - do 8,0%, dla grysow
granitowych 1 innych — do 16,0%.

— nasigkliwos$¢ - do 1,2% wg PN-EN 1097-6:2013-11,

— mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej wg PN-78/B-06714/19 - do 2,0%,

— mrozoodporno$¢ wg  zmodyfikowanej metody  bezposredniej (wg
PN-B-11112:1996) - do 10,0%,

— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie
wywotlujaca zwigkszenia wymiardéw liniowych ponad 0.1% (lub oznaczenie wg
PN-92/B-06714/46:1992 - powinna spetnia¢ wymagania odpowiadajace 0
stopniowi reaktywnosci alkaliczne;

— zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,1% wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obeych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych niedajagca barwy ciemniejszej od
wzorcowej PN-EN 1744-1+A1:2013-05.

—  w kruszywie grubym, tj. w grysach 1 zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Do betonow klasy B25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm
speliajacy ponizsze wymagania:

— cechy fizyczne i chemiczne dla kruszywa marki 30 wg normy PN-B-06712
,»Kruszywa mineralne do betonu”.

— zawarto$¢ podziarna okreslona ulamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz
5,0%, a nadziarna wigksza niz 10,0%,
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— mrozoodporno$¢  wg  zmodyfikowanej metody  bezposredniej (wg
PN-B-11112:1996) - do 10%,
— nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
—  3/4 odleglosci w §wietle migdzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej plaszczyznie
prostopadlej do kierunku betonowania.

Stosowanie ziaren o wigkszych wymiarach jest mozliwe pod warunkiem doswiadczalnego
sprawdzenia urabialnosci mieszanki betonowej w warunkach wykonywania konstrukcji 1 za
zgoda Inzyniera.

2.4.2.2. Kruszywo drobne

Do betonoéw zaleca si¢ stosowa¢ kruszywo drobne gatunku I (o uziarnieniu do 2 mm)
w postaci piasku pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego 1 kopalnianego
uszlachetnionego, kruszywo to powinno by¢ tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, by
krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita si¢ w podanych krzywych
granicznych wg PN-S-10040:1999

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna by¢ zawarta
w granicach:

- do0,25mm 14-19 %,
- do 0,50 mm 33 -48 %,
— do1,00mm 57-76%.

Piasek powinien speinia¢ nastepujace wymagania:

— zawarto$¢ pytdéw mineralnych - nie wigcej niz 1,5% wg PN-EN 933-1:2012,

— zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2% wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05,

— zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajagca barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05,

— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-91/B-06714/34 nie
wywolujaca zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%.(lub oznaczenie wg
PN-92/B-06714/46 - powinna spetnia¢ wymagania odpowiadajace 0 stopniowi
reaktywnosci alkalicznej)

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.4.2.3. Akceptacja poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja
InZyniera, ktora powinna by¢ wydana na podstawie:

a) S$wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub
certyfikatu zgodnos$ci z PN-86/B-06712) i zawierajacego wyniki badan pelnych wg
PN-86/B-06712 oraz okresowo wyniki badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzenia na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012,
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— oznaczenie zawarto$ci pyldow mineralnych wg PN-EN 933-1:2012,

— oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych (tj. ptaskich i wydtuzonych) wg PN-
EN 933-4:2008 — tylko dla kruszywa grubego

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

— oznaczenie zawartos$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych), lub wg PN-B-06714/48.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-5:2008 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowigza¢ dostawcdéw do przekazania wynikéw badan dla kazdej partii kruszywa
. Z kazdej partii kruszywa (okoto 500 Mg). Producent powinien dostarczy¢ wyniki badan.

2.4.2.4. Uziarnienie kruszywa

UWAGA: Dla betonoéw klasy C35/45 [B35] i wyzszych nalezy ustali¢ doswiadczalnie
uziarnienie kruszywa. Wymaganie dla nich moga by¢ ostrzejsze niz okreslone
ponizej.

Mieszanki kruszywa drobnego i1 grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach
powinny utworzy¢ stala kompozycje granulometryczng, ktéora pozwoli na uzyskanie
wymaganych wtasciwos$ci zarowno §wiezego betonu (wytrzymaltos¢, przepuszczalnosé, modut
sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej
szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum
wydzielanie mleczka cementowego.

Kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej
pozostalo$¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5 %. Poszczegolne frakcje
nie mogg zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w iloSci przewyzszajacej 15 %
1 uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10 % calego skiadu
frakcji.

Kruszywo o tacznym uziarnieniu powinno miesci¢ si¢ w zalecanych krzywych granicznych
podanych w PN-S-10040:1999. Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji powinna by¢ tak dobrana,
aby zapewni¢ jak najmniejszg jamistos¢. Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢
jak najmniejsza (do 42,0 %), przy kruszywie grubym do 16 mm i jednoczes$nie zapewnic
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie.

Do betonu klasy B25 1B30 zaleca si¢ stosowanie kruszywa o lgcznym uziarnieniu
mieszczacym si¢ w granicach podanych w tabeli podanych ponize;.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999

) Przechodzi przez sito (%)
Bok oczka sita (mm)
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm
0,25 3do8 2do8
0,50 7 do 20 5do 18
1,00 12 do 32 8 do 28
2,00 21 do42 14 do 37
4,00 36 do56 23 do47
8,00 60 do 76 38 do 62
16,00 100 62 do 80
31,5 100
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢é na wypelnienie mieszankg
kazdej cze$ci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilo$ci zbrojenia
1 grubosci otuliny.

2.4.3. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do
betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej.

Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowe] pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzenia badan. Nalezy pobiera¢ ja ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio
z instalacji wodociggowe;.

W przypadku poboru z innego zrodia nalezy przeprowadza¢ biezaca kontrole zgodnie z PN-
EN 1008:2004.

2.4.4. Dodatki i domieszki do betonu

Nie dopuszcza si¢ stosowania do betonéw mostowych dodatkéw w postaci popiotdéw
lotnych, maczek mineralnych itp. (za wyjatkiem pyldw krzemionkowych dopuszczonych
Aprobatg techniczng do takiego stosowania).

Zaleca si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dzialaniu uplynniajagcym
1 napowietrzajagcym lub o dzialaniu kompleksowym. Zastosowane domieszki muszg posiadac
Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym (Aprobate techniczng
IBDiM). Sprawdzenie skuteczno$ci domieszek przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowe;
musi by¢ przeprowadzone i zbadane przed rozpoczeciem produkcji mieszanki betonowe;.

Ilo$¢ domieszki napowietrzajacej nalezy ustali¢ tak, aby objeto$¢ powietrza w zageszczone]
mieszance betonowej badana metoda ciSnieniowg w miejscu wbudowania wynosifa

— od 3,5% do 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne,
— 0d4,5% do 6,5% - dla betonu na staty dost¢p wody przed zamarznigciem.

Sposdb dozowania i1 przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z kartg technologiczng
Produktu.

Domieszki do betonu powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 934-2+A1:2012 oraz
wymagania podane w ,,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betonow
1 zapraw w budownictwie komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM.

Domieszki do betonow mostowych muszg posiada¢ Aprobaty techniczne, wydane przez
instytucje upowaznione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym oraz atest
producenta.

Zastosowanie domieszki napowietrzajacej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na
Sciskanie wigcej niz o 10 % w stosunku do betonu bez domieszek. (dodatkow).

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan
laboratoryjnych poszczegélnych skladnikow i probek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekt¢, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty
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3. Sprzet
3.1. Rusztowania i deskowania

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera, przeznaczonego dla realizacji robdt zgodnie z zalozong technologia.

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwornia mieszanek betonowych

Wytwornia betonu przewidziana przez Wykonawce do zastosowania podlega zatwierdzeniu
przez Inzyniera.

a) Lokalizacja wytworni

Wytwoérnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby moéc
przetransportowa¢ mieszank¢ w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze
zakldca¢ warunkoéw ochrony srodowiska, tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczenia
wod 1 wywolywaé hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi by¢
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp 1 ppoz. Sktadowiska materiatdw powinny by¢
utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwoscig mieszania si¢ poszczegdlnych
rodzajow 1 frakcji. Wytwdrnia powinna posiada¢ doprowadzong energi¢ elektryczng i wodg.
Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne 1 sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na
gromadzenie odpaddéw. Wykonawca musi posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia wytworni do
ruchu przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony srodowiska.

b) Rodzaj wytworni

Betoniarnia powinna posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujgce wilasciwg jakos¢
wytwarzanej mieszanki betonowej. Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki: -
minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki: 1000 1 (dm?), - dozowanie wagowe cementu
z doktadnoscia: + 2,0%, - dozowanie wagowe kruszywa z doktadnos$cia: + 3,0%, - dozowanie
wody *1,0%, - musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania dwdch rodzajow kruszyw, - dozatory musza
mie¢ aktualne $wiadectwo wzorcowania (legalizacji), - mieszanie skladnikéw musi si¢
odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu. Zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolnospadowych.

Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonala szczelno$¢ z uwagi na wilgoc
atmosferyczng.

c) Warunki prowadzenia produkc;ji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace
wplyw na jako$¢ produkowanej mieszanki zostana komisyjnie sprawdzone, co zostanie
potwierdzone protokétem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Czynnosci te beda
cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej mieszanki. Produkcja moze by¢
realizowana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne odstgpstwo od tego
warunku, moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku stwierdzenia
korzystnych warunkéw atmosferycznych. Produkcja moze si¢ odbywaé jedynie na podstawie
receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone;j
przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgoda
InzZyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzyniera bedzie dysponowat
wiasnym laboratorium lub tez bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac
w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej uwzgledniajacy wilgotnos¢ kruszywa
w dniu produkcji mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie
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receptury laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy w widocznym miejscu dla operatora.
Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu
1 wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. Transport

4.1. Rusztowania i deskowania

Transport poziomy elementow.

Sposob zatadowania i umocowania elementéw otrzymanych z demontazu rusztowan
1deskowan na $rodki transportu powinien zapewnia¢ ich stateczno$¢ 1 ochrong przed
przesunieciem si¢ fadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniem 1 zdeformowaniem.

Transport pionowy elementéw sktadanych.

Uchwyty do zamocowania stezen nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygiete.
Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatlceniem, na przyktad przez
zastosowanie podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy.

Skladowanie elementdéw rusztowan stalowych.

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknigcia
z ziemia, zalania woda 1 gromadzenia si¢ wody w zaglebieniach konstrukcji. Przy ukfadaniu
elementéw w stosy pionowe nalezy stosowa¢ odpowiednio roztozone podkiadki drewniane
migdzy elementami, dla zabezpieczenia elementéw przed odksztalceniami wskutek przegigcia
lub docisku, oraz zachowa¢ odstgpy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementow.

Przy sktadowaniu elementow w bazach (magazynach) na dtuzszy okres czasu nalezy
przeprowadzac okresowg kontrole elementéw, zwracajac szczegdlnie uwage na zabezpieczenie
przed korozja.

4.2. Materialy do betonu

Cement luzem przewozony samochodami - cementowozami z urzadzeniami do
przesypywania. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych zbiornikach
(silosach) przystosowanych do pneumatycznego zaladowywania i wyladowywania cementu.
Na silosach nalezy umiesci¢ informacje dotyczaca Producenta cementu oraz gatunku i klasy
cementu.

Pozostate materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

4.3. Beton przeznaczony do pompowania

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowac jej segregacji, zmian konsystencji
1 skfadu.

Mieszanka betonowa musi by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami), a czas transportu nie moze by¢ duzszy niz:

— 90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15°C,
— 70 min. - przy temperaturze otoczenia do +20°C,
— 30 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30°C.

Stosowanie srodkoéw transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Wykonawca przed przystgpieniem do betonowania powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji Projekt technologiczny betonowania (uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich
beda wykonywane roboty), ktory okresla¢ bedzie kolejnos¢ betonowania i czas wykonania
robot oraz planowany termin rozebrania deskowania 1 rusztowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac

—  wybdr sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— program betonowania,

—  sposob transportu mieszanki betonowej wraz z harmonogramem,

—  kolejnos¢ 1 sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu laczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacji betonu

—  warunki rozformowania konstrukc;ji,

— zestawienie koniecznych badan,

5.2.1. Oczyszczenie rejonu robot
5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania

Budowg rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz
wg wymagan PN-M-48090:1996 oraz PN-S-10040:1999.

Wykonanie deskowan powinno uwzglgdniaé podniesienie wykonawcze zwigzane ze
strzatkg konstrukcji, ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem ci¢zaru utozonego
betonu. Wielkosci te podane powinny by¢ w Dokumentacji Projektowe;.

Deskowanie i1 zwigzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewnic
sztywnos$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania
nietypowych deskowan 1 zwigzanych z nimi rusztowan, projekt ich powinien by¢ kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
Swiezej masy betonowej 1 uderzenia przy jej podawaniu pompa do betonu z uwzglednieniem
szybkos$ci betonowania, sposobu zageszczania 1 obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja
deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia.

Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem
zaprawy z masy betonowe;.

Mozna stosowa¢ deskowania metalowe i1 podlegaja one wymaganiom jak drewniane.
Blachy uzyte do tych szalunkow winny mie¢ grubo$¢ zapewniajac im nieodksztalcalnos¢. Lby
srub 1 nitdow powinny by¢ zaglebione.

Klamry lub inne urzadzenia laczace powinny zapewni¢ sztywne potaczenie szalunkoéw
1 mozliwos¢ ich usunigcia bez zniszczen betonu. Deskowania winny by¢ chronione przed rdza,
thuszczem 1 innymi zanieczyszczeniami. Wngtrze szalunkow powinno by¢ pokryte lekkim
czystym olejem parafinowym, ktory nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.
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Natluszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy deskowan lecz przed ulozeniem
zbrojenia, ktére w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek
srodkiem.

Sruby, prety, $ciagi w deskowaniach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposob, by ich
czes$¢ pozostajaca w betonie odlegta byta od zewnetrznej powierzchni co najmniej o 25 mm.
Otwory po $ciggach nalezy wypehia¢ zaprawg cementowa 1:2, a zewnetrzne czgsci (25 mm)
winny by¢ wypetione zaprawa cementowa. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwac
wszelkie rozporki i zastrzaly z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od zewngtrznej
powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ Scicte pod katem 45° za pomoca listwy trojkatne;]
o boku 15 do 25 mm. Listwy te muszg by¢ nastgpnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

Deskowania belek i1 rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzalkg robocza
skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugigcia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze
by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu
catkowitym.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug Dokumentacji Projektowej 1 przed
wypetnieniem masg betonowg dokladnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢,
jakichkolwiek znieksztalcen Iub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji.
Prawidlowos$¢ wykonania deskowan 1 zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona
przez kontrolg techniczna.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetlieniem ich masg betonowag powinny by¢
obficie zlewane woda.

Odleglo$¢ rusztowania od napowietrznej linii energetyczne;.

W przypadku, gdy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetknigcia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montazu
powinny by¢ wylaczone.

W przypadku, gdy zachodzi obawa, ze podczas przenoszenia dzwigiem cze$ci montowane;]
konstrukcji mostowej moga dotykac przewodoéw elektrycznych, nalezy wykona¢ odpowiednie
zabezpieczenie uniemozliwiajace zetkniecie przewodow z konstrukcja.

Dostep do rusztowan.

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone
takie wykonywanie rusztowan, ze dost¢p do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢
po konstrukcji rusztowania.

Pomosty rusztowan.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami
wysokosci co najmniej 1.10 m i z kraweznikami wysokos$ci 0,15m.
Szerokos$¢ swobodnego przejscia dla robotnikow nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej
5.2.3.1. Ustalenie skfadu mieszanki betonowej

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan
laboratoryjnych poszczegolnych skladnikow i probek betonu (wytrzymalos¢
na Sciskanie, nasigkliwos¢, mrozoodpornos¢ i wodoszczelno$¢) z takim
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wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty

Sklad mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca si¢
ustala¢ metodg obliczeniowo - do$wiadczalng w celu okreslenia $ci§le wymaganych
wskaznikow konsystencji. W celu polepszenia wiasciwosci mieszanek betonowych zaleca sig
stosowanie domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej ST. Wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed przewidywanym pompowaniem
betonu nalezy sprawdzi¢ pompowalnos¢ mieszanki w warunkach budowy.

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej, srednie wymagane wytrzymalosci na
sciskanie betonu poszczeg6lnych klas nalezy przyjmowac nie wieksze niz 1,3 Ry,°.

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewniaé szczelne
ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Wartos¢ stosunku w/c nie moze by¢ wyzsza niz 0,5 (zalecane w/c<0,45). Maksymalne ilosci
cementu, w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m® dla betonéw klasy B25 i B30,
— 450 kg/m’ dla betonéw klasy B35 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inzyniera.

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno by¢ tak dobrane by zapewni¢
optymalng $cisto$¢ stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu miescita si¢
w krzywych granicznych podanych powyze;.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

— stosunek poszczeg6lnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien
by¢ taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

— zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie oraz nie
powinna przekracza¢ 37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy
kruszywie grubym do 16 mm.

Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodaniem uptynniacza (superplastyfikatora)
powinna by¢ plastyczna, sprawdzana opadem stozka winna wynosi¢ 2,0+5,0 cm (badania wg
PN-EN 12350-2:2011), a aparatem Ve-Be 7+13 sekund (K3 - badania wg PN-B-06250).

Przy podawaniu mieszanki za pomoca pomp nalezy przejsciowo dostosowaé ptynnosc
mieszanki, uptynniajac ja za pomocg odpowiednich domieszek.

W miejscu wbudowania zaleca si¢ zbadanie konsystencji metoda stozka opadowego.
Zalecana konsystencja 9,0+~11,0 cm (dopuszcza si¢ 9,0+15,0 cm).

Zaleca si¢ nastepujace ilosci zaprawy:

— 500 - 550 dm® - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,
— 450 - 500 dm® - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm,
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5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowe;j

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki powinno by¢ zgodne z recepturg robocza,
uwzgledniajaca aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie sktadniki mieszanki nalezy
dozowa¢ wylacznie wagowo z doktadnos$cia:

- +2,0% - przy dozowaniu cementu,

—  +3,0% - przy dozowaniu kruszywa,

—  +1,0% - domieszki (superplastyfikator) przy dozowaniu wagowym.
-  =£1,0% - woda przy dozowaniu wagowym.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo wzorcowania (legalizacji).

Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywa¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Sktadniki dozuje si¢ w nastepujacej kolejnosci: kruszywo kolejno od najgrubszego do
najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek uptynniacza, pozostatg ilos¢ wody.

Czas mieszania skfadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznos$ci od sktadu
1 wymaganej urabialnos$ci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.2.4. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac¢ wszystkie elementy kotwione w betonie
np. mocowanie barier ochronnych, sgczki itp., oczysci¢ deskowanie, nawilzy¢ deskowanie lub
powlec forme stalowg s$rodkiem adhezyjnym, oraz wykona¢ montaz zbrojenia wraz
z zapewnieniem wlasciwych grubosci otulin dzigki odpowiednim przektadkom dystansowym.
Nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ zbrojenia — czy nie nastgpi przesuniecie podczas betonowania.

Przed przystgpieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielko$¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy
roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢  rozmieszczenia 1 niezmienno$¢  ksztaltu  elementéow
wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury
itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.2.5. Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu
5.2.5.1. Ukladanie mieszanki betonowej

Do wbudowywania mieszanek nalezy stosowa¢ pompy przystosowane do podawania
mieszanek - o odpowiedniej wydajnosci. Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ inne metody
podawania mieszanki.
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Kolejnos¢ 1 sposdb betonowania poszczegdlnych elementéw musi odbywaé si¢ zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Przed przystgpieniem do betonowania Wykonawca musi przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera, projekt technologiczny sposobu betonowania elementéw (zgodnie z punktem 5.2.)
wraz z Programem Zapewnienia Jako$ci. Projekt technologii betonowania nalezy uzgodnic¢
z Projektantem obiektu mostowego.

Projekt technologiczny betonowania skomplikowanych elementow powinien zawierad
dodatkowo ponizsze czesci:

—  projekt drog dojazdowych

— projekt rusztowan podpierajacych wraz z propozycja przygotowania
(wzmocnienia) podloza

—  projekt drog technologicznych

— projekt betonowania uwzgledniajacego ustawienie pomp podajacych beton
1 sposob dojazdu betonowozow

— harmonogram betonowania poszczegdlnych elementow.

UlozZenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie 1 pielegnacja zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do
konstrukcji mostowych" - zal. do zarzadzenia GDDP.

Wykonanie elementow na mokro winno odpowiada¢ normom PN-S-10040:1999 ,,Obiekty
mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 spre¢zone. Wymagania i badania.” oraz PN-B-
06251 "Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne".

Nalezy unika¢ przerw w betonowaniu w konstrukcjach, ktére powinny by¢ betonowane
w sposob ciggly. W przypadku przerwy w betonowaniu trwajacej ponad 2 h, wznowienie
betonowania moze nastgpi¢ po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie
starym oraz po oczyszczeniu i1 nawilzeniu tej powierzchni. Lokalizacje przekrojow oraz
zbrojenie w strefie przerw nalezy wykona¢ wg PN-S-10040:1999.

Betonowanie konstrukcji wykonywaé¢ wylacznie w nie nizszej niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymaltosci co najmniej 15,0 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie
w temperaturze do —5°C, jednak konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody Inzyniera oraz
stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej uktadania 1 zabezpieczenie
uformowanego elementu przed utratg ciepla do uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15,0 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie
powinna by¢ nizsza niz 35°C. Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia
technologi¢ prowadzenia robdt betonowych w obnizonych temperaturach czyli ponizej+ 5°C.

Mieszanke betonowa nalezy uklada¢ w deskowaniu roOwnomierng warstwg na calej
powierzchni i nie mozna jej zrzuca¢ z wysokos$ci wigkszej niz 0,50 m. Dobdr metody
zageszczania, jak 1 rodzaj wibratorOw uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci
ukladanej mieszanki betonowej. Sposob zageszczania powinien by¢ uwzgledniony
w dokumentacji technologiczne;.

5.2.5.2. Zaggszczanie mieszanki betonowej
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwos$ci min. 6000 drgan na minute,
z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia
lezacymi w plaszczyZnie poziomej,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani
deskowania butawa wibratora,
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— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglgbia¢ butawe na
glebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym
miejscu w czasie 20-30 s, po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R,
gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle
wynosi 0,35+0,7 m,

—  grubos$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm;
plyty o mniejszej grubosci nalezy zageszczaé za pomocg fat wibracyjnych,

— Dbelki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni
betonu ptyt pomostow i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej
dtugosci,

— czas zagegszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjna
w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowe;j
w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m
przy obustronnym,

— zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm
w kierunku glebokosciiod 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw
wibratoroOw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola
drgan. Mocowanie wibratorOw powinno by¢ trwale i sztywne.

5.2.5.3. Pielggnacja betonu

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwaltownym wysychaniem, przed
wstrzasami 1 nadmiernym obcigzaniem. Zaleca si¢ bezposrednio po zakonczeniu betonowania
przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, powlokami ochronnymi
z mikrowoskOw (wymagana Aprobata techniczna IBDiM) - szczegoOlnie na powierzchniach
narazonych na silne odparowanie wody 1 przesuszanie przez wiatr, zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzenie. Sposob
pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytow betonowanych elementow
1 winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera. Wykonawca winien
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ,,projekt pielggnacji betonu”.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe) Przy temperaturze +15°C
1 wyzszej beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej
raz w nocy, a nast¢pnie jak wyzej.

5.5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
w dokumentacji projektowej iuzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni
betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen
glownych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-S-10042.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do polaczenia betonu stwardnialego ze Swiezym przez:

— usunig¢cie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego,
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— nasycenie powierzchni stwardnialego betonu woda,

— tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowac tasmy taczace lub tasmy
szczepne,

— dopuszcza si¢ stosowanie warstw szczepnych, dla ktorych Wykonawca
przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.
5.2.6. Rozbiorka deskowania i rusztowania

Catkowita rozbiorka deskowan i rusztowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymatosci betonu.

W zwyktych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej + 15°C mozna
przyjac¢ dla betonow mostowych nastgpujace czasy rozformowania:

— 3 dnialbo R-15 > 10 MPa dla usunigcia bocznych deskowan ptyt, belek lub tukow,
— 6 dni albo R-15 > 15 MPa dla usuniecia bocznych deskowan filaréw i przyczotkéw
shupowych lub $cianowych.

Usunigcie krazyn, rusztowan 1 podpdr podtrzymujacych deskowanie moze by¢ rozpoczete
nie wczesniej niz po uplywie:

- 7 dnilub R 15 > 20 MPa dla ptyt pomostu o rozpigtosci do 3.0 m,

- 14 dni lub R 15 > 25 MPa dla ptyt pomostu i elementow pomostu o rozpigtosci do
6.0 m oraz $Scianek 1 plyty gornej dzwigardéw skrzynkowych,

- 28 dni dla elementow pomostu o wigkszych rozpietosciach oraz dla ustrojéw nosnych
przesel.

Uwaga: Rgis jest to Srednia gwarantowana wytrzymalos$¢ betonu na Sciskanie badana
na kostkach szesSciennych o boku 15 cm.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz + 15°C obowigzujacym kryterium jest
wytrzymatos¢ betonu. Gdy nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatosci
betonu w konstrukcji mozna orientacyjnie przyja¢ do podanych wyzej czasOw dojrzewania
mnozniki:

a) 1,5 - dla temperatury $redniej ts = +10°C,

b) 2,0 - dla temperatury $redniej tg = + 5°C,

c) 3,0 -dla temperatury $redniej ts, = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton przed
nastaniem chlodow wytrzymatos$ci co najmniej R, 15 = 15 MPa).

Temperature srednig dobowg oblicza¢ ze wzoru
te = (t7+ t13 + 2t21)/4

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem technicznym, unikajac
jednoczesnego usunigcia wigkszej liczby podpor. Przy rozpigtosci przgsel wigkszych od 15 m
1 ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejno$¢ usuwania podpor okreslic nalezy na
podstawie projektu rusztowania lub technologii robot.

Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wg PN-B-06251.
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5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zaglgbien,
wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) pckniecia i rysy sa niedopuszczalne,

c) rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji 1 ST
okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podluznych powinno
nastepowaé podczas betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyrownywac
podczas betonowania latami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na lacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajace nierownosci wyréwnacé za pomocg tarcz karborundowych
1 czystej wody,

f) gladkos¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakow,
wglebien 1wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg
lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne faczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktore spetiaty funkcje stezen
deskowan lub inne i wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte
przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢
wypetnione zaprawg typu PCC.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czgsci
wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia wypetione betonem zywicznym
o skladzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i1 nierownosci plyty
przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg
specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne warunki kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrécie ZKP.

Sporzadzane 1 przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie
procedury sterowania jakos$cia sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych
wyrobow 1 materialdéw do obrotu.

Zakres kontroli konkretnego wyrobu zalezy od jego zastosowania oraz wymagan
zwigzanych z tym zastosowaniem.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wilasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robdt, zaakceptowanym
przez Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).
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6.2. Rusztowania i deskowania

Rusztowania.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

a)
b)
©)
d)
€)
f)

g)

rozstaw szeregéw ram rusztowaniowych =15 cm,

rozstaw podiuznic i poprzecznic +£20 cm,

rzgdne oczepow +2 cm, -1 cm,

odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 20 cm

przekroje poprzeczne elementow +15%,

wychylenie jarzm lub ram z plaszczyzny pionowej 1,0% wysokosci, lecz nie
wigcej niz =10 cm,

wielko$¢ podniesienia wykonawczego 10% wartosci obliczeniowe;.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadow moga wynosic:

a)
b)

dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktadéw +5 cm,
dopuszczalne odchylenie w potozeniu srodka podstawy klatki +£10 cm.

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych:

a)
b)

dopuszczalne odchylenia w rownomiernym rozstawie poszczegdlnych belek
rusztu =10 cm,

dopuszczalne odchylenia w potozeniu $srodka cigzkos$ci rusztu w stosunku do
potozenia wypadkowej £10 cm.

Deskowania.

Wymagania szczegdtowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowaé wg PN-B-06251 oraz
PN-S-10040:1999.

Szczegoblnie nalezy zwrdci¢ uwage na prostoliniowos¢ czesci pionowych, ktore przenosza
zasadnicze obcigzenie pionowe.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia od projektowanych wymiar6w nominalnych:

rozstaw zeber deskowan + 0,5 % 1 nie wiecej niz 2,0 cm,
roznice grubosci desek jednego elementu deskowania +0,2 cm,
odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny +1 %,
odchylenie od pionu elementu deskowania +0,2 % wysokosci §ciany i nie wigce]
niz 0,5 cm,
prostoliniowo$¢ krawedzi zeber w kierunku ich dlugosci = 0,1 %,
wybrzuszenie powierzchni deskowania + 0,2 cm, na odcinku 3,0 m,
wymiary §wiatfa elementu betonowego:

- 0,2 % wysokosci 1 nie wigcej niz —0,5 cm,

+ 0,5 % wysokosci 1 nie wigcej niz +2,0 cm,

- 0,2 % grubosci (szerokosci) i nie wigcej niz —0,2 cm,

+ 0,5 % grubosci (szerokos$ci) 1 nie wigeej niz + 0,5 cm.

Polaczenia na Sruby.

Otwory na $ruby w dostarczonych elementach powinny by¢ wykonane o $rednicy o 1 mm
wigkszej od nominalnej $rednicy trzpienia $ruby.
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Dopuszczalne odchytki powinny wynosic:

- 1,0 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm,
- 1,5 mm - dla otwordéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm.

Ponadto powinny by¢ spelnione nastgpujace wymagania:

a) owalno$¢ otworu, tj. réznica pomi¢dzy najwigksza i najmniejsza $rednica, nie
powinna przekracza¢ 5% nominalnej §rednicy otworu oraz 1 mm,

b) skosnos¢ otworu nie moze przekracza¢ 3% grubosci taczonych elementdéw oraz
2 mm.

Inne rodzaje polaczen gwarantujagce wytrzymatos¢ i stateczno$¢ rusztowan mogg byc
stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie wiadze.

Badania rusztowan w czasie ich eksploatacji.

W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywa¢ okresowe badania techniczne celem
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wplynety na
pogorszenie stanu rusztowan i nie zagrazaja bezpieczenstwu oraz nie wplywaja na jakos¢
konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach.

Badania takie nalezy wykonywac szczegdlnie po okresie silnych wiatréw, wysokich wod,
ktore zalaty dolng cze$¢ rusztowan, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu
cigzkich elementow sktadanych itp.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej
6.3.1. Cement

Zgodnos$¢ dostarczanego cementu wg PN-EN 197-1:2012 lub PN-B 19707:2013-10
powinna by¢ potwierdzona certyfikatem zgodno$ci wydanym przez jednostke certyfikowang.

Dodatkowo dla kazdego cementu objetego certyfikatem zgodnosci Wykonawca
zobowigzany jest przedlozy¢ deklaracje zgodnosci producenta. Ponadto wyniki badan cementu
bedace elementem systemu zakladowej kontroli produkcji wynikajacej z przyjetego systemu
sterowania jakoscig producenta (wyniki badan autokontroli producenta oraz wyniki kontrolne
badan jednostki certyfikujacej) beda w dyspozycji Wykonawcy 1 udostepnione zostang na
kazde polecenie Inzyniera. Zaleca si¢, aby kazda dostawa cementu byla zaopatrzona w znak
zgodno$ci CE wraz z informacjami towarzyszacymi zgodnie z wymogami przedmiotowych
norm. Wykonawca zobowigzany jest do biezacej kontroli dokumentéw potwierdzajacych
zgodno$¢ wyrobu dla kazdej dostawy.

W wypadkach watpliwych badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-1:2012,
PN-EN 196-1:2016-07, PN-EN 196-3+A1:2013-11, PN-EN 196-6:2011, a wyniki badan
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Stato$é objetosci
Klasa cementu . . .
wczesna normowa, czasu wigzania, (rozszerzalno$¢), mm
po2 po7 po 28 dniach min
dniach dniach
Klasa 32,5 - >16 >32,5 <525 >75
<10
Klasa 42,5 >10 - >42,5 <625 > 60
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6.3.2. Kruszywo
Kruszywo powinno by¢ identyfikowane w zakresie:

e producenta i zroédla surowca, a jezeli wyrob zostat przemieszczony na sktadowisko,
to powinno by¢ podane zar6wno zrddlo, jak i sktadowisko;
e rodzaju wedtug PN-89/B-06714/01 ewentualnie PN-EN 932-3;

e Wwymiaru.

6.3.3. Woda
W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.
6.3.4. Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z normg PN-EN 934+A1-2:2012.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.4. Kontrola betonu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewnetrzne] obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny
z przedmiotowymi normami i z "Zasadami wykonania 1 odbioru betonu klas B30 1 B35
podawanego systemem pompowo-rurowym przeznaczonego na obiekty mostowe", jak nize;.

Kontroli podlegaja nastepujace wilasciwosci mieszanki betonowej 1 betonu badane wg
normy PN-S-10040:1999 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone.
Wymagania i1 badania” oraz PN-88/B-06250 "Beton zwyktly”.

UWAGA: Podczas kontroli jakosci robot nalezy zwrdci¢ uwage na dodatkowe
wymagania okreslone w Projektach technologicznych betonowania
elementow.

6.4.1. Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie jej przeprowadza si¢ podczas projektowania i wykonywania mieszanki
betonowej, oraz przy agregacie pompowym co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej. Ponadto zaleca si¢ sprawdzanie konsystencji metoda opadu stozka. Kazdorazowo
przy odbiorze mieszanki betonowej ze s$rodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie
przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np.
wysoka temperaturg otoczenia.

Roéznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny
przekroczyc¢:

+20,0% wartos$ci wskaznika Ve-Be,
+ 1,0 cm wg metody stozka opadowego.

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza si¢ wylacznie za zgoda
InZyniera poprzez zmiang zawarto$ci domieszek.

6.4.2. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe] przeprowadza si¢ metoda
ci$nieniowg podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych
co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
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Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-88/B-
06250 lub PN-EN 12350-7:2011 nie powinna przekraczaé:

— 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych, powigkszone;]
o napowietrzenie wynikajace ze stosowania domieszek do betonu zgonie z PN-

EN 934-2.
—  przedzialow wartos$ci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych,
Uziarnienie kruszywa [ mm ] 0-16 0-31,5
beton  narazony na  czynniki 3.5do 5.5 3do 5
zawarto$é powietrza | atmosferyczne
o 5
[ %] beton narazony na staly dostep wody 45d0 6.5 4do6

przed zamarzaniem

6.4.3. Wytrzymalo$¢ betonu na Sciskanie

W celu sprawdzenia wytrzymalosci betonu na Sciskanie nalezy pobraé probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakosci, w ilo$ci nie mniejszej niz:

- 6 probek na partig betonu lub element przy objetosci do 50 m?.

- 12 probek na element przy objetosci powyzej 50 m.

- 1 probke na 100 zarobéw, 1 probke na 50 m’, 1 probke na zmiane robocza oraz
3 probki na parti¢ betonu.

Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego elementu obiektu (np. stupa, podpory
lub dla kazdego wykonywanego odrgbnie segmentu ptyty pomostu).

Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie
betonowania, a nastgpnie przechowuje si¢ 1 bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja
wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez
jedna dobe w formach, a nast¢pnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢
przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na
probkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymatosci odpowiadajacej wiekowi
betonu 28 dni, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymalos$¢ okreslona na
probkach kontrolnych 150%150%150 mm speinia wymagania normy PN-88/B-06250.

Jezeli probki pobierane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidziane;j
dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukeji. Jezeli
wyniki tych badan beda pozytywne to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy danej klasie.

W uzasadnionych wypadkach nie spetnienia warunku wytrzymatosci po 28 dniach
dojrzewania betonu, dopuszcza si¢ spehienie tego warunku po 90 dniach. Badania takie i ich
uznanie wymaga zgody Inzyniera na piSmie.

Jesli jednak rowniez z tych badan otrzyma si¢ warto§¢ wytrzymalo$ci gwarantowanej na
Sciskanie po 28 dniach Ry° nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach,
Wykonawca bedzie zobowigzany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania
konstrukeji lub do wykonania innych zabiegdw, ktére zaproponowane przez Wykonawce
muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera — w uzgodnieniu
z nadzorem autorskim.

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciagzaja Wykonawce.
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Badania wytrzymato$ci betonu przeprowadzi¢ i wyniki ocenia¢ zgodnie z PN-88/B-06250.
6.4.4. Nasiakliwos¢ betonu

Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu skladu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na
5000 m® betonu i na kazde polecenie Inzyniera.

W przypadku konieczno$ci dopuszcza si¢ badanie nasigkliwos$ci na betonie wycietym
z konstrukcji, ktora przeprowadza si¢ co najmniej na 3 probkach z wybranych losowo miejsc
konstrukcji reprezentujacych jakos$¢ innego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badanie wg
normy PN-88/B-06250).

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.
6.4.5. Odpornos$¢ na dzialanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci przeprowadza si¢ na probkach wykonywanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej dwa
razy w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m* betonu oraz na kazde
polecenie Inzyniera. W przypadku koniecznos$ci dopuszcza si¢ rowniez badanie na probkach
wycietych z konstrukeji, dla ktorych poleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszone;
(badanie wg normy PN-88/B-06250).

Kazde badanie przeprowadza si¢ na 12 regularnych probkach o minimalnym wymiarze
boku lub $rednicy préobki 100 mm. Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych
1 bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu FI150 jest osiggniety, jesli po
przeprowadzeniu badania dla 150 cykli zamarzania i rozmarzania:

a) w przypadku badania metodg zwykia:

- prébka nie wykazuje peknig¢,

- Iaczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikoéw i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

6.4.6. Przepuszczalno$é wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnosci przeprowadza si¢ na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skfadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej trzy
razy w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu oraz na kazde
polecenie Inzyniera. Kazde badanie przeprowadza si¢ na 6 regularnych probkach o wymiarach
150%150x150 mm. Probki przechowywa¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i1 badaé
w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250. Dopuszcza si¢ badanie na probkach
wycigtych z konstrukcji — o wysokosci 160 mm.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod ciSnieniem
wody rownym 0,8 MPa w czterech probach na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250,
nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.
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6.4.7. Dokumentacja badan

Na Wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez wiasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami" oraz
gromadzenie, przechowywanie i1 okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materiatlow.

6.5. Dopuszczalne odchylki wymiarowe dla elementéw obiektow mostowych
Dtugo$¢ rys nie powinna przekraczac:

— dlarys w kierunku dlugosci - podwdjnej szerokosci i nie wiecej niz 1 m,
— dlarys poprzecznych - polowy szerokosci i nie wigcej niz 0,5 m.

Pustki, raki 1 wykruszyny s3 dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia b¢dzie nie
mniejsza niz 1 cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiedniej Sciany.

Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m® betonu wymaganej klasy elementéw konstrukeji podpor.
Ogo6lne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8.1. Rusztowania i deskowania

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementéw
sktadanych polegajag na stwierdzeniu zgodnosci konstrukcji rusztowan z wymaganiami
technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi
w zamoOwieniu dla poszczegoInych konstrukcji mostowych.

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa

Nalezy sprawdzi¢ podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materialdéw niezbednych do wykonania robot,

— opracowanie receptury betonu,

— opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow,
— wykonanie Projektu deskowania 1 rusztowania,
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— oczyszczenie gruntu podloza - deskowania,
— wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez

Inzyniera,

— przygotowanie mieszanki betonowej,

— ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz z zagg¢szczeniem,

— pielegnacje betonu,

— rozebranie deskowania 1 rusztowania,

— oczyszczenie i konserwacje deskowania po jego rozbidree,

— usuni¢cie materialdw rozbiérkowych poza pas drogowy,

— wykonanie niezbednych badafh laboratoryjnych i1 pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.

Wykonanie 1 montaz uzbrojenia uwzgledniony jest oddzielnie.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy
PN-S-10040:1999

PN-B-19707:2013-10
PN-92/D-95017
PN-91/D-95018
PN-75/D-96000
PN-72/D-96002

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.

Cement - Cement specjalny - Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
Drewno $redniowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i badania.
Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 196-1:2016-07
PN-EN 196-2:2013-11
PN-EN 196-3+A1:2011

PN-EN 196-6:2011
PN-EN 196-7:2009

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2:2014-05
PN-EN 206:2014-04
PN-EN 313-1:2001
PN-EN 313-2:2001
PN-EN 315:2001
PN-EN 480-2:2008

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania 1 statosci
objetosci [PN-EN 196-3+A1:2009]

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania 1 przygotowywania
probek.

Cement. Skfad, wymagania 1ikryteria zgodnosci dotyczace
cementOw powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci

Beton. Wymagania witasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢.
Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Cze¢$¢ 1: Klasyfikacja
Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Czg$¢ 2: Terminologia
Sklejka — Odchytki wymiaréw [PN-EN 315:2001/Ap1:2004]

Domieszki do betonu, zaprawy i1 zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 2:
Oznaczanie czasu wigzania
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PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-8+A1:2015-07

PN-EN 934-2+A1:2012

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 1367-1:2007

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wilasciwosci  kruszyw. Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci.

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza

PN-EN 10021:2009
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-4:2011

PN-EN 12350-5:2011

PN-EN 12350-6:2011
PN-EN 12350-7:2011

PN-EN 12390-1:2013-03

PN-EN 12390-2:2011

chemiczna
Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes$¢ 1:
Ogo6lne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes$¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji
metodg opadu stozka

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji
metodg Vebe

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 4: Badanie konsystencji
metodg oznaczania stopnia zaggszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 5: Badanie konsystencji
metodg stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6: Gestosé

Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza. Metody ci$nieniowe

Badania betonu. Czg$¢ 1: Ksztalt, wymiary 1 inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

Badania betonu.. Cze$¢ 2: Wykonywanie 1 pielegnacja probek do
badan wytrzymatosciowych.
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PN-EN 12390-3:2011

PN-EN 12390-4:2011

PN-EN 12390-5:2011

PN-EN 12390-6:2011

PN-EN 12390-7:2011
PN-EN 12390-8:2011

PN-EN 12504-1:2011

Badania betonu. Cz¢$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do
badania.

Badania betonu. Czg$¢ 4: Wytrzymatos$¢ na Sciskanie. Wymagania
dla maszyn wytrzymalosciowych

Badania betonu. Cze$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do
badania

Badania betonu. Czg¢$¢ 6: Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy
rozlupywaniu probek do badania

Badania betonu. Czgs¢ 7: Gestos¢ betonu

Badania betonu. Cze$¢ 8: Gleboko$¢ penetracji wody pod
ci$nieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Cz¢s¢ 1: Odwierty rdzeniowe.
Wycinanie, ocena 1 badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badanie nieniszczace.

PN-EN 12504-3:2006

Oznaczanie liczby odbicia

Badania betonu w konstrukcjach. Czg$¢ 3: Oznaczanie sily
odrywania

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

10.2. Polskie Normy —

PN-91/8-10042

PN-B-01800

PN-B-01805:1985

PN-B-03200
PN-90/B-06242

PN-90/B-06243

PN-90/B-06244

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06264

PN-B-06712

wycofane lub zastapione

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i Zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i Zelbetowe. Ogolne zasady ochrony.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajgce. Wymagania i badania
oddziatywania na beton.

Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajqce i uplynniajgce.
Wymagania i badania oddziatywania na beton.

Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania
oddzialywania na beton.

Beton zwykty.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczqce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

Nieniszczqce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocq miotka

Schmidta.

Nieniszczqgce badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne
wytrzymatosci betonu na sciskanie.

Kruszywa mineralne do betonu.
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PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12

PN-78/B-06714/13

PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19

PN-78/B-06714/20

PN-78/B-06714/26

PN-78/B-06714/28

PN-91/B-06714/29

PN-91/B-06714/34

PN-88/B-06714/48

PN-D-97005/01
PN-D-97005/19
PN-M-48090:1996

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

mineralnych.

pylow

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
krystalizacji.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowq.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
Eschka.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.
[PN-91/B-06714/34/41:1997].

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci
grudek gliny.

Sklejka. Podzial, terminologia oraz pomiar wad.
Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.

Rusztowania stalowe z elementow skladanych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

10.3. Branzowe Normy

BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie.

10.4. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. — wraz
Z pdzniejszymi zmianami)

UWAGA

Aprobaty techniczne dotyczace cementow i domieszek do betonow w trakcie

trwania budowy moga utraci¢ waznos¢, a Producent nie bedzie wystepowal
o ich przedluzenie. Badania i ocen¢ wymagan prowadzi¢ wg odpowiednich
norm ww. materialow.

UWAGA

Norma PN-EN 12620:2004 nie ma Wytycznych Technicznych dla kruszywa

do betonu w robotach drogowych i mostowych i dlatego ww. norme¢ oraz
normy PN-EN zwiazane z nia podano jedynie w celach informacyjnych.

ST M.13.01.00.
- 301 -



ST M.13.01.00.
-302 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.01.07

BETON ZABUDOWY CHODNIKOW
[KAP]



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
iodbioru robdt zwigzanych z betonowaniem elementow ustroju nos$nego dla obiektow
mostowych w zwigzku z realizacjg zadania ,,Naprawa uszczelnienia plaszcza ochronnego
wraz z naprawa nawierzchni drogowej tunelu w ulicy Czechoslowackiej w Poznaniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania 1 odbioru robot zwigzanych
z betonowaniem kap chodnikowych obiektow mostowych 1 obejmuja:

— wykonanie - odtworzenie kap z betonu klasy C35/45 [B45] (wraz
z deskowaniem),

— wykonanie - odtworzenie $cian dociskowych z betonu klasy C35/45 [B45] (wraz
z deskowaniem),

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Beton — materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek 1 dodatkdow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci
w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
o wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu klasy B 25.

1.4.3. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® (1800 kg/m?), ale nie
przekraczajacy 2,6 kg/dm?® (2600 kg/m?).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu,
ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajagcym zagegszczenie wybrang metodg.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi ST M.13.01.00. oraz w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0g6lne".
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Materiatem stosowanym przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszych Specyfikacji
jest:

2.2. Beton zwykly.

Beton klasy zgodnej z Dokumentacja Projektowa (dla zabudowy chodnikéw minimum B30)
- wymagania - wymagania dla materialdw do betonu oraz gotowej mieszanki wedtug PN-88/B-
06250 oraz ST M.13.01.00.

2.2.1. Beton klasy C35/45 [B45].

Beton klasy C35/45 [B45 - W8, F150, N<5%] - wymagania wedtug PN-B-06250 oraz ST
M.13.01.00.

2.2.2. Materialy do betonu
Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00.
Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.00.
2.2.3. Dodatki i domieszki

Do betonéw — do wykonanie kap zaleca si¢ dodanie specjalnych domieszek obnizajacych
do minimum skurcz betonu wg ST M.13.01.00. I[lo$¢ domieszki oraz jej dozowanie wykonaé
zgodnie z kartg techniczng materiatu (Instrukcja Producenta).

2.2. Deskowanie i rusztowania.
Wymagania dla materiatow 1 gotowych deskowan wedlug ST M.13.01.00.

Wymagania dla materiatow 1 gotowych rusztowan wedtug ST M.13.01.00.
3. Sprzet

Sprzet powinien spelnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.00.
Do wykonania naci¢¢ dylatacyjnych zastosowac pily tarczowe do cigcia betonu.

4. Transport
Beton transportowany zgodnie z ST M.13.01.00.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Regczne oczyszczenie podioza.

5.2.2. Wykonanie deskowania i niezb¢dnych rusztowan podpierajacych — zgodnie ze ST
M.13.01.00
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5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan
laboratoryjnych poszczegdélnych skladnikéw i probek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty

5.2.4. Wykonanie — odtworzenie kap chodnikowych

Ulozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielegnacja zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz ST M.13.01.00.

W elementach kap chodnikowych mieszanke betonowa uklada¢ bezposrednio rurociggu
pompy. Mieszanke mozna zageszcza¢ belkami-tatami wibracyjnymi, a tam, gdzie nie mozna
ich przemiescic - wibratorami powierzchniowymi. Grubo$¢ zageszczanej warstwy nie powinna
przekracza¢ 25 cm, a w ptytach zbrojonych gorg i dotem 12 cm. W takich wypadkach nalezy
stosowa¢ wibratory wglebne 1 dodatkowo na powierzchni taty. Ostatni przejazd tatg
z wylaczonym silnikiem. Gora kap chodnikowych bedzie podlozem pod nawierzchnio-izolacje
na bazie zywic epoksydowo-poliuretanowych.

5.2.5. Wykonanie — odtworzenie §cian dociskowych

Ulozenie mieszanki betonowej, jej zagegszczenie 1 pielegnacja zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg oraz ST M.13.01.00.

W elementach $cian dociskowych mieszanke betonowa ukfada¢ bezposrednio rurociggu
pompy. Mieszanke mozna zageszcza¢ wibratorami butawowymi - wglebnymi.

6. Kontrola jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne".

6.1. Kontrola jakosci robot:
Kontrola jakosci robot polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

— jakoSci uzytych materiatow,
— wykonania rob6t betoniarskich.

Kontrole jako$ci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.
6.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszg:
dla zabudow chodnikow (kap chodnikowych), gzymsow itp.:

—  grubos$¢ plyty +1,0% 1-0,5% lecz nie wigcej niz + 1 cm,
— usytuowanie w planie +£0,2% lecz nie wigcej niz = 2 cm,
— wymiary w planie £+ 0,2%

— r1zedne+ 1 cm.

dla elementow pionowych (dodatkowo):

— odchylenie od pionu nie wiecej niz £ 0,5 % wysokosci,

ST M-13.01.07
- 306 -



Peknigcia elementow konstrukcyjnych s3g niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe
skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dtugo$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:

— dla rys w kierunku dtugosci - podwojnej szerokosci,
— dla rys poprzecznych - potlowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie
mniejsza niz 1 cm, a powierzchnia na ktorej wystgpuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiedniego elementu.

6.3. Kontrola betonu:

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewnetrzne] obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny
z przedmiotowymi normami.

Kontroli podlegaja nastepujace wilasciwosci mieszanki betonowej 1 betonu badane wg
normy PN-S-10040:1999 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania” oraz ST M.13.01.00..

7. Obmiar robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiaru robot jest

1 m® (metr sze$cienny) betonu wykonanych elementow.
8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki

pozytywne
9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robdt obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, transport i skladowanie materialdow niezb¢dnych do wykonania robot,

— opracowanie receptury betonu,

— opracowanie projektu technologicznego betonowania elementow,

— wykonanie projektu deskowania i rusztowania,

— oczyszczenie podioza,

— wykonanie 1 montaz rusztowania i deskowania,

—  wytworzenie mieszanki betonowej,

— montaz przekladek dystansowych,

— wykonanie w konstrukcji wszelkich wymaganych Projektem otworow, jak
réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.
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— ulozenie mieszanki betonowej w deskowaniu wraz z zageszczeniem,

— pielegnacja betonu,

— rozbiérke rusztowania i deskowania,

— oczyszczenie i konserwacja deskowania po jego rozbiorcee,

- usuni¢cie materialdw rozbiérkowych poza pas drogowy,

— wykonanie niezbednych badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 spr¢zone.
Wymagania i badania.

PN-88/B-06250 Beton zwyktly.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-EN 206-1:2003  Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢.

Wymagania 1 zalecenia dotyczagce wykonywania betonow do konstrukcji mostowych. - zat. do
zarzadzenia GDDP.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.01.11

ZAPRAWA CEMENTOWA Z DODATKIEM ZYWIC
SYNTETYCZNYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru naprawy powierzchniowej elementow konstrukcji betonowej w zwigzku z realizacja
zadania ,,Naprawa uszczelnienia plaszcza ochronnego wraz z naprawa nawierzchni
drogowej tunelu w ulicy Czechoslowackiej w Poznaniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt renowacyjnych
skorodowanej powierzchni zaprawg cementowg z dodatkiem zywic syntetycznych przez
naktadanie szpachlg elementéw betonowych remontowanego obiektu i obejmuja:

— skucie nierdwnosci oraz oczyszczenie strumieniowo-scierne powierzchni podpor,
— wyrdéwnanie 1 naprawa zaprawg typu PCC powierzchni betonu — grubos$¢ do
30 mm,

1.4. OkresSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
1 wytycznymi wykonania betonu natryskowego i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

W niniejszej ST opisano ogodlnie materiaty stosowane do napraw powierzchni betonu
w systemie PCC (lub PC).

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0g6lne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia
12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
17 stycznia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrob
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,

jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejska ocena techniczna
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- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedhig indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wlasciwosci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposodb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 1.)
- oznakowanie B

Naprawy 1 ochrone powierzchniowa betonu w konstrukcjach mostowych Wykonawca
powinien realizowac:

— materiatami do napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu posiadajacymi
odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w budownictwie
komunikacyjnym, zgodnie z art. 10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. Nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994 1., poz. 414),

— po zaakceptowaniu przez Inzyniera materialtdbw do wbudowania, technologii
1 organizacji robot.

— zgodnie z projektem technicznym opracowanym wedlug zasad 1 technologii
przedstawionych w niniejszej ST,

Do napraw konstrukcji mostowych moga by¢ uzywane materialy (systemy materiatow) dla
ktorych Wykonawca posiada Aprobate techniczng.

Jezeli dla materiatu zostala wydana promesa Aprobaty, to roboty musza by¢ wykonywane
pod nadzorem naukowym IBDiM.

Naprawy zaprawami PCC wykonuje si¢ wedlug ogoélnych zasad dotyczacych robot
betonowych.

2.2. Charakterystyka zapraw

Zaprawy PCC powinny wystgpowa¢ w formie systemow materialowych 1 wowczas
obejmuja powloke antykorozyjng zbrojenia, warstwe sczepna oraz zapraw¢ naprawcza.
Do napraw konstrukcji betonowych nalezy stosowaé materialy konfekcjonowane, tzn.
wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania
na obiekcie. W przypadku stosowania plynéw zarobowych opartych na koncentratach,
przygotowanie plynu zarobowego powinno roéwniez przebiegaé poza obiektem.

Zaprawami PCC mozna uzupehia¢ ubytki betonu konstrukcyjnego we wszystkich
elementach konstrukcji mostowych, odpowiednio do dopuszczonego zakresu stosowania
okreslonego w Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Zaprawami PCC z reguty
uzupetnia si¢ ubytki betonu na gigbokosci 1-10 cm w kilku warstwach. W niektorych zestawach
materialow migdzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢ warstwe sczepng. Jednorazowa
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maksymalna grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materialow.
Zaprawy o spoiwie polimerowo - cementowym posiadaja korzystniejsze cechy barierowe oraz
wigksza przyczepnos$¢ do naprawianego podloza niz zaprawy o spoiwie cementowym.
Wykazuja mniejsza podatno$¢ na karbonatyzacje oraz wnikanie chlorkéw i innych
agresywnych substancji. Moga by¢ stosowane w srodowiskach agresywnych.

Zaprawy te moga by¢ stosowane przy naprawach obiektow bez ich wylaczania
z ruchu. Podczas ukladania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy dazy¢ do
zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

Rozroznia si¢ nastgpujace rodzaje zapraw PCC, w zaleznosci od mozliwego zakresu
stosowania:

PCC I — na powierzchnie obcigzane dynamicznie bezposrednio ruchem drogowym
(np. wierzch plyty pomostowe),

PCC 1II — na powierzchnie nie obcigzane bezposrednio ruchem drogowym ale
obciazone dynamicznie (np. dzwigary gléwne i spod plyty pomostowej),

PCC III — na powierzchnie nie obciazane bezposrednio ruchem drogowym oraz nie
obciazone dynamicznie (np. masywne filary, przyczotki, mury oporowe).

Zalecane jest stosowanie zapraw PCC 1, II, III zgodnie z zakresem stosowania podanym
przez producenta. Zaprawy PCC I moga by¢ stosowane jako PCC I 1111, ale ze wzgledu na ich
ceny jest to ekonomicznie nieuzasadnione.

2.3. Skladniki mieszanek zapraw
2.3.1. Zaprawa typu PC

Zaprawe w systemie PC stosuje si¢ jako warstwe sczepng ze starym betonem oraz jako
warstwe wyrownawcza pod konstrukcje zakotwien.

Zaprawa PC 1 materiaty nalezace do tego systemu muszg spetnia¢ wymagania zawarte
w Aprobacie techniczne;.

2.3.2. Zaprawa typu PCC

Zaprawa PCC 1 materialy nalezace do tego systemu muszg spelnia¢ wymagania zawarte
w Aprobacie techniczne;.

2.3.3. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo o maksymalnym uziarnieniu okre§lonym w Instrukcji
Producenta — nie wigkszym niz 8 mm oraz nie wigkszym niz 1/3 planowanej grubosci zaprawy.

2.3.4. Woda

Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej. W przypadku poboru z innego zZrédta
nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrolg zgodnie z PN-88/B-32250 .

2.4. Akceptacja materialow

Przed wbudowaniem materialdow Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer partii
towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewngtrznego producenta materiahu.

Wybdr konkretnej zaprawy dokonany zostanie przez Inzyniera w terminie poZniejszym
w uzgodnieniu z Projektantem.
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3. Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie
z przyjeta technologia i Kartami Technicznymi materialtdbw oraz konieczny, podstawowy
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego 1 wykonanych prac.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie sprzetem specjalistycznym:

- sprzetem recznym do skucia nierdwnos$ci betonu

- urzadzeniami do piaskowania — metoda strumieniowo-S$cierna,
- sprzetem do mieszania zaprawy

- sprzgtem recznym do naktadania zaprawy.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ sprzet do kontroli warunkéw
atmosferycznych:

—  wilgotnos$ciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podfoza betonowego.

Sprzet specjalistyczny powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone s$rodkami transportu odpowiednimi dla danego
asortymentu. Materialy nalezy podczas transportu oraz skladowania chroni¢ przed
niekorzystnymi wplywami atmosferycznymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
5.2. Badanie obiektu przed przystapieniem do naprawy.

Przed przystgpieniem do naprawy obiektu nalezy przeprowadzi¢ badanie wilasciwosci
betonu naprawianej konstrukcji. Zakres badan powinien by¢ okreslony w Dokumentacji
Projektowe;j.

Badanie powinno obejmowac:

- glebokos¢ karbonatyzacji,

- wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

- grubos¢ otuliny zbrojenia,

- wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie metoda ,,pull — off” (przyczepno$¢ podtoza),

- pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartosci 1 rozktadu chlorkow 1 ew.
siarczanOw w przekroju betonowym,

- pomiar wilgotnos$ci, w tym miejsc dotknietych korozja,

- pomiar szeroko$ci rozwarcia rys.

Szczegdtowy zakres badan okresli Inzynier na podstawie ogledzin zewngtrznych obiektu.
Badania te powinny by¢ wykonane zaréwno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych
jak 1uszkodzonych.
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Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i wytycznymi:

— PN-B-01807:1988 ,,Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

—  Wytyczne badan wlasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach
IBDiM. Informacje, instrukcje, zeszyt S9, Warszawa 1992

— Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach
obiektéw mostowych , GDDP, Warszawa 1998 r.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ szczegdélowe badanie laboratoryjne probek, pozwalajace
okresli¢:

—  strukturg¢ kompozytu,

—  profil chlorkowy — rozktad zawartosci chlorkow w glab elementu,
—  wilgotnos¢ 1 nasigkliwos¢,

— wytrzymalo$¢ na Sciskanie i1 rozcigganie przy zginaniu,

— odksztalcalno$¢ termiczna, skurcz, wytrzymato$¢ na Scieranie, itp.

W oparciu o wyniki badan nalezy dobra¢ materiaty do napraw.
5.3. Wymagania w stosunku do Wykonawcy

Naprawe powierzchni chodnika powinna wykonywaé firma posiadajaca doswiadczenie
w wykonywaniu takich robot.

Wymagania w stosunku do os6b kierujacych robotami:

— uprawnienia wykonawcze budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

— znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych oraz technologii stosowania materiatow, udokumentowane
ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu
prac tego typu.

Wymagania w stosunku do brygadzistow:

—  znajomo$¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony
powierzchniowej betonu, ukonczenie szkolenia w zakresie napraw oraz
doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikow:

— znajomo$¢ zasad 1 umiejetnos$¢ stosowania materialdw do napraw i1 ochrony
betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagah w stosunku do personelu Wykonawca
zobowigzany jest dofagczy¢ do oferty przetargowe;.

5.4. Zakres wykonywanych robot naprawczych

Dokladny zakres robdt bedzie mozliwy do okreSlenia po oczyszczeniu skorodowanego
betonu. W trakcie wykonywania napraw materialami PC lub PCC nalezy $ci$le przestrzegac
zalecen Producenta zawartych w Instrukcji Stosowania.
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5.4.1. Rusztowanie robocze

Wykonanie naprawy elementéw podpor najlepiej wykonac z rusztowan podwieszonych lub
stojacych.
Rusztowania robocze wykona¢ wg odrebnego projektu.

5.4.2. Przygotowanie podioza do nakladania zaprawy

Przygotowanie podioza betonowego oraz powierzchni pretéw zbrojeniowych przy
uzupelieniu ubytkow betonu oraz nanoszeniu warstw ochrony powierzchniowej ma
szczeg6lne znaczenie dla jakos$ci i trwato$ci wykonywanych robot.

Sposdb przygotowania powierzchni betonowej zalezy od przewidzianych do stosowania
materiatow naprawczych i ochronnych.

W zakres przygotowania podtoza wchodza m.in. nastepujace prace:

—  skucie nierd6wnosci podioza,

— oczyszczenie powierzchni betonu metodg strumieniowo-§cierna,

— usunigcie pozostalosci powlok ochronnych 1 pielegnacyjnych oraz
powierzchniowych zanieczyszczen (w tym rowniez chemicznych) mogacych
mie¢ wptyw na polaczenie nakladanych materiatdéw z betonem lub korozj¢ betonu
albo stali zbrojeniowej,

— usuniecie mleczka cementowego 1 stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia
czystosci,

— oczyszczenie podloza betonowego z pylow 1 cze¢sci luznych oraz ewentualnie
usuniecie nadmiaru wody.

Prawidlowos$¢ przygotowania powierzchni betonu przeznaczonej do naprawy lub ochrony
powierzchniowej stwierdza Inzynier.

Parametrem technicznym charakteryzujacym przygotowanie podioza betonowego jest
wytrzymalo$¢ na odrywanie. Parametr ten zalezy glownie od wytrzymatosci betonu na
Sciskanie oraz sposobu przygotowania powierzchni. Wykonawca zobowigzany jest do
oznaczania wytrzymatosci na odrywanie podloza, zaréwno dla zapraw jak 1 ochrony
powierzchniowej iodpowiedniego dokumentowania w protokole pomiaréw z wynikami
badan. Nalezy wykonaé¢ co najmniej 1 pomiar na kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego
podfoza, lecz nie mniej niz 5.

Przygotowane podtoze betonowe musi spehni¢ nastepujace wymagania:

—  wytrzymalo$¢ $rednia na $ciskanie > 25 MPa,
—  wytrzymalo$¢ na odrywanie oceniona wg punktu 6.1:

=  warto$¢ Srednia >1,5 MPa,
=  warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Etap przygotowania podloza polegajacy na odkuciu skorodowanego betonu nalezy
wykona¢ tylko pod bezposrednim nadzorem Kierownika robot.

Dopuszczalna wielko§¢ obszaru odkuwania betonu musi by¢ okreslona w projekcie
naprawy 1 niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres
bez konsultacji z Inzynierem.
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5.4.2.1. Odkuwanie betonu

Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usuni¢ciu zanieczyszczen oraz skuciu
nierownosci betonu ewentualnie skorodowanego betonu, az do tzw. ,,zdrowego” betonu mozna
wykona¢ metodami mechanicznymi, fizycznymi lub chemicznymi pod warunkiem, ze nie
wpltywaja one negatywnie na struktur¢ materiatu konstrukcyjnego poza zakresem
prowadzonych robét.

Glebokos$¢ 1 ksztalt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajacych m.in.
glebokos¢ karbonatyzacji, gigbokos¢ penetracji szkodliwych zwigzkow chemicznych, a takze
na podstawie badan wytrzymatosciowych, okreslajacych wytrzymato$¢ betonu. W przypadku
degradacji betonu siegajacej znacznej gtgbokosci i koniecznosci odkucia betonu na znacznym
obszarze, mogacym mie¢ wplyw na statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegodlnych
elementéw, nalezy przerwaé roboty ipowiadomi¢ Inzyniera celem skonsultowania si¢
z Projektantem. W takim przypadku moze by¢ konieczne przeprowadzenie analizy statyczno-
wytrzymatosciowej, okreslajacej czy skuwanie nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji
1 ewentualnie wykona¢ niezbedne prace zabezpieczajace.

Linie wyznaczajace krawedzie odku¢ powinny by¢ prostopadle lub rownolegle do osi
naprawianego elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podkué (nacigé
liniowo) pod katem prostym. Minimalna glebokos¢ podkucia wynosi 1 cm.

Nalezy réwniez powiadomi¢ bezzwlocznie nadzor inwestorski 1 przerwac¢ roboty
przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.

5.4.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno by¢ ono odstonigte w stopniu
umozliwiajagcym jego oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
jego powierzchni.

W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji pretdéw zbrojenia (od strony otuliny)
beton nalezy rozku¢ do ‘2 $rednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sg
skorodowane na calym obwodzie rozkucie powinno si¢gac jeszcze okoto 2 cm poza pret.

Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy metodg mechaniczng (obrobka strumieniowo-
Scierna) do wymaganego stopnia czystosci (Sa 2 '2) zgodnie z normg PN-ISO-8501-1:1996.

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocnic
zbrojenie pretami uzupetniajagcymi lub odcinki zniszczone preta usungé i zastgpi¢é nowymi.
Projekt naprawy powinien zawiera¢ sposob wykonania zbrojenia uzupetiajgcego.

Prety stanowigce uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia
uzupetniajacego.

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ $rodkiem antykorozyjnym. Jako
srodki zabezpieczajace przed korozja nalezy stosowa¢ materialy o spoiwie z Zywic
epoksydowych. Materialy te nalezy stosowa facznie z materialami naprawczymi. Ilos¢
igrubos¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz calo$¢ przebiegu procesu
wbudowywania materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w Kartach
Technicznych materialow.

5.4.2.3. Postgpowanie z podlozem zarysowanym

W przypadku, gdy w przygotowanym podlozu wystepuja rysy nie uwzglednione
w projekcie to Wykonawca zobowigzany jest je zinwentaryzowac.

W elementach betonowych i zelbetowych dopuszczalne jest pozostawienie rys, gdy ich
rozwarto$¢ nie przekracza 0,2 mm, sg one suche, a ich propagacja jest juz zakonczona.
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W przypadku rys o rozwartosci powyzej 0,2 mm i/lub zawilgoconych lub, gdy nadal
propaguja, Wykonawca powiadamia o tym nadzor, ktéry sposob dalszego postepowania
konsultuje z autorem projektu naprawy.

5.4.2.4. Czyszczenie podioza betonowego

Czyszczenie podloza betonowego polega na usunigciu czgsci luznych, pytow, olejow,
mleczka cementowego i innych elementoéw obnizajacych przyczepnosé.

Sposob oczyszczania nalezy dostosowacé do przewidzianych do wbudowania materialow
naprawczych, zgodnie z Kartami Technicznymi. Stosowane sg m.in.: metody strumieniowo —
Scierne (np.: piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie). Przygotowane podtoze musi spetni¢
wymagania ogolne zawarte w punkcie 5.4.2 1 ewentualne wymagania szczegdlowe zawarte
w ST.

Po oczyszczeniu powierzchni¢ nalezy osuszy¢ 1 przedmuchaé sprezonym powietrzem,
usuwajac z niej pylt. Podloze przeznaczone do nalozenia zaprawy powinno by¢ suche,
wilgotno$¢ wzgledna betonu w podlozu nie powinna przekracza¢ 4% (jezeli Wytyczne
Stosowania nie przewidujg inaczej).

Powierzchnia betonu przygotowana do nalozenia zaprawy nie moze zawiera¢ lokalnych
wglebien ani wystajacych fragmentow (aby nie wystepowaly nagte zmiany grubosci naktadanej
warstwy zaprawy).

Sposdb przygotowania podioza i jego stan powinien by¢ zgodny z Wytycznymi Stosowania
uzytego materiatu.

5.4.3. Wykonanie naprawy betonu zaprawg typu PCC (PC)

Uzupetienie ubytkow betonu zaprawami typu PCC powinno by¢ zgodne z Kartami
Technicznymi materialow, przedstawionymi przez producenta materiatow.

Grubos$¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubo$¢
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniej niz 1 cm.

Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubosci
warstwy zaprawy 1 powinno by¢ mniejsze niz 8§ mm.

Przed wbudowaniem materialow Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer partii
towaru. Opakowania towaru muszg spelnia¢ odpowiednie wymagania.

Strukture powierzchni naktadanego materialu nalezy dostosowa¢ do struktury i ksztaltu
betonu miejsca naprawianego.

Do przygotowania zaprawy nalezy kazdorazowo zuzywac calg zawartos¢ opakowania bez
dzielenia ich na porcje.

Dozowanie sktadnikéw musi $ciSle odpowiada¢ porcjom podanym w Wytycznych
Stosowania. Mieszalnik musi odpowiada¢ wskazanemu w Wytycznych Stosowania.

Jezeli producent materialow nie podaje inaczej w Kartach Technicznych podczas
prowadzenia napraw zaprawami o spoiwie polimerowo — cementowym temperatura podtoza
1 powietrza nie powinna by¢ nizsza niz + 5°C.Dodatkowo zaleca si¢, aby byla wyzsza o 3 K od
punktu rosy. Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnos$¢ podtoza i powietrza oraz
temperature podloza i powietrza.

5.4.4. Nalozenie warstwy sczepnej

Przed wbudowaniem materialow warstwy sczepnej np. typu PC Wykonawca musi
przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru. Opakowania towaru musza spetniaé
odpowiednie wymagania.

Do przygotowania zaprawy nalezy kazdorazowo zuzywac calg zawarto$¢ opakowania bez
dzielenia ich na porcje.

STM.13.01.11.
-317-



Dozowanie skladnikéw musi $cisle odpowiada¢ porcjom podanym w Wytycznych
Stosowania. Mieszalnik musi odpowiada¢ wskazanemu w Wytycznych Stosowania.

Podczas robdt temperatura otoczenia i podioza nie moze by¢ nizsza niz 8°C 1 musi by¢
wyzsza 0 3 K od punktu rosy. Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podioza
1 powietrza oraz temperature podloza i powietrza.

Warstwe sczepng o grubosci 2+5 mm nalezy naktada¢ recznie

5.4.5. Nalozenie warstwy wypetienia wlasciwego

Przed wbudowaniem materiatdbw PCC (PC) wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi
numer partii towaru. Opakowania towaru muszg spelnia¢ odpowiednie wymagania.

Do przygotowania zaprawy PCC nalezy kazdorazowo zuzywac¢ catg zawartos¢ opakowania
bez dzielenia ich na porcje.

Dozowanie skladnikow musi $ciSle odpowiada¢ porcjom podanym w Wytycznych
Stosowania. Mieszalnik musi odpowiada¢ wskazanemu w Wytycznych Stosowania.

Podczas robdt temperatura otoczenia i podloza nie moze by¢ nizsza niz 8°C 1 musi by¢
wyzsza o 3 K od punktu rosy. Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podioza
1 powietrza oraz temperatur¢ podtoza 1 powietrza.

Wypehienie wiasciwe nalezy naktada¢ na swiezg warstwe sczepna, gdy wykazuje ona
wiasciwosci klejace. Naktadanie wykonaé recznie.

Grubos¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz trzykrotna grubo$¢
ziaren najgrubszej frakcji kruszywa. tagczna grubo$¢ warstw powinna si¢ miesci¢ w przedziale
od 10 do 100 mm. Krawedzie obszaru naprawianego betonu nalezy podku¢ pod katem 45°...90°
na gleboko$ci minimum trzykrotnej grubosci najgrubszej frakcji kruszywa.

Jezeli otulina zbrojenia przy powierzchniach odkrytych nie przekracza 4 cm, to nalezy
wykona¢ odpowiednig powloke ochronng zabezpieczajaca zaprawe przed karbonizacja.

5.4.6. Pielegnacja zaprawy

Ze wzgledu na mozliwos$¢ powstawania rys skurczowych, odkryte powierzchnie nalozonej
zaprawy wymagaja pielegnacji zgodnie z Wytycznymi Stosowania materiatu.

5.5. Zakres wykonywanych robot
5.5.1. Warstwa wyro6wnawcza na plycie pomostu

Przed ulozeniem izolacji nalezy wyré6wnaé powierzchni¢ goérng zaprawg syntetyczng typu
PC. Warstwa wyrOwnawcza ma spadek dwustronny na zewnatrz.

5.5.2. Naprawa powierzchni dolnych ustroju no$nego

Naprawa polega na uzupehieniu ubytkow oraz wyréwnaniu powierzchni.
5.5.3. Naprawa powierzchni poziomych przyczotkéw

Naprawa polega na uzupehieniu ubytkéw oraz wyrdwnaniu powierzchni.
5.6. Dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program
Zapewnien Jakosci (PZJ). Przed przystapieniem do prac naprawczych Wykonawca i Inzynier
dokonuja ustalen technologicznych, takich jak:

— ustalenie os6b odpowiedzialnych,
— wskazanie laboratorium dokonujacego badan,
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— rodzaj stosowanych materiatow,
—  warunkoéw prowadzenia prac,
— wykaz sprzetu i ludzi.

Podczas prac, na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia dokumentacji wykonawczej, w ktore zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie i naprawianych elementach,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

— wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i1 odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot naprawczych.
Dokumentacj¢ ta Wykonawca zobowigzany jest dolagczy¢ jako element operatu
kolaudacyjnego.

Przed przystgpieniem do prac naprawczych i/lub zabezpieczajacych na obiekcie
Wykonawca, w obecnosci Inzyniera, przygotuje pole referencyjne naprawy lub ochrony
powierzchniowe;j.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli:

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M.00.00.00.
Kontrola jakosci obejmuje:

—  kontrolg przygotowania podloza,

—  kontrolg wykonywania prac zgodnie z projektem,

—  kontrolg przydatnosci materiatow,

—  kontrolg wykonywania robot przeprowadzang przez Wykonawce,
— kontrole zuzycia materiatow,

— badania kontrolne wykonywane przez nadzor.

6.2. Kontrola przygotowania podloza obejmuje badanie:

—  wytrzymalo$¢ $rednia na $ciskanie

— wytrzymato$¢ na odrywanie Pomiar wytrzymatosci na odrywanie nalezy wykonac
zgodnie z PN-B-01814:1992. Nalezy wykonaé¢ co najmniej 1 pomiar na kazde 25 m?
powierzchni oczyszczonego podloza, lecz nie mniej niz 5 - wymagania wg punktu
5.4.2.

6.3. Kontrola materialow do przygotowania zaprawy

Kontrolg wytwarzania materialdow do napraw sprawuje producent w ramach nadzoru
wewngtrznego 1 dokumentuje ja wydaniem atestu dla kazdej partii materiatu.
Przed wbudowaniem materialow Wykonawca zobowiazany jest do sprawdzenia:

— aktualnosci otrzymanych atestow,

— numeru produktu na opakowaniu,

— stanu opakowan,

— daty produkcji i daty przydatnosci do stosowania.
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— parametrow technicznych materialdow podstawowych z wymaganiami wg Kart
Technicznych

— oraz wykonania badan kontrolnych zgodnie z wymaganiami Polskich Norm lub
aprobat technicznych.

Przed przystapieniem do wbudowania materialow Wykonawca zobowiazany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci
materialu z Polska Norma, a w przypadku jej braku aprobatg techniczng.

Na zadanie inwestora Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewnetrzne] obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny
z ST, przedmiotowymi normami i uwzglednia¢ ,,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru
napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu w istniejacych konstrukcjach mostowych, GDDP
Warszawa 1998 r1.”.

6.4. Kontrola wykonania roboét

Kontrole wykonania robot dokumentuje Wykonawca przez wykonanie badan
wyszczegoInionych ponizej.
Kontrola wykonania robdt obejmuje:

- badanie przygotowania podioza,

- badanie wytrzymato$ci zaprawy na odrywanie od podioza,

- sprawdzenie podstawowych wymiaro6w geometrycznych naprawianego elementu,
- sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca bada
w obecnos$ci nadzoru przez ostukiwanie.

Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg
PN-B-01814:1992. Nalezy wykonaé co najmniej 1 pomiar na 25 m?> wykonanej naprawy, lecz
nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzor inwestorski. Wartos¢
srednia ze wszystkich pomiarow nie powinna by¢ nizsza niz 1,5 MPa, minimalna wartos¢
pojedynczego pomiaru powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa, przy czym przelom musi
przebiega¢ w betonie. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza niz 1,0 MPa woéwczas
nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez nadzor.
W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymalo$ci na odrywanie
1 rownocze$nie wartosci Srednie ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza niz 1,5 MPa, to
mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostal spelniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktora
byla stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W
czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru
istniejacej faktury.

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
10040:1997.

Po zakoficzeniu napraw wskazane jest sprawdzenie wykonanej otuliny zbrojenia
w naprawianym elemencie metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci
zalozonych w projekcie naprawy.

Wszystkie wyzej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecnosci nadzoru
inwestorskiego, a wyniki zatagcza do dokumentacji podwykonawczej budowy.
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6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy od robdt przygotowawczych, przez etapy
realizacji robot, az do badan koncowych. Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier.

Badania realizuje Inzynier na probkach ,,s§wiadka” wykonanych przez Wykonawce, badz na
probkach wykonanych przez wlasne lub wybrane przez siebie laboratorium w trakcie
prowadzenia robdt. Badania kontrolne obejmuja réwniez badania naprawianej konstrukcji.
Koszty tych badan ponosi zleceniodawca.

Inzynier moze odstapi¢ od badan kontrolnych opierajac si¢ na badaniach wykonanych przez
Wykonawce podczas kontroli wykonania robot.

W przypadkach spornych, Inzynier moze zleci¢ wykonanie dodatkowych badan
kontrolnych niezaleznemu laboratorium, a koszty tych badan, w przypadku stwierdzenia
usterek, ponosi Wykonawca.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m? naprawianej powierzchni betonowej zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz pomiarem w terenie 1 uwzglednia pozostale elementy sktadowe robot
obmierzane wedlug innych jednostek.

Podczas przygotowywania obmiaru Wykonawca powinien wykona¢ szkic wykonanej
naprawy wraz z umiejscowieniem, umozliwiajacy obliczenia ilo$ci robot oraz wbudowanego
materiatu. Obmiar obejmuje roboty objete umowg oraz roboty dodatkowe i1 nieprzewidziane,
ktorych potrzebg wykonania 1 zakres uzgodniono protokotem koniecznosci wykonania robot
pomiedzy Wykonawca 1 inwestorem.

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.
8.1. Wymagania ogdlne dotyczgce odbiorow:

Odbiory robot powinny by¢ dokonywane zgodnie z ustaleniami umowy (*warunkami
kontraktu) i potwierdzane w formie pisemne;.

- Odbior robdt ulegajacych zakryciu — polega na finalnej ocenie jakosci 1 ilosci
wykonywanych robot przed ich zakryciem. Odbioru tego dokonuje i1 potwierdza
rowniez w formie pisemnej Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawce.

- Odbidr czesciowy — polega na ocenie jakosci, iloSci i1 wartosci sprzedaznej
wykonywanych robot objetych odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru
czesciowego moga by¢ wylacznie zakonczone elementy obiektu (np. podpora, przgsto)
w danym rodzaju robot.

- Odbidr koncowy — polega na ostatecznej ocenie jakos$ci, ilosci i wartosci sprzedazne;j
wykonanych robdt. Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie
zakonczone roboty na obiekcie. Zasady wykonywania odbioru koncowego sa
okreslone w umowie (warunkach kontraktu).

Podstawa do oceny jakosci 1 zgodnosci robdt z umowa sg badania i pomiary prowadzone
zarOwno w czasie realizacji obiektu, jak 1 po zakonczeniu robdt oraz ogledziny wizualne
dokonywane podczas odbioru. Zakres i czgstotliwo$¢ badan powinny by¢ zgodne z podanymi
w niniejszych zaleceniach.
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Podczas odbioru nalezy przedstawi¢ wszystkie wyniki badan 1 pomiarow wraz
z okresleniem zakresu i ilo§ci wykonanych robot. W przypadku watpliwos$ci co do jakosci robot
Wykonawca, w porozumieniu z nadzorem, wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub
pomiary uzupetniajace.
Dotyczy to wszystkich rodzajow odbioru.

8.2. Zasady odbioru robdt ulegajacych zakryciu

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), odbior robot ulegajacych
zakryciu powinien by¢ dokonywany bez hamowania postgpu robot.

Odbioru robdét dokonuje nadzor inwestorski na podstawie dokumentéw zawierajacych
wyniki badan laboratoryjnych oraz pomiar6w cech geometrycznych.

Odbiorowi podlegaja poszczegdlne etapy wykonywanej naprawy: przygotowanie podtoza,
oczyszczenie pretdow zbrojeniowych, ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
pretow zbrojeniowych, kolejne warstwy naprawcze, kolejne warstwy powtoki ochronne;.

W  przypadkach stwierdzenia odchylen, odbierajagcy nakazuje usuniecie wadliwie
wykonanych robdt. Ewentualne roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj koszt
1 ponownie przedstawia do odbioru, w terminie uzgodnionym z nadzorem.

8.3. Zasady odbioru czesciowego robot

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), odbidr czeSciowy powinien
by¢ wykonany w terminie 7 dni po zgloszeniu zrealizowanych robot zgodnie z dokumentacja
1 wymaganiami robot na elemencie do odbioru.

Odbioru robot dokonuje Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych wyniki badan
laboratoryjnych, pomiaréw cech geometrycznych oraz obmiarow (przyktady protokotow
w zatgczniku nr 2), itd.

Przedmiotem odbioru cze$ciowego moga by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja,
wylacznie zakonczone elementy obiektu (np. podpory, przgsta) w danym rodzaju robot.

8.4. Zasady odbioru koncowego robot.

Po zakonczeniu robdt, uzyskaniu pozytywnych wynikow badan i pomiaréw oraz
skompletowaniu catej przewidzianej w umowie dokumentacji powykonawczej (operatu
kolaudacyjnego), Wykonawca zawiadamia o tym pisemnie nadzor inwestorski.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), po sprawdzeniu
dokumentacji i stwierdzeniu gotowosci robdt do odbioru Inwestor powinien, w ciggu 14 dni od
potwierdzenia gotowosci przez nadzor, zwota¢ komisje w celu przyjecia robot.

W czasie prac komisji, po szczegdlowych ogledzinach obiektu, sporzadza si¢ 1 podpisuje
protokot odbioru koncowego robot.

Za date zakonczenia robot uwaza si¢ date dokonanego odbioru koncowego.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robdt obejmuje:

—  zakup i transport materialdw do wykonania robot,

— wykonanie rusztowania roboczego,

— oczyszczenie reczne szczotkami lub skucie skorodowanego betonu elementéw
obiektow inzynierskich,
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— oczyszczenie metodg strumieniowo-§cierng (np. przez piaskowanie)
skorodowanych powierzchni elementdw obiektu obiektéw inzynierskich .

— osuszenie, przygotowanie i odpylenie naprawianej powierzchni,

— w przypadku odkrycia zbrojenia usuniecie pozostalej rdzy ze zbrojenia
1 naniesienie warstwy antykorozyjnej na odkryte zbrojenie,

— wykonanie mieszanki zaprawy PC,

— wykonanie mieszanki zaprawy PCC,

— wykonanie warstwy sczepnej z zaprawy syntetycznej systemu PC gr. 2...5 mm,

— wykonanie warstwy wyrOwnwczej - naprawy wilasciwej z zaprawy z zywic
syntetycznych systemu PC warstwami,

— wykonanie wypehienia - naprawy wtasciwej z zaprawy cementowej z dodatkiem
zywic syntetycznych systemu PCC warstwami,

— pielegnacja naprawionej powierzchni podpor 1 ustroju no$nego,

— usuniecie zbednych materiatdéw poza pas drogowy,

— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiaréw.

10. Przepisy zwigzane

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
1 zelbetowe. Klasyfikacje i1 okreslenie srodowisk.

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
1 zelbetowe. Zasady diagnostyki.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
1 zelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
1 zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok ochronnych.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych..
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych - WTW nr X M/93 - GDDP Warszawa 1993.

Wytyczne badan wlasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM,
Warszawa 1992

Zalecenia dotyczace oceny jakos$ci betonu ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow
mostowych , GDDP, Warszawa 1998 r.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu
w istniejacych konstrukcjach mostowych , GDDP, Warszawa 1998 r.

Aprobata techniczna
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UWAGA: Norma PN-EN 12620:2004 nie ma Wytycznych Technicznych dla kruszywa do
betonu w robotach drogowych i mostowych i dlatego ww. norme¢ oraz normy
PN-EN zwiazane z niag podano jedynie w celach informacyjnych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.01.13

INIEKCJA RYS



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru naprawy powierzchni betonu przez iniekcje rys w zwiazku z realizacja zadania
sNaprawa uszczelnienia plaszcza ochronnego wraz z naprawg nawierzchni drogowej
tunelu w ulicy Czechoslowackiej w Poznaniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt renowacyjnych
uszkodzonych powierzchni betonowych elementéw ustroju no$nego przejscia podziemnego
przez iniekcje rys dla remontowanego obiektu mostowego i1 obejmuja:

a) wykonanie rusztowania roboczego,

b) oczyszczenie szczelin lub rys w przerwach technologicznych 1 w pozostatych
miejscach nieszczelnosci,

¢) wykonanie iniekcji uszczelniajgcej (wypetniajacej) szczelin lub rysy w przerwach
technologicznych 1 w pozostalych miejscach nieszczelnosci na glebokos¢ do
30 cm - wg obmiaru w terenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami,
wytycznymi wykonania iniekcji rys i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i1 poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6dlne".

2. Materialy

2.1. Skladniki mieszanek zapraw
2.1.1. Zaprawa do iniekcji rys

Wykonawca moze do iniekcji zastosowac indywidualnie projektowana zaprawe lub gotowe
firmowe mieszanki. Rodzaj zaprawy do iniekcji rys i jej sklad zostanie ustalone w trakcie
prowadzenia robdt wspolnie przez Inzyniera (Kierownika Projektu) i Wykonawce. Zaleca si¢
zastosowanie zaprawy na bazie zywic epoksydowych.

3. Sprzet

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie sprz¢tem odpowiednim do
wykonywania iniekcji rys. Sprzet powinien zapewnia¢ prawidlowe wykonanie robot przy
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spelnieniu wszystkich wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej oraz zostaé
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone $rodkami transportu odpowiednimi dla danego
asortymentu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

Przed przystapieniem do robot Wykonawca iniekcji wspdlnie z Inzynierem winien dokonac
wizji lokalnej w terenie na podstawie, ktorej zostanie okreslony szczegélowy zakres robot.
Nastepnie nalezy opracowac Projekt technologiczny robot zwigzanych z iniekcja.

5.2. Zakres wykonywanych roboét
5.2.1. Rusztowanie robocze

Rusztowania robocze wykona¢ zgodnie z ST M.13.01.10.
5.2.2. Przygotowanie zaprawy do iniekcji.

Przygotowanie zaprawy do iniekcji nalezy wykona¢ bezposrednio przed przystgpieniem do
robot naprawczych. Mieszanie zaprawy wykona¢ zgodnie z instrukcja Producenta — dla
gotowe] zaprawy lub zgodnie z zasadami podanymi w recepturze zaprawy projektowanej
indywidualnie.

5.2.3. Przygotowanie do iniekcji szczelin 1rys

Szczeliny pomiedzy sekcjami zelbetowego plaszcza dociskowego oraz rysy w przerwach
technologicznych w miejscach nieszczelnosci nalezy oczysci¢ z wiekszych zanieczyszczen
z zewnatrz szczotkami stalowymi. Dodatkowe oczyszczenie powierzchni betonu wykonaé
podczas oczyszczania metodg strumieniowo-$cierng naprawianych powierzchni. Po
oczyszczeni szczeliny 1 rysy nalezy przedmuchac sprezonym powietrzem

5.2.4. Iniekcja szczelin i rys

Zakres 1 sposob prowadzenia iniekcji rys nalezy ustali¢ w trakcie prowadzenia robot po
oczyszczeniu 1 osuszeniu powierzchni betonu, wspolnie przez Inzyniera (Kierownika Projektu)
1 Wykonawce. Szczeliny oraz rysy w przerwach technologicznych i1 w innych miejscach
nieszczelno$ci powinny zosta¢ poddane iniekcji wypelniajaco-uszczelniajacej. Iniekcje nalezy
wykona¢ jako Srednioci$nieniowa zgodnie z zasadami podanymi w ,,Vademecum biezacego
utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostowych tom 5, Rozdzial 5.6.” Sposob
wykonania iniekcji powinien zapewni¢ prawidlowe wypelnienie szczelin, przy spetnieniu
warunkow okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Po zakonczeni robot zwigzanych z wypetnieniem rys nalezy usuna¢ ,,pakery” i wypetnié¢
wneki po nich zaprawa przeznaczong do iniekcji lub inng zaprawg typu PCC.
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6. Kontrola jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.
6.1. Wymagane wlasciwosci materialow do iniekcji rys

Wymagane wlasciwosci materialdow do iniekcji rys powinny zosta¢ podane przez
Producenta lub Wykonawce.

6.2. Przeprowadzenie kontroli iniekcji rys.

Kontrole przeprowadzonej iniekcji rys nalezy zleci¢ specjalistycznej jednostce naukowo-
badawcze;j.

6.3. Wymagania BHP

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujacych dla robdt budowlanych przepiséw bhp,
szczegblnie zwracajagc uwage na prace prowadzone na wysokosciach 1 z urzadzeniami
ci$nieniowymi.

Wykonawca robdt ma obowigzek zgromadzi¢, badz przygotowaé odpowiednie instrukcje
bhp 1 zapozna¢ z nimi zatrudnionych pracownikow.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 mb (lub 1 m?) wykonanej iniekcji rys na powierzchni ustroju
nosnego oraz podpdr i uwzglednia pozostale elementy skladowe robot, obmierzane wedtug
innych jednostek.

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.

Uwaga: Wykonawca powinien podaé cene jednostkowa dla 1 mb (lub 1 m?®) iniekcji rys
powyzej ilosci podanych w Przedmiarze robot i Slepym Kosztorysie.

8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

Prawidlowo$¢ wykonania iniekcji rys ocenia i odbiera Inzynier (Kierownik Projektu)
stosownym wpisem do Dziennika budowy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- zakup i transport materialdw do wykonania robot,

- przeprowadzenie wizji lokalnej przez Wykonawce i InZyniera,

- opracowanie Projektu technologicznego iniekcji,

- wykonanie rusztowania roboczego stojacego lub podwieszonego,

- przygotowanie podioza - oczyszczenie skorodowanych powierzchni betonowych,
- oczyszczenie szczelin irys,

- wykonanie iniekcji wypehiajacej szczeliny i rysy wg obmiaru w terenie,
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- wykonanie dodatkowej iniekcji rys nie ujetej w przedmiarze,
- usuni¢cie pozostatych materiatow poza pas drogowy.
- wykonanie wszelkich niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane

PN-88/B-06250 Beton zwykly.
PN-EN 206:2014 Beton. Wymagania wtasciwosci, produkcja 1 zgodnosé.

PN-B-06265:2004  Krajowe uzupelienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Cz¢$¢ 2: Wykonywanie 1 pielggnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Cz¢s¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania.

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Cz¢$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia [PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004].

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Wytyczne badan wtasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM,
Warszawa 1992

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w istniejagcych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa 1998 r.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu
w istniejgcych konstrukcjach mostowych, GDDP, Warszawa 1998 r.

Vademecum biezgcego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostowych tom 5, Rozdziat
5.6.

Pozostate jak w ST M.13.01.10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.03.04

MONTAZ PREFABRYKATOW GZYMSOWYCH
[POLIMEROBETONOWYCH]



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru montazu prefabrykowanych gzymsow z polibetonu z w zwigzku z realizacja zadania
sNaprawa uszczelnienia plaszcza ochronnego wraz z naprawg nawierzchni drogowej
tunelu w ulicy Czechoslowackiej w Poznaniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza montazu prefabrykowanych gzymsow
z betonu 1 obejmuja:

- demontaz prefabrykatow deski gzymsowej z polimerobetonu,

- montaz prefabrykatow deski gzymsowej z polimerobetonu o wymiarach
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa — na kotwy wklejane,

- zalanie szczeliny wzdtuz desek gzymsowych 1 szczelin poprzecznych w kapach,
masg trwale plastyczng

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Polimerobetonowy element gzymsu - jest to element cienko$cienny o ksztalcie
dostosowanym do ksztaltu gzymsu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00. "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0g6lne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia
12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
17 stycznia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrob
budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych,

jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejska ocena techniczna
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- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedhig indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wiasciwosci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposodb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 1.)
- oznakowanie B

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu montazu ptyt przejsciowych wedlug zasad
niniejszych ST sa:

2.2. Prefabrykaty betonowe z polimerobetonu.

Prefabrykaty - polimerobeton pokryty barwionym laminatem poliestrowymi z zywic
syntetycznych z utwardzaczami i widknistymi no$nikami szklanymi (zawarto$¢ szkta: od 45 %
do 75 9%). Powierzchnie zewngtrzne polimerobetonu powinny by¢ pokryte zelkotem
zywicznym lub laminatem.

Kolorystyka prefabrykatow powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa - kolor RAL
6010. Prefabrykaty gzymsow =z polimerobetonu powinny mie¢ wymiary zgodne
z Dokumentacjg Projektowa.

Nalezy zastosowaé prefabrykaty pochodzace z rozbiorki lub w przypadku ich
uszkodzenia prefabrykaty nowe - identyczne z wbudowanymi w konstrukcje.
Prefabrykaty nalezy przystosowa¢ do montazu na kotwy wklejane. Wykonawca winien
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji propozycje montazu prefabrykatow wraz ze
sposobem ich dostosowania do montazu na kotwy wklejane.

Wszystkie elementy i materialy uzyte przez wykonawce powinny by¢ objete wazng
Aprobata Techniczng wydang przez IBDiM, posiada¢ deklaracje zgodno$ci wystawiong przez
Producenta i powinny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

2.3. Stal do zbrojenia prefabrykatow
Stal do zbrojenia prefabrykatoéw klasy A-IIIN powinna spelnia¢ wymagania ST M.12.01.02.

Prety wychodzace z prefabrykatow — do zakotwienia w betonie kapy chodnikowej wykona¢
ze stali nierdzewne;.

2.4 Masa spoinowa

Masa spoinowa szczelna na bazie silikonow do wypetnienia spoin pomi¢dzy prefabrykatami
polibetonowymi gzymsow. Zastosowana masa musi posiada¢ Aprobate techniczng.
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2.5. Zaprawa epoksydowa lub klej

Nalezy zastosowaé firmowe $rodki gotowe po zmieszaniu do wbudowania.
3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do montazu prefabrykatow powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

— lekki zuraw samobiezny samochodowy

— Dbetoniarka do wykonania zaprawy,

— mieszarki do mieszania gotowych zapraw.

— sprzet do recznego wypehnienia szczelin,

—  sprzet do transportu pomocniczego.

— wiertarki do betonu z odpowiednim oprzyrzagdowaniem,
—  sprz¢t pomiarowy.

4. Transport

Transport prefabrykatéw zelbetowych moze odbywaé si¢ dostepnymi pojazdami
z uwzglednieniem wymiardw i ci¢zaru prefabrykatow akceptowanymi przez Inzyniera.

W czasie transportu prefabrykaty nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem - dotyczy to
w szczegodlnosci czgsci licowe;.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1.Demontaz prefabrykatéw gzymsoéw

Prefabrykaty nalezy zdemontowa¢ na odcinku przewidzianym w Dokumentacji
Projektowej. Demontaz nalezy wykona¢ w sposéb, ktory nie spowoduje ich uszkodzenia. Jezeli
okaze si¢ to niemozliwe uszkodzone prefabrykaty nalezy zastgpi¢ nowymi elementami.

5.2.2. Przygotowanie do montazu prefabrykatow

Przed montazem prefabrykatow Wykonawca wspoélnie z Inzynierem winien sprawdzi¢ ich
wymiary 1 jako$¢ wykonania. Prefabrykaty niezgodne z Dokumentacja Projektowa nalezy
zdyskwalifikowac 1 usuna¢ z placu budowy.

Prefabrykaty z rozbiorki nalezy przejrze¢ i zakwalifikowaé czy nadaja si¢ do ponownego
montazu.

Przed montazem prefabrykatéw nalezy oczysci¢ je z zanieczyszczen. Prefabrykaty powinny
by¢ przystosowane do montazu na kotwy wklejane. Kolorystyka prefabrykatow zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

W trakcie montazu nalezy w sposob ciagly kontrolowa¢ prawidlowo§¢ montazu
prefabrykatow (ich lokalizacj¢ i poziom) metodami geodezyjnymi.
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5.2.3. Montaz prefabrykatéw gzymsow
Ogolne zasady montazu.

Montaz prefabrykatow powinien si¢ odbywaé¢ wedhig projektu montazu, ktéry powinien
by¢ sktadowg czescig Dokumentacji Projektowe;.

W pierwszej kolejnosci nalezy wyznaczy¢ miejsca kotwienia w gzymsach i wywierci¢
otwory na kotwy.

Prefabrykaty gzymsowe montowac po zakonczeniu prac zwigzanych z naprawg $cian - na
kotwy wklejane, w trakcie montazu zbrojenia. Prefabrykaty sa elementem wykonczeniowym
i stanowig jednocze$nie gzyms dla kap.

W trakcie montazu nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na prawidlowe potozenie kolejnych
prefabrykatow, ich pionowos¢, ustawienie na réwnej wysokosci oraz zachowanie plaszczyzny
licowe;j.

Dhugos$¢ prefabrykatow dostosowana jest do dlugosci gzymséw na przesle 1 na skrzydiach.

Szczeliny pionowe miedzy prefabrykatami wypetni¢ watkiem polietylenowym 1 kitem
poliuretanowym. W podobny sposéb wypeli¢ szczeling pomigedzy prefabrykatami
gzymsowymi, a ptyta chodnika.

W trakcie montazu nalezy w sposob ciggly kontrolowa¢ prawidlowos$¢ montazu
prefabrykatow (ich lokalizacje 1 poziom) metodami geodezyjnymi.

5.6. Prety zespalajace

W celu zakotwienia prefabrykatow w gzymsach $cian szczelinowych nalezy nawierci¢
otwory o odpowiedniej $rednicy 1 osadzi¢ w nich (otworach) kotwy na klej epoksydowy lub
inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne warunki kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji - w skrécie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie
procedury sterowania jakoscig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegolnych
wyrobow 1 materialdéw do obrotu.

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych
Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuje:

— sprawdzenie ksztattu, wymiarow 1 wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzef, prostoliniowos$ci ulozenia.

6.3. Badania niepelne
Badania niepelne obejmuja:

— ocen¢ wizualna,
— sprawdzenie wymiardéw,
— sprawdzenie rownosci powierzchni oraz szczerb i uszkodzen.
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6.4. Badania pelne
Badania peine obejmuja:

— badanie cech wytrzymatosciowych wg ITB nr 194,
— badanie nasigkliwo$ci wg PN-EN 13755:2008 [lub PN-85/B-04101],
— badanie mrozoodpornosci wg PN-88/B-06250,

6.5. Dopuszczalne tolerancje wymiarow

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla wykonanych prefabrykatow wynosza:

— na dlugosci + 5 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 2 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe zamontowanych prefabrykatow gzymsow wynosza:

—  pochylenie nie wigcej niz 0,5%,
— usytuowanie w planie + 0,5 cm,
—  rzedne + 0,5 cm.

— przesunigcie pomigdzy kolejnymi prefabrykatami wysokosciowe lub
w plaszczyznie pionowej nie wigcej niz 0,25 cm,

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robot jest:

— 1 m (biezacy) zdemontowanych 1 zamontowanych prefabrykatow plyt
gzymsowych (o wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowg) wraz
z uszczelnieniem szczeliny wzdhuz desek gzymsowych,

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8.1. Wykonanie odbiorow.

Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny.
8.2. Ocena wynikéw badan

Na podstawie wynikoéw przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja mostowa
wykonana jest zgodnie z norma.

W szczeg6lnosci nalezy ustalic:

a) czy stwierdzone odchylki od Dokumentacji Projektowej przekraczaja wartosci
dopuszczalne,

b) rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usuniecia,

c) wplyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowa warto$¢ obiektu.
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W przypadku, gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami,
cato$¢ lub czg$¢ robot nalezy uznaé za niezgodne z norma.

Roboty wykonane niezgodnie z normg nie mogg by¢ przyjete. W przypadku takim sposéb
dalszego postepowania nalezy ustali¢ komisyjnie.

Wyniki badan wraz z ich oceng powinny zosta¢ ujete w formie protokotu.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

Cena wykonania robdt obejmuyje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

opracowanie 1 przedstawienie Inzynierowi do akceptacji  Projektu
technologicznego demontazu 1 montazu prefabrykatow gzymsowych,

zakup 1 transport materialow przewidzianych do wykonania robot,

demontaz prefabrykatow ptyt gzymsowych wykonanych z polimerobetonu,
wiercenie otworow

montaz prefabrykatow plyt gzymsowych wykonanych z polimerobetonu na
kotwy wklejane,

uszczelnienie szczeliny pomiedzy ptytami,

wypetnienie  spoin  masg silikonowg pomiedzy plytami  gzymsow
(prefabrykatami), a betonem kapy

uporzadkowanie miejsca robot,

wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan.

10. Przepisy zwigzane i standardy

10.1.a. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 sprezone.

Wymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 196-1:2016-07  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2013-11  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania 1 stalo$ci

objetosci.

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania
probek

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2014-05  Cement. Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci.
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PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania wtasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢.

PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwos$ci
przy ci$nieniu atmosferycznym (wersja angielska)

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-85/B-04101 Materialy kamienne - Oznaczanie nasigkliwosci wodg.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonow i zapraw.
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.

10.3. Pozostale przepisy
Aprobata techniczna

Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na probkach
wykonanych w formach.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.15.01.03

IZOLACJA BITUMICZNA
WYKONANA NA ZIMNO



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
iodbioru izolacji bitumicznej wykonywanej na zimno w zwigzku z realizacja zadania
sNaprawa uszczelnienia plaszcza ochronnego wraz z naprawg nawierzchni drogowej
tunelu w ulicy Czechoslowackiej w Poznaniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot izolacyjnych
powierzchni odziemnych elementow obiektow mostowych 1 obejmuja:

- wykonanie izolacji powierzchni odziemnych elementow betonowych obiektu
mostowego poziomych 1 pionowych wraz z r¢cznym oczyszczeniem powierzchni
poprzez dwukrotne posmarowanie materiatem powlokowym epoksydowo-
bitumicznym do izolacji na zimno wraz z zagruntowaniem,

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Systemy malarskie - System farb / materialow asfaltowych przeznaczony do ochrony
powierzchni betonowych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6dlne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0g6lne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia
12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
17 stycznia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrob
budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,

jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejska ocena techniczna
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- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedhig indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dolaczyé do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wlasciwosci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposodb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
1 Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robdt (izolacji) winien przedstawic
Inzynierowi do zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni betonowych
muszg by¢ dostosowane do warunkow $rodowiska w poblizu obiektu. Dla obiektow
posadowionych ponizej poziomu agresywnych wod gruntowych nalezy zastosowaé materiaty
izolacyjne odporne na wystgpujaca agresywnos¢ wod .

Nalezy zastosowa¢ rodzaj materialu izolacyjnego, okreslonego w Dokumentacji
Projektowe;.

2.2. Materialy syntetyczne

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz
izolowania powierzchni $cian, np. epoksydowo-bitumiczne. Nalezy zastosowaé zestaw
sktadajacy si¢ z material do gruntowania oraz materiatu do izolacji wlasciwe;.

lub

2.3. Materialy bitumiczne
2.3.1. Material do gruntowania

Roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni §cian przed ulozeniem wlasciwej powloki
izolacyjnej wg PN-B-24620:1998 - roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych
w rozpuszczalnikach. Lepko$§¢ materialu gruntujacego powinna umozliwia¢ jego penetracje
w podloze betonowe bez tworzenia powloki (bonki). Dzialanie polega na przenikaniu w pory
betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostalych pyldw oraz na stwarzaniu warunkow
przyczepno$ci warstw izolacyjnych do podloza. Nie jest odporny na dzialanie
rozpuszczalnikow organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 60°C.
Nie nalezy stosowac na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ na zimno,
bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od stopnia porowatosci podloza
jednokrotne smarowanie 0,3 + 0,45 kg na 1 m? powierzchni zabezpieczanej. Materiat
fatwopalny,
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2.3.2. Materialy do izolacji wlasciwej

Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 - produkowany jest z asfaltow
ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi.
Rozprowadzany na podlozu zagruntowanym tworzy po wyschnieciu silnie przylegajaca
powloke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powloka ta wykazuje odpornos¢ na dziatanie wod
agresywnych o slabych stezeniach. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikow
organicznych oraz temperatury powyzej 60°C. Rozprowadza si¢ na zimno (bez podgrzewania)
cienkg warstwa na zagruntowanym podfozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej
+5°C. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m?.
Materiat fatwopalny.

Materiaty bitumiczne (typu) rodzaju P i R do wykonania cienkiej izolacji

— $rednio-gesty roztwor (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego
olejami lub rozcienczalnikiem organicznym,

— rzadki (R) roztwor asfaltu plastyfikowanego rozcienczalnikiem - zgodny z PN-B-
24620

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca powinien poda¢ w metodzie wykonania dane sprzetu, ktoéry zamierza stosowac
w celu wykonania izolacji przeciwwilgociowe;.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac prostym sprz¢tem malarskim, jak:

—  pedzle,

—  walki,

—  szczotki dekarskie odporne na dzialanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtdéwnie
weglowodoréw aromatycznych

— oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem
przeciwoolejowym).

Zastosowany sprz¢t musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport

4.1. Warunki transportu

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Transport, przenoszenie
1 skladowanie materiatow hydroizolacyjnych powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta.

4.2. Warunki skladowania

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od Zrédel ognia i1 elementdw grzejnych,
w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wpltywami atmosferycznymi.
Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu
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z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy przewozie materialow niebezpiecznych na
drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej,
Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty zwarta catos¢
zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujace
dane:

— nazwg i adres producenta,

— date produkcji,

— numer partii wyrobu,

— masg netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— numer PN lub informacje¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej,
— napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy skladowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodta ciepta
1 Swiatla, w temperaturze nie nizszej niz +5°C 1 nie wyzszej niz +25°C oraz w wyraznie
oznakowanych pojemnikach.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. - "Wymagania
0golne".

Wykonawca powinien dostarczy¢ opis technologii wykonania robdt Inzynierowi co
najmniej 15 dni roboczych przed przystapieniem do robot. Opis metody wykonania powinien
by¢ zgodny z wymaganiami Producenta, wymaganiami okre§lonymi w Projekcie 1 w niniejszej
Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji Inzyniera.

Opis technologii wykonania powinien zawierac:

— dane dotyczace proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj
1 wlasciwosci materiatow,

— metod¢ przygotowania i1 ukladania (zgodny z Instrukcjg Producenta materiatu),
w tym sprzet, ktory Wykonawca zamierza stosowac,

— dane dotyczace warstwy ochronnej stuzacej do zabezpieczenia powtoki izolacji
przeciwwilgociowej przed uszkodzeniem spowodowanym praca sprzetu
wykonujacego nawierzchnie lub przejazdem pojazdow w  miejscach
przeznaczonych dla ruchu pojazdow,

— wszelkie ograniczenia robot wynikajace z warunkéw atmosferycznych lub
przepisow ochrony srodowiska,

— sposob wykonania robot przy wpustach, szczelinach dylatacyjnych, chodnikach
1 innych elementach znajdujacych si¢ w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub
w jej poblizu,

— certyfikaty (§wiadectwa) badan i zalecenia Producenta,

— proponowane rodzaje i czestotliwos¢ badan w okresie wykonywania robot i po
ich zakonczeniu.
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5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Ogoblne warunki prowadzenia robdt izolacyjnych

Izolacje przeciwwilgociowa nalezy uklada¢ na podiozu rownym, nieodksztatcalnym,
gtadkim, suchym i wolnym od plam olejowych i pylu. Wiek izolowanego podloza powinien
wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca si¢ aby beton byt co najmniej 28 dniowy.

Dla powlok bitumicznych oraz powlok bitumicznych modyfikowanych zywicami
syntetycznymi temperatura powietrza i podloza w czasie uktadania izolacji powinna by¢
wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C. Dla powlok z zywic syntetycznych, temperatura powietrza
i betonu nie powinna by¢ nizsza niz +8°C (temperatura betonu musi by¢ o 3°C wyzsza od
temperatury punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

Jezeli nie jest mozliwe spetnienie ww. warunkéw dopuszcza si¢ zastosowanie specjalnych
materialow (zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu
pisemnej zgody Inzyniera.

5.2.2. Zagruntowanie podioza

Bezposrednio przed naniesieniem pierwsze] warstwy izolacji podioze nalezy oczys$ci¢
sprezonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka
cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pylow oraz innych zanieczyszczen, ktore
moglyby obniza¢ przyczepno$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym
z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypemli¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw
betonu, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDiM lub
europejskg aprobate¢ techniczng.

Podloze betonowe nalezy gruntowac firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez
producentéw materialow hydroizolacyjnych. Przed przystgpieniem do robdt izolacyjnych
nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm ponizej uktadanej warstwy
izolacji 1 zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. Przed nalozeniem
materiatu gruntujgcego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien okresli¢, czy
wilgotno$¢ podloza betonowego, na ktorym ma by¢ ukladana hydroizolacja jest zgodna
z zaleceniami Producenta oraz, w przypadku gdy nie okresla tego Producent, czy wilgotnos¢
podioza na glebokosci 20 mm od powierzchni nie jest wyzsza niz 4%. Jezeli wilgotnos$¢ jest
wyzsza od podanej powyzej, Wykonawca, przed przystagpieniem do dalszych prac, powinien
osuszy¢ podloze do wymaganej wilgotnosci stosujac odpowiednig i1 zaakceptowana przez
Inzyniera metodg.

W przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworow
depresyjnych szybkorozpadajacych np. asfaltowej emuls;ji kationowej. Jest to jednak przypadek
szczeg6lny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

Podloze betonowe powinno mie¢ wytrzymaltosc¢:
a) na Sciskanie, okreslong zgodnie z Polska Normg nie mniejsza niz:

- wytrzymalo§¢ gwarantowana wynikajaca z przyjetej klasy betonu —
w konstrukcjach nowych

b) na odrywanie:

- nie mniejsza niz 1,5 MPa — w konstrukcjach nowych
- nie mniejszg niz 1,0 MPa — w konstrukcjach istniejacych.
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Przy gruntowaniu podloza nalezy stosowac¢ nastepujace zasady:

- nalezy gruntowaé¢ podloze wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez
Inzyniera,

- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowaé tylko
jednokrotnie, zuzywajac tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota calkowicie
wchiong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostala powloka z warstewki asfaltu,
ilo$¢ ta zwykle nie przekracza 0,3 I/m? (do 0,45 I/m?),

- $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $§rodkow
gruntujacych (odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, glownie
weglowodoréw aromatycznych),

- przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ calkowicie
sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha,
czystag dlonig (nie zatluszczong lub zakurzong), gdy dlon nie przykleja si¢
1 pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.
Czas schnigcia roztwordw gruntujgcych jest zrdznicowany w zalezno$ci od
rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikow 1 warunkow wysychania w wigkszosci
przypadkow wynosi on 15 do 120 minut,

- w pierwsze] kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach
wklestych 1 wypuktych.

5.2.3. Wykonanie izolacji

Material powloki ochronnej nalezy przygotowa¢ do uzycia zgodnie z instrukcjami
Producenta. Ilosci dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalnikow i dodatkow powinny
by¢ zgodne z jego wymaganiami. [zolacje asfaltowe na zimno nalezy uktada¢ na podktadach
zagruntowanych roztworem asfaltowym wg PN-B-24620:1998, emulsja asfaltowa wg PN-B-
24003:1997 lub s$rodkiem do gruntowania na bazie syntetykodw, po wyschnigciu powloki
gruntowej. Wystepowania ztuszczen, spekanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.

Powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym
podlozu. Zuzycie materialu okoto 1,0 /m? dla jednej warstwy. Laczna grubo§¢ warstw
izolacyjnych nie moze by¢ mniejsza niz 2 mm.

Nalezy dba¢, aby lepik asfaltowy miat odpowiednig lepkos¢ przez caty czas smarowania
zgodnie z instrukcjg Producenta lub PN-B-24620:1998.

Po wykonaniu rob6t nalezy usuna¢ z powierzchni hydroizolacji wszelkie thuszcze 1 oleje,
ana polecenie Inzyniera ulozy¢ dodatkowa powloke ochronng, jezeli usuniecie tych
zanieczyszczen w jakimkolwiek stopniu moze zmniejszy¢ skuteczno$¢ wykonanej powtoki.

Powierzchni¢ betonu z wykonang izolacja przeciwwilgociowa nalezy chroni¢ przed
Swiattem slonecznym, deszczem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przez
okres co najmniej sze$ciu godzin od zakonczenia robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Wymagania ogodlne:
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie
procedury sterowania jakos$cig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych
wyrobow i materialdéw do obrotu.
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Procedury badan wykonywanych zaréwno w czasie wykonywania, jak réwniez po
wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami jakosciowymi
okreslonymi w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawce. Wyniki
wszystkich badan nalezy odnotowaé¢ w Dzienniku Budowy.

Wykonawca robét budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wilasny
koszt w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robdt, zaakceptowanym
przez Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Kontrole jakosci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowe] na drogowym
obiekcie mostowym sprawu;ja.

— Inzynier,
—  Wykonawca,.
— shuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe 1 osrodki badawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

— ewentualnie wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materialow przeznaczonych do
wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatlow
wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— date¢ produkc;ji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenic¢
jego wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokoét z kontroli jakosci srodka izolacyjnego.

6.3. Zakres kontroli jakoSci sprawdzamy za pomoca badan laboratoryjnych lub na
miejscu.

a) jakos$¢ betonu podloza wg wymagan odno$nie betonu konstrukcyjnego,

b) jako$¢ materialdow do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg
wymagan okre$lonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie
Technicznej,

c) jako$¢ materialow warstwy ochronnej - wg norm 1 zasad badania drogowych
materialow 1 mas bitumicznych.
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d) grubos$¢ wykonanej powloki — wymagana 2 mm.

6.4. Przed przystapieniem do wykonywania robot nalezy sprawdzic:

a) warunki atmosferyczne — temperature, wilgotnos¢ powietrza,

b) stan podioza — réwno$¢, temperaturg, wilgotnos¢ oraz zgodnos¢ ich z wymaganiami
okreslonymi przez Producenta materiatu,

c) wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co
najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podloza na odrywanie wykonywane
metodg ,,pull-off” przy s$rednicy krazka proébnego ¢ 50 mm powinno by¢
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min.
5 oznaczen wg PN-B-01814:1992

d) dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczace stosowanych materiatow -
zgodno$¢ materialdow z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami
technicznymi oraz czy okresy gwarancji nie sg przekroczone,

6.4. Sprawdzenie zagruntowania podloza betonowego:

a) nalezy oceni¢ wizualnie stan powloki gruntujacej: przy stosowaniu asfaltowych
srodkow gruntujgcych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna
lub ciemnobragzowa 1 matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,

b) kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na
biezaco przez sprawdzenie iloSci zuzytych materialdw, iloSci dozowanych
sktadnikéw, czasu aplikacji,

6.5. Sprawdzenie wykonania izolacji wlasciwej:
Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na kontroli:

a) zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materiatu,

b) calkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w Aprobacie technicznej,

c¢) wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita,
czysta powloke, o jednolitej barwie, bez pecherzy, zhuszczen i innych wad, powloka
powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m* wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementow
betonowych stykajacych si¢ z gruntem.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne"
Odbiorom robot podlegaja wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:

- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,

- zagruntowanie podioza,

- wykonanie warstwy izolacji,

- warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokot izolowanych powierzchni.
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Odbiodr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robdt obejmuje:

—  prace przygotowawcze,

—  zakup 1 transport materialdw przewidzianych do wykonania robot,

— przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem,

— zagruntowanie powierzchni elementow betonowych,

— dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materialem do izolacji na zimno,

— uporzadkowanie miejsca robot i1 usunig¢cie pozostalych materialdw poza pas
drogowy,

— wykonanie niezbednych pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych
w Specyfikaciji.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-24620:1998  Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24002:1997  Asfaltowa emulsja anionowa
PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powltok ochronnych -

wycofana

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. — wraz
z pdzniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.15.02.03

IZOLACJA ELEMENTOW OBIEKTU MOSTOWEGO
Z.PAPY TERMOZGRZEWALNEJ



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej dla
obiektoéw mostowych w zwigzku z realizacja zadania ,,Naprawa uszczelnienia plaszcza
ochronnego wraz z naprawg nawierzchni drogowej tunelu w ulicy Czechoslowackiej
w Poznaniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem 1 odbiorem izolacji 1 obejmuja:

e wykonanie izolacji elementow poziomych z materialdw hydroizolacyjnych -
termozgrzewalnych wraz z przygotowaniem powierzchni 1 zagruntowaniem

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1.  Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny
technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie
powierzchnie papy sg zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng
o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna
przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na gorgco” po nadtopieniu jej
dolnej powierzchni.

1.42.  Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zZywiczny nanoszony na powierzchnie
budowli przed natozeniem wilasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnosé
izolacji do podioza.

1.43.  Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia
12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
17 stycznia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrob
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych,

jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejska oceng techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedhug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wlasciwosci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposdb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
1 Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wilasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. poz. 1966 z 2016 1.) - oznakowanie B

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub ST. Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie
przez material izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nast¢pujace materialy:

—  papg termozgrzewalna,
—  $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogdlne

Na papie termozgrzewalnej mozna uklada¢ asfalty lane o temperaturze do 240°C.
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Nalezy stosowaé pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej
asfaltem modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajagcymi adhezj¢. Mozna
stosowac pape, do produkcji ktorej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktorych giéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-
styrenowy SBS,

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej
grubos$¢ nie powinna przekracza¢ 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy ukladanej na drogowych obiektach
inzynierskich
Zaleca si¢ stosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych 1 nawierzchni
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych”, zwanych dalej Zaleceniami papa
termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektow inzynierskich powinna odpowiadaé
wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana wartosc Metoda wg
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad" PN-90/B-04615
2 Dlugos¢ arkusza cm L+1%L? PN-90/B-04615
3 Szeroko$¢ arkusza cm S+2%8SY PN-90/B-04615
4 Grubos$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1
5 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod mm >3,0 Procedura IBDiM
0snows nr PB/TM-1/2
6 Gietko$¢ na watku ¢ 30 mm °C >-30 PN-90/B-04615
7 Przesigkliwo$§¢? PN-90/B-04615
- wedtug PN MPa >0,5 Procedura IBDiM
- wedhug IBDiM MPa >0,5 nr PB/TM-1/3
8 Nasigkliwos$¢ % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615
- wzdtuz arkusza lub PN-EN 12311-1:2001
- w poprzek arkusza N > 800
N > 800
10 | Wydtuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615
zerwaniu® lub
- wzdtuz arkusza % >30 PN-EN 12311-1:2001
- w poprzek arkusza % >30
11 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4
N >150
12 | Wytrzymato$¢ na $cinanie stykdéw
arkuszy papy
- wzdluz arkusza N >500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N >500 nr PB/TM-1/9
13 | Przyczepno$¢ do podloza > Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >04 nr PB/TM-1/5
- metoda ,,Scinania” N > 500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7
14 | Odporno$¢ na dziatanie podwyz- °C >100 PN-90/B-04615
szonej temperatury, 2h
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1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozong powloke i posypke oraz réwne krawedzie.
Niedopuszczalne sa zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L — dhugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S —szerokos¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod

5) Badanie nalezy wykonaé w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg
tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie
wyzsze] niz (20 £5)°C od temperatury micknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez
producenta.

Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagana wartos¢ Metoda badania wg
1 Temperatura micknienia wg
metody Pik PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 )
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
2 Temperatura tamliwosci wedtug
Fraassa oC <15 PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) -
3 Analiza w podczerwieni? i Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy
c) Papa na warstwe ochronng — pod kapami
Na warstwe ochronng mozna stosowac pape¢ termozgrzewalng zwykta (ogdlnobudowlang)
o grubosci 3 mm lub pape spetniajgcg ww. wymagania.
2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materialu rolowego, nalezy stosowac
asfaltowy lub zywiczny $rodek gruntujgcy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub
zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych $rodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztwordw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana warto$¢ Metoda badania wg
1 Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz barwy czarnej, PN-B-24620:1998
i konsystencja bez widocznych zanieczyszczen.
W temp. (23 £2) °C tatwo
rozprowadza si¢ i tworzy cienka
rowng btonke bez pecherzy
. Procedura IBDiIM
2 Czas wysychania h <12 or PB/TM-1/10
3 Zawarto$¢ wody" % <0,5 PN-83/C-04523
. Procedura IBDiM
1 0
4 Sedymentacja % <10 nr PB/TM-1/3[22]
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5 Lepk()s'é, czas Wyplywu S n +59%, T]Z) PN-EN ISO 2431:1999

6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okre§lone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wiasciwoscia
podstawowg jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworow
asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe

2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowia zywice epoksydowe Ilub kopolimery zywic
chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny srodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na
jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku 1 jakiej wilgotnos$ci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkow gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujacych

Wymagana warto$¢

Lp. | Wlasciwosé Jednostka Metoda badania wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002

1 Analiza w podczerwieni -
) Gestosé o/om’ b £5%p" PN-87/C-89085.03
3 Lepko$¢®
- lepko$¢ dynamiczna MPa s N £5%n? PN-86/C-89085.06
Procedura IBDiM
- lepko$¢ dynamiczna KU n £5%n? nr TN-3/4/2000
PN-EN ISO 2431:1999
- lepko$¢, czas wyptywu s n £5%n?
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
4 C h 2 whadciwodci Procedura IBDiM
zas zachowania w a§c1wosc1 min > 20 or PB/TWm-24/97
roboczych w temp. 20°C
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej
5 Przyczepno$¢ do  podtoza
4)
betonowego Lo Procedura IBDiM
- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 nr PB/TM-1/6 [20]
- po 150 cyklach zamrazaniai MPa >1,2
odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybrac¢ jedna z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiednie;j
granulacji, w ilo$ci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie §wiezej zywicy piaskiem ma
za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe
stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskow
konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskow
suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku,
konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢
temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé gorgcym piaskiem.
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podlozem z powierzchni
plyt betonowych Wykonawca moze zastosowac:

piaskownice
Wada piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu
plyty pomostu przez piaskowanie nalezy usuna¢ z niej piasek 1 odpyli¢ jej
powierzchnig.

Srutownice

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut
i pyt powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pylu i moze by¢
uzywany ponownie.

hydromonitor lub lance wodng

Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ woda pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at.
Do czyszczenia nie nalezy stosowaé wyzszych cisnien, gdyz woda pod wysokim
ci$nieniem mozna usung¢ zbyt duzo materialu z czyszczonej powierzchni. Wadg
metody jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym
zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy dokladnie wysuszy¢ przed
przystgpieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem
zmniejsza przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemyslowych jest korzystniejsze niz spre¢zarek, poniewaz nie
powoduja one zapylenia sgsiednich cz¢sci powierzchni robocze;.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

walki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkow malarskich utatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie
o jednolitej grubos$ci oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie
przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

walki malarskie lub gumowe grace
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Stosowanie watkow malarskich ulatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie
o jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie
przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.

wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania sktadnikéw
zywicznego Srodka gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

— odkurzacz przemystowy,
—  sprezarke z filtrem olejowym,
— miotle ze sztywnym wlosiem.

Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci
zabrudzi¢ ani zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalne;

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

palniki gazowe wieloplomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac si¢
na kétkach oraz by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace stalg odlegtos¢ palnika od
rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetno$¢ utrzymania stalej, okreslonej
predkosci iprzesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem
prawidlowego przyklejania izolacji.

palniki gazowe jedno- lub dwuplomieniowe
Mate, r¢czne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach
1 wszedzie tam, gdzie zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

laski metalowe

Laska ma dhugos¢ ok. 80 cm 1 jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do
12mm z koncem wygietym w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do
podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.

butle z gazem

Do zasilania palnikoéw nalezy stosowaé duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu.
Zaleca si¢ stosowa¢ butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz
zastosowanie butanu (gazu o wickszej kaloryczno$ci) zapewniaja wigksze 1 stale
ci$nienie gazu podczas pracy palnikdw, zwlaszcza podczas niskich temperatur
otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W  przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach
pogodowych (sezon jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowac
namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnos$ci, pozwalajace na uzyskanie
1 utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podloza, wilgotnosci oraz
odpowiedniej wentylacji.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szerokosci
co najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:

a) nazwg 1adres producenta,

b) oznaczenie,

c) datg produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych iz dala od
zrodel ciepla. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach
transportowych 1 zabezpieczy¢ przed przesunigciem polietylenowa folig termokurczliwa.
Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okre§lona przez producenta.
Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami transportowymi. Powinny by¢ one
zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport Srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny
metalowe. Bebny nalezy magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia 1 elementéw
grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem 1 wplywami
atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy przewozie
materiatow niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej, scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby
tworzyly zwartg calo$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem
1 uszkodzeniem.

Skladniki Zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane
1 przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy
przypadalo jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Skladniki
zywiczne nalezy transportowaé zgodnie z PN-C-81400:1989 i aktualnie obowiazujacymi
przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujagcego nalezy umiesci¢ etykiete¢ zawierajaca
nastgpujace dane:

— nazwg iadres producenta,

— date produkcji,

—  numer partii wyrobu,

— masg netto,

— termin przydatno$ci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
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— napis ,,0stroznie z ogniem”.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz jesli ST.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa 1 ST.
W przypadku braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
przygotowanie podloza betonowego,
zagruntowanie podtoza betonowego,
ulozenie izolacji termozgrzewalnej,
roboty wykonczeniowe.

Nh W=

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i1 termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta
materiatu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci
powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiazany jest monitorowa¢ wilgotno$¢
1 temperature¢ powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach 1 aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe
odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi€ je dopiero po
poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny
1 przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy
dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas
opadow $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi
opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty
mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla materiatow
asfaltowych 1 +8°C dla materialdéw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podioza
przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej
+30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wigkszos$ci zywic chemoutwardzalnych ulega
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powyzej tej temperatury znacznemu skroceniu, co moze mie¢ negatywny wpltyw na jakos$¢
powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych
robot nie moga by¢ sktadane zadne materialy sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktorej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed
wejsciem 0sOb oraz wjazdem wszelkich pojazdow nie zatrudnionych bezposrednio przy
wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga poruszaé si¢ po wykonanej izolacji jadac z predkoscia
nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest
zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn
budowlanych, ktore ze wzgledow technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub na powierzchni
czyszczonej przed ulozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktorych moégiby
kapac olej z silnikow. Oczyszczonej plyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zatlusci¢ olejem.
Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatéw ani parkowaé¢ samochodéw
1 maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia
w jej powierzchni¢ obcych przedmiotow (np. gryséw) ani do trwalego zanieczyszczenia jej
powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ ukiadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak
niewlasciwa temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod
namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli
roboty bedg wykonywane w temperaturze 5-100C, material izolacyjny powinien by¢ uprzednio
sktadowany przez 24 godz. w temp. 200C. Uwaga: Wszystkie $rodki gruntujgce oraz niektore
zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czgsci lotne, ktére sa nieszkodliwe przy pracy na
otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ si¢ w wigkszych
stezeniach, powodujac zatrucie robotnikow, dlatego roboty wykonywane pod namiotem
zuzyciem palnikéw gazowych oraz aparatdéw natryskowych wymagaja bardzo sprawnej
wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikow. Zwraca si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach
jest bardzo pracochlonne i w przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych
wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie plyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym
1 gladkim podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje
mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu
nastegpowalo w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu
nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpocze¢ciem robot
izolacyjnych nalezy odpowiednio wydluzy¢. Stopien dojrzalo$ci betonu mozna oceniaé
zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakos$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektow mostowych”.

Czyszczenie podioza nalezy wykonaé przez srutowanie lub piaskowanie. PodloZe betonowe
mozna tez oczys$ci¢ hydromonitorem, czyli woda pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu
tej metody nalezy pamigta¢ o dokltadnym wysuszeniu podioza po oczyszczeniu. Nalezy tez
zwréci¢ szczegdlng uwage, aby nie usuna¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podloze
nalezy dokladnie oczys$ci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchni¢
nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym
powietrzem. Spre¢zarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy
wykonywac¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.
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Przygotowane podfoze powinno spetnia¢é wymagania:

— wytrzymalo$¢ gwarantowana na S$ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz
wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

—  wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢
co najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podloza na odrywanie
wykonywane metodg ,,pull-off” przy srednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno
by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni
i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

— podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych
sladow wilgoci 1 spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze
wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podloze suche nalezy
przyjac¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci plyty nalezy
dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatow
o porowatos$ci nie przekraczajacej 10%,

— podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji
pylow, plam oleju, smaré6w 1 innych zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podloza
wykonuje si¢ wizualnie,

— podioze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie
wykazujace lokalnych nier6wnosci (przy czym nierdéwnosci te nie mogg mie¢
ostrych krawedzi):

—  w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
— w przypadku zagltebien — wigkszych niz 2 mm,

— szorstko$¢ podloza badana metoda wypehienia piaskiem nie powinna
przekraczac¢ 1,0 mm,

— podioze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tata
o dlugosci 4 m ulozong na betonie nie powinny przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wicksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar rownosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowg fatg dlugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie plyty ze §wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo$¢ przyspieszenia cyklu realizacji
inwestycji dzigki zagruntowaniu S$wiezo wylanego betonu plyty. W tym przypadku
powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢ poddana obrdbce urzadzeniem do préozniowego
odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchni¢ nalezy
zatrze¢ na gladko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywicag nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno
ono by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli
przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujgca nie
Zwigze.

5.6. Gruntowanie podloza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywaé zgodnie z instrukcja producenta $rodka
gruntujacego oraz tylko jednym rodzajem $rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego
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zywicznym $rodkiem gruntujacym nie nalezy ponownie gruntowac asfaltowym s$rodkiem
gruntujagcym i na odwrét. Ulozenie dwoch srodkow gruntujacych: asfaltowego 1 zywicznego
jednego na drugim jest powaznym btedem, ktory catkowicie zniszczy przyczepno$¢ izolacji do
podioza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podlozu. Wykonang warstwe
gruntujacg nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wplywem czynnikoéw atmosferycznych.
Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢ powtoki z materialu gruntujacego
(w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podioza za pomoca asfaltowych srodkow gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym S$rodkiem gruntujgcym mozna
przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podloza wykonuje si¢
przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez
producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju
roztworu asfaltowego oraz od chlonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca
walkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny
od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych (temperatury
otoczenia podczas wykonywania robot 1 wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu
asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna
mie¢ jednolita barwe czarng lub ciemnobrazowsg, bez smug i1 przebarwien. Przebarwienia
powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie
podloze bylo zatluszczone i1 roztwor asfaltowy z niego splynal. W dotyku zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych
sladow na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utlozona warstwa
roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub
ulozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢
blonka, pod ktorg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny oslabig
przyczepno$¢ papy do podloza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu
srodka gruntujgcego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych srodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta
zywicy w zakresie:

— temperatury podloza i otoczenia podczas wykonywania robot,

—  sposobu oczyszczenia podioza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania skfadnikow,

— sposobu nanoszenia zywicy,

—  czasu przydatno$ci Zzywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
— zuzycia materialow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na
btedy technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robot
moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub zliszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie
btedy w prowadzeniu rob6t moga spowodowaé konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktore
koszty ponosi Wykonawca.
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a) Gruntowanie §wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie §wiezego betonu nalezy
wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie
od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej
fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwiaze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywic¢ nalezy zmieszaé
z utwardzaczem w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sa na
budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przelaé
do pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy uwazac¢, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem
nie pozostal materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobaé ze $cianek oraz z dna
pojemnika z zywicg bazowa. Mieszanie obu skladnikow nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym
(maks. 300 obr./min) mieszadlem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin.
Nalezy uwazaé, aby na $ciankach 1 na dnie naczynia nie pozostal nierozmieszany materiat.
Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang
warstwe zywicy nalezy posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej
granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej w dwdch
warstwach, drugg warstwe¢ nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po
24 godz. Bezposrednio przed ulozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usung¢ nadmiar
posypki piaskowej, ktora posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami
o sztywnym wlosiu, zdmuchngé¢ sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem
przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy
bardzo starannie przygotowaé plyte betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno
czyszczenie mtodej plyty, jak 1 wykonanie napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z
uwagi na duza wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie osiggnal jeszcze peinej
wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykona¢ jedynie specjalnymi zywicami,
ktore moga zwigza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania miodego betonu mozna przystagpi¢ w terminie okreslonym przez
producenta zywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna
zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie 1 uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak
w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okre$lenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton,
w ktorym pory sg wypelione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczacej
blonki wody. Nie wolno gruntowa¢ betonu mokrego, na ktoérego powierzchni znajduje si¢
btyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja
usung¢ przez przedmuchanie powierzchni spr¢zonym powietrzem. Beton wilgotny mozna
gruntowaé wylacznie zywicami, ktore wigza w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone
do gruntowania suchego betonu nie wigza w srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie
1 ukladanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.
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d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego
powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktore wigza w srodowisku suchym i1 wilgotnym.
Do gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujagcym, przeznaczonym do
suchego betonu mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed
gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona. Gruntowanie suchego
betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku
gruntowania $wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe
1 dwuwarstwowe. Zaleca si¢ ukladanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sg one mniej
podatne na btedy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza
si¢ stosowania systemow dwuwarstwowych. Liczbe ukladanych warstw okresla projekt
techniczny izolacji, ktéry powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od
najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby woda
sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.7.2. Ukfadanie izolacji wtasciwe;j

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na
zagruntowanym podlozu. Podloze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym
srodkiem gruntujagcym. Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po calkowitym wyschnigciu
asfaltowego $rodka gruntujgcego lub po utwardzeniu zywicznego srodka gruntujgcego.
Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas
klejenia powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu
na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa si¢, a rolka papy jest rozwijana
1 doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktore umozliwiajg
nadtopienie papy jednoczes$nie na calej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem,
decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej iloSci energii
cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cala warstwa asfaltu
znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podloze tworzac przed rolka
warstwe pltynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna
,topi¢” sie¢ w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak,
aby przez caty czas przed rozwijang rolkg papy utrzymywala si¢ warstewka plynnego asfaltu o
podanej wyzej szeroko$ci. Plynny asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokos$ci
okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedZ nalezy podtrzyma¢ metalows ,,laska”,
nadtopi¢ od spodu matym jednoplomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podloze.

Poszczegblne arkusze papy taczy si¢ ze sobg na zaktad:

—  poprzeczny (rdwnolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokos$ci 8 cm,
—  podhuzny (réwnolegte do szerokos$ci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.
Styki podhuzne sgsiadujacych arkuszy nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej
50 cm. Nie wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy
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zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycigé
i usung¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe uklada si¢ bezposrednio
na pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach,
miejscach przebic izolacji przez rury i stupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustow
i sagczkOw wymagaja wykonania robdt ze szczegodlng starannoscig. Krawedzie przyklejane]
izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa cze$¢ arkusza, a po przyklejeniu do podloza
izolacje nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykdw izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza
ulozonego wyzej splywala na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich
tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledow wykonawczych i organizacyjnych. Moga
si¢ jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktorych woda przeptywa
z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mie¢ miejsce na
granicach etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach
pod chodnikami, a p6Zniej na jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznos$¢ etapowania robodt, to krawedz arkusza papy na granicy etapu
robot powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podioza. Pozostawienie nie doklejonej
krawedzi arkusza papy, aby pdzniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac ,,zasade¢ dachowki”
jest powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢
wilgo¢ 1pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie
arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia
1 zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku
nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robot nalezy przyklei¢
w calosci do podloza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu rob6t krawedz
przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto
20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sa znaczne, nalezy podgrza¢ od gory krawedz
przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $cig¢ metalowa szpachelka
zanieczyszczenia wraz z cze$cig masy asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad osnowa papy.
Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy
arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt prac
izolacyjnych, w ktorym w formie tabelarycznej powinien podaé¢ wszystkie niezbgdne
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informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materialow, parametrach
technologicznych wbudowania materiatow, ilo$ci zastosowanych materialow oraz wyniki
badan wykonanej izolacji..

Wykonawca robdt budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wlasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialtbw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do
wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 lub przez InZzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatoéw
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji 1 date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujagcym Wykonawca powinien oceni¢
jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje
oceny zgodnos$ci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobodw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041).

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

—  sprawdzenie przygotowania podioza,
—  kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
—  kontrolg wykonania izolacji wlasciwe;.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.
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6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Po zagruntowaniu podioza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

—  przy stosowaniu asfaltowych $§rodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu
r¢ka nie powinna brudzi¢ skory,

—  przy zastosowaniu zywicznych §rodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko blyszczaca. Po dotknigciu rgka nie
powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do
Zywicy 1 cze§ciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco
przez sprawdzenie ilosci zuzytych materialow, ilosci dozowanych skladnikéw, czasu
mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkow gruntujacych).

Z utozenia srodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot.
6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej
Podczas ukladania izolacji nalezy kontrolowac:

— rownos¢ ukladania arkuszy 1 szerokos¢ zaktadow,

— wyglad zewngtrzny ukladanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana
izolacja z papy zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe.
Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, peknigcia, faldy
1 inne uszkodzenia,

— prawidlowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego
arkusza powinny by¢ wyplywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

—  stan przyklejenia izolacji do podloza — ocena metoda opukiwania: metoda polega
na delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji 1 poszukiwaniu miejsc, ktore daja
gluchy dzwigk. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja
jest niedoklejona do podioza,

—  przyczepnos¢ izolacji do podloza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podloza. Badanie
przyczepnosci izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez
Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie okolo 4 m?.
Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych.
Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze.
Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete
2000 m? izolowanej powierzchni.

Mozna stosowac jedng z dwoch metod oceny przyczepnosci izolacji do podloza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm
1 dtugosci 15 cm od podloza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna
by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia
zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢
drobnych pecherzy,

— metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy
zewngtrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu
specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka
izolacje nalezy nacig¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia réwnej $rednicy
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krazka. Nacigcie nalezy wykonaé przez cala grubo$¢ izolacji. Na kazdym polu
nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig
arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$é przyczepnosci do
podioza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych temperaturach

otoczenia
Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepnosc¢ izolacji do podtoza, MPa
1 6-10 0,7
2 1014 0,6
3 14-18 0,5
4 18 —22 0,4
5 22 -26 0,3

Z ulozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokél, np. wg wzorca zamieszczonego
w zalgczniku 7.

W trakcie robdét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypethia¢ protokot pomiarow warunkow
klimatycznych.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior.
Jezeli w czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostaé
naprawione. Szczegélowy sposdb naprawy powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub
z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
—  pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywoéw asfaltu spod
arkusza papy, naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od
gory. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.

Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na
wycieciu prostokatnego kawatka izolacji wokot pgcherza i usunigciu go w calosci. Papg nalezy
odcina¢ od podloza ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byla woda, to podioze nalezy
wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usuni¢tej izolacji, nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia
pozostalego na podiozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujacego. Na rozgrzane podloze nalezy
naklei¢ tate z nowego materiahy, siggajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami.
Naprawe¢ uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy.
Z podloza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy
przed przyklejeniem faty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiary robét jest 1 m? (metr kwadratowy) ulozonej izolacji.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly

wyniki pozytywne.
8.1. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— podloze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podloze betonowe lub stalowe.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robdt obejmuje:

—  zakup 1 dostarczenie materialow 1 pozostatych czynnikéw produkc;ji,

—  wykonanie projektu technicznego izolacji,

— przystosowanie robot do warunkoéw atmosferycznych (np. zastosowanie
namiotow),

— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,

— zagruntowanie powierzchni betonu,

— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST 1 dokumentacjg projektowa,

— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

— wykonanie napraw utozonej izolacji.

10. Przepisy zwiazane

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-EN 12311-1:2001 FElastyczne wyroby wodochronne. Cze$¢ 1: Wyroby asfaltowe do
izolacji  wodochronnej  dachow.  Okre$lanie  wlasciwosci
mechanicznych przy rozcigganiu

PN-EN 1427:2001 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia.
Metoda pierscien i kula

PN-EN 12593:2004  Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci
metodg Fraassa

PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Analiza w podczerwieni

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjng

PN-EN ISO Farby 1 lakiery. Oznaczanie czasu wypltywu za pomoca kubkow
2431:1999 wyplywowych

PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badaf. Oznaczanie gestosci (masy
wlasciwej)
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PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

PN-78/C-81400:1989  Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok

ochronnych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000

Procedura IBDiM nr PB-TWm-
24/97

Badanie grubosci arkusza

Badanie grubos$ci warstwy izolacyjnej pod osnowa pap
Badanie przesigkliwosci papy

Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

Pomiar przyczepnosci izolacji do podloza przez
odrywanie (metoda ,,pull-off”)

Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza przez
scinanie

Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych

Badanie wytrzymalosci na $cinanie stykow arkuszy
papy

Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
Badanie lepkosci

Badanie czasu zachowania wiasciwosci roboczych dla
materiatow z zywic epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie 1 ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektow mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.15.03.01.

IZOLACJONAWIERZCHNIA NA ELEMENTACH
OBIEKTU MOSTOWEGO



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru izolacjo nawierzchni z zywicy epoksydowej i poliuretanowej utozonej na powierzchni
chodnikéw (lub innych elementow) obiektow w zwiagzku z realizacja zadania ,,Naprawa
uszczelnienia plaszcza ochronnego wraz z naprawa nawierzchni drogowej tunelu w ulicy
Czechoslowackiej w Poznaniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zleceniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu
nawierzchni z dwusktadnikowego materiatu i kruszywa i obejmuja:

— wykonanie izolacjo-nawierzchni na kapach z zywic epoksydowo-poliuretano-
wych wraz z zagruntowaniem podloza (grubo$¢ minimum 6 mm - cztero-
warstwowa).

Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodnikéw uzy¢ materialy posiadajace Aprobate
techniczng IBDiM.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Izolacjonawierzchnia — (zwana dalej nawierzchnig) powloka o grubosci od 3 do
15 mm, ukladana na powierzchni jezdni i1 chodnikbw mostowych, petnigca
jednoczesnie funkcje izolacji 1 nawierzchni.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0g6lne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r.. (Dz. U. z dnia
12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolite] Polskiej z dnia
17 stycznia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z p6zniejszymi zmianami), wyrob
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budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,
jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejska oceng techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedhig indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedhug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dofaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wlasciwosci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposodb deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 20161.)
- oznakowanie B

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub ST. Dla wszystkich zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi Polska Normg¢ lub
aktualng aprobate¢ techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie
przez material izolacjonawierzchni wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

Nawierzchnia sktada si¢ zazwyczaj z nast¢pujacych warstw:

—  warstwy gruntujacej
— warstwy podstawowej - nawierzchniowe;j
—  warstwy zamykajacej
Materialami stosowanymi do wykonania robdt wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
2.2. Spoiwo

Do wykonanie nawierzchni (izolacjonawierzchni) nalezy stosowa¢ materialy o spoiwie:

— epoksydowym (zywice epoksydowe zmiekczone bitumami) - na podlozach
stalowych 1 betonowych,
— epoksydowo-poliuretanowym - na podlozach stalowych i betonowych,
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Tablica 1. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (zywice epoksydowe
zmigkczone bitumami)

L, Jed- . ,
Lp. Wiasciwosci nostka Wymagania | Metoda badan wedlug
1 | Przyczepno$¢ powltoki do podtoza betonowego
- warto$¢ $rednia MPa >25 Procedura IBDiM
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0 PB-TM-X3
2 | Przyczepno$¢ powtoki do podioza stalowego Procedura IBDiM
Mpa > 40 PB-TM-X4
3 | Wskaznik ograniczenia chton-nosci wody o ~ 90 Procedura IBDiM
° = PB-TM-X5
4 | Stan pc?w%pkl po0 150 cyklach zamrazania i powloka Procedura IBDIM
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - .
bez zmian PO-2
5 ;rrzcz;c:;gngzoigip;%lsoga betonowego po badaniu Pa a0 Procedura IBDiM
P = PB-TM-X3
6 | Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego mm <20 PN-84/B-04111 [2]
7 | Wskaznik szorstkosci SRT >65 PN-EN 1436:2000
Tablica 2. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym
s Jed- . .
Lp. Whasciwosci nostka Wymagania | Metoda badan wedtug
1 | Przyczepnos¢ powtoki do podtoza betonowego
- warto$¢ srednia MPa >20 Procedura IBDiM PB-
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5 TM-X3
2 | Przyczepnos¢ powtoki do podtoza stalowego Procedura IBDiM
MPa > 40 PB-TM-X4
3 | Wskaznik ograniczenia chton-nosci wody o ~ 90 Procedura IBDiM
’ - PB-TM-X5
4 Starz powloki po ISQ cyklach zamrazania i odmrazania powloka Procedura IBDiM
w 2% roztworze soli (NaCl) - .
bez zmian PO-2
5 Efrzgfzcjs(}l)n(c))rs_(:nggc}i)%di(;zoa betono-wego po badaniu P s Procedura IBDiM
P =5 PB-TM-X3
6 | Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego mm <25 PN-84/B-04111
7 | Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436:2000

2.3. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowaé kruszywa odporne na $cieranie: piaski
kwarcowe, grysy ze skat famanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe,
pomiedziowe lub podobne). Ilo$¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju
izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci
uktadanej izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach jako posypki nie nalezy stosowaé piasku,
ale kruszywa ze skatl famanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ " grubo$ci uktadanej
warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche:
suszone ogniowo 1 dostarczane na budowg¢ w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski
kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-
80/6811-01 [5].
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wtasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Zawartos$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000]
2 Zawartos$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000
3 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0.1 PN-B-06714.12:1976
4 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej

metody bezposredniej % (m/m) <2 PN-B-11112:1996
5 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714.42:1979
6 Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979

Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodnikow uzy¢ materialy posiadajace Aprobate
techniczng IBDIiM oraz zaakceptowane przez Inzyniera. Zastosowany material
powinien by¢ elastyczny oraz odporny na dzialanie chemicznych Srodkéw
odladzajacych.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do czyszczenia podloza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:

piaskownice,

srutownice ($rutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy,
ktory zbiera $rut i pyl powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od
pytu i moze by¢ uzywany ponownie),

sprezarke Srubowag z filtrem olejowym filtr olejowy przy sprezarce jest
bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza przyczepnosé
izolacjonawierzchni do podtoza),

odkurzacz  przemystowy uzywanie odkurzaczy przemystowych jest
korzystniejsze niz spr¢zarek, poniewaz nie powoduja one zapylenia sasiednich
czesci powierzchni roboczej).

3.3. Sprze¢t do nakladania izolacjonawierzchni

Do nakfadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:

wolnoobrotowe (maksimum 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania
sktadnikow,

pedzle,

watki malarskie,

szpachle ze¢bate,

listwy gumowe na prowadnicach do rozprowadzenia preparatu.
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4. Transport

Materiat dostarczany jest w plastikowych lub metalowych pojemnikach 2x10 kg, 2x25 kg
lub 2%200 kg - w postaci ptynne;.

Kruszywo transportowane bedzie $rodkami transportu - samowyladowczymi
zabezpieczajacymi je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca dane:

nazw¢ 1 adres producenta,

nazwe wyrobu,

oznaczenie,

date produkciji,

masg netto,

termin przydatnos$ci do uzycia,

informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

informacj¢ o proporcji mieszania,

sposOb przechowywania 1 stosowania materialdw 1 zachowania przy tym
niezbednych srodkdéw ostroznosci, bhp 1 ochrony §rodowiska,

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chltodnych pomieszczeniach,
w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od zrodel ognia i elementow
grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed naslonecznieniem i1 wplywami
atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowaé krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989
w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z
zachowaniem proporcji mieszania.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i1 ich usytuowanie” oraz jesli dokumentacja
projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z ,Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych
drogowych obiektow inzynierskich”

Warunki wykonania robot powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Aprobacie
techniczne;.

Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza.
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢
1 temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe
odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po
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poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny
i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

5.2. Roboty przygotowawcze
5.2.1. Wykonanie pola referencyjnego

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

e ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
e okresli¢ kolejnos¢, sposob 1 termin wykonania robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokot
z ustalen technologicznych. Wzor protokétu zostal zamieszczony w zalgczniku 1.

Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci Inzyniera oraz
dostawcy materialow, powinien wykona¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie
pola referencyjnego ma na celu:

e okreSlenie  umownych  warunkéw  gwarancyjnych na  wykonanie
izolacjonawierzchni,

e okreslenie wszystkich parametrow  zabezpieczenia  powierzchniowego
niezbednych do uzgodnien miedzy Wykonawcg 1 Inzynierem,

e oceng przydatnosci proponowanych materiatéw i technologii,

e oceng efektow wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktoérego ocenia si¢ kazdy z p6zniejszych
etapoéw wykonania izolacjonawierzchni:

e przygotowanie podloza,
e zagruntowanie podioza,
e wykonanie, grubo$¢ i przyczepnos¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole
ustalen technologicznych i zgodnie z zalozong technologig. Prace powinny obejmowac
przygotowanie podloza oraz wykonanie poszczegdlnych warstw izolacjonawierzchni.
W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole
wykonania robdt, a Inzynier badania odbiorcze. Sposob 1 zakres kontroli wykonania robot
zostat przedstawiony w pkcie 6. Wielko$¢ powierzchni referencyjnej okresla Inzynier, o ile nie
zostalo to okreslone w dokumentacji projektowe;.

Pole referencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem
Inzyniera 1 przedstawiciela producenta materiatow. Kazdy etap przygotowania podloza
1 wykonania izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, tacznie z
wynikami wykonanych badan, bedacych podstawa tej akceptacji, zapisane w protokole pola
referencyjnego. Protok6t ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach
gwarancyjnych.

5.3. Zakres wykonywanych robot
5.3.1. Zakres stosowania

Nawierzchnie przeznaczone sa do stosowania jako cienkie, szorstkie nawierzchnie
stanowigce jednoczesnie izolacj¢ przeciwwilgociowg 1 warstwe $cieralng.
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5.3.2. Przygotowanie podloza

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchni¢ musi by¢ starannie przygotowana.
Przygotowanie podfoza polega na oczyszczeniu go z czesci luznych, pylow, olejow i innych
elementow obnizajacych przyczepnos¢ poprzez np. szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia ta
musi by¢ sucha i odpylona. Beton podloza klasy min. B25; PULL OFF Rg>2,5MPa;
Rmin=>1,5MPa

Czyszczenie podloza nalezy wykonaé przez Srutowanie lub piaskowanie. Z podioza
betonowego nalezy dokladnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastgpnie
oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchnigcie sprezonym powietrzem za pomocg sprezarki sSrubowe;.

Podloze betonowe przygotowane do ukladania izolacjonawierzchni powinno spetniaé
nastepujgce wymagania:

e wytrzymato$¢ na Sciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymalo§¢ gwarantowana
wynikajgca z klasy betonu przyjetej w dokumentacji projektowe;,

b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych
i remontowanych: > 25 MPa,

e wytrzymalo$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] $rednio nie mniej niz
2,0 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy
wykonywaniu izolacjonawierzchni na jezdniach, kraweznikach,

e suchos$¢ podloza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladow wilgoci
1 spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnoscio-
mierzem elektronicznym za podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci
mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej)
nalezy wykonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatow
o porowatos$ci nie przekraczajacej 10%,

e czysto$¢ podloza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam,
olejow, smarow 1 innych zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podloza wykonuje si¢
wizualnie,

e gladkos¢ podloza: lokalne nierdéwnosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ = 1 mm,

e szorstko$¢ podioza: badana metoda wypehienia piaskiem (opisang ponizej) nie
powinna przekracza¢ 1,0 mm,

e roé6wnos¢ podloza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podloza a fata o dlugosci 4 m
ulozong na betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podloza
wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tatg o dlugosci
4 m ulozong na badanej powierzchni,

e wilgotno$¢ podloza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ ukladana na
podiozu wilgotnym (jezeli Aprobata techniczna nie zabrania), dopuszcza si¢ uktadanie
izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemne;j,
matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie izolacjonawierzchni
na podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczaca warstewka wody,

e ukladanie izolacjonawierzchni: na nowych plytach betonowych - ukladanie
izolacjonawierzchni jest mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzega¢ zalecen producentow
materialdw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie
aprobaty techniczne nie stanowia inaczej nalezy przyjac, ze dojrzewanie zapraw typu

ST M.15.03.01.
-378-



PC nastegpuje w ciggu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze
otoczenia 20°C),

e wyrownanie podloza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 5 mm)
podioze betonowe nalezy wyréwnaé zaprawg typu PCC lub PC kompatybilng do
stosowanych materialow. Rysy wystgpujace w podiozu betonowym powinny by¢
zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera
substancje chemiczne o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go
usuna¢ lub zneutralizowac¢ substancje szkodliwe, a nastepnie naprawi¢ np. zaprawami
typu PCC. Nierownos$ci podloza przekraczajace 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajace
fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowaé, a zaglgbienia wypetni¢ zaprawami typu PC
lub PCC.

e spadek podloza: izolacjonawierzchni¢ mozna uklada¢ na ptytach pomostu o spadku
nie przekraczajagcym 4%. W przypadku koniecznosci uktadania izolacjonawierzchni
na wiekszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy dodawane sg specjalne
dodatki tiksotropowe zapobiegajace sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na
ktorej jest wykonywana.

5.3.3. Sposob przygotowania materiatow.

Preparat do gruntowania podioza nalezy wymiesza¢ w naczyniu w sposob ciagly co
najmniej 5 min. w stosunku wagowym 1:1, tak by mieszanina byta jednorodna. Przygotowanie
mieszanki - krotko przed rozpoczeciem prac skladniki nalezy wymiesza¢ intensywnie za
pomoca mieszadta elektrycznego (300-400 obr./min.). Piasek dozowaé porcjami podczas
mieszania. Czas mieszania wynosi 3 min. Kruszywo nalezy wyptuka¢ i wysuszy¢.

5.3.4. Technologia wykonania.

W pierwszej kolejnosci powierzchnie, na ktorej bedzie ulozona nawierzchnia nalezy
zagruntowac preparatem za pomocg pedzla lub watka, uktadajac 1 lub 2 warstwy Srodka
gruntujacego. Przerwa pomiedzy warstwa gruntujaca a nawierzchnig 1 doba. Zuzycie warstwy
gruntujacej 0,5 kg/m*. Warstwe nawierzchniowa nanosi¢ o grubosci 3 mm wymieszang w
proporcji 1:1 z piaskiem kwarcowym. Zuzycie materiatu okoto 2,4 kg/m?. Nanosi¢ szpachelka,
rozprowadzi¢ rOwnomiernie przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach w temperaturze od
+10 do +30°C. odpowietrza¢ poprzez przecigganie watka z kolcami. Warstwe zamykajaca
nanosi¢ po okresiec 1 doby od ulozenia warstwy nawierzchniowej. Nanosi¢ walkiem lub
pedzlem. Zuzycie materiatu okoto 0,4 kg/m?.

5.3.5. Roboty wykoniczeniowe.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastgpi¢ tylko po jej catkowitym
utwardzeniu. Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych
stosowanych materiatow.

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.3.6. Zalecenia specjalne.

Temperatura podloza w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawieraé si¢
w przedziale 8+30°C. Ponadto podloze powinno mie¢ temperature min. 3°C powyzej punktu
rosy. Temperatura powietrza powinna wynosi¢ min. 12°C, a wilgotnos$¢ wzgledna 50-85%.
Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, nalezy ja chroni¢ przed deszczem
1 intensywnym promieniowaniem stonecznym np. przez pokrycie plandekami.
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Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia
podioza. Nie wolno takze prowadzi¢ robdt podczas opadéw deszczu oraz bezposrednio przed
opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury
sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robot powinna
by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W  przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach
pogodowych (opady, niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywac¢ pod namiotem.
W takim przypadku nalezy zastosowac urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci,
pozwalajace na uzyskanie i1 utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i
podioza oraz wentylacji.

Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot.

Tablica 4. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN 1542:2000

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - warto$¢ $rednia > 2,0 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,6 MPa
2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym | - wartos¢ rednia > 1,6 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,2 MPa

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M.00.00.00.

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji - w skrécie ZKP.

Sporzadzane i1 przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie
procedury sterowania jakoscig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegoInych
wyrobow 1 materiatdéw do obrotu.

Procedury badan wykonywanych zard6wno w czasie wykonywania, jak réwniez po
wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami jako$ciowymi
okreslonymi w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawce. Wyniki
wszystkich badan nalezy odnotowa¢ w Dzienniku Budowy.

Kontroli jakosci robdt podlega jakos¢ uzytych materialdw - zgodno$¢ z wymaganiami
punktu 2 niniejszej Specyfikacji.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujgte w ST na wlasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robdt, zaakceptowanym
przez Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Kontrola jakoSci w trakcie robét obejmuje:

— kontrolg przygotowania podtoza,

—  sposob przygotowania materialow,

— kontrolg zagruntowania podloza,

— kontrolg naniesienia mieszanki,

— kontrolg posypywania kruszywem,

— kontrolg pielegnacji wykonanej nawierzchni.

Jako$¢ uzytych materiatlow, cechy geometryczne oraz wiasciwos$ci wykonanej nawierzchni
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w Aprobacie techniczne;j.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badanie przygotowania podtoza

Podloze przygotowane do ukifadania izolacjonawierzchni powinno spelnia¢é wymagania
podane w pkcie 5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco
przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu
mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkow gruntujacych).

Po zagruntowaniu podioza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

—  przy stosowaniu asfaltowych §rodkdéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu
reka nie powinna brudzi¢ skory,

—  przy zastosowaniu zywicznych srodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha 1 lekko btyszczaca. Po dotknieciu reka nie
powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do
Zywicy 1 cz¢§clowo w nig wtopiona.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni
Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

—  grubo$¢ nakladanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

— wyglad zewnetrzny - powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez
smug, widocznych szwow, przerw roboczych, rys, peknie¢, sptynieé, sfaldowan,
pecherzy 1 tat; barwa powloki powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacja
1 dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajgca powinna by¢ mocno
wklejona w podloze oraz roztozona rGwnomiernie,

—  przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do podloza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podioza powinno by¢ wykonywane na kilku
polach, wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5
punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczyé
2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde
dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podloza wykonuje si¢ metoda ,pull-off’, ktéra polega na
odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na
powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity
zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchni¢ nalezy nacig¢ koronka o $rednicy
rdzenia réwnej S$rednicy krazka. Naciecie nalezy wykonaé przez calg grubosé
izolacjonawierzchni, w taki sposob aby, nacig¢ takze beton podtoza na glebokos¢ od 1 do 3 mm.
Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow, oderwac aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednia
arytmetyczng z pomiarOw. Zmierzona $rednia warto$¢ przyczepnosci do podioza nie powinna
by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 5.

Jezeli warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci $redniej
okreslonej w tablicy 4 dla danego rodzaju materiatlu, to mozna uznaé, Zze warunek
wytrzymato$ci na odrywanie zostal spetniony.
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Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow,
ktére byly stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne
odnosnie och stosowania.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykonad
protokot.

Tablica 6. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podioza betonowego i stalowego

Lp. izolacjﬁggfv?i zchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - warto$¢ srednia > 2,5 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 2.0 MPa
2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - wartos¢ Srednia > 2,0 MPa
poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa

7. Obmiar robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00.
Jednostkg obmiaru robét jest m* wykonanej nawierzchni chodnikéw z zywic syntetycznych

o okreslonej grubosci. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w Specyfikacji D-
M.00.00.00.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e podloze betonowe lub stalowe przygotowane do ulozenia izolacjonawierzchni,
e zagruntowane podioze betonowe lub stalowe.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robdt obejmuje:

—  zakup i transport materialdow przewidzianych do wykonania robot,
—  prace pomiarowe,

— wykonanie pola referencyjnego,

— przygotowanie i oczyszczenie podloza pod nawierzchnig,

— przygotowanie materialow,

— zagruntowanie podioza,

— naniesienia zywicy syntetycznej z posypaniem kruszywem,

— pielegnacja wykonanej nawierzchni,
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— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 933-1:2000  Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw-Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
obcych

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie 1 transport

PN-EN 1542:2000 Wyroby 1 systemy do ochrony i1 napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozcigganie
polimeréw

10.2. Inne dokumenty

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powloki ochronnej do betonu
metodg ,,pull-off”

Procedura IBDIiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepnosci powloki ochronnej do stali
metodq ,, pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chfonnosci wody

Procedura IBDiM nr PO-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania
1 odmrazania

Procedura IBDiM nr TW-31/97  Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
Aprobata techniczna
Instrukcja stosowania Producenta — w jezyku polskim

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i1 ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatacznik do
zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003
r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M - 15.04.02.

NAWIERZCHNIE Z ASFALTU LANEGO
[TWARDOLANEGO]



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu lanego [twardolanego]
w zwigzku zrealizacja zadania ,,Naprawa uszczelnienia plaszcza ochronnego wraz
z naprawa nawierzchni drogowej tunelu w ulicy Czechoslowackiej w Poznaniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu

warstwy wigzacej 1 §cieralnej nawierzchni z asfaltu lanego na obiektach mostowych i obejmuyja:

— ulozenie nawierzchni $cieku przykraweznikowego w warstwie Scieralnej grubosci
5+6 cm z asfaltu lanego [twardolanego] na obiekcie
—  przyklejenie tasmy uszczelniajace;]

Uwaga: Dla jezdni przyje¢to wymagania jak KR4

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, speiniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Asfalt lany — wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej
zawarto$ci wypeitniacza, wytworzona w otaczarce, niewymagajaca zagegszczenia
w czasie wbudowywania.

1.4.4. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe; w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.5. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu 1 uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.7. Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Producent wyrobu budowlanego winien dolaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wiasciwosci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
1 Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wilasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

2.2. Materialy do produkcji asfaltu lanego

Kategoria ruchu
Materiat
KR3+6
Mieszanka  mineralno-asfaltowa
. 8 11
o wymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe ® PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST

9 tylko do warstwy $cieralnej, np. w $cieku przykraweznikowym
® na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
9 do warstwy $cieralnej oraz do warstwy wiazacej nawierzchni mostowych

2.3. Kruszywo

Dokument dostawy kruszywa powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace informacje:

e oOznaczenie;

e date wysyiki;

e kolejny numer dokumentu dostawy;

e numer normy PN-EN 13043

e informacja dotyczaca istotnych wiasciwosci.
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Tablica 1 Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej, Scieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Wihasciwosci kruszywa ruchu
KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: G231
Zawartos$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: §2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Fhy
kategoria nie wyzsza niz: lub Shxo
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
famanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie Cos1
nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN LA3o
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5;
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN PSSV *® *)
1097-8, kategoria nie nizsza niz :
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Iub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl warto$¢ Fnaci 7
nie wyzsza niz:®
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie P
o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: : ?
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SB
kategoria: A
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN- deklarowany przez producenta
EN 932-3:
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p.14.2, 0.1
kategoria nie wyzsza niz: LY
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- wymagana odpornos¢
1, p. 19.1:
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego d .,
wymagana Joil

chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2: gana ocepornoese
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Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Wiasciwoscei kruszywa ruchu

KR3+KR4

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN V.
3,5

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Y Dotyczy warstwy $cieralnej
b Dotyczy warstwy wigzgcej

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogq by¢ stosowane,
jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajgcq z wagowego udziafu kazdego z rodzajéw kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie

kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej

Tablica 2a Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego Iub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wigzacej, $cieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Whasciwosei kruszywa ruchu
KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 1 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug Gre20
kategorii: e
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza Y
niz: 10
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. EcsDeklarowana
8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, 0.1
kategoria nie wyzsza niz: MILPC,

Tablica 2b Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 mm do
warstwy wigzacej, §cieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wtasciwosci kruszywa

KR3+KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug Gre20
kategorii: T
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Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza

fi6
niz:
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN E30

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0, 1

2.3. Wypelniacz

Tablica 3 Wymagane whasciwosci wypeltniacza do warstwy wiazacej, $cieralnej z asfaltu lanego

Whasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz:

MBr10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

V.
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 243
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,

. Ar&B8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN- cc

70

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BN Deklarowana
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*) Mozna stosowac pyly z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza. Proporcja pytow
i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytow
i wypetniacza wapiennego byla nie nizsza niz CC7g

2.4. Asfalt

Tablica 4 Wymagania dla asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60

Lp | Wymaganie podstawowe Wtasciwosc Metoda badania | Jednostka 25/55-60
Wymaganie Klasa
1 Konsystencja w | Penetracja w PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
posredniej temperaturze | 25°C
eksploatacji
2 Konsystencja w wysokiej | Temperatura PN-EN 1427 0C >= 60 6
temperaturze eksploatacji | migknienia
3 Kohezja Sita rozciggania PN-EN 13589 J/em? >1 w 50C 4
(mata predkosé¢ PN-EN 13703
rozciagania)
4 Sita rozciagania PN-EN 13587 J/em? NPD 0
w 5°C (duza PN-EN 13703
predkosc
rozciagania)
5 Wahadlo VIALIT | PN-EN 13588 J/em? NPD 0
(matoda
uderzenia)
6 Statosc¢ konsystencji | Zmiana masy % <0,5 3
7 (odpornos¢ na starzenie | Pozostata PN-EN 1426 % >60 7
wg PN-EN 12607-1) penetracja
8 Wzrost PN-EN 1427 °C <8 2
temperatury
migknienia
9 Inne wtasciwosci Temperatura EN ISO 2592 °C >235 3
zaptonu
10 | Wymagania dodatkowe Temperatura PN-EN 12593 °C <-10 5
tamliwosci
11 Nawrot sprezysty PN-EN 13398 % >50 5
w 25°C
12 Zakres Podpunkt 5.1.9. °C TBR 1
plastycznosci normy PN-EN
14023
13 Stabilnos¢ PN-EN 13399 °C <5 2
magazynowania. PN-EN 1427
Réznica
temperatur
migknienia
14 Stabilnos¢ PN-EN 13399 0,1 mm NPD 0
magazynowania. PN-EN 1426
Réznica
penetracji
15 Spadek PN-EN 12607-1 0C TBR 1
temperatury PN-EN 1427
migknienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1
16 Nawrot sprezysty | PN-EN 12607-1 % >50 4
w 25°C po PN-EN 13398
starzeniu wg PN-
EN 12607-1
NPD — wlasciwos¢ uzytkowa
TBR — wlasciwos¢ do zadeklarowania
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2.5 Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym
lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokltadnie
przywalowac.

Kruszywa do uszorstnienia frakcji 2/4 lub 2/5 powinno spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 5.Do uszorstnienia warstwy $cieralnej z asfaltu lanego mozna roéwniez stosowac
kruszywo drobne.

Tablica 5 Wymagania wobec kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy

Lp. | Wlasciwosci kruszywa Wymagania
1 Wymiar kruszywa 2/4;2/5
2 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G90/10
3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fos
4 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, PSV

kategoria nie nizsza niz: %
5 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
6 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;

. . . .. mLPCO,l
kategoria nie wyzsza niz

Lepiszcze do lakierowania kruszywa w ilosci 0,5 — 1% powinno by¢ analogiczne jak
lepiszcze zastosowane do mieszanki MA.

2.6 Dodatki obnizajace temperature ukladania

Nalezy stosowac preparaty na bazie parafin obnizajace temperature uktadania, ktorych
przydatno$¢ zostata potwierdzona podczas wcze$niejszych zastosowan z takim samym
rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-6, pkt. 4.1). Przedstawiane dokumenty musza zostac
zaakceptowane przez Inzyniera

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia
roznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materialy termoplastyczne, jak tasmy topikowe bitumiczne np: bitumiczno-
elastomerowe lub asfaltowo-polimerowe rozktadane recznie

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- Na Wytwoérni Mas Asfaltowych musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP,
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21

- otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypetniacza,

- samochodow samowyladowczych do transportu mieszanki,

- kotlow transportowych,

- ukladarek na podwoziu gasienicowym lub kolowym,

- sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach 1 urzadzeniach
instalacyjnych (taczek, zelazek, gltadzikow, opat, szczotek itp.).

Pozadane jest aby uktadarka asfaltu lanego zawierala:

- plyte rozscielajacg masg,

- podgrzewang belke¢ wibracyjna, profilujacg 1 zageszczajaca nawierzchnie,

- zespol napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego,
- sprzezong z uktadarka rozsypywarke grysow lakierowanych.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [6].
4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Asfalt lany [twardolany]

Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadtem. W czasie
transportu asfalt lany musi by¢ przez caly czas mieszany w kotle. Do kotta z asfaltem lanym
nalezy doda¢ preparat na bazie parafin obnizajacy temperatur¢ ukladania ipoprawiajacy
urabialno$e¢.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe w zaleznos$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem 1 doptywem powietrza. Asfalt lany nalezy przewozi¢ w kotlach
termoizolowanych z mieszadtem i caty czas powinien by¢ mieszany. Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale.
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Czas transportu asfaltu lanego w kotlach, od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekraczaé:

— 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem drogowym,
— 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, nie spetniajacy ww. warunku nie moze by¢ wbudowany.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke mineralno-asfaltowa.

4.3 Skladowanie materialow

4.3.1. Sktadowanie asfaltu modyfikowanego

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i1 uzyte do ich
wykonania materialy wykluczajg zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone
w system grzewczy posredni, tj. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami
grzewczymi. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny
do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg £5°C oraz posiada¢ uklad cyrkulacji asfaltu.
Wylot rury powrotnej musi znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé temperatury wg wskazdéwek producenta asfaltu.

4.3.2. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i1 odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

4.3.3  Skladowanie wypetiacza

Sktadowanie wypehiacza powinno odbywac si¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do
aeracji.

5. Wykonanie Robdt

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materialdw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skiadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwos$ci 1 pordOwnaniu wynikoéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej lub $cieralnej
z asfaltu lanego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Przesiew, [%o(m/m)]
Wiasciwose MA 5 MA 8 MA 11
KR1+6 KR1+6 KR1+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 - - 90 100 70 85
5,6 100 100 77 92 - -
4,0 90 100 67 81 - -
2 65 80 52 67 45 55
0,125 32 47 26 41 22 35
0,063 28,0 40,0 24,0 36,0 20,0 28,0
Zawarto$¢ lepiszeza, wzor (2) Bmin 7.0 Bmin7,0 Binin 6,8

** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B.in) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostala podana dla
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m>. Je$li stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o
wg réwnania:

a:2,65/pa

pa - gesto$¢ objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg/m?®], okreslona
zgodnie z normg EN 1097-6

Do obliczenia dopuszczalnej ilosci granulatu asfaltowego do wykorzystania w mieszance
mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy 1 wigzacej przy szacowaniu ilosci granulatu pod
katem wszystkich wlasciwosci (oprocz temperatury micknienia) nalezy stosowa¢ rownanie 1.
Jedynie w wypadku, gdy mieszanka ma by¢ wykorzystana do warstwy S$cieralnej oraz w
wypadku oceny dopuszczalnej zawartosci granulatu asfaltowego uwzgledniajacej temperature
micknienia lepiszcza asfaltowego nalezy stosowa¢ rOwnanie 2:

0’5.];02
ZRA:a—-IOO 1)

1

_ 933 T 100 @)

ZRA

przy czym:

Zra  mozliwa ilo$§¢ dodanego granulatu asfaltowego, % m/m (Zra nalezy obliczy¢ dla
wszystkich wlasciwo$ci wyszczegdInionych w tablicy 4),

ai rozstep wynikOw badania cechy (réznica mi¢dzy najwyzsza a najnizsza wartoscig z serii
pomiarow wlasciwosci wyszczeg6lnionych w tablicy 4 po usunigciu warto$ci
odbiegajacych od $redniej),

Twz  dopuszczalny rozstgp wynikdw badan (tablica 4).
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Tablica 7 Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstw Scieralnej i wiazacej (ochronnej) nawierzchni
mostowych, KR 1-KR6

o . Wymagania
Wiasciwosé Metoda badania
KR1 -KR6
Odpornos¢ na deformacje trwale, penetracja statyczna PN-EN 12697-20
—  Maksymalne zaglebienie trzpienia po 30 min, [mm] Tinin 1.0
Imax 3,0
—  Przyrost penetracji 30/60 min, [mm] Incos

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajace] prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe 1 zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, lecz nie
wiece] niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone 1 tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

- PMB 25/55-60 -  wedhig wskazan Producenta

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna mie$ci¢
si¢ w granicach:

- PMB 25/55-60 -  wedhig wskazan Producenta
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wigzaca, $cieralng nawierzchni z asfaltu lanego stanowi warstwa
podbudowy Ilub wigzacej z BA lub pilyta obiektu mostowego. Podloze powinno by¢
wyprofilowane, rowne, wyczyszczone i suche. Podloze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem
asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu lanego. Brzegi kraw¢znikéw oraz innych
urzadzen instalacyjnych takich jak wilazy, wpusty itp. powinny by¢ przed ulozeniem asfaltu
lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (goracy asfalt drogowy, asfalt uptynniony,
emulsja kationowa)

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nier6wnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe - punkt
8.7.2. Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

5.5 Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z asfaltu lanego moze by¢ ukladana, gdy temperatura powietrza
w ciggu ostatniej doby byla nie nizsza niz +5°C, a w czasie wykonywania robdt nie nizsza niz
+10°C. Asfalt lany nie moze by¢ uktadany podczas deszczu oraz na wilgotnym podiozu
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5.6 Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkeji w postaci zarobu
probnego.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania zarobu probnego ,,na sucho”.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

W przypadku uktadania warstwy Scieralnej z asfaltu lanego nie nalezy stosowac skropienia
lepiszczem podloza. Asfalt lany zawiera w sktadzie duzg ilos¢ asfaltu co pozwala na uzyskanie
dobrego polaczenia miedzywarstwowego.

5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej (wykonanie warstwy asfaltu lanego).

Mieszanke asfaltu lanego nalezy wbudowac¢ w sposob mechaniczny przy uzyciu uktadarki,
wyposazone] w uklad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacja projektowa. Ukladanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych
miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy ukifadarki. Uktadanie
mieszanki musi odbywa¢ si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajng predkoscia.
Temperatura wytwarzania asfaltu lanego wynosi od 180 do 230 stopni Celsjusza. Temperatura
asfaltu lanego nie powinna by¢ wigksza niz 230 stopni Celsjusza ze wzgledu na koniecznos¢
ograniczenia emisji oparow.

Zaleca si¢ uktadanie asfaltu lanego cala szerokoscig jezdni. Ztacza podluzne warstwy
wiazacej 1 $cieralnej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, o co najmniej 10 cm. Ziacze
nalezy doktadnie zatrze¢, aby otrzymac¢ réwng powierzchni¢. W razie potrzeby do rozgrzania
krawedzi mozna stosowac promienniki podczerwieni. Do wykonywania zlgcz mozna stosowac,
za zgodg Inzyniera, samoprzylepne taSmy bitumiczne np. asfaltowo-polimerowe lub asfaltowo-
kauczukowe, ktore przylepia si¢ do obcigtej krawedzi. Tasmy te musza posiada¢ aktualng
aprobate techniczng.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe;j
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa $cieralna asfalt lany 0 +5

Warstwa wigzaca asfalt lany -2 0

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wiasciwosci warstwy MA

. . Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar " . . .
mieszanki grubosc. Wars.twy zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [Yo(v/V)]
MA'5, KRI1+KR6 2,0+3,0 - -
MA 8, KRI1+KR6 2,5+35 - -
MA 11, KR1+KR6 3,5+4,0 - -

5.9 Wykonczenie warstwy Scieralnej

Goracg powierzchnie warstwy $cieralnej nalezy uszorstni¢ poprzez rownomierne posypanie
posypka o wymiarze 2/5 lub 2/4, otoczong lepiszczem 1 przywalowac ja lekkim stalowym
walcem gladkim lub ogumionym. Dokladng ilo§¢ gryséw uzytych do uszorstniania nalezy
okresli¢ na odcinku probnym. Najlepsze rezultaty uszorstnienia uzyskuje si¢ poprzez
zastosowanie, sprzezonych z ukifadarka, rozysypywarek wyposazonych w szczotki, ktore
nadaja odpowiednig energi¢ kinetyczng grysom, wttaczajac je w goraca warstwe.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu
lanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego
Lp. | Wyszczegodlnienie badan Czestos¢ badan
I. Badanie kruszyw
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. Ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwos$ci
3. Uziarnienie wypelniacza Wedlug wskazan planu jako$ci producenta
1. Badanie asfaltu
1. Penetracja w 25°C lub temperatura micknienia 1 raz na kazde 300 ton dostawy
wg PiK
II1. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

1. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
2. Temperatura mieszanki Kazdy samochdéd przy zatadunku mieszanki i w czasie

wbudowania
3. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan wynikajaca

z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,

kategoria Y

4 Wiasciwosci probek asfaltu lanego pobranego 1 raz dziennie
z Wytworni/ zawarto$¢ wolnych przestrzeni
w probkach Marshalla
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IV. Badanie wykonywanej warstwy

1 Grubos¢ Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach
(W osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2. Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jako$ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne i tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
dokladno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy, chyba ze
w konkretnym wypadku podano inacze;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materialow sktadowych oraz wyprodukowanej; mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach
dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow
sktadowych jak 1 mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedurg pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja
z Inzynierem.

6.3.2.2 Zawartos$¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji podano w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki w % wartosci bezwzglednej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchytki dla pojedynczej probki
D -8;+5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +7
2 mm +6
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +4
0,063 mm +2
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,5

Jezeli ktorykolwiek z sze$ciu wyszczegolnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji
podanym w powyzszej tablicy — to wyrob jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym
wynikiem nalezy rozebrac.

6.3.2.3.Wlasciwosci asfaltu lanego

Wiasciwosci asfaltu lanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
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6.3.2.4 Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Z czgstoscig podang w tablicy 10, nalezy okre$li¢c wlasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie
z pkt.2.

6.3.2.5. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki

Temperaturg sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowaé z czestoscig podang w tablicy 10.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych
W otaczarce.

6.3.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku
1w czasie roztadunku.

6.2.2.7. Twardos$¢ (deformacje trwale)

Nalezy okresli¢ zaglgbienie trzpienia podczas badania kazdej probki szeSciennej,
sporzadzonej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z materiatu pobranego
z nawierzchni. Nie moze ono przekracza¢ warto$ci zawartej w tablicy nr 7.

6.4. Badania cech geometrycznych nawierzchni z asfaltu lanego
6.4.1. Czestos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw podano w tablicy 13

Tablica 13 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z asfaltu lanego

Lp. |Badanie Czestos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na odcinku o dlugosci 1 km, nie mniej niz 2 razy
2 Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly lub tata co 10 m dla kazdego pasa ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna warstwy  [tatg co 5 m, nie mniej niz 20 pomiaroéw

M Spadki poprzeczne warstwy*) |10 razy na odcinku o dtugosci 1 km

S

Rzgdne wysokosciowe pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi
wedlug dokumentacji budowy

6 Uksztaltowanie osi w planie™ J-W.

7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?
8 Ztacza podtuzne i poprzeczne  [Cata dtugosc ztacza

o Obramowanie warstwy cata dlugos¢

10 Wyglad warstwy ocena ciagla

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w gldwnych punktach
tukow poziomych

6.4.2 Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej
niz + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy wigzacej i $cieralnej
6.4.3.1. Ro6wnos$¢ warstwy podtuzna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem
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planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwickszej
odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig faczaca spody kolek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
réwnos$ci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty
i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okresla

tabela:
Klasa . . Dopuszczalne odbio.rcz.e wartosci odchylen rownosci
drogi Element nawierzchni : podluznej warstwy [mml :
Scieralna wigzgca
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 6 9
G, Z wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie tacznic

6.4.3.2. ROwno$¢ warstwy poprzeczna

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw
1 parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rodwnowazng uzyciu taty
1 klina, umozliwiajagca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigcksza odleglo$¢ (przeswit)
pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rOwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac
z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ faty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci
Igrlg;? Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
Scieralna wigzaca
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i 6 9
G, Z wylgczenia, postojowe, jezdnie tgcznic

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosSciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji 1 poréwnaniu wynikOw pomiaru
z dokumentacja projektowa.

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z dopuszczong tolerancja £1 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie przekraczalo przedzialu dopuszczalnych odchylen
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6.4.6, Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarow geodezyjnych usytuowania poszczegolnych
punktéw osi i porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa. O$ warstwy w planie
powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 5 cm.

6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlacza podluznego i1 poprzecznego polega na
ogledzinach. Zigcza powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie

6.4.8. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig projektowa z tolerancjag + 10%. Nie
dotyczy to warstwy o grubosci projektowej od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi
+ 5 mm.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢
jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam 1 wykruszen.

6.5. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowga kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci
metodg pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN
13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania
procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla
wszystkich typow wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli
ktorykolwiek z szesciu wyszczegoInionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym
w tablicy 16. Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadnos¢ pobierania probek
1 przebieg badan.

Tablica 16. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja

projektowsa
Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie srednie
pojedynczej probki od zatozonego od zatozonego sktadu [%]
Przechodzi  przez sktadu [%]
sito Mieszanki | Mieszanki Asfalt Mieszanki | Mieszanki Asfalt
drobno- grubo- drobno- grubo-
. T lany o D lany
ziarniste | ziarniste ziarniste | ziarniste
D -8 +45 9 +45 -8 +45 +4 +5 +4
D/2 lub sito chara-
kterystyczne  dla +7 +9 +8 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito  charakterys-
tyczne dla kruszy- +4 +5 - +2 +2 -
wa drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawarto$¢ rozpusz- L 05 L 06 105 £03 £ 03 £ 025
czalnego lepiszcza
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Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci
nastepujacych parametrow: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa
grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do
wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ Srednia z odchylen kazdego z tych
parametréw powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 50), to wyrdb jest
niezgodny z wymaganiami i nalezy podja¢ stosowane dziatania korygujace. Produkcyjny
poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezbednych wynikow, ktoéry podano
w tablicy 17, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dhugo, jak $rednie
odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 17. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodno$ci wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, sposrod ostatnich 32 badan zgodnosci (PPZ)
0od0do2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 18 przedstawiono minimalng czesto$¢ badan mieszanki mineralno-asfaltowe;
w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y 1 Z.

Tablica 18. Minimalna czgsto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y 1 Z wg Zatacznika
A, PN-EN 13108-21

Micssanka ‘ Cze;stlos.c b§4andgotowego wyrobu,
mineralno-asfaltowa Kategoria w zaleznosci od poziomu PPZ, co
PPZ A PPZ B PPZ C
Mieszanki 7 2000 t 1000 t 500t
gruboziarniste
Mieszanki Y 1000 t 500 t 250t
drobnoziarniste

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
znormg PN-EN 13108-21, Zalagcznik D. W tablicy 19 podano kategorie i wynikajaca z nich
czestos¢ badan.

Tablica 19. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D,
PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czgstos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam
sposob, jak przygotowane zostaty probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej
mieszanki. W szczego6lnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zaggszczania probek. We
wszystkich wypadkach nalezy zastosowac jednakowa procedur¢ badawcza zgodna z ta, jaka
byta wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 20 przedstawiono zakres
badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.
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Tablica 20. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zalacznika D, PN-EN

13108-21
Typ mieszanki wedhug
Wiasciwosé Metoda PN-EN 13108
badania AC, BBTM, MA

SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
[%(v/V)] PN-EN 12697-8 [33] + -
Gdy jest uzywany destrukt PN-EN 12697-3
asfaltowy, badania PN-EN 12697-4 N N
wilasciwos$ci odzyskanego PN-EN 1426 [21]
lepiszcza PN-EN 1427 [22]
Badar}le twardos’c1. (penetracji) PN-EN 12697-20 i N
na probkach szesciennych

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu lanego.

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Mieszanke 1 ulozong z niej warstw¢ uznaje si¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
niniejszej specyfikacji, jezeli:

Wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne

Co najmniej 95% wynikow badan 1 pomiarow z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen,
spetnia wymagania Specyfikacji Technicznej

Nie wigcej niz 5% wynikow badan 1 pomiaréw z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwigkszonych o 30%, spetnia wymagania Specyfikacji Techniczne;.

Dopuszcza si¢ statystyczng oceng parametrow mm-a oraz wykonanej warstwy.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z asfaltu lanego obejmuje:

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie podioza,

- oznakowanie robot,

- zakupienie i dostarczenie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie asfaltu lanego i jego transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,

- rozlozenie asfaltu lanego,
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- obcigcie krawedzi i przyklejenie topliwej taSmy asfaltowe;,

—  uszorstnienie nawierzchni grysem i przywalowanie lekkim walcem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy:
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 2: Oznaczanie skltadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na gorgco. Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na goragco. Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czegs¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czeg$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czegs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartoS$ci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goraco. Czgs¢ 29: Oznaczenie wymiarow
probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zagegszczanych
urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
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PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-20

PN-EN 13108-6

PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢s¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Czes$¢ 20: Badanie twardosSci (penetracji) na
probkach szesciennych lub cylindrycznych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢s¢ 6: Asfalt lany
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i1 nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypehiacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wiasciwos$ci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok
termiczny

Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci
soli

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania
probek
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PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591
PN-EN ISO 13473-1

PN-EN ISO 4259
PN-EN 13036-7

BN-8931-04

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze¢s¢ 6: Definicje
powtarzalno$ci i odtwarzalnos$ci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania  geometrycznych  wilasciwosci  kruszyw.  Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartos$ci
drobnych czastek. Badanie bigkitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Charakterystyka  struktury nawierzchni przy wuzyciu profili
powierzchniowych — Czes$¢ 1: Okreslenie Sredniej glebokosci profilu,
Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 7: Pomiar
nierdéwnosci nawierzchni; badanie linialem mierniczym.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

WT-1 2014 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych

1 powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Kruszywa.

e WT-2-1 2014 Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
Mieszanki mineralno-asfaltowe

e WT-2-2 2016 Wymagania Techniczne Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.16.01.02

SYSTEM ZBIERAJACY WODE
ORAZ
RURY ODPROWADZAJACE WODE



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot budowlanych zwigzanych z montazem rur spustowych z polipropylenu PP lub
stali nierdzewnej na obiektach mostowych w zwigzku z realizacja zadania ,,Naprawa
uszczelnienia plaszcza ochronnego wraz z naprawa nawierzchni drogowej tunelu w ulicy
Czechoslowackiej w Poznaniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem 1 odbiorem odwodnienia ustroju niosgcego obiektu inzynierskiego za pomoca
rur kanalizacyjnych z polipropylenu (PP) oraz rur stalowych (nierdzewnych) i obejmuja:

= Kanalizacja z rur PP

— montaz kanatu z rur PP $rednicy 160 mm.

— montaz elementow dodatkowych do kanatu o $rednicy 160 mm — ksztaltek:
czyszczakdéw, kompensatoréw, trojnikow 1 innych,

— podlaczenie kanatu z rur PP S$rednicy 160 mm do istniejgcej kanalizacji
deszczowej,

=  System odwodnienia ze stali nierdzewnej

— montaz na $cianie rynien ze stali nierdzewnej

— montaz indywidualnie zaprojektowanych elementow systemu odwodnienia na
$cianie wraz z rurami odprowadzajagcymi wodg¢ do kanalizacji deszczowe;j

— montaz indywidualnie zaprojektowanych elementow systemu odwodnienia spod
jezdni wraz z rurami ze stali nierdzewnej o $rednicy 100 mm, odprowadzajgcymi
wodg do kanalizacji deszczowej

— wiercenie otworow technikg diamentowg o $rednicy 200 mm i glebokosci do
50 cm w betonie,

— uszczelnienie ci$nieniowe (pierScienie uszczelniajace) przej$¢ przez elementy
zelbetowe dla rurociggu o $rednicy nominalnej: 110 mm.

— podigczenie nowych elementéw odwodnienia do istniejacej kanalizacji
deszczowe;j

— wykonanie ocieplenia elementéw odwodnienia styropianem.

Wszystkie obiekty powinny mie¢ zainstalowane rury w kolorze zgodnym z Dokumentacja
Projektowa (lub ustalonym przez Wykonawce wspolnie z Inzynierem).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Instalacja kanalizacyjna — system rur, ksztaltek, elementow wyposazenia i ziaczy
stosowany do zbierania i odprowadzenia $ciekow 1 wod opadowych z obiektu.

1.4.2. Ksztaltka — element instalacji kanalizacyjnej, inny niz rura, ktéry umozliwia
odchylenie, zmiang kierunku obu $rednic.
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1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci (skrot
HDPE oznacza ,,high-density-polyethylene”, tj. polietylen wysokiej ggstosci).

1.4.4. Polipropylen - weglowodorowy polimer termoplastyczny otrzymywany w wyniku
niskoci$nieniowej polimeryzacji propylenu.

1.4.5. Rura — element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prostoosiowy, majacy
zwykle gtadkie konce, ale moze by¢ rowniez zakonczony kielichem.

1.4.6. Zlacze — polaczenie migdzy koncami rur z/lub ksztaltek, wliczajac w to tacznik lub
element zaciskowy, uszczelniony elastomerowg uszczelka.

1.4.7. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i1 poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6dlne".
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia
12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
17 stycznia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrob
budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,

jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety normg zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejska ocena techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety normg zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobatg techniczng,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedhig indywidualnej dokumentacii
technicznej - wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dofaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyroboéw
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wiasciwosci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wilasciwosci uzytkowych wyrobow
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budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 1.)
- oznakowanie B

2.2. Materialy do wykonania robot

W nowo zbudowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ rury odwadniajace, dla
ktorych producenta gwarantuje okres uzytkowania nie krotszy niz 25 lat. Nalezy stosowac rury,
ksztaltki 1 elementy polaczeniowe nalezace do jednego systemu kanalizacyjnego,
dostarczonego w calosci przez jednego producenta. Dla stosowanych systemoéw
kanalizacyjnych obowiazuja wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie.

Dla zastosowanego systemu kanalizacyjnego Wykonawca przedstawi aprobat¢ techniczng
wydang przez IBDiM.

2.3. Rury i ksztaltki
2.3.1. Wymagania ogdlne

Nalezy stosowa¢ rury i1 ksztattki kolorowe lub barwione przeznaczone do budowy
grawitacyjnych przewodéw odwodnieniowych na drogowych obiektach inzynierskich. Rury
powinny by¢ produkowane z przeznaczeniem do odwodnien zewngtrznych konstrukcji
mostowych oraz do ukfadania w gruncie w pasie drogowym.

Srednica stosowanych rur i ksztaltek powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowa oraz
ST. Kazda zmiana $rednicy rur wymaga uzgodnienia z projektantem 1 musi by¢ zgodna
z rozporzadzeniem, tzn. przewody zbiorcze powinny by¢ wykonane z rur o $rednicy nie
mniejszej niz 160 mm. W przypadku przewidzianego duzego naptywu wod opadowych lub
podlaczenia wpustow na odcinku obiektu o dlugosci wigkszej niz 150 m, $rednice rur powinny
by¢ odpowiednio zwiekszone.

2.3.2. Rury 1 ksztattki ze stali nierdzewne;j

Zastosowane rury i inne elementy ze stali nierdzewnej o $rednicy minimalnej 110 mm
powinny by¢ produkowane wg indywidualnego projektu — na podstawie Dokumentacji
Projektowe;j.

Rury 1 inne elementy zewngtrzne nalezy pomalowac lakierem przeznaczonym na
powierzchnie ze stali nierdzewnej w kolorze okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

Rury nalezy taczy¢ za pomoca tacznikdw systemowych, np. uszczelek elastomerowych,
zlaczek zaciskowych z uszczelkami.

2.3.3. Rury i ksztaltki z polipropylenu (PP)

Zastosowane rury z PP (polipropylenu) o $rednicy do 80+200 mm powinny by¢
produkowane metoda wyttaczania w sposob ciagly z surowca w postaci granulatu w liniach
produkcyjnych opartych o wytlaczarki $limakowe oraz urzadzenia formujace i chlodzace,
natomiast ksztaltki PP powinny by¢ wytwarzane przez formowanie wtryskowe lub technologia
zgrzewania doczolowego lub spawania ekstruzyjnego.

Rury powinny by¢ odporne na promieniowanie UV. Rury powinny charakteryzowac si¢
bardzo niskim wspdtczynnikiem chropowatosci bezwzglednej: 0,02. Rury powinny by¢
catkowicie odporne na dzialania chemiczne czynnikow zewnetrznych wystepujacych
w naturalnych warunkach, a takze na $rodki uzywane do zwalczania gotoledzi na drogach —nie
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powinny wymagaé¢ dodatkowej ochrony powierzchniowej, by¢ odporne na dzialanie
mikroorganizmow, nie stanowi¢ pozywki dla bakterii i grzybow, by¢ wykonane z tworzywa
nietoksycznego.

Pod jezdnig nalezy stosowa¢ rury kanalizacyjne o sztywnoéci obwodowej SN > 8 kN/m?,
poza jezdnia moga by¢ uzyte rury o sztywnosci SN > 4 kN/m?. Przewody odkryte
(podwieszane) poziome powinny by¢ wykonane z rur o sztywno$ci obwodowej SN > 4 kN/m?.
Oznaczanie sztywnosci obwodowej wg PN-EN ISO 2505:2006.

Materiat, z ktoérych wykonane sg rury powinien charakteryzowaé si¢ nast¢pujacymi
wlasciwosciami:

— temperatura migknienia: 146°C,

—  modut sprezystosci Younga: 1250 MPa,

— napre¢zenia przy zerwaniu: 20 MPa,

— wytrzymalo$¢ na granicy plastycznosci: 27 MPa,

— wydluzenie przy zerwaniu: > 500 %,

—  wspdlczynnik rozszerzalnosci liniowej: 0,12 mm/m°C,
—  wspdtezynnik przewodnosci cieplnej: 0,3 W/m?C,

— maksymalna ciggta temperatura uzytkowa: 100 °C.

Mozna stosowac rury z polipropylenu, ktory spelnia wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci rur z polipropylenu

Lp. Wtasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wedhug

1 | Masowy  wskaznik  szybkosci | g/10 min rury < 1,5 PN-EN ISO 1133:2006
ptyniecia MFR:
—temp. 230°C obcigzenie 2,16 kg ksztattki < 1,3
— temp. 190°C, obcigzenie 5 kg
2 | Czas indukcji utleniania OIT w Min OIT >8 PN-EN 728:1999
temp. 200°C
3 | Gestosc - srednia kg/m? ok. 900 PN-EN ISO 1183-2:2006

4 | Odpornos¢ na dziatanie ci$nienia bez uszkodzen PN-EN ISO 1167:2007

wewnetrznego na probce w postaci podczas badania

rury: PN-EN ISO 1167-2:2007

— temp. badania 80°C,

— naprezenie 4,2 MPa, czas
badania >140 h,

— temp. badania 95°C,

— naprezenie - 2,5 MPa, czas
badania > 1000h

Rury 1 ksztattki powinny mie¢ powierzchni¢ gtadka, bez pecherzy, wyraznych zapadnigé
iobcych wtracen. Konce rur powinny by¢ obcigte prostopadle do osi. Barwa $cianek rur
powinna by¢ zgodna z zamdwieniem, jednorodna, bez wyraznych odcieni i zmian
intensywnosci.

Ze wzgledow architektonicznych i estetycznych producent powinien zapewni¢ mozliwo$¢
pokrywania rur i ksztaltek z PP powlokami lakierniczymi dopasowujac kolorystyke kolektora
do kolorystyki obiektu.

Rury powinny by¢ oznakowane znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. Znakowanie rur, ksztaltek oraz systemu mocowania
powinno by¢ wykonane przez nadrukowanie, wtloczenie bezposrednio na §ciance zewnetrznej,
lakierowanie lub etykietowanie w sposob trwaly tak, aby byta zachowana czytelno$¢ podczas
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calego procesu skladowania, transportu i instalowania. Rury powinny by¢ cechowane
w odleglosciach nie wigkszych niz 2 m.

Minimalne wymagania dotyczace cechowania rur:

— nazwa i znak producenta,

—  wymiar nominalny,

— klasa sztywnosci,

—  material,

—  okres produkcji,

— numer aprobaty techniczne;j.

2.4. Kompensatory

W miejscach przerw dylatacyjnych konstrukcji obiektu lub w miejscach odprowadzenia
wody do rur spustowych nalezy stosowa elastyczne polaczenia — kompensatory.
Kompensatory powinny naleze¢ do systemu instalacji kanalizacyjnej, do ktorego nalezg rury
kanalizacyjne 1 powinny by¢ objete aprobatg techniczna.

2.5. Czyszczaki

Przewody zbiorcze powinny by¢ wyposazone w czyszczaki nalezace do systemu instalacji
kanalizacyjnej, do ktorego nalezg rury 1 ksztaltki 1 powinny by¢ objete aprobatg techniczna.

2.6. Elementy mocujgce elementy odwodnienia do konstrukcji obiektu

Rury nalezy mocowa¢ do konstrukcji za pomoca systemowych lub indywidualnych
elementéw nalezacych do systemu, do ktorego nalezg rury lub innych rekomendowanych przez
producenta rur. Elementy mocowania powinny umozliwia¢ zar6wno poziome jak i pionowe
podwieszenie rur. Do elementow mocujacych nalezg obejmy do rur, uchwyty i kotki mocujace,
szyny montazowe z niezbednymi akcesoriami, zawiesia do obejm, konstrukcje punktow
stalych, jak wsporniki. Elementy mocujace rury powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewne;.

2.7. Styropian

Do ocieplenia elementow kanalizacji stosowac styropian o parametrach okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;.

2.8. Rury ostonowe

Do przejScia przez elementy betonowe stosowa¢ rury ostonowe z PP o odpowiedniej
srednicy - okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

2.9. Uszczelniacze

Do przejscia kanalow przez elementy betonowe zastosowaé elementy uszczelnienia
ci$nieniowego — systemowe pierscienie uszczelniajace lub inne materialy odpowiednie dla
zastosowanych elementow.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Do zgrzewania rur, ksztaltek 1 ztgczek
z nalezy stosowa¢ urzadzenia systemowe producenta materiatu lub przez niego dopuszczone.

Ponadto do obowigzkow Wykonawcy nalezy wykonanie podestow roboczych, jesli okaza
si¢ konieczne dla wykonania robdt montazowych.

Do wiercenia otworow w elementach betonowych nalezy uzywacé specjalistycznych
wiertarek do wiercenia w betonie.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

4.2. Pakowanie, transport, skladowanie materialow

Rury kanalizacyjne wytwarzane w odcinkach prostych powinny by¢ wigzane za pomoca
tasm z podktadkami drewnianymi w pakiety o masie nie wigkszej niz 50 kg. Wigzania te
powinny by¢ nie rzadziej niz co 2 m. Ztgczki powinny by¢ pakowane w kartony.

Do kazdego opakowania powinna by¢ dolaczona etykieta zawierajgca co najmniej
nastepujace dane:

— nazwg 1 adres producenta,
— oznakowanie wyrobu,

— date produkcji,

—  liczbe lub dlugo$¢ rur.

Rury polietylenowe powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na rownym podtozu, na
podkiadach drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej niz 5 cm, rozmieszczonych w odstepach
od 1 m do 2 m. Rury powinny by¢ uktadane warstwami, w stosach o wysokosci do 1,5 m.
Ksztattki 1 zlaczki na placu budowy powinny by¢ przechowywane w opakowaniach
fabrycznych na paletach z nadstawkami.

Rury nalezy transportowac w potozeniu poziomym. Podczas zaladunku i roztadunku nalezy
zachowac ostroznos¢, aby rury nie zostaly uszkodzone. Rury nie powinny by¢ przeciggane lecz
przenoszone.

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, ale musza by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem, przemieszczaniem i1 w opakowaniach zgodnych z wymaganiami
producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materialow do stanowisk montazowych bezposrednio
przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— zamocowanie elementow stabilizujgcych rury na konstrukcji obiektu,

— montaz rur, w tym polaczenie rur, potaczenie rurociggu z istniejaca kanalizacja,
— montaz kompensatoréw i czyszczakow,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Projekt roboczy instalacji kanalizacyjnej
Wykonawca wykona na wiasny koszt projekt roboczy instalacji kanalizacyjnej, w ktorym:

— zostanie wybrany konkretny system instalacji kanalizacyjnej,

— zostang okreSlone rodzaje 1 miejsca zamocowania elementow stabilizujgcych,
—  zostanie okreslona ilo$¢ 1 rodzaj ksztattek,

— zostang okreslone miejsca zamocowania kompensatorow, czyszczakow,

—  zostang zamieszczone rysunki robocze potaczen rur i ksztattek.

W projekcie zostang zawarte obliczenia statyczne, biorgce pod uwage wlasciwosci
fizyczno-mechaniczne rur, deklarowane przez konkretnego producenta, m.in. wspotczynnik
termicznej rozszerzalnosci liniowe;.

5.4. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy:

— wykona¢ prace pomiarowe (wytyczy¢ trase rurociggu, ustali¢ lokalizacje
elementéw podwieszajagcych, wyznaczy¢é otwory przepustowe w elementach
konstrukcyjnych),

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i1 termin wykonania robot.

5.5. Zamocowanie elementow stabilizujacych rury na konstrukcji obiektu

Doboru poszczegdlnych elementow stabilizujacych (mocujacych) dokonuje Wykonawca
w projekcie roboczym instalacji kanalizacyjnej, wybierajgc indywidualnie do kazdego obiektu
mocowania, optymalne technicznie 1 wytrzymalo$ciowo, opierajac si¢ na zaleceniach
1 wytycznych producentéw mocowan, dotyczacych: odleglosci migdzy obejmami, sposobow
obliczania szyn profilowych, jak rdwniez obliczania rozszerzalnosci cieplnej rurociggdw.
Lokalizacja punktoéw statych oraz podpor przesuwnych powinna by¢ zgodna z wytycznymi
producenta.

5.6. Montaz rur

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz projektem roboczym
instalacji kanalizacyjnej. Kolektory powinny by¢ zainstalowane w pochyleniu zgodnym
z dokumentacja projektowa. Kazda zmiana pochylenia kolektora powinna by¢ uzgodniona
z projektantem oraz by¢ zgodna z obowiazujacymi przepisami. Zaleca si¢ stosowanie w miare
mozliwosci prefabrykowanych odcinkow i1 weztdw instalacji, a nastgpnie laczenie ich na
miejscu wbudowania za pomoca ztaczek elektrozgrzewalnych.
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Polaczenia rur zaleca si¢ wykonywaé jako zgrzewane: zgrzewanie doczotowe lub
elektrooporowe, przy uzyciu oryginalnych urzadzen producenta lub urzadzen przez niego
dopuszczonych. Powierzchnie zgrzewane musza by¢ czyste. Nalezy zachowa¢ zalecany przez
producenta czas nagrzewania, czas zgrzewania oraz wymagane sily nacisku przy laczeniu
odcinkéw rur. Minimalna temperatura dla zgrzewania elektrooporowego wynosi -10°C.

Cigcie rur nalezy wykonaé przy zachowaniu:

—  kata prostego,

—  czystej powierzchni cigcia,
braku zadzioréw i ubytkow,
—  zapasu na spoin¢ doczolowa.

Polaczenia rur oraz rur z ksztattkami (rowniez czyszczakami) nalezy wykonywac¢ zgodnie
z zaleceniami producenta. Przed wykonaniem potaczenia nalezy sprawdzi¢ wzrokowo stan
1 kompletno$¢ tacznika (obejmy 1 uszczelki) oraz stan taczonych elementow.

Polaczenie rur 1 innych elementow ze stali nierdzewnej winno zapewnia¢ petng szczelnose,
tak by uniemozliwi¢ wyptyw wody obok rury 1 zamakanie konstrukcji obiektu mostowego.

Kolektory powinny by¢ wyposazone w czyszczaki, w miejscach gdzie nastgpuje zmiana
kierunku kolektora i w najnizszym jego punkcie. Kolektory powinny by¢ wyposazone
w elastyczne ztgcza (kompensatory) w miejscach dylatacji obiektu i na polgczeniu z rurami
pionowymi. Kompensatory powinny by¢ zabezpieczone punktami statymi.

Rury przechodzace przez elementy betonowe powinny by¢ umieszczane w rurze ochronnej,
np. z PP ewentualnie stalowej, o odpowiednio wigkszej srednicy, zabetonowanej uprzednio
w $cianie przyczoika.

5.7. Uszczelnienie miejsc przej$cia rur przez elementy betonowe

W miejscach przej$cia rur odprowadzajacych wode z obiektu przez elementu betonowe
nalezy zastosowac systemowe uszczelnienie cisSnieniowe np. pierscienie uszczelniajace.

5.8. Wykonanie ocieplenia elementéw odwodnienia

W miejscach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej elementy odwodnienia nalezy
ociepli¢ plytami ze styropianu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6dt do
warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
ipowszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
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ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialtdow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne rur i ksztaltek (sprawdzenie wygladu zewngtrznego
elementow kolektora nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez oceng
uszkodzen na powierzchni poszczegdInych elementdw, zgodnie z pktem 2.2.2).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Kontrola materiatow

Sprawdzenie materialow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentow stwierdzajacych
zgodnos¢ uzytych materiatow z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST oraz powolanymi
normami 1 wymaganiami podanymi w pkcie 2 niniejszej ST.

6.3.2. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych

Oceng jakosci powtoki cynkowej na elementach mocujacych rury nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-EN ISO 1461:2000.

6.3.3. Kontrola wbudowania rur

Kontrola wbudowania rur obejmuje sprawdzenie:

zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa, projektem roboczym
instalacji kanalizacyjnej i ST. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z pktem 5.
Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno przekracza¢ 0,2%. Odchylenie
rur odwadniajacych od linii projektowanej, mierzone na dlugosci 2 m, nie
powinno przekracza¢ 3 mm. Nalezy sprawdzi¢, czy zmiany wprowadzone
w trakcie wykonywania robot zostaly wniesione do dokumentacji projektowe;j
1 potwierdzone przez Inzyniera,

wykonania polgczen zgrzewanych doczolowo polegajace na przeprowadzeniu
ogledzin wzrokowo. Kontroli podlega wielkos$¢ i ksztalt wyptywki oraz osiowos¢
polaczenia,

wykonania zlaczkami elektrooporowymi polegajace na sprawdzeniu czujnika
zlaczki 1 kontroli osiowosci polgczenia,

szczelno$ci rurociggu przeprowadzone na podstawie szczegdlowego przegladu
dokonanego w trakcie intensywnych opadéw atmosferycznych,

droznoéci rur przez wlanie 1 m* wody do wpustu i odbieranie jej na dole. Czas
wlewania nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury wpustowej, za§ ilos¢ wody
odzyskanej na dole powinna réwna¢ si¢ ilosci wody wlanej. W przypadku
zaburzen w przeptywie wody nalezy wyjasni¢ przyczyny, usungé usterki
1 ponownie wykona¢ probe,

szczelnosci wbudowanego systemu odwadniajacego po zakonczeniu robot.
Sprawdzenie sprawno$ci dziatania calego odwodnienia polega na stwierdzeniu za
pomoca ogledzin, czy woda z ptyty pomostu w catosci jest odprowadzana przez
system wpustow, czy nie ma przeciekow,

inne badania nakazane przez Inzyniera.
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7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest

I m (metr) - wykonanej kanalizacji z rur.

1 szt. (sztuka) - zamontowanego czyszczaka, trojnika, kolanka i innych
elementow,

1 kpl. (komplet) — wykonanego uszczelnienia,

1 szt. (sztuka) — wykonanego podiaczenia rurociggu do istniejacej kanalizacji,

I m (metr) - wykonanego otworu o okreslonej $rednicy.

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja elementy instalacji
kanalizacyjnej zabetonowane w konstrukcji obiektu.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6dlne".

Cena wykonania robdt obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup 1 dostarczenie materiatow,

wykonanie projektu roboczego instalacji kanalizacyjnej,
zamocowanie elementow stabilizujacych (mocujacych),

montaz rur z PP oraz ze stali nierdzewne;j,

montaz ksztattek, czyszczakéw i1kompensatoréw oraz pozostalych elementow
z PP oraz ze stali nierdzewnej,

wykonanie wszystkich potaczen,

wykonanie wilaczenia rurociggu do istniejacej kanalizacji,

wykonanie otworow w betonie — wiercenie technikg diamentowa,
montaz elementéw uszczelniajacych w miejscach przej$¢ przez beton,
wykonanie ocieplenia styropianem elementow kanalizacji,

wykonanie i rozbiorka ewentualnych pomostow roboczych,
przeprowadzenie pomiarow i badan.
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10. Przepisy zwigzane

PN-EN 743:1996

PN-EN 763:1998

PN-EN ISO 4440:2000
PN-EN ISO 9969:1997
PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN ISO 2505:2006

PN-EN ISO 1133:2006

PN-EN 728:1999
PN-EN ISO 1183-2:2006

PN-EN ISO1167-1:2007

PN-EN ISO 1167-2:2007

PN-ISO 48:1998/A1:2000
PN-EN 681-1:2002

PN-EN 681-2:2003

PN-EN 14741:2008

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN ISO 9227:2007

PN-EN ISO 3126:2006

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Oznaczenie skurczu wzdhuznego

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Ksztaltki z tworzyw
termoplastycznych. Metoda wizualnej oceny zmian w wyniku
ogrzewania

Rury i ksztaltki z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci plynigcia. Czes¢ 1: Metoda badania. Cze$¢ 2:
Warunki badania

Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci obwodowej

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

Rury z tworzyw termoplastycznych. Skurcz wzdluzny. Metoda
i warunki badania

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci
ptyniecia (MFR) i objetosSciowego wskaznika szybkosci ptynigcia
(MVR) tworzyw termoplastycznych

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury 1 ksztattki
z poliolefin. Oznaczanie czasu indukcji utleniania

Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci tworzyw sztucznych
nieporowatych. Cze$¢ 2: Metoda kolumny gradientowe;j

Rury, ksztaltki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych do
przesylania pltynéw. Oznaczanie wytrzymatosci na ciSnienie
wewngtrzne. Cz¢$¢ 1: Metoda ogdlna

Rury, ksztaltki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych do
przesylania pltynéw. Oznaczanie wytrzymatosci na ciSnienie
wewnetrzne. Czes¢ 2: Przygotowanie probek do badan w postaci rur

Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie twardosci (twardosé
w zakresie od 10 IRHD do 100 IRHD) (Zmiana Al)

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czes¢ 1: Guma

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociagowych i odwadniajacych. Cze$¢ 2:
Elastomery termoplastyczne

Systemy przewodow rurowych i rur ostonowych z termoplastycznych
tworzyw sztucznych. Potaczenia do bezci§nieniowych zastosowan pod
ziemig. Metoda okre$lania dlugotrwatej szczelnosci polaczen
z uszczelkami elastomerowymi przez oszacowanie nacisku uszczelki

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

Badanie korozyjne w sztucznych atmosferach. Badanie w rozpylonej
solance

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Elementy
z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.18.02.01

DYLATACJA - WYPELNIENIE PRZERW



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru uszczelnienia przerwy dylatacyjnej w zwigzku z realizacjg zadania ,,Naprawa
uszczelnienia plaszcza ochronnego wraz z naprawa nawierzchni drogowej tunelu w ulicy
Czechostowackiej w Poznaniu”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania uszczelnienia przerw
dylatacyjnych 1 obejmuja:

— montaz blach maskujacych ze stali nierdzewnej na kotwy wklejane,

— wykonanie uszczelnienia — na styku blacha maskujaca/konstrukcja zelbetowa -
tasma rozprezna/uszczelniajaca

— wykonanie uszczelnienia dylatacji miedzy ptytami dennymi tasma dylatacyjna
neoprenowq lub PCV (podwojny system tasm)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszych ST sa:
2.1. Wypelnienie - uszczelnienie przerw
2.1.1. Tasma dylatacyjna PCV.
Minimalne wymagania dla tasm, wkiadek PCV- P

— tasma dylatacyjna z PCV- P

wytrzymalo$¢ na rozcigganie — >8 MPa

twardos$¢ Shore’a — 75+5

wydhuzenie przy zerwaniu — >250%

wydtuzenie przy zerwaniu w temperaturze -20°C —>200%

Minimalne wymagania dla tasm, wktadek PCV z kauczukiem
wytrzymalo$¢ na rozcigganie — >10 MPa

twardos$¢ Shore’a — 67+5
wydhuzenie przy zerwaniu — >350%
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wydtuzenie przy zerwaniu w temperaturze -20°C —>250%

2.2.2. Tasma neoprenowa
Minimalne wymagania dla tasm, wktadek neoprenowych

—  wytrzymato$¢ na rozcigganie — >8 MPa

— twardos$¢ Shore’a — 6045

— wydluzenie przy zerwaniu — >200%

—  wytrzymalo$¢ na rozdarcie - >10 MPa [N/mm?]

— wydluzenie przy zerwaniu w temperaturze -20°C —>150%

Zastosowane materiaty muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
2.2.3. Tasma rozprezna/uszczelniajaca

Nalezy zastosowaé systemowg tasme rozprezna/uszczelniajaca zgodng z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

2.2. Blacha maskujaca ze stali nierdzewnej

2.2.1. Blacha maskujaca ,,pionowa” ze stali nierdzewnej grubo$ci 6 mm — na $cianie
2.2.2. Blacha maskujaca ,,pozioma” ze stali nierdzewnej grubo$ci 5 mm z przyspawanymi
zebrami usztywniajacymi grubosci 10 mm — na chodniku

2.3. Kotwy

Nalezy zastosowac systemowe kotwy wklejane na klej epoksydowy o $rednicy okreslonej
Dokumentacji Projektowe;.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania dylatacji powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

— sprzet do recznego wypetnienia szczelin,

— sprzet do transportu pomocniczego.

— wiertarki do betonu z odpowiednim oprzyrzadowaniem,
—  sprzet pomiarowy.

Roboty wykonane beda recznie.
4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu akceptowanymi przez
InZzyniera. W trakcie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Sposdb wypelnienia — uszczelnienia przerw dylatacyjnych jest okreslony w Dokumentacji
Projektowej. Wypehienie wykona¢ na podstawie rysunkéw, stanowigcych czes¢ Dokumentacji
Projektowe;.
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5.2. Zakres wykonywanych robot — blachy oslonowe
5.2.1. Wiercenie otworow.

Wiercenie otworoOw w betonie wykona¢ wiertarkami elektrycznymi z odpowiednim
oprzyrzadowaniem.

5.2.2. Montaz blach maskujacych

Blachy maskujace montowaé na systemowe kotwy wklejane — w nawierconych w betonie
otworach zgodnie z rysunkiem szczegotowym.
Pomigdzy blachg i betonem nalezy umiesci¢ taSme rozprezng - uszczelniajaca

5.2. Zakres wykonywanych robot — przerwy dylatacyjne

5.2.1. Montaz elementow wypeltniajacych przerwy dylatacyjne

Tasme dylatacyjng montowaé zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz
Instrukcji Producenta.

5.2.2. Zamknigcie przerw dylatacyjnych.

Przed przystgpieniem do uszczelnienia dylatacji nalezy przerwy dylatacyjne oczyscié
i nastepnie przedmuchac¢ sprezonym powietrzem.

Przerwe wypeti¢ podwojnym systemem tasm dylatacyjnych, zgodnie z zaleceniami
przewidzianymi w Dokumentacji Projektowe;.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
6.1. Zasady kontroli

Kontrole jakosci robot przy wykonywaniu dylatacji oraz izolacji przeciwwodne] na
drogowym obiekcie mostowym sprawuja:

— Inzynier,
—  Wykonawca,
— shuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkow wykonania robdt hydroizolacyjnych
z warunkami okreslonymi w wytycznych wykonania 1 odbioru z potwierdzeniem ich w formie
wpisu do Dziennika Budowy.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
Jednostka obmiaru robot jest

- 1 m zamknigcia szczelin wykonanych elementow dylatacji.
- 1 Mg (megagram - t) wykonanego przekrycia dylatacji blacha maskujaca

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne".
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Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania roboét,

wykonanie i demontaz ewentualnego rusztowania roboczego,

oczyszczenie w strefie uszczelnienia powierzchni betonu,

uszczelnienie przerw dylatacyjnych w przerwach pomiedzy segmentami zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

wiercenie otworow w betonie,

montaz na kotwy wklejane blach maskujacych ze stali nierdzewne;,

wykonanie uszczelnienia na styku blacha maskujgca/konstrukcja zelbetowa za
pomoca tasmy rozpr¢znej/uszczelniajace;,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie niezbednych badan i pomiardw.

10. Przepisy zwiazane i standardy

Technologie robot utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych. IBDiM 1990 r.

Aprobata techniczna

Instrukcja Producenta srodkdéw uszczelniajacych (np. tasmy) w jezyku polskim
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.19.01.01

KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych w zwigzku
z realizacjg zadania ,,Naprawa uszczelnienia plaszcza ochronnego wraz z naprawag
nawierzchni drogowej tunelu w ulicy Czechoslowackiej w Poznaniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji robdt na obiektach mostowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem 1 odbiorem ustawienia kraweznikéw kamiennych na podlewce na obiektach
mostowych i obejmuja.

a) ustawienie krawgznika kamiennego 15%25 cm na lawie betonowej z oporem oraz
uszczelnienie stykow kraweznika z kapa elastyczng zywica (szew 5x20 mm) oraz
z nawierzchnig ta§ma elastyczng — styk jezdni 1 zatoki autobusowe;j

b) ustawienie kraweznika kamiennego 20%25 cm na tawie betonowej z oporem oraz
uszczelnienie stykow kraweznika z kapg elastyczng zywica (szew 5%20 mm) oraz
z nawierzchnig tasma elastyczng — krawedz jezdni

¢) wykonanie tawy betonowej z oporem pod kraweznik z betonu C10/15 [B15]

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie
stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi,
uzyskane z zastosowaniem obrobki mechaniczne;j.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.
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2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikoOw na podlewce mozna stosowaé nastgpujace materiaty:

—  krawezniki kamienne [+5%25 cm],
krawezniki kamienne [20%25 cm],
beto C10/15 [B15],

— materialy uszczelniajace.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogo6lne

Nalezy stosowac krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polska Norme
lub aprobatg techniczng wydang przez IBDiM. Poza tym kraweznik powinien spehiaé
wymagania podane w ,,Rozporzadzeniu Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie 1 ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem.

Typ kraweznika 1 jego wymiary powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.

2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikéw

Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i1 materialu kamiennego, z ktorego
powinien by¢ wykonany, zgodnie z PN-EN 1343.

a) Wymagania dotyczace materialu kamiennego wg PN-EN 1343

Krawezniki nalezy wykona¢ z bloku materialu kamiennego ze skat magmowych lub
metamorficznych.
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktorego nalezy wykona¢ krawezniki:

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48 — odporne (20%
zmiany wytrzymalo$ci na zginanie) wg normy PN-EN 12371

—  wytrzymato$¢ na zginanie — deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niz
25 kN (zalagcznik B) zgodnie z normg PN-EN 12372

— nasigkliwo$¢ — < 0,5%, nasigkliwos¢ wg normy PN-EN 13755

b) Wyglad zewnetrzny kraweznikow
Wyzglad zewnetrzny kraweznikéw powinien odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

—  kraweznik powinien mie¢ $ciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni,
o pochyleniu nie wickszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

— zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997
(lub PN-EN 1343:2003) dla kraweznikow mostowych, badz aprobaty technicznej
wydanej przez IBDiM,

— wymiary typowego kraweznika ze $cigciem wg normy PN-B-11213:1997 (lub
PN-EN 1343:2003) (rysunek w zataczniku 1) zostaly podane w tablicy 2 [zgodnie
z Dokumentacja Projektowa nalezy =zastosowa¢ roéwniez krawezniki
o nietypowych wymiarach 20x30 cm],

Tablica 2. Wymiary typowego kraweznika mostowego rodzaju A (ze $cigciem)

Oznaczenie wymiaru . Dopuszczalga
Lp. (we rysunku) Wymiary, mm odchytka wymiaru,
mm
1 h 230 180 +20
2 b 200 200 +3
3 c 40 40 +2
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4 d 120 | 100 +2
5 1 Od 800 do 2000 -

— w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 (lub PN-EN 1343),
powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gorna, powierzchnia skosu, powierzchnia
przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiada¢ fakturze
sredniogroszkowanej wg BN-84/6740-02; pozostale fragmenty powierzchni
przedniej i tylnej powinny by¢ wykonane w fakturze krzesanej,

— powierzchnie stykowe powinny by¢ dlutowane (szlakowane) wzdtluz krawedzi
widocznych na szerokosci pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci
sredniogrotowane,

— powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury
tupane;j lub krzesanej,

—  katy pomiedzy powierzchnig stykowg (czolowg) a wszystkimi przecinajgcymi si¢
z nig powierzchniami licowymi oraz pomig¢dzy gorng a tylng licowa powinny by¢
proste,

—  katy pomigedzy powierzchnig gorng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby
uzyskane bylo odpowiednie pochylenie, okreslone wyze;j.

c¢) Wady iuszkodzenia

Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia dla kraweznikéw mostowych kamiennych, wg PN-B-
11213:1997, podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchytki

Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowato$¢ | bocznych Nie sprawdza si¢
powierzchni) stykowych -

spodu Nie sprawdza si¢
Wady obrobki licowych Dopuszcza si¢ na dlugosci 1000 mm danej powierzchni jedno
powierzchni welebienie wielkosci do 500 mm? nie glebsze niz 5 mm, nie
(wglebienia i wynikajace z techniki wykonania faktury
wypuktosci)

bocznych Weglebienie do 15 mm dopuszcza si¢ bez ograniczen, wypuktosci

poza lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony
jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni tylnej (od strony chodnika)
dopuszcza sie wypuklosci poza lico pasa obrobionego do 30 mm

stykowych W obrgbie pasa dlutowanego weglebienia niedopuszczalne, pozostata
cze$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza si¢
Szczerby liczba w przelicze- 3
i uszkodzenia niuna 1000 mm
krawedzi dhugosé 5 mm
i narozy glebokosé 3 mm
Odchytka od kata prostego na dtugosci 2 mm

powierzchni

2.2.4. Materiat do wypehienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materialy, dla ktérych Wykonawca przedstawi
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykow
poprzecznych miedzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem plyty chodnikowej mozna
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stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery,
w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na
dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasoéw i zasad oraz paliw i smarow. Kit powinien
zachowywa¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -
30°C) i wykazywaé odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich srodkdéw gruntujacych, zachowywa¢ bardzo dobrg przyczepnosé
do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowad
samoprzylepng tasme z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami.
Tasma powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania stykdw w nawierzchniach drogowych
wykonywanych na goraco (temperatura ukladania rzgdu od 140°C do 250°C). Materiat tasmy
powinien charakteryzowaé si¢ duza elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie
powinien stawac si¢ kruchy w temperaturze - 30°C, a w podwyzszonych temperaturach — do
100°C, nie powinien sptywacé ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobrg
przyczepno$¢ do uszczelnianych elementow (betonowych, kamiennych 1 asfaltowych).
Material powinien ponadto wykazywaé odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwasow
1 zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odporno$¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji
1 niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, mozna stosowac tasme
o wlasciwosciach podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej taSmy uszczelniajacej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg

1 | Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2:
Temperatura migknienia wg PiK oC > 90 PN-EN 1427:2001

3 MrozoodpornoscO (upadek kuli z 2,5 m, i min. 3 kule PB/TN-2/3
temperatura -20 °C cate

4 | Wydhuzenie tast w szcze-linie , w mm > 4,0 PB/TN-2/4
temperaturze -20 °C

5 | Rodzaj zerwania taSmy w szczelinie, w brak zerwania
temperaturze 20°C - przy wydtuze- PB/TN-2/5

niu 4,0 mm

2.2.5. Material na tawe fundamentowa

Do wykonania tawy fundamentowej z oporem zastosowacé beton klasy C12/15 [B15]
spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 206.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonywania robot

Do wykonania tawy betonowej z oporem nalezy stosowac sprzet zgodnie z ST M.13.01.00.
Przewiduje si¢ reczne ukladanie krawgznikdéw oraz uszczelnianie stykow.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu. Nalezy je
uktada¢ obok siebie, na drewnianych podktadach, dlugosciag w kierunku jazdy a wysokoscia
pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia
powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubo$ci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materialdw kamiennych mozna przechowywac na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielko$ci w sposdb zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych
badan, zawierajace:

— nazwg 1 adres producenta,

— nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
— date pobrania préobek,

—  sposob pobrania probek,

— date badan,

—  wyniki badan.

4.3. Transport betonu
Transport betonu zgodnie z ST M.13.01.00.

4.4. Transport i skladowanie materialu do uszczelniania spoin

Materialy uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i1 skladowa¢ w oryginalnych opakowaniach
producenta. Transport opakowan z materiatami moze si¢ odbywa¢ dowolnym s$rodkiem
transportu pod warunkiem zachowania warunkow okreslonych przez producenta. Podczas
transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materialy nalezy sktadowaé¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze,
chroni¢ przed wplywem dzialania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem,
zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespehienie
warunkow przechowywania 1 transportu moze spowodowaé utrate wlasciwosci materiatow
uszczelniajacych, w szczegdlnosci przedwcezesng utrate ksztattu tasmy asfaltowe;j, zlepienie si¢
zZwojow, zmniejszenia wilasciwosci lepigcych, zbytnig krucho$¢ papieru przekladkowego,
usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca co najmniej nastgpujace
dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwe¢ wyrobu,

—  oznaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— masg¢ netto,

—  wymiary (w przypadku tasmy),
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— numer aprobaty technicznej,
— sposob przechowywania i stosowania materialdw i zachowania przy tym niezb¢dnych
srodkdw ostrozno$ci, bhp i ochrony $rodowiska.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”[1],
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowag i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejsze;
specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy betonowej z oporem,
wykonanie podlewki pod kraweznik,
montaz kraweznikow,

wypehienie spoin,

6. roboty wykonczeniowe.

kb

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— oczysci¢ podloze (powierzchnig izolacji),

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie law

5.4.1. Lawa betonowa

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na lawe betonowa z oporem, Wykonawca
jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatow, zaakceptowana wcze$niej przez Inzyniera.

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewow3.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢
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od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwickszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tlhuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie krawegznikoOw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypehianie spoin zaprawg cementowg

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2 lub masg uszczelniajaca.
Zalewanie spoin kraweznikOw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do
krawegznikoOw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ 1 zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.5.4. Wypelnianie spoin masa zalewowa

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od
zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych
z podiozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac
przed wypetieniem szczeliny srodkiem uszczelniajgcym.

Szczeliny miedzy sgsiadujacymi elementami kraweznikow oraz miedzy kraweznikiem
iplyta chodnika (szczeling nalezy uformowaé przez pozostawienie deski przed
zabetonowaniem chodnika) powinny by¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastepnie
nalezy je wypeli¢ masg uszczelniajacg za pomocg pistoletow automatycznych. W celu
zapewniania wlasciwej glebokosci wypetnienia nalezy wstepnie szczeling uszczelni¢ sznurem
ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje si¢ przed utozeniem warstwy
Scieralne;j.

5.5.5. Uszczelnienie szczelin z nawierzchnig

Szczeling migdzy kraweznikiem 1 warstwg Scieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ taSmag
asfaltowg. Tasmy nie nalezy stosowaé w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze
otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona
1 odtluszczona. Wbudowanie tasmy polega na jej rozwinieciu z kregu wzdhiz krawedzi
kraweznika 1 odcieciu odpowiedniej dlugosci odcinka. Nastgpnie nalezy ja przykleié, strong
z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Zaleca si¢
przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna krawedZ wystawata okolo 5 mm ponad nawierzchnig.
Po przyklejeniu taSmy nalezy zerwac papier przektadkowy. Wystajaca krawedz taSmy musi by¢
przywalowana podczas zageszczania warstwy §cieralnej nawierzchni.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialtdow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

skontrolowa¢ stan plyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed
przystapieniem do ukladania krawegznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:

sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
badania laboratoryjne krawegznika,

wklejenie kotew,

ulozenie podlewki pod kraweznikiem,
uszczelnienie spoin,

sprawdzenie prawidlowosci utozenia krawegznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998,
dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia
powierzchni podano w tablicy 3. Probki do badan wygladu zewn¢trznego nalezy pobra¢ losowo
wg PN-83/N-03010.

6.3.2. Badania laboratoryjne krawe¢znika

W wytwérni powinny by¢ przeprowadzone nast¢pujace badania laboratoryjne:

a) odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48 normy PN-EN 12371
b) wytrzymalo$¢ na zginanie — (zatacznik B) zgodnie z normg PN-EN 12372
c) nasigkliwo$¢ — wg normy PN-EN 13755

Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktorym podaje sig:

nazwg¢ 1 adres producenta,

nazwg¢ instytucji przeprowadzajacej badania,
date pobrania probek,

sposob pobrania probek,

date badan,

wyniki badan.
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6.3.3. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
—  Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana
niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary law.
—  Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde

100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
— dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;.

¢) RoOwnos¢ gornej powierzchni faw.

— RoOwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwodch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty.
—  Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig fawy 1 przylozong fata nie moze
przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

— Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikow w poziomie od linii projektowanej,
ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie
w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym
przeswit pomigdzy goérng powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze
przekraczac¢ 1 cm,

d) dokladno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢
wypehione catkowicie na petng glebokos¢.

6.3.5. Uszczelnienie spoin

Materialy do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypelieniem: powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny by¢ wypelione na petng glgbokosc.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) krawegznika kamiennego ukladanego na obiekcie.
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8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie koryta pod fawe
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup 1 dostarczenie materiatow,

—  przygotowanie kraw¢znikow,

— wykonanie tawy,

—  wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow na podsypce (cementowo-piaskowe;j),
— demontaz i ponowne ustawienie kraweznikow na podsypce,

— regulacja wysokos$ciowa 1 w planie kraweznikow

— wypelnienie spoin kraw¢znikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
—  oczyszczenie miejsca robot.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale
nie sa przekazywane Zamawiajagcemu 1 s3 usuwane po wykonaniu roboOt
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-11213:1997

PN-B-11215:1998
PN-EN 1015-2:2000

PN-EN 1015-3:2000

PN-EN 1015-11:2001
PN-EN 1343:2003
PN-EN 1427:2001

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1926:2001
PN-EN 12371:2002

PN- EN 13755:2008

PN-EN 13880-2:2004 U

PN- EN 14157:2005
10.3. Inne

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych
1 wlasciwosci fizycznych wyrobdw z kamienia

Metody badan zapraw do muréw - Pobieranie iprzygotowanie
probek zapraw do badan

Metody badan zapraw do muréw - Okreslenie konsystencji §wiezej
zaprawy (za pomocg stolika rozptywu) [PN-EN 1015-
3:2000/A1:2005]

Metody badan zapraw do murow - Cze$¢ 11: Okreslenie
wytrzymalosci na zginanie 1 $ciskanie stwardnialej zaprawy
Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody badan

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia
— Metoda pierscien 1 kula

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci
na $ciskanie

Metody badan
mrozoodpornosci

kamienia naturalnego. Oznaczanie
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci
przy ci$nieniu atmosferycznym

Zalewy szczelin na gorgco — Cze¢$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25°C

Kamien naturalny -- Oznaczanie odporno$ci na $cieranie

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735 — wraz z pdzniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.01.03

DRENAZ ZA SCIANAMI KONSTRUKCJI



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1odbioru drenazu za $cianami konstrukcji w zwigzku z realizacja zadania ,,Naprawa
uszczelnienia plaszcza ochronnego wraz z naprawg nawierzchni drogowej tunelu w ulicy
Czechostowackiej w Poznaniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru drenazu
pionowych $cian przyczotkéw 1 obejmuja:

— wykonanie elementéw odwodnienia potrdjnego systemu drenazu odwadniajgcego
ze stali nierdzewnej zza S$ciany wraz z odprowadzeniem pionowym
1 mocowaniem (wg dokumentacji projektowej lub rownowazna)

— wiercenie otworow o glebokosci do 50 cm, technika diamentowa w betonie
zbrojonym, przy $rednicy wierconego otworu do 160 mm

— wiercenie otwordOw o glebokosci do 65 cm, technikg diamentowa w betonie
zbrojonym, przy $rednicy wierconego otworu do 300 mm otworu

— wykonanie uszczelnienia ci$nieniowego (pierscienie uszczelniajace) przejs¢ przez
elementy zelbetowe dla rurociggu o $rednicy nominalnej: 110 mm

— montaz pozostalych elementéw odwodnienia: mufy, kompensatory, zawiesia,
kolana itp

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Drenaz - system filtréw odsaczajacych i drenow stuzacy do odprowadzenia wody

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu drenazu pionowych $cian konstrukcji
wedtug zasad niniejszych ST s3:

2.1.1. Rury z tworzyw sztucznych

— z PCV lub HDPE S$rednicy 110160 mm perforowane — drenarskie w geowtokninie,

ST M.20.01.03.
- 440 -



Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-
89221:1998, tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi
z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda wyttaczania. Rurki drenarskie powinny
mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obcicte prostopadle do osi, w sposob
umozliwiajacy dokladne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podluzne) powinny znajdowaé si¢ migdzy karbami rurki,
powinny by¢ wolne od grudek i resztek materialu i powinny by¢ tak wykonane, aby
przeplywajaca przez nie woda nie napotykata oporow. Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie
rozmieszczone na dtlugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

e Srednica zewnetrzna nominalna, mm
Lp. Wiasciwosci i cechy 100 125
1 Srednica zewnetrzna, mm 100,5 126,5
2 | Dopuszczalna odchylka §rednicy zewnetrznej, mm -1,5 -2,0
3 Srednica wewnetrzna, mm 91,0 115,0
4 | Dopuszczalna odchytka §rednicy wewnetrznej, mm +2 +2,5
5 | Dlugos$é rurki, m 75 50
L . od 0,6 do 1,0 lub
6 Szeroko$¢ szczelin wlotowych, mm od 1.1 do 1,5 od1,7do2
7 Ogolna powierzchnia szczelin wlotowych na dtugosci 1 m,
cm?, co najmnie;j:
— dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 13 -
— dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 33 -
— dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - 46
8 Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20 20
9 | Odpornos¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 dopuszcza sig ui)zrlg(t))clijeme najwyzej |
10 | Wytrzymato$¢ na zginanie, wg PN-C-89221 P robka'nle powinna Zalan'qy’w acsie
i wykazywac¢ peknigé
11 | Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 probka nie powinna ulec zerwaniu
12 Zmiana wymiarow $rednicy, wg PN-C-89221, %, nie wigcej D 12
niz

2.1.2. Rury stalowe — ze stali nierdzewne;j

— rury ze stali nierdzewnej $rednicy minimum 159/8,0 mm o duzej perforacji -
zewnetrzne,

— rury ze stali nierdzewnej $rednicy 110,0 mm o drobnej perforacji - wewng¢trzne,

— rury ze stali nierdzewnej $rednicy 110,0 mm petne do odprowadzenia wody

Drenaz za $cianami murdw sktada si¢ z trzech rur wlozonej jedna w druga: rury zewnetrznej
ze stali nierdzewnej $rednicy minimum 159/8,0 mm o duzej perforacji, rury srodkowej z PVC,
lub HDPE $rednicy 110+160 mm perforowanej w geowtdkninie, rury wewngtrznej ze stali
nierdzewnej §rednicy 110,0 mm o drobnej perforacji.
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2.1.3. Uszczelniacze

Do przejscia kanatéw przez elementy betonowe zastosowaé elementy uszczelnienia
cisnieniowego — systemowe pierscienie uszczelniajgce lub inne materialty odpowiednie dla
zastosowanych elementow.

2.1.4. Elementy mocujace

Elementy mocujace — systemowe ze stali nierdzewnej
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.

Do wiercenia otwor6w w elementach betonowych nalezy uzywaé specjalistycznych
wiertarek do wiercenia w betonie.

Lekki sprzet do zageszczania gruntow akceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych roboét

Dokumentacja Projektowa winna zawiera¢ rysunki dotyczace szczegdtow wykonania
drenazu.

5.2.1. Zasady wykonywania drenazu

Drenaz wykona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej. Wode odprowadzi¢ do
istniejacej kanalizacji deszczowej. Wykonawca winien opracowaé Projekt technologiczny
wprowadzenia rur drenazu za $ciang Scian szczelinowych.

W pierwszej kolejnosci nalezy wywierci¢ otwory o wymaganej Srednicy w $cianach
szczelinowych. Wiercenie otworow o $rednicy do 300 mm wykona¢ technika diamentowa

Nastepnie nalezy wprowadzi¢ w grunt tzw. Filtr sktadajacy sie z trzech zewnetrznej ze stali
nierdzewnej, Srodkowej z PVC 1 wewnetrznej ze stali nierdzewnej. Filtr nalezy wprowadzi¢ na
glebokos¢ okoto 4,0 m. Instalowanie rur odwadniajacych - filtru z rur perforowanych na
podstawie ww. Projektu technologicznego. Rur¢ wewnetrzng nalezy przedluzy¢ rurami
pelnymi odprowadzajacymi wodg zza $ciany do kanalizacji wg punktu 5.2.2.
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5.2.2. Odprowadzenie wody

Do odprowadzenia wody nalezy zastosowaé pionowe i poziome rury pelne ze stali
nierdzewnej o $rednicy 110 mm. Rury odprowadzajace nalezy wprowadzi¢ do istniejacego
systemu odprowadzajacego wod¢ — kanalizacji deszczowej (zgodnie z Dokumentacja
Projektowq).

5.2.3. Uszczelnienie przejs¢ rur przez elementy betonowe.

Uszczelnienie przej$¢ rur przez elementy betonowe wykona¢ za pomoca systemowych
uszczelnien ci$nieniowych np. stosujac pier§cienie uszczelniajace.
Cato$¢ robot wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

6. Kontrola jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

Wykonawca rob6t budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wilasny
koszt w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy 1 Podwykonawcy robo6t, zaakceptowanym
przez Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.1. Czynnosci kontrolne dotycza przede wszystkim wykonania:

- systemu rur drenarskich (spadek podtuzny w stosunku do projektowanego oraz
cigglos¢), zbierajacych wodg i odprowadzajacego ja poza strefe dziatania na budowle,

Bezwzglednym warunkiem dopuszczenia do kolejnego etapu robot jest odbior etapu
poprzedniego przez Inzyniera.

6.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe

- rzedna drenazu + 10 mm,
- spadki podtuzne +0,5 %.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m ulozonego drenazu.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Odbidr robot przeprowadza¢ wedtug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne".

Odbiér techniczny polega na sprawdzeniu zgodnosci przeprowadzenia wszystkich
czynno$ci kontrolnych i badan laboratoryjnych materiatdéw, zabiegéw technologicznych.
Odbidr systemu drenazowego moze nastgpi¢ na podstawie wpisow w Dzienniku Budowy
dokonanych przez Inzyniera, Zze czynno$ci zostaly wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone punkt 6 kryteria oceny.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne warunki ptatnosci zgodnie z ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
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Cena wykonania robot obejmuje:

—  zakup i transport materiatlow niezbednych do wykonania robot,

—  przygotowanie robot,

— wiercenie otworow w betonie — technikg diamentowa,

— montaz filtra z trzech rur perforowanych ze stali nierdzewnej 1 PCV za $cianami
szczelinowy z wymaganymi spadkami - odwadniajacych przestrzen za $cianami,

— montaz rur ze stali nierdzewnej minimum ¢ 110 mm, pelnych z odprowadzeniem
do kanalizacji deszczowe;,

— wykonanie uszczelnienia przejscia rur przez $ciany betonowe,

— oczyszczenie miegjsca pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. - wraz z pdzniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.01.08

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
POWIERZCHNI BETONOWYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
iodbioru powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych elementéw betonowych
w zwigzku zrealizacja zadania ,,Naprawa uszczelnienia plaszcza ochronnego wraz
z naprawa nawierzchni drogowej tunelu w ulicy Czechostowackiej w Poznaniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych
z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu elementéw obiektow mostowych 1 obejmuja:

— oczyszczenie 1 przygotowanie powierzchni betonowych (w tym wyrownanie
zaprawg PCC),

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych $cian —
systemem elastycznym (np. na bazie akrylanow) — grubos¢ powtoki 0,3 mm

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Powloka ochronna - warstwa wykonana z materiatow cieklych, uptynnionych
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podtoze za pomoca technik zalecanych
przez producenta.

1.4.2. Powloka z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan — warstwa powloki
ochronnej pokrywajaca rysy o rozwartosci do 0.3 mm.

1.4.3. Powloka sztywna — warstwa powtoki ochronnej bez zdolnos$ci pokrywania zarysowan

1.4.4. Wyprawa — zabezpieczenie wykonywane przy uzyciu materialdw o spoiwie
mineralnym, zywicznym lub mieszanym, wykonywane w postaci warstwy o grubosci
od 2 do 10 mm, nanoszonej na zabezpieczang powierzchni¢ technika malarska,
tynkarska lub natryskowa

1.4.5. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialtdow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0g6lne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r.., (Dz. U. z dnia
12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
17 stycznia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrob
budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych,

jezeli jest

- oznakowany CE - wyrob objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejska ocena techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyr6b nieobjety norma zharmonizowana:
znak B swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedhig indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dofaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wlasciwosci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposodb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wilasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 1.)
- oznakowanie B

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robdt winien przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

2.2. Materialy powlokowe - ochronne.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia
antykorozyjnego betonu bedzie preparat (material powlokowy ochronny) spetniajacy
wymagania podane w Dokumentacji Projektowe;.

Na powierzchniach konstrukcyjnych, rozcigganych zastosowa¢ powloke sztywna, ktora nie
przenosi rys.

Na pozostatych powierzchniach zastosowaé system elastyczny przenoszacy bez
uszkodzenia peknigcia o rozwartosci do 0,30 mm.

Inspektor Nadzoru ma prawo wyboru materialu do wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego betonu. Ostateczna decyzja dotyczaca rodzaju materialu nalezy do Inspektora
Nadzoru.

Uzyte materiaty musza posiada¢ Aprobate Techniczng.

Dostarczone materialy musza by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnos$ci
(atest) potwierdzajace cechy materiatow.

ST M.20.01.08.
- 447 -



Podstawowe wymagania dla powloki malarskiej

- redukcja nasigkliwos$ci powierzchniowej betonu (nasigkliwos$¢ < 2%)

- przepuszczalno$¢ na zewnatrz dla pary wodnej — nie hamuje dyfuzji pary wodnej,

- zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzja) dwutlenku wegla w glab betonu (opor
dyfuzji dla CO2 > 50 m rownowaznej warstwy powietrza),

- zwigksza odpornos¢ na dzialanie soli i mrozu,

- nietoksyczno$¢ i nieszkodliwos$¢ dla srodowiska naturalnego,

Wymagania ogdlne dla powtok

L.p. Wtasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Nasigkliwo$¢ % <2% Procedura IBDiM
PO-4

2 | Grubos¢ warstwy powietrza, ktorej opor m Spmo < 4 Procedura ITB
dyfuzyjny jest réwnowazny oporowi LO-2
dyfuzyjnemu powtoki dla pary wodnej

3 | Grubos¢ warstwy powietrza, ktorej opor m Spco: 2 50 Procedura ITB
dyfuzyjny jest rownowazny oporowi LO-6
dyfuzyjnemu powloki dla dwutlenku
wegla

2.2.1. Materialy typu malarskiego — sztywne nie przenoszace zarysowan (grubos¢ do 0,3 mm)

Nalezy zastosowa¢ powloke malarskg (np. akrylowg), jedno lub wielowarstwowa. Dla
powlok wielowarstwowych pierwsza warstwa peini role warstwy gruntujace;j:

Wymagania dla powtoki malarskiej nieprzenoszacej zarysowan:

L.p. Wtasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Wytrzymatosc¢ na odrywanie MPa Ry =0,8 PN-B-01814:1992
(przyczepnos¢ powtoki do podtoza) Rmin = 0,5
2 | Stan powtoki po 150 cyklach zamarzania - powloka bez zmian | Procedura IBDiM
i odmrazania w wodzie i soli PO-2
3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu MPa Ry =0,6 PN-B-01814:1992
mrozoodporno$ci

2.2.2. Materialy typu malarskiego — elastyczne przenoszace zarysowania do 0,15 mm (grubos¢
minimum 0,3 mm)

Nalezy zastosowa¢ powloke malarska (np. akrylowa), jedno lub wielowarstwowg. Dla
powlok wielowarstwowych pierwsza warstwa peti role warstwy gruntujacej:

Wymagania dla elastycznej powloki malarskiej przenoszacej zarysowania (do 0,15 mm):

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg

1 Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa R¢=1,0 PN-B-01814:1992
(przyczepnos¢ powtoki do podtoza) Runin = 0,6

2 | Stan powtoki po 150 cyklach zamarzania - powtoka bez zmian | Procedura IBDiM
i odmrazania w wodzie i soli PO-2

3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu MPa R¢=10,8 PN-B-01814:1992
mrozoodpornos$ci

4 | Wodoprzepuszczalnosé - W8 PN-B-06250:1988

5 | Odpornos¢ na powstawanie rys - odporno$¢ na Procedura ITB

wystapienie rys nr211
podtoza do 0,3 mm
6 | Odpornos¢ na chlorki % <0,1 Procedura IBDiM
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2.2.3. Materiaty — elastyczne przenoszace zarysowania do 0,3 mm (grubo$¢ minimum 0,6 mm)

Nalezy zastosowaé powloke, jedno lub wielowarstwowa. Dla powlok wielowarstwowych
pierwsza warstwa petni role warstwy gruntujace;j:

Wymagania dla elastycznej powloki (na powierzchnie nie obcigzone ruchem) przenoszace;j
zarysowania (do 0,3 mm):

L.p. Wtasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Wytrzymalosc¢ na odrywanie MPa Re=1,3 PN-B-01814:1992
(przyczepnos¢ powtoki do podtoza) Rmin = 0,8
2 | Stan powloki po 150 cyklach zamarzania - powtoka bez zmian | Procedura IBDiM
i odmrazania w wodzie i soli PO-2
3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu MPa Re=1,0 PN-B-01814:1992
mrozoodporno$ci
4 | Wodoprzepuszczalnosé - W8 PN-B-06250:1988
5 | Odpornos$¢ na powstawanie rys - odporno$¢ na Procedura ITB
wystgpienie rys nr211
podtoza do 0,3 mm
6 |Wydluzenie wzgledne przy rozciaganiu w - min. 25% Procedura ITB nr 211
temperaturze -20°C
7 | Odporno$¢ na chlorki % <0,1 Procedura IBDiM

Przed wbudowaniem materialtbw Wykonawca musi przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewngtrznego producenta
materiahu.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu
powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- sprzet do strumieniowo-§ciernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni
betonu ze sprezarkami

- sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu za pomocg strumienia wody pod
wysokim ci§nieniem (60+100 MPa)

- sprzet reczny - pedzle watki malarskie

- pistolety natryskowe ze sprezarkami

Sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do ukfadania powlok ochronnych winien
bys$ zgodny z technologia nanoszenia okreslong przez Wytwdrce materialu oraz zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu w pojemnikach
zabezpieczonych przed uszkodzeniem i1 wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta.
Transport 1iprzechowywanie materialow musza zapewnia¢ zachowanie przez preparat
wymaganych wlasciwosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu
wykonywane by¢ moze tylko przez Wykonawca zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie
i pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powlok ochronnych
betonu w konstrukcjach mostowych okre§lonymi materiatami, co potwierdzone winno by¢
odpowiednim $wiadectwem.

5.2. Zakres wykonywanych robot
Zakres rob6t obejmuje:

- oczyszczenie podloza betonowego np. poprzez przepiaskowanie.

- oczyszczenie ochranianej powierzchni poprzez przedmuchanie sprezonym
powietrzem,

- wypelnienie wigkszych ubytkdéw poprzez szpachlowanie 1 wyrdwnanie
powierzchni.

- nanoszenie poszczegdlnych warstw preparatu zabezpieczajacego,

Uwaga: Zakres robdt zwigzanych z powierzchniowym zabezpieczeniem betonu jest
szczegdtowo okreslony przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Przygotowanie podloza.

Podloze musi by¢ trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i thuszczami.
Stary beton nalezy oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierng (piaskowanie) lub inng
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. Zaglgbienia 1 mate uszkodzenia nalezy
zaszpachlowac, a wieksze ubytki o glebokosci powyzej 10 mm powinny zosta¢ zreperowane
przy uzyciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych, Wilgotno$¢ podiloza powinna by¢
zgodna z wymaganiami Producenta.

5.4. Przygotowanie materialu

Materiat dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed uzyciem nalezy dokfadnie
wymiesza¢. W przypadku, gdy nanoszenie odbywac si¢ bedzie pgedzlem lub watkiem mozna
doda¢ rozpuszczalnik okre$lony przez Producenta materialu. Zadne inne s$rodki nie sa
dozwolone.

Przy przygotowaniu materiatu nalezy przestrzega¢ Instrukcji Producenta.

Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykona¢ bezposrednio przed jego nanoszeniem.
Nalezy zwréci¢ uwage czy okresy gwarancji nie zostaly przekroczone i czy preparat posiada
odpowiednie atesty.

5.5. Metody nanoszenia

- malowanie pedzlem,
- nanoszenie waltkiem,
- natryskiwanie Airless.
- nanoszenie szpachla.

Sposdb nanoszenia nalezy dostosowaé do zastosowanego materiatu. Wszystkie czynnosci
zwigzane z nanoszeniem materialu do powierzchniowego zabezpieczenia wykonaé¢ zgodnie
z Instrukcja Producenta. [lo$¢ warstw powinna zapewni¢ grubo$¢ wymagang w Dokumentacji
Projektowej. Przy nakfadaniu poszczegdlnych warstw nalezy przestrzega¢ zalecanych przez
Producenta zakresOw temperatur otoczenia i podioza oraz wilgotnosci powietrza, a takze
wymaganych przerw pomiedzy nanoszeniem poszczegdlnych warstw. Nie wolno prowadzi¢
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prac w czasie deszczu. Podloze oraz kazda nanoszona warstwa winny by¢ odebrane przez
Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Wykonawca rob6t budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wlasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.1.

Kontrola robot obejmuje:

sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,

stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty Technicznej,
stwierdzenie wlasciwej jako$ci materiatu na podstawie atestu producenta i kontroli
dopuszczalnego okresu magazynowania,

sprawdzenie gestosci 1 lepkosci podloza,

kontrole prawidlowos$ci przygotowania powierzchni przeznaczonej do pokrywania
powtoka ochronng. Podloze musi by¢ trwale, oczyszczone 1 wolne od wszelkiego
rodzaju zabrudzenia olejami 1 tluszczami. Zaglebienia 1 male uszkodzenia nalezy
zaszpachlowac¢, a wigksze ubytki o glebokosci powyzej 10 mm powinny zostac
zreperowane przy uzyciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych (zgodnych
z wymaganiami Producenta materiatu powlokowego),

o wytrzymato$¢ na odrywanie podioza

- warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna - 1,0 MPa.
wizualng ocen¢ wykonanego pokrycia.
Ocenia si¢ jednorodnos¢ wykonania i stwierdza brak pecherzy lub odspojen wzglednie
uszkodzen;
oznaczenie rzeczywistej grubosci powtok.
Grubo$¢ powloki winna by¢ zgodna z warto$cia podang przez Producenta
(z doktadnoscig £0,15 %). Grubos¢ t¢ okresla sie jako $rednig arytmetyczng z pieciu
pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Grubo$¢ okresla sie
metodg nieniszczacg zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru;

sprawdzenie wytrzymalo$ci na odrywanie.

Okreslenie wytrzymalosci na odrywanie wykonuje si¢ za pomoca przyrzadu do
oznaczania wytrzymatosci na odrywanie w miejscach wskazanych przez Inspektora
Nadzoru - 1 oznaczenie na 25 m 1 nie mniej niz 5 oznaczen. Z badania sporzadza si¢
protokot.

Wytrzymato$¢ na odrywanie musi by¢ zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie
Technicznej. W przypadku gdy nie jest podana winna wynosic:

o dla materialdéw cienkopowlokowych, sztywnych

- wartos$¢ $rednia > 0,8 MPa,
- warto$¢ minimalna - 0,5 MPa.
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dla materiatow cienkopowlokowych, elastycznych (z minimalng zdolnos$cia
pokrywania zarysowan 1,5 mm)

- wartos$¢ $rednia > 1,0 MPa,
- warto$¢ minimalna - 0,6 MPa.

dla materialtdow grubowarstwowych (ze zdolnoscig pokrywania zarysowan
0,3 mm nie obcigzonych ruchem)

- wartos$¢ $rednia > 1,2 MPa,
- warto$¢ minimalna - 0,8 MPa.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m? powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie
preparatem antykorozyjnym zgodnie z Dokumentacja Projektowg 1 pomiarem w terenie.
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Odbiorowi podlega:

a) materiat do powlekania,
b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,
¢) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:

stwierdzenia zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa,
oceny wizualnej,

pomiaru grubosci,

pomiaru wytrzymatos$ci na oderwanie.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robdt obejmuje:

zakup 1 transport materialdow niezb¢dnych do wykonania robot,

oczyszczenie podioza,

przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia,
przygotowanie = materialbw  przeznaczonych  do  powierzchniowego
zabezpieczenia betonu,

montaz i demontaz ewentualnych rusztowan roboczych,

oczyszczenie 1 przygotowanie podloza,

impregnowanie podloza,

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych,
przeprowadzenie niezbednych badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji.
oczyszczenie 1 uporzagdkowanie terenu robot.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy
PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i Zelbetowe. Ogolne zasady ochrony.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i Zelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i Zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok ochronnych.

10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Aprobata Techniczna
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.01.15.

PUNKTY POMIAROWO-KONTROLNE



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace montazu
punktéw pomiarowo-kontrolnych w zwigzku z realizacja zadania ,,Naprawa uszczelnienia
plaszcza ochronnego wraz znaprawa nawierzchni drogowej tunelu w ulicy
Czechoslowackiej w Poznaniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt montazowych
punktow pomiarowo-kontrolnych na obiektach inzynierskich i obejmuja:

- montaz (zalozenie) reperOw na konstrukcji obiektu — na krawegznikach przy
pionowych rurach odwodnienia plaszcza - wraz z niezbednymi pracami
geodezyjnymi.

1.4. OkresSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowa ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0g6lne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia
12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
17 stycznia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrdb
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,

jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejska oceng techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedhig indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi
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- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dofaczyé do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wlasciwosci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
1 Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wilasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

2.2. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszych ST sa:
2.2.1. Repery — punkty wysokosciowe.

Wszystkie elementy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z Dokumentacja
Projektowg lub wykona¢ z materiatow odpornych na korozje.

3. Sprzet

Do ustalenia punktéw wysokosciowych (reperoéw) nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

- laty,

— tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do pomiarow punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ulozy¢
roOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ oraz uszkodzeniem podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot.
5.2.1. Osadzenie reperow punktoéw wysokosciowych.

Repery — punkty wysokos$ciowe osadzi¢ w kraweznikach — przy pionowych rurach
odwodnienia plaszcza w miejscu ina wysokos$ci zgodnej z Dokumentacja Projektows.
Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne reperow z dowigzaniem do istniejagcych statych
punkty wysokos$ciowych.
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6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wykonawca rob6t budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wilasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Kontrola montazu reperéw polega na:

- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperow i ich rzgdnych,
7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Jednostkag obmiaru robdt jest 1 szt. zamocowanych 1 zrektyfikowanych reperow
wysokosciowych

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne".

Cena wykonania robdt obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport niezbednych materialéw do wykonania robét,

— montaz reperéw wysokosciowych — osadzenie w krawe¢znikach,

— zaniwelowanie reperow i ich zastabilizowanie,

— pomiar kontrolny reperéw oraz sporzadzenie operatu geodezyjnego,

— usuni¢cie zbednych materiatéw poza pas drogowy,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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