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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru zbrojenia betonu stalą elementów betonowych w związku z realizacją zadania 
„Naprawa uszczelnienia płaszcza ochronnego wraz z naprawą nawierzchni drogowej 
tunelu w ulicy Czechosłowackiej w Poznaniu”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Wytyczne STWiORB stosowane są jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
realizacji robót okreĞlonych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych ze 
zbrojeniem betonu stalą klasy A-II lub wyższej elementów obiektów mostowych obejmują: 

• montaż elementów ze stali klasy A-IIIN [klasa ciągliwoĞci C]: 
– transport, składowanie oraz przygotowanie, wygięcie, przycięcie i łączenie 

prętów, 
– montaż zbrojenia ze stali klasy A-IIIN [klasa ciągliwoĞci C] elementów 

betonowych obiektu mostowego,  

 

1.4. OkreĞlenia podstawowe  

1.4.1. Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane 
o Ğrednicy do 40 mm. 

1.4.2. Partia wyrobu – wiązka drutów tego samego gatunku o jednakowej Ğrednicy 
nominalnej pochodząca z jednego wytopu. 

1.4.3. Pozostałe okreĞlenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

− organizacji i ochrony robót budowlanych; 
− zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osób trzecich; 
− ochrony Ğrodowiska; 
− ochrony pożarowej; 
− warunków bezpieczeństwa pracy; 
− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

− warunków organizacji ruchu; 
− zabezpieczenia terenu budowy; 

− zabezpieczenia chodników i jezdni; 

podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogólne. 
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1.5.1. Wymagania szczegółowe 

Wykonawca jest obowiązany do opracowania i przedstawienia do zaakceptowania co 

najmniej na dwa tygodnie przed rozpoczęciem przygotowania zbrojenia: 

• projektów warsztatowych szkieletów zbrojeniowych. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 
budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 
jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 
niego europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 
znak B Ğwiadczący o zgodnoĞci z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklarację właĞciwoĞci użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właĞciwoĞci 
użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodnoĞci wyrobu budowlanego okreĞla Rozporządzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 

i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właĞciwoĞci 
użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. 
U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B 

2.2. Pręty do zbrojenia betonu 

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inżynierskiego należy stosować 
następujące materiały: 

– stal do zbrojenia betonu, 

– drut montażowy, 
– podkładki dystansowe, 
– elektrody do spawania prętów zbrojeniowych. 

Każdy pręt (lub wiązka prętów tego samego rodzaju i gatunku stali) powinien posiadać 
metryczkę (przywieszkę) z opisanym gatunkiem stali. Elementy zbrojenia łączone w większe 
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prefabrykaty zbrojeniowe na przywieszce powinny posiadać dodatkowo opis pozycji z wykazu 
stali i numer rysunku według dokumentacji projektowej. 

 

2.2.1. Stal do zbrojenia. Do zbrojenia betonu można stosować gatunki stali wskazane 
w tablicy 1. 

Tablica 1. Dopuszczalne gatunki stali do zbrojenia betonu w budownictwie komunikacyjnym 

Norma odniesienia Gatunki stali 

PN-EN 10080 B500C [klasa C] 

PN-H-84023 18G2-b [klasa C],  

  

PN-H-93220:2006 B500SP [klasa C] 

  

Aprobaty techniczne na stal zbrojeniową 
do betonu (zgodnie z przeznaczeniem) 

Gatunki stali okreĞlone w AT 

W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, 
naderwań i rozwarstwień. Zastosowanie stali innych gatunków lub Ğrednic, niż okreĞlono 
w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inżyniera oraz projektanta. 

Do każdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć atest na stal 3.1 

według normy, wydany przez hutę dla pierwszego odbiorcy. 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na 

powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałoĞci jamy usadowej, rozwarstwienia 
i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne łuski 
i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłoĞci, wgniecenia, zgorzeliny 
i chropowatoĞci są dopuszczalne jeĞli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek 
Ğrednicy dla walcówki i prętów wg odpowiednich norm.  

Wymiary przekroju poprzecznego, jak Ğrednice nominalne i ich dopuszczalne odchyłki, 
przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyłki oraz zakresy masy dla 
dopuszczalnych odchyłek, jak również wymiary i rozmieszczenie żeberek, Ğrednice rdzenia 
powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm. 

2.2.2. Drut montażowy. Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu 
stalowego, tzw. wiązałkowego. ĝrednica drutu wiązałkowego powinna być dostosowana do 

Ğrednicy prętów głównych w złączu, ale nie mniejsza niż 1,0 mm. Przy Ğrednicach większych 
niż 12 mm należy stosować drut o Ğrednicy 1,5 mm. 

2.2.3. Podkładki dystansowe. Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek 
dystansowych z betonu lub zaprawy. Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 
Nie dopuszcza się stosowania podkładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 

2.2.4. Elektrody do spawania zbrojenia. Elektrody oraz inne materiały do spawania należy 
stosować według normy PN-EN 758, odpowiednio do gatunku stali, metody i warunków 
spawania. 

2.3. Wymagania przy odbiorze stali 

Wytwórca stali winien dołączyć ĝwiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg 
PN-EN 10204:2006, w którym ma być podane: 

− nazwa wytwórcy, 
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− oznaczenie wyrobu wg PN-EN 10027-1 i PN-EN 10027-2 -, 

− numer wytopu lub numer partii, 

− wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy 
wytopowej, 

− znak kontroli jakości stwierdzający zgodność wyrobu z potwierdzonymi 

wymaganiami 

− nazwa zamawiającego 

− masa partii, 

− rodzaj obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrabianych cieplnie). 
W oznaczeniu należy podać: 

− nazwę wyrobu, 
− Ğrednica nominalna, 
− długoĞć prętów, 
− znak stali, 

− znak obróbki cieplnej, 
− numer normy wg której zostały wyprodukowane 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla każdej wiązki prętów lub kręgu 
prętów (po dwie dla każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 

− znak wytwórcy, 
− Ğrednica nominalna, 
− znak stali, 

− numer wytopu lub numer partii, 

− znak obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrabianych cieplnie). 

Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowanie trwałą czerwoną farbą olejną. 
Nie ma koniecznoĞci badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania PN-91/S-10042 

(z potwierdzeniem certyfikatem zgodnoĞci) lub posiadającej Aprobatę techniczną 
(z potwierdzeniem deklaracją zgodnoĞci). 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00. 
Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji 

następujący sprzęt: 

− giętarki, 
− prostowarki, 

− nożyce do cięcia prętów 

− lekki żuraw samochodowy, 
− sprzęt do transportu pomocniczego. 

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach 
mostowych powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. 
W szczególnoĞci wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki 
powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien 
spełniać wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, 
powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej 
za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 
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4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  DM.00.00.00. 

Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym, walcówkę o Ğrednicy do 
8 mm lub taĞmę co najmniej w trzech miejscach, a walcówkę w kręgach związanych co 
najmniej w dwóch miejscach równomiernie rozłożonych. Masa wiązki nie powinna 
przekraczać 5 t, jeżeli przy zamówieniu nie uzgodniono inaczej.  

Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi Ğrodkami transportu, w sposób 
zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń. 

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed 
wbudowaniem. Należy dążyć, by stal taka była magazynowana w miejscu nie narażonym na 
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali 
zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, może być powłoka wykonana 
z mleczka cementowego. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. W 
przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 
specyfikacji. 

Podstawowe czynnoĞci przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. przygotowanie zbrojenia do ułożenia, 
3. montaż zbrojenia, 
4. łączenie prętów, 
5. roboty wykończeniowe. 

 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 
wskazań Inżyniera: 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– okreĞlić kolejnoĞć, sposób i termin wykonania robót. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie, a także 
projekt warsztatowy zbrojenia, w którym zostaną m.in. okreĞlone miejsca i sposób łączenia 
prętów, jeĞli nie zostało to podane w dokumentacji projektowej. 

5.4. Przygotowanie zbrojenia 

Oczyszczenie zbrojenia. Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyĞcić 
z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami 
ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego 
prętów na zgodnoĞć z wymaganiami odpowiednich norm. Stal tylko zabłoconą można zmyć 
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strumieniem wody, a pręty oblodzone odmrażać strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną na 
choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia 
zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną, należy opalać aż do całkowitego 
usunięcia zanieczyszczeń. Możliwe są również inne skuteczne sposoby czyszczenia stali 
zbrojeniowej. 

Prostowanie zbrojenia.  Pręty, używane do produkcji zbrojenia, powinny być proste. 
Dopuszczalna wielkoĞć miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm; 
w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową należy prostować za pomocą kluczy, 
młotków, prostowarek i wyciągarek. 

Cięcie i gięcie prętów. Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu 
materiałów. Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnoĞcią 
do  1 cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych noży. Dopuszcza się również 
cięcie palnikiem acetylenowym. Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z dokumentacją 
projektową i normą PN-S-10042:1991 (lub PN-EN 1994-2). Na zimno na budowie można 
wykonywać odgięcia prętów o Ğrednicy  d ≤ 12 mm. 
Pręty o Ğrednicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Należy 
zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są 
tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
Walcówki i prętów nie należy zginać w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległoĞć 
spoin od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednoczeĞnie 
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować Ğrednicę zagięcia równą co najmniej 
20 d. Wewnętrzna Ğrednica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać 
warunki podane dla haków. 

Montaż zbrojenia. Rozstaw prętów zbrojenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny 
beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie 
i względem deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą 
co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej 
smarami lub innymi Ğrodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, 
stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 

Minimalna gruboĞć otuliny zewnętrznej w Ğwietle prętów i powierzchni przekroju elementu 
żelbetowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową i powinna wynosić co najmniej:  

– 0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
– 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
– 0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
– 0,03 m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
– 0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

W celu utrzymania właĞciwej gruboĞci otulenia prętów betonem, należy stosować 
podkładki dystansowe z betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów 
zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. Na 
wysokoĞci Ğcian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek 

plastykowych pierĞcieniowych. Typ podkładek dystansowych powinien być zaakceptowany 
przez Inżyniera. 

Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. 
W szkieletach tych węzły na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, 
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zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym o Ğrednicy nie 
mniejszej niż 1,0 mm (przy Ğrednicy prętów powyżej 12 mm o Ğrednicy nie mniejszej niż 
1,5 mm). 

Układanie zbrojenia bezpoĞrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokoĞć 
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie 

materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.5. Łączenie prętów  

Łączenie prętów za pomocą spawania. Do zgrzewania i spawania prętów mogą być 
dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. Nie należy spawać prętów 
zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -50C. 

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych 
połączeń prętów: 

– czołowe, elektryczne, oporowe, 

– nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
– nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
– zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
– zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
– czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
– czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
– czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
– zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
– czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z miejscowym bokiem płaskownika. 

Miejsca spawania powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna 
odległoĞć spoin od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 

Łączenie prętów na zakład bez spawania. Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania 
(wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów 
w postaci pętlic. Skrzyżowania prętów należy wiązać miękkim drutem lub spawać w iloĞci 
min. 30% skrzyżowań. DługoĞci zakładów w połączeniach zbrojenia należy obliczać 
w zależnoĞci od iloĞci łączonych prętów w przekroju oraz ich wymaganej długoĞci kotwienia 
wg normy PN-91/S-10042. 

Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być 
większy niż: 

– dla prętów żebrowanych 50%, 

– dla prętów gładkich 25%. 

W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia 
poprzecznego, niepracującego. OdległoĞć w Ğwietle prętów łączonych w jednym przekroju nie 
powinna być mniejsza niż 2 d i niż 20 mm. 

Kotwienie prętów w betonie. Rodzaje i długoĞci kotwienia prętów w betonie w zależnoĞci od 
rodzaju stali i klasy betonu należy obliczać wg normy PN-S-10042:1991 (lub PN-EN 1994-2). 

Minimalne długoĞci kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się: 

– dla prętów gładkich Ğciskanych  - 30 d, 

– dla prętów żebrowanych Ğciskanych  - 25 d, 
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– dla prętów gładkich rozciąganych - 50 d, 

– dla prętów żebrowanych rozciąganych - 40 d. 

Minimalne długoĞci kotwienia prętów kl. A-I i A-II przed hakami i odgięciami przyjmuje 
się: 

– dla prętów Ğciskanych ze stali kl. A-I i A-II - 20 d, 

– dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-I - 30 d, 

– dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-II - 25 d. 

 

5.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 
budowy obiektu i roboty porządkujące.  

6. Kontrola jakoĞci robót 

6.1. Ogólne warunki kontroli jakoĞci robót 

Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Producent powinien prowadzić zakładową kontrolę produkcji - w skrócie ZKP. 
Sporządzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywać, jakie 

procedury sterowania jakoĞcią są stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczególnych 
wyrobów i materiałów do obrotu. 

Zbrojenie po montażu, bezpoĞrednio przed zabetonowaniem powinno być skontrolowane 
i odebrane przez Inżyniera. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny 
koszt w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym 
przez Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Sprawdzenia przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane prawem 
dokumenty, potwierdzające dopuszczenie wyrobów do obrotu i stosowania oraz ich zgodnoĞć 
dokumentacją projektową i p. 2 niniejszej ST. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji. 

Stal wątpliwej jakoĞci należy odesłać z budowy. 

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania 

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, każdorazowo należy sprawdzić: 

– zgodnoĞć zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali, 
potwierdzającymi odpowiedni gatunek stali (i jego parametry), 

– stan powierzchni prętów, 
– wymiary przekroju poprzecznego i długoĞci prętów. 

Stal wątpliwej jakoĞci należy odesłać z budowy. 
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6.4. Kontrola zbrojenia w trakcie montażu 

Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez 
Inżyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inżynier winien stwierdzić 
zgodnoĞć ułożonego zbrojenia z dokumentacją projektową i odpowiednimi normami w zakresie 
gatunku i iloĞci prętów, ich Ğrednic, długoĞci i rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia 
i pewnoĞci utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. 

Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 

– Ğrednice i iloĞci prętów, 
– rozstaw prętów, 
– rozstaw strzemion, 

– odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 

– długoĞć prętów, 
– położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 
– wielkoĞć otulin zewnętrznych, 
– powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą, 
– pewnoĞci utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. 

 

6.5. Dopuszczalne tolerancje: 

– różnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ± 0,5 cm, 
– różnice w rozstawie prętów w Ğwietle nie powinny przekraczać ±  1,0 cm, 
– odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie może się różnić od projektowanego 

o więcej niż ± 1,0 cm, 
– długoĞć pręta między odgięciami nie powinna się różnić od projektowanej 

o więcej niż ± 1,0 cm, 
– rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ± 2,0 cm, 
– odchylenie pręta od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno 

przekraczać 3%, 
– różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 0,5 cm, 
– otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych 

z tolerancją dodatnią 0,5 cm, 
– liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie 

powinna przekraczać 20% wszystkich skrzyżowań (25% na jednym pręcie), 
– odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 

przekraczać 3%, 
– miejscowe wykrzywienie pręta nie może przekraczać ± 0,5 cm. 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowoĞci obciąża Wykonawcę 
robót, niezależnie od dokonanych uprzednio odbiorów. Wadliwe roboty zostaną prze 
Wykonawcę poprawione na jego koszt. 

6.6. Postępowanie z wadliwie wykonanym zbrojeniem 

W wypadku stwierdzenia wadliwie przygotowanego zbrojenia/szkieletu Wykonawca na 

własny koszt wymieni zbrojenie/szkielet na właĞciwy, zgodny z Dokumentacją Projektową 
i specyfikacjami. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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Jednostką obmiaru robót jest: 

• 1 kg - wykonanego zbrojenia betonu stalą A-II lub wyższej klasy. 
• 1 szt. – wiercenie otworów, wklejenie prętów zespalających 

IloĞć stali powinna być przyjęta, zgodnie z dokumentacją projektową. Do obliczania 

należnoĞci przyjmuje się teoretyczną iloĞć (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. łączną teoretyczną 
długoĞć prętów poszczególnych Ğrednic pomnożoną odpowiednio przez ich masę jednostkową 
w kg/m. Nie uwzględnia się zwiększonej iloĞci materiału w wyniku stosowania przez 
Wykonawcę prętów o Ğrednicach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej. 

W ST należy podać, czy do iloĞci jednostek obmiarowych wlicza się stal użytą na zakłady przy 
łączeniu prętów, przekładek montażowych i drutu wiązałkowego. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– zgodnoĞć wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, pod względem 
gatunków stali, Ğrednic i kształtów prętów, 

– zgodnoĞci z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych 
przekrojach, 

– usytuowania zbrojenia równolegle do kierunku pracy prętów, 
– rozstawu prętów głównych i strzemion, 
– prawidłowoĞci wykonania haków, złącz i długoĞci zakotwień prętów, 
– zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia, 

– czystoĞci zbrojenia w elemencie, a także niezmiennoĞci układu zbrojenia. 

9. Podstawa płatnoĞci 

Ustalenia dotyczące płatnoĞci podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogólne". 
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− opracowanie PZJ, 

− wykonanie wymaganych projektów warsztatowych, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wykonanie badań i pomiarów, 
− oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własnoĞć 

Wykonawcy i usunięcie ich poza pas drogowy. 
oraz dla 1 kg wykonanego zbrojenia - obejmuje: 

− oczyszczenie, wyprostowanie, wygięcie i przycinanie prętów stalowych, 
− łączenie prętów, w tym spawanie „na styk” lub „na zakład” (ewentualnie 

z uwzględnieniem stali zużytej na zakłady), 
− montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu, zgodnie 

z dokumentacją projektową i niniejszą ST, 
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− dodatkową iloĞć stali dla elementów dłuższych niż długoĞci handlowe, oraz na 
zakładki i spawy, 

Cena jednostkowa uwzględnia również budowę i rozbiórkę pomostów roboczych 
potrzebnych do montażu zbrojenia. Wszystkie roboty powinny być wykonane według 
wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej. 

Cena wykonania robót okreĞlonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 
nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych. 

10. Przepisy związane 

10.1. Polskie Normy 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Projektowanie 

PN-EN 1994-2 Eurokod 4. Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-

betonowych – CzęĞć 2: Reguły ogólne i reguły dla mostów 

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali 

PN-EN 10021:2009 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. CzęĞć 1: 
Ogólne warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. CzęĞć 2: 
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. CzęĞć 1: Znaki stali 

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy 

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia 

ogólne 

PN-EN 10204 Wyroby metalowe.  Rodzaje dokumentów kontroli 

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie 

PN-ISO 6935-1/Ak Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania 
stosowane w kraju 

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane 

PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania 
stosowane w kraju. 

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyższonej ciągliwoĞci do zbrojenia betonu. Pręty i 
walcówka żebrowana 
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10.2. Pozostałe przepisy 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. – wraz 

z późniejszymi zmianami) 

Ogólna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa – BZDBDiM – 

Warszawa 2007  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z betonowaniem elementów obiektów mostowych 
w związku z realizacją zadania „Naprawa uszczelnienia płaszcza ochronnego wraz 
z naprawą nawierzchni drogowej tunelu w ulicy Czechosłowackiej w Poznaniu”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót betonowych 
i obejmują: 

− wykonanie – odtworzenie kap z betonu klasy C35/45 [B45] (ST M.13.01.07.),  

− wykonanie – odtworzenie Ğcian dociskowych z betonu klasy C35/45 [B45] (ST M.13.01.07.), 
 

1.4. Określenia podstawowe   

1.4.1 Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, 
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właĞciwoĞci 
w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2 Mieszanka betonowa – całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze 
w stanie umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą. 

1.4.3 Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego 

o wytrzymałoĞci nie mniejszej niż wytrzymałoĞć betonu B25. 
1.4.4 Beton stwardniały – beton, który jest w stanie stałym i który osiągnął pewien stopień 

wytrzymałoĞci 
1.4.5 Beton zwykły – beton o gęstoĞci w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie 

przekraczającej 2600 kg/m3. 

1.4.6 Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiał nieorganiczny, który po 
zmieszaniu z wodą daje zaczyn, wiążący i twardniejący w wyniku hydratacji oraz 
innych procesów, zachowujący po stwardnieniu wytrzymałoĞć oraz twardoĞć także 
pod wodą. 

1.4.7 Domieszka – składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych 
iloĞciach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji właĞciwoĞci mieszanki 
betonowej lub stwardniałego betonu 

1.4.8 Dodatek – drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych 

właĞciwoĞci mieszanki betonowej lub stwardniałego betonu. 
1.4.9 Klasy wytrzymałoĞci betonu (wg PN-B/88-06250) – symbol literowo-liczbowy 

klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałoĞci na Ğciskanie; liczba po literze 
B oznacza wytrzymałoĞć gwarantowaną Rb

G (np. beton klasy B30 przy Rb
G=30 MPa) 
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1.4.10 Kruszywo – ziarnisty materiał mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. 
Kruszywa mogą być naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiału 
wczeĞniej użytego w obiekcie budowlanym. 

1.4.11 Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, służące do wykonania 
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli się na: robocze, montażowe 
i niosące. 

1.4.12 Rusztowania robocze - rusztowania służące do przenoszenia ciężaru sprzętu i ludzi. 
1.4.13 Rusztowania montażowe - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od 

montowanej konstrukcji z gotowych elementów oraz ciężaru sprzętu i ludzi. 
1.4.14 Rusztowania niosące - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od deskowań 

i od konstrukcji betonowych, żelbetowych i z betonu sprężonego oraz od ciężaru 
sprzętu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie wymaganej noĞnoĞci. 

1.4.15 Współczynnik woda cement (w/c) – stosunek efektywnej zawartoĞci masy wody do 
zawartoĞci masy cementu w mieszance betonowej. 

1.4.16 Pozostałe okreĞlenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Poniższe wymagania oparto w większości na polskich normach: PN-S-10040:1999 i na 

polskiej normie PN-B/88-06250. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakoĞć ich wykonania oraz za zgodnoĞć 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

UWAGA: Poniższa specyfikacja ma charakter ogólny i dotyczy całości robót 
betonowych. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 
budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 
jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 
niego europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 
znak B Ğwiadczący o zgodnoĞci z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  
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− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklarację właĞciwoĞci użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właĞciwoĞci 
użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodnoĞci wyrobu budowlanego okreĞla Rozporządzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 

i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właĞciwoĞci 
użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. 

U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 
lub ST. 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są: 

2.2. Drewno na deskowania i rusztowania 

2.2.1. Drewno tartaczne  

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać 
wymaganiom PN-D-95017. 

2.2.2. Tarcica iglasta  

Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 i PN-

D-96000. 

2.2.3. Tarcica liściasta  

Tarcica liĞciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowań, jak kliny, klocki itp, 
powinna odpowiadać wymaganiom PN-D-96002. 

2.3. Elementy stalowe rusztowań składanych 

Elementy stalowe do budowy rusztowań składanych są elementami zinwentaryzowanymi. 

Odbiór tych elementów powinien być dokonany przez wytwórnię przy dostawie. 
Wymiary zasadniczych elementów rusztowań powinny odpowiadać wymaganiom dla: 

− rur bez szwu wg PN-EN 10210-1:2007; PN-EN 10210-2:2007; PN-EN 

10224:2006, 

− kształtowników wg PN-EN 10163-3:2006, 

− blach grubych i uniwersalnych wg PN-EN 10025-1:2007; PN-EN 10025-2:2007. 
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2.4. Składniki betonu przeznaczonego do budowy obiektów mostowych. 

2.4.1. Cement 

Do betonów mostowych należy stosować cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny 

(czysty bez dodatków) wg PN-EN 197-1:2012: 

− do betonu klasy B25 - cement klasy CEM 32,5 N; 

− do betonu klasy B30 i wyższych - cement klasy CEM I 42,5 N-HSR/Na lub CEM 

I 42,5 N-MSR/Na;  

− do betonu klasy B45 i większej - w uzasadnionych przypadkach, za zgodą 
Inżyniera po uzyskaniu pozytywnych wyników badań cement klasy CEM I 52,5. 

Cementy te muszą spełniać wymagania okreĞlone w Aprobatach technicznych (IBDiM-u). 

Dopuszcza się stosowanie innego rodzaju cementu wg PN-EN 197-1:2012 pod warunkiem 

spełnienia wymagań okreĞlonych w PN-S-10040:1999. 

Cementy muszą spełniać wymagania PN-S-10040:1999 oraz PN-B-19707:2013-10. 

Wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 

− zawartoĞć krzemianu trójwapniowego (alitu) - C3S – nie większa niż 60% masy, 

− zawartoĞć glinianu trójwapnia - C3A - do 7,0% masy, 

− zawartoĞć C4AF + 2×C3A nie większa niż 20,0% masy. 
− zawartoĞć alkaliów - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem 

stosowania kruszywa niereaktywnego. 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wymaganym w ST, 
a wyniki ocenione wg PN-EN 197-1:2012 oraz PN-EN 197-2:2014-05 lub Aprobat 

technicznych1. Pobieranie próbek do badań wg PN-EN 196:7:2009. 

Należy każdorazowo przeprowadzić kontrolę cementu przed użyciem go do wykonania 
mieszanki betonowej, obejmującą: 

− oznaczenie wytrzymałoĞci wg PN-EN 196-1:2016-07 

− oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:2013-11, 

− oznaczenie zmiany objętoĞci wg PN-EN 196-3+A1:2011, 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu okreĞlonymi w PN-EN 

197-1:2012  

Nie dopuszcza się istnienia grudek (zbryleń) w cemencie nie dających się rozgnieĞć 
w palcach. 

Transport i przechowanie cementu powinno być zgodne z postanowieniami normy BN-

88/6731-08002. 

Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone Ğwiadectwo jakoĞci (atest) 
wraz z wynikami badań z uwzględnieniem wymagań Rozporządzenia. Każda partia cementu 
przed użyciem musi uzyskać akceptację Inżyniera 

Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewnoĞci, 
że dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.  

UWAGA: W przypadku zaproponowania przez Wykonawcę receptury betonu 
z zastosowaniem innych rodzajów cementów (CEM II lub CEM III) 

                                                
1 Do czasu obowiązywania Aprobat cement powinien spełniać wymagania Aprobat, natomiast w późniejszym 
okresie wymagania PN-EN przy zachowaniu niezmiennych parametrów tego cementu. 
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Wykonawca winien przedstawić Inżynierowi odpowiednie dokumenty 
dopuszczające proponowany cement do stosowania w budownictwie 

mostowym. Po przeanalizowaniu dostarczonej dokumentacji Inżynier może 
dopuścić do zastosowania we wskazanych elementach innych rodzajów 
cementów (CEM II lub CEM III). 

2.4.2. Kruszywa do betonu 

Kruszywa do betonu powinny charakteryzować się stałoĞcią cech fizycznych 
i jednorodnoĞcią uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakoĞci.  

Ocenę przydatnoĞci kruszywa do betonu przeprowadzać zgodnie z PN-B-06712 "Kruszywa 

mineralne do betonu". 

Marka kruszywa nie może być niższa niż symbol liczbowy klasy betonu. 
Poszczególne frakcje kruszywa muszą być w Wytwórni betonu składowane oddzielnie na 

umocnionym i czystym podłożu w taki sposób, aby nie uległy zanieczyszczeniu i nie mieszały 
się. Zapasy kruszywa powinny być tak duże, aby nie zakłócały pracy budowy. 

Należy stosować kruszywo z jednego źródła o sprawdzonych właĞciwoĞciach. 

2.4.2.1. Kruszywo grube 

Do betonów klasy B30 i wyższych należy stosować grysy granitowe, bazaltowe lub 
z innych skał zbadanych przez uprawnioną jednostkę o maksymalnym wymiarze ziarna do 
16 mm spełniające poniższe wymagania: 

− zawartoĞć pyłów mineralnych - do 1,0% masy wg PN-EN 933-1:2012, 

− zawartoĞć ziaren nieforemnych to jest wydłużonych i płaskich - do 20,0% wg PN-

EN 933-4:2008, 

− zawartoĞć podziarna okreĞlona ułamkiem masowym, nie powinna być większa niż 
5%, a nadziarna większa niż 10%, 

− wskaźnik rozkruszenia dla grysów bazaltowych - do 8,0%, dla grysów 
granitowych i innych – do 16,0%. 

− nasiąkliwoĞć - do 1,2% wg PN-EN 1097-6:2013-11, 

− mrozoodpornoĞć wg metody bezpoĞredniej wg PN-78/B-06714/19 - do 2,0%, 

− mrozoodpornoĞć wg zmodyfikowanej metody bezpoĞredniej (wg 
PN-B-11112:1996) - do 10,0%, 

− reaktywnoĞć alkaliczna z cementem okreĞlona wg PN-91/B-06714/34 nie 

wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1% (lub oznaczenie wg 
PN-92/B-06714/46:1992 - powinna spełniać wymagania odpowiadające 0 
stopniowi reaktywnoĞci alkalicznej 

− zawartoĞć związków siarki - do 0,1% wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05, 

− zawartoĞć zanieczyszczeń obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12 

− zawartoĞć zanieczyszczeń organicznych niedająca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej PN-EN 1744-1+A1:2013-05.  

− w kruszywie grubym, tj. w grysach i żwirach nie dopuszcza się grudek gliny. 
Do betonów klasy B25 można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm 

spełniający poniższe wymagania: 

− cechy fizyczne i chemiczne dla kruszywa marki 30 wg normy PN-B-06712 

„Kruszywa mineralne do betonu”.  
− zawartoĞć podziarna okreĞlona ułamkiem masowym, nie powinna być większa niż 

5,0%, a nadziarna większa niż 10,0%, 
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− mrozoodpornoĞć wg zmodyfikowanej metody bezpoĞredniej (wg 
PN-B-11112:1996) - do 10%, 

− nie dopuszcza się grudek gliny. 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

− 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

− 3/4 odległoĞci w Ğwietle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie 
prostopadłej do kierunku betonowania. 

Stosowanie ziaren o większych wymiarach jest możliwe pod warunkiem doĞwiadczalnego 
sprawdzenia urabialnoĞci mieszanki betonowej w warunkach wykonywania konstrukcji i za 

zgodą Inżyniera. 

2.4.2.2. Kruszywo drobne 

Do betonów zaleca się stosować kruszywo drobne gatunku I (o uziarnieniu do 2 mm) 
w postaci piasku pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego 

uszlachetnionego, kruszywo to powinno być tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, by 
krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa mieĞciła się w podanych krzywych 
granicznych wg PN-S-10040:1999 

ZawartoĞć poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna być zawarta 
w granicach: 

− do 0,25 mm   14 - 19 %, 

− do 0,50 mm   33 - 48 %, 

− do 1,00 mm   57 - 76 %. 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 

− zawartoĞć pyłów mineralnych - nie więcej niż 1,5% wg PN-EN 933-1:2012, 

− zawartoĞć związków siarki - do 0,2% wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05, 

− zawartoĞć zanieczyszczeń obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12, 

− zawartoĞć zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od 
wzorcowej wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05, 

− reaktywnoĞć alkaliczna z cementem okreĞlona wg PN-91/B-06714/34 nie 

wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1%.(lub oznaczenie wg 
PN-92/B-06714/46 - powinna spełniać wymagania odpowiadające 0 stopniowi 
reaktywnoĞci alkalicznej) 

− w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny.  
 

2.4.2.3. Akceptacja poszczególnych partii kruszywa 

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja 
Inżyniera, która powinna być wydana na podstawie: 

a) Ğwiadectwa jakoĞci kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub 
certyfikatu zgodnoĞci z PN-86/B-06712) i zawierającego wyniki badań pełnych wg 
PN-86/B-06712 oraz okresowo wyniki badania specjalnego dotyczącego 
reaktywnoĞci alkalicznej, 

b) przeprowadzenia na budowie badań kruszywa obejmujących: 

− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012, 
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− oznaczenie zawartoĞci pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1:2012, 

− oznaczenie zawartoĞci ziaren nieforemnych (tj. płaskich i wydłużonych) wg PN-

EN 933-4:2008 – tylko dla kruszywa grubego 

− oznaczenie zawartoĞci zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12, 

− oznaczenie zawartoĞci grudek gliny (oznaczać jak zawartoĞć zanieczyszczeń 
obcych), lub wg PN-B-06714/48.  

Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotnoĞci kruszywa wg PN-EN 1097-5:2008 dla 

korygowania recepty roboczej betonu. 

Należy zobowiązać dostawców do przekazania wyników badań dla każdej partii kruszywa 
. Z każdej partii kruszywa (około 500 Mg). Producent powinien dostarczyć wyniki badań. 

2.4.2.4. Uziarnienie kruszywa 

UWAGA: Dla betonów klasy C35/45 [B35] i wyższych należy ustalić doświadczalnie 
uziarnienie kruszywa. Wymaganie dla nich mogą być ostrzejsze niż określone 
poniżej. 

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach 

powinny utworzyć stałą kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie 
wymaganych właĞciwoĞci zarówno Ğwieżego betonu (wytrzymałoĞć, przepuszczalnoĞć, moduł 
sprężystoĞci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie maksymalnej 
szczelnoĞci betonu przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum 
wydzielanie mleczka cementowego. 

Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej 
pozostałoĞć na sicie o boku oczka 4 mm nie może być większa niż 5 %. Poszczególne frakcje 
nie mogą zawierać uziarnienia przynależnego do frakcji niższej w iloĞci przewyższającej 15 % 

i uziarnienia przynależnego do frakcji wyższej w iloĞci przekraczającej 10 % całego składu 
frakcji. 

Kruszywo o łącznym uziarnieniu powinno mieĞcić się w zalecanych krzywych granicznych 
podanych w PN-S-10040:1999. ZawartoĞć poszczególnych frakcji powinna być tak dobrana, 
aby zapewnić jak najmniejszą jamistoĞć. ZawartoĞć piasku w stosie okruchowym powinna być 
jak najmniejsza (do 42,0 %), przy kruszywie grubym do 16 mm i jednoczeĞnie zapewnić 
niezbędną urabialnoĞć przy zagęszczaniu przez wibrowanie. 

Do betonu klasy B25 i B30 zaleca się stosowanie kruszywa o łącznym uziarnieniu 
mieszczącym się w granicach podanych w tabeli podanych poniżej. 

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999 

Bok oczka sita (mm) 
Przechodzi przez sito (%) 

Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm 

0,25 3 do 8 2 do 8 

0,50 7 do 20 5 do 18 

1,00 12 do 32 8 do 28 

2,00 21 do42 14 do 37 

4,00 36 do56 23 do47 

8,00 60 do 76 38 do 62 

16,00 100 62 do 80 

31,5  100 
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką 
każdej częĞci konstrukcji przy uwzględnieniu urabialnoĞci mieszanki, iloĞci zbrojenia 
i gruboĞci otuliny. 

2.4.3. Woda 

Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do 

betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatnoĞci wody zarobowej do 
betonu, w tym wody odzyskanej.  

Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga 

przeprowadzenia badań. Należy pobierać ją ze zbiornika poĞredniego, a nie bezpoĞrednio 
z instalacji wodociągowej.  

W przypadku poboru z innego źródła należy przeprowadzać bieżącą kontrolę zgodnie z PN-

EN 1008:2004. 

2.4.4. Dodatki i domieszki do betonu 

Nie dopuszcza się stosowania do betonów mostowych dodatków w postaci popiołów 
lotnych, mączek mineralnych itp. (za wyjątkiem pyłów krzemionkowych dopuszczonych 
Aprobatą techniczną do takiego stosowania). 

Zaleca się stosowanie domieszek chemicznych o działaniu upłynniającym 
i napowietrzającym lub o działaniu kompleksowym. Zastosowane domieszki muszą posiadać 
Ğwiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym (Aprobatę techniczną 
IBDiM). Sprawdzenie skutecznoĞci domieszek przy ustalaniu składu mieszanki betonowej 
musi być przeprowadzone i zbadane przed rozpoczęciem produkcji mieszanki betonowej. 

IloĞć domieszki napowietrzającej należy ustalić tak, aby objętoĞć powietrza w zagęszczonej 
mieszance betonowej badana metodą ciĞnieniową w miejscu wbudowania wynosiła  

− od 3,5% do 5,5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, 
− od 4,5% do 6,5% - dla betonu na stały dostęp wody przed zamarznięciem. 

Sposób dozowania i przechowywania domieszek musi być zgodny z kartą technologiczną 
Produktu. 

Domieszki do betonu powinny spełniać wymagania PN-EN 934-2+A1:2012 oraz 

wymagania podane w „Zaleceniach dotyczących stosowania domieszek i dodatków do betonów 
i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM. 

Domieszki do betonów mostowych muszą posiadać Aprobaty techniczne, wydane przez 
instytucje upoważnione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym oraz atest 

producenta. 

Zastosowanie domieszki napowietrzającej nie powinno obniżyć wytrzymałoĞci betonu na 
Ğciskanie więcej niż o 10 % w stosunku do betonu bez domieszek. (dodatków). 

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 
Inżyniera. Powinna być ona przedstawiona wraz wynikami badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim 

wyprzedzeniem czasowym, które umożliwią jej korektę, a w przypadku 
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty 
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3. Sprzęt 

3.1. Rusztowania i deskowania 

Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu zaakceptowanego 
przez Inżyniera, przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z założoną technologią. 

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwórnia mieszanek betonowych 

Wytwórnia betonu przewidziana przez Wykonawcę do zastosowania podlega zatwierdzeniu 
przez Inżyniera. 

a) Lokalizacja wytwórni 

Wytwórnia powinna być zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby móc 
przetransportować mieszankę w ciągu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie może 
zakłócać warunków ochrony Ğrodowiska, tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczenia 
wód i wywoływać hałasu powyżej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwórni musi być 
ogrodzony i zabezpieczony pod względem bhp i ppoż. Składowiska materiałów powinny być 
utwardzone, materiały zabezpieczone przed możliwoĞcią mieszania się poszczególnych 
rodzajów i frakcji. Wytwórnia powinna posiadać doprowadzoną energię elektryczną i wodę. 
Należy przewidzieć pomieszczenia socjalne i sanitarne dla załogi oraz zlokalizować miejsce na 
gromadzenie odpadów. Wykonawca musi posiadać Ğwiadectwo dopuszczenia wytwórni do 

ruchu przez inspekcję sanitarną i władze ochrony Ğrodowiska.  

b) Rodzaj wytwórni 

Betoniarnia powinna posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właĞciwą jakoĞć 
wytwarzanej mieszanki betonowej. Węzeł betoniarski musi spełniać następujące warunki: - 

minimalna pojemnoĞć zasypowa betoniarki: 1000 l (dm3), - dozowanie wagowe cementu 

z dokładnoĞcią: + 2,0%, - dozowanie wagowe kruszywa z dokładnoĞcią: + 3,0%, - dozowanie 

wody ±1,0%, - musi istnieć możliwoĞć dozowania dwóch rodzajów kruszyw, - dozatory muszą 
mieć aktualne Ğwiadectwo wzorcowania (legalizacji), - mieszanie składników musi się 
odbywać w betoniarce o wymuszonym działaniu. Zabrania się stosowania betoniarek 
wolnospadowych.  

Silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelnoĞć z uwagi na wilgoć 
atmosferyczną. 

c) Warunki prowadzenia produkcji 

Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia betoniarni mające 
wpływ na jakoĞć produkowanej mieszanki zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie 
potwierdzone protokółem podpisanym przez Wykonawcę i Inżyniera. CzynnoĞci te będą 
cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej mieszanki. Produkcja może być 
realizowana przy temperaturze otoczenia powyżej 5C. Ewentualne odstępstwo od tego 
warunku, może nastąpić po wyrażeniu zgody przez Inżyniera, w przypadku stwierdzenia 

korzystnych warunków atmosferycznych. Produkcja może się odbywać jedynie na podstawie 
receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej 

przez Inżyniera. Wykonawca musi posiadać na budowie własne laboratorium lub też za zgodą 
Inżyniera, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Inżyniera będzie dysponował 
własnym laboratorium lub też będzie wykorzystywał laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc 
w badaniach. Roboczy skład mieszanki betonowej uwzględniający wilgotnoĞć kruszywa 
w dniu produkcji mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowując go na bazie 
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receptury laboratoryjnej. Należy umieĞcić go na tablicy w widocznym miejscu dla operatora. 
Czas mieszania składników powinien być ustalony doĞwiadczalnie, w zależnoĞci od składu 
i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 

4. Transport 

4.1. Rusztowania i deskowania 

Transport poziomy elementów. 

Sposób załadowania i umocowania elementów otrzymanych z demontażu rusztowań 
i deskowań na Ğrodki transportu powinien zapewniać ich statecznoĞć i ochronę przed 
przesunięciem się ładunku podczas transportu. 

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny być odpowiednio zabezpieczone przed 
odkształceniem i zdeformowaniem. 

Transport pionowy elementów składanych. 

Uchwyty do zamocowania stężeń nie powinny być zniekształcone lub wygięte. 
Podnoszone elementy powinny być zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład przez 

zastosowanie podkładek drewnianych pod pęta lub haki podnoszące elementy. 

Składowanie elementów rusztowań stalowych. 

Elementy należy układać na podkładach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknięcia 
z ziemią, zalania wodą i gromadzenia się wody w zagłębieniach konstrukcji. Przy układaniu 
elementów w stosy pionowe należy stosować odpowiednio rozłożone podkładki drewniane 
między elementami, dla zabezpieczenia elementów przed odkształceniami wskutek przegięcia 
lub docisku, oraz zachować odstępy umożliwiające bezpieczne podnoszenie elementów. 

Przy składowaniu elementów w bazach (magazynach) na dłuższy okres czasu należy 
przeprowadzać okresową kontrolę elementów, zwracając szczególnie uwagę na zabezpieczenie 
przed korozją. 

4.2. Materiały do betonu 

Cement luzem przewożony samochodami - cementowozami z urządzeniami do 
przesypywania. Cement luzem powinien być przechowywany w specjalnych zbiornikach 
(silosach) przystosowanych do pneumatycznego załadowywania i wyładowywania cementu. 
Na silosach należy umieĞcić informację dotyczącą Producenta cementu oraz gatunku i klasy 

cementu. 

Pozostałe materiały mogą być przewożone dowolnymi Ğrodkami transportu. 

4.3. Beton przeznaczony do pompowania 

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodować jej segregacji, zmian konsystencji 
i składu. 

Mieszanka betonowa musi być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. 
gruszkami), a czas transportu nie może być dłuższy niż: 

− 90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15C, 

− 70 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20C, 

− 30 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30C. 

Stosowanie Ğrodków transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Wykonawca przed przystąpieniem do betonowania powinien przedstawić Inżynierowi do 
akceptacji Projekt technologiczny betonowania (uwzględniający wszystkie warunki w jakich 
będą wykonywane roboty), który okreĞlać będzie kolejnoĞć betonowania i czas wykonania 

robót oraz planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania. 

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować 

− wybór składników betonu, 
− opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

− sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
− program betonowania, 

− sposób transportu mieszanki betonowej wraz z harmonogramem, 
− kolejnoĞć i sposób betonowania, 
− wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
− sposób pielęgnacji betonu 

− warunki rozformowania konstrukcji, 

− zestawienie koniecznych badań, 
 

5.2.1. Oczyszczenie rejonu robót  

5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania  

Budowę rusztowań i deskowań należy prowadzić zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz 
wg wymagań PN-M-48090:1996 oraz PN-S-10040:1999. 

Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze 
strzałką konstrukcji, ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego 
betonu. WielkoĞci te podane powinny być w Dokumentacji Projektowej. 

Deskowanie i związane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewnić 
sztywnoĞć i niezmiennoĞć układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach stosowania 
nietypowych deskowań i związanych z nimi rusztowań, projekt ich powinien być każdorazowo 
oparty na obliczeniach statycznych. 

Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem 
Ğwieżej masy betonowej i uderzenia przy jej podawaniu pompą do betonu z uwzględnieniem 
szybkoĞci betonowania, sposobu zagęszczania i obciążania pomostami roboczymi. Konstrukcja 
deskowań powinna umożliwiać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotnoĞć ich użycia.  

Tarcze deskowań powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem 
zaprawy z masy betonowej. 

Można stosować deskowania metalowe i podlegają one wymaganiom jak drewniane. 
Blachy użyte do tych szalunków winny mieć gruboĞć zapewniając im nieodkształcalnoĞć. Łby 
Ğrub i nitów powinny być zagłębione. 

Klamry lub inne urządzenia łączące powinny zapewnić sztywne połączenie szalunków 
i możliwoĞć ich usunięcia bez zniszczeń betonu. Deskowania winny być chronione przed rdzą, 
tłuszczem i innymi zanieczyszczeniami. Wnętrze szalunków powinno być pokryte lekkim 
czystym olejem parafinowym, który nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.  
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Natłuszczenie należy wykonać po zakończeniu budowy deskowań lecz przed ułożeniem 
zbrojenia, które w żadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek 
Ğrodkiem. 

ĝruby, pręty, Ğciągi w deskowaniach powinny być wykonane ze stali w ten sposób, by ich 
częĞć pozostająca w betonie odległa była od zewnętrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. 
Otwory po Ğciągach należy wypełniać zaprawą cementową 1:2, a zewnętrzne częĞci (25 mm) 
winny być wypełnione zaprawą cementową. Podczas betonowania z konstrukcji należy usuwać 
wszelkie rozpórki i zastrzały z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od zewnętrznej 
powierzchni betonu). 

Wszelkie krawędzie betonu winny być Ğcięte pod kątem 45º za pomocą listwy trójkątnej 
o boku 15 do 25 mm. Listwy te muszą być następnie usuwane z wykonanej konstrukcji.  

Deskowania belek i rozpiętoĞci ponad 3,0 m powinny być wykonane ze strzałką roboczą 
skierowaną w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkoĞć tej strzałki nie może 
być mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciążeniu 
całkowitym. 

Deskowania powinny być wykonane ĞciĞle według Dokumentacji Projektowej i przed 
wypełnieniem masą betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczały możliwoĞć, 
jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowanej konstrukcji. 
PrawidłowoĞć wykonania deskowań i związanych z nimi rusztowań powinna być stwierdzona 
przez kontrolę techniczną. 

Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być 
obficie zlewane wodą. 

OdległoĞć rusztowania od napowietrznej linii energetycznej. 

W przypadku, gdy w czasie prac montażowych zachodzi możliwoĞć zetknięcia stalowego 
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montażu 
powinny być wyłączone. 

W przypadku, gdy zachodzi obawa, że podczas przenoszenia dźwigiem częĞci montowanej 

konstrukcji mostowej mogą dotykać przewodów elektrycznych, należy wykonać odpowiednie 
zabezpieczenie uniemożliwiające zetknięcie przewodów z konstrukcją. 

Dostęp do rusztowań.  

Należy przewidzieć na każdym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone 

takie wykonywanie rusztowań, że dostęp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie się 
po konstrukcji rusztowania. 

Pomosty rusztowań.  

Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami 
wysokoĞci co najmniej 1.10 m i z krawężnikami wysokoĞci 0,15m. 

SzerokoĞć swobodnego przejĞcia dla robotników nie powinna być mniejsza od 0,60 m. 

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej  

5.2.3.1. Ustalenie składu mieszanki betonowej  

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 
Inżyniera. Powinna być ona przedstawiona wraz wynikami badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu (wytrzymałość 
na ściskanie, nasiąkliwość, mrozoodporność i wodoszczelność) z takim 
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wyprzedzeniem czasowym, które umożliwią jej korektę, a w przypadku 
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty 

Skład mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca się 
ustalać metodą obliczeniowo - doĞwiadczalną w celu okreĞlenia ĞciĞle wymaganych 
wskaźników konsystencji. W celu polepszenia właĞciwoĞci mieszanek betonowych zaleca się 
stosowanie domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej ST. Wymaga się sprawdzenia ustalonej 
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed przewidywanym pompowaniem 

betonu należy sprawdzić pompowalnoĞć mieszanki w warunkach budowy.  
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej, Ğrednie wymagane wytrzymałoĞci na 

Ğciskanie betonu poszczególnych klas należy przyjmować nie większe niż 1,3 Rb
o. 

Skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej iloĞci wody zapewniać szczelne 
ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. 

WartoĞć stosunku w/c nie może być wyższa niż 0,5 (zalecane w/c0,45). Maksymalne iloĞci 
cementu, w zależnoĞci od klasy betonu są następujące: 

− 400 kg/m3 dla betonów klasy B25 i B30, 
− 450 kg/m3 dla betonów klasy B35 i wyższych. 

Dopuszcza się przekroczenie tych iloĞci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą 
Inżyniera. 

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno być tak dobrane by zapewnić 
optymalną ĞcisłoĞć stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu mieĞciła się 
w krzywych granicznych podanych powyżej. 

Przy doĞwiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa należy przestrzegać następujących 
zasad: 

− stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien 
być taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistoĞci, 

− zawartoĞć piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednoczeĞnie 
zapewniać niezbędną urabialnoĞć przy zagęszczaniu przez wibrowanie oraz nie 
powinna przekraczać 37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy 

kruszywie grubym do 16 mm. 

Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodaniem upłynniacza (superplastyfikatora) 
powinna być plastyczna, sprawdzana opadem stożka winna wynosić 2,0÷5,0 cm (badania wg 
PN-EN 12350-2:2011), a aparatem Ve-Be 7÷13 sekund (K3 - badania wg PN-B-06250). 

Przy podawaniu mieszanki za pomocą pomp należy przejĞciowo dostosować płynnoĞć 
mieszanki, upłynniając ją za pomocą odpowiednich domieszek.  

W miejscu wbudowania zaleca się zbadanie konsystencji metodą stożka opadowego. 
Zalecana konsystencja 9,0÷11,0 cm (dopuszcza się 9,0÷15,0 cm). 

Zaleca się następujące iloĞci zaprawy: 

− 500 - 550 dm3 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm, 

− 450 - 500 dm3 - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm, 
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5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowej  

Dozowanie składników do mieszanki powinno być zgodne z recepturą roboczą, 
uwzględniającą aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie składniki mieszanki należy 
dozować wyłącznie wagowo z dokładnoĞcią: 

− +2,0% - przy dozowaniu cementu, 

− +3,0% - przy dozowaniu kruszywa, 

− +1,0% - domieszki (superplastyfikator) przy dozowaniu wagowym. 

− ±1,0% - woda  przy dozowaniu wagowym. 

Dozatory muszą mieć aktualne Ğwiadectwo wzorcowania (legalizacji). 

Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym 
działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 

Składniki dozuje się w następującej kolejnoĞci: kruszywo kolejno od najgrubszego do 
najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek upłynniacza, pozostałą iloĞć wody. 

Czas mieszania składników powinien być ustalony doĞwiadczalnie w zależnoĞci od składu 
i wymaganej urabialnoĞci mieszanki betonowej oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 

5.2.4. Przygotowanie do betonowania  

Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie 

np. mocowanie barier ochronnych, sączki itp., oczyĞcić deskowanie, nawilżyć deskowanie lub 
powlec formę stalową Ğrodkiem adhezyjnym, oraz wykonać montaż zbrojenia wraz 
z zapewnieniem właĞciwych gruboĞci otulin dzięki odpowiednim przekładkom dystansowym. 
Należy sprawdzić stabilnoĞć zbrojenia – czy nie nastąpi przesunięcie podczas betonowania. 

Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inżyniera 
prawidłowoĞć wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególnoĞci: 

− prawidłowoĞć wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
− prawidłowoĞć wykonania zbrojenia, 
− zgodnoĞć rzędnych z dokumentacja projektową, 
− czystoĞć deskowania oraz obecnoĞć wkładek dystansowych zapewniających 

wymaganą wielkoĞć otuliny. 
− przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy 

roboczej, 

− prawidłowoĞć wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi 
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 

− prawidłowoĞć rozmieszczenia i niezmiennoĞć kształtu elementów 
wbudowywanych w betonową konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury 
itp.), 

− gotowoĞć sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
 

5.2.5. Ułożenie mieszanki betonowej i pielęgnacja betonu 

5.2.5.1. Układanie mieszanki betonowej  

Do wbudowywania mieszanek należy stosować pompy przystosowane do podawania 
mieszanek - o odpowiedniej wydajnoĞci. Za zgodą Inżyniera dopuszcza się inne metody 
podawania mieszanki. 
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KolejnoĞć i sposób betonowania poszczególnych elementów musi odbywać się zgodnie 
z Dokumentacją Projektową. 

Przed przystąpieniem do betonowania Wykonawca musi przedstawić do akceptacji 

Inżyniera, projekt technologiczny sposobu betonowania elementów (zgodnie z punktem 5.2.) 
wraz z Programem Zapewnienia JakoĞci. Projekt technologii betonowania należy uzgodnić 
z Projektantem obiektu mostowego. 

Projekt technologiczny betonowania skomplikowanych elementów powinien zawierać 
dodatkowo poniższe częĞci: 

− projekt dróg dojazdowych 

− projekt rusztowań podpierających wraz z propozycją przygotowania 
(wzmocnienia) podłoża 

− projekt dróg technologicznych  
− projekt betonowania uwzględniającego ustawienie pomp podających beton 

i sposób dojazdu betonowozów 

− harmonogram betonowania poszczególnych elementów. 

Ułożenie mieszanki betonowej, jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do 
konstrukcji mostowych" - zał. do zarządzenia GDDP. 

Wykonanie elementów na mokro winno odpowiadać normom PN-S-10040:1999 „Obiekty 
mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania.” oraz PN-B-

06251 "Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne". 

Należy unikać przerw w betonowaniu w konstrukcjach, które powinny być betonowane 
w sposób ciągły. W przypadku przerwy w betonowaniu trwającej ponad 2 h, wznowienie 
betonowania może nastąpić po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie 

starym oraz po oczyszczeniu i nawilżeniu tej powierzchni. Lokalizację przekrojów oraz 
zbrojenie w strefie przerw należy wykonać wg PN-S-10040:1999. 

Betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w nie niższej niż +5ºC, zachowując 
warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałoĞci co najmniej 15,0 MPa przed 

pierwszym zamarznięciem. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie 
w temperaturze do –5ºC, jednak konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody Inżyniera oraz 
stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze +20ºC w chwili jej układania i zabezpieczenie 

uformowanego elementu przed utratą ciepła do uzyskanie przez beton wytrzymałoĞci co 
najmniej 15,0 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie 

powinna być niższa niż 35ºC. Wykonawca winien przedstawić Inżynierowi do zatwierdzenia 
technologię prowadzenia robót betonowych w obniżonych temperaturach czyli poniżej+ 5°C. 

Mieszankę betonową należy układać w deskowaniu równomierną warstwą na całej 
powierzchni i nie można jej zrzucać z wysokoĞci większej niż 0,50 m. Dobór metody 
zagęszczania, jak i rodzaj wibratorów uzależniony jest od rodzaju konstrukcji i gruboĞci 
układanej mieszanki betonowej. Sposób zagęszczania powinien być uwzględniony 
w dokumentacji technologicznej. 

5.2.5.2. Zagęszczanie mieszanki betonowej  

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

− wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwoĞci min. 6000 drgań na minutę, 
z buławami o Ğrednicy nie większej niż 0,65 odległoĞci między prętami zbrojenia 
leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani 
deskowania buławą wibratora, 
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− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na 
głębokoĞć 5÷8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym 
miejscu w czasie 20÷30 s, po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

− kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, 
gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora. OdległoĞć ta zwykle 
wynosi  0,350,7 m, 

− gruboĞć płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; 
płyty o mniejszej gruboĞci należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 

− belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni 

betonu płyt pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej 
długoĞci, 

− czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną 
w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 s, 

− wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej 
w elementach nie grubszych niż 0,5 m, przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m 
przy obustronnym, 

− zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm 
w kierunku głębokoĞci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długoĞci elementu. Rozstaw 
wibratorów należy ustalić doĞwiadczalnie, tak aby nie powstawały martwe pola 
drgań. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 

 

5.2.5.3. Pielęgnacja betonu  

ĝwieżo wykonany beton należy chronić przed gwałtownym wysychaniem, przed 
wstrząsami i nadmiernym obciążaniem. Zaleca się bezpoĞrednio po zakończeniu betonowania 
przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi,  powłokami ochronnymi 
z mikrowosków (wymagana Aprobata techniczna IBDiM) - szczególnie na powierzchniach 
narażonych na silne odparowanie wody i przesuszanie przez wiatr, zapobiegającymi 
odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i zabrudzenie. Sposób 
pielęgnacji betonu zależy od temperatury otoczenia oraz gabarytów betonowanych elementów 
i winien być każdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inżyniera. Wykonawca winien 
przedstawić Inżynierowi do akceptacji „projekt pielęgnacji betonu”. 

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5ºC należy nie później niż po 12 godzinach od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnoĞciową betonu i prowadzić ją co 
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę) Przy temperaturze +15ºC 
i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 
raz w nocy, a następnie jak wyżej. 

5.5.5.4. Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych 
w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inżynierem. Ukształtowanie powierzchni 
betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Inżynierem, a w prostszych 
przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń 
głównych, ukształtowana i zlokalizowana zgodnie z PN-S-10042.  

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 
przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze Ğwieżym przez: 

− usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz 
warstwy pozostałego szkliwa cementowego, 
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− nasycenie powierzchni stwardniałego betonu wodą, 
− tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosować taĞmy łączące lub taĞmy 

szczepne, 

− dopuszcza się stosowanie warstw szczepnych, dla których Wykonawca 
przedstawi aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM, 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpoĞrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

5.2.6. Rozbiórka deskowania i rusztowania 

Całkowita rozbiórka deskowań i rusztowań może nastąpić po uprzednim ustaleniu 
rzeczywistej wytrzymałoĞci betonu.  

W zwykłych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyżej + 15ºC można 
przyjąć dla betonów mostowych następujące czasy rozformowania: 

− 3 dni albo R 15  10 MPa dla usunięcia bocznych deskowań płyt, belek lub łuków, 
− 6 dni albo R 15  15 MPa dla usunięcia bocznych deskowań filarów i przyczółków 

słupowych lub Ğcianowych. 
Usunięcie krążyn, rusztowań i podpór podtrzymujących deskowanie może być rozpoczęte 

nie wczeĞniej niż po upływie: 

- 7 dni lub R 15  20 MPa dla płyt pomostu o rozpiętoĞci do 3.0 m, 
- 14 dni lub R 15  25 MPa dla płyt pomostu i elementów pomostu o rozpiętoĞci do 

6.0 m oraz Ğcianek i płyty górnej dźwigarów skrzynkowych, 
- 28 dni dla elementów pomostu o większych rozpiętoĞciach oraz dla ustrojów noĞnych 

przęseł. 
 

Uwaga: R 15 jest to średnia gwarantowana wytrzymałość betonu na ściskanie badana 
na kostkach sześciennych o boku 15 cm. 

W przypadku niższych temperatur dojrzewania niż + 15ºC obowiązującym kryterium jest 
wytrzymałoĞć betonu. Gdy nie ma możliwoĞci sukcesywnego sprawdzania wytrzymałoĞci 
betonu w konstrukcji można orientacyjnie przyjąć do podanych wyżej czasów dojrzewania 
mnożniki: 

a) 1,5 - dla temperatury Ğredniej tĞr = +10ºC, 
b) 2,0 - dla temperatury Ğredniej tĞr = + 5ºC, 
c) 3,0 - dla temperatury Ğredniej tĞr = + 1ºC (pod warunkiem uzyskania przez beton przed 

nastaniem chłodów wytrzymałoĞci co najmniej R 15 = 15 MPa). 

Temperaturę Ğrednią dobową obliczać ze wzoru 

tĞr = (t7 + t13 + 2t21)/4 

Rusztowania należy rozbierać stopniowo, pod Ğcisłym nadzorem technicznym, unikając 
jednoczesnego usunięcia większej liczby podpór. Przy rozpiętoĞci przęseł większych od 15 m 
i ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejnoĞć usuwania podpór okreĞlić należy na 
podstawie projektu rusztowania lub technologii robót. 

Terminy rozdeskowania konstrukcji należy ustalać wg PN-B-06251. 
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5.2.7. Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, 
wybrzuszeń ponad powierzchnię,   

b) pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
c) równoĞć górnej powierzchni ustroju noĞnego przeznaczonej pod izolację powinna 

odpowiadać wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST 

okreĞlającej warunki układania hydroizolacji, 
d) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno 

następować podczas betonowania elementu. Wyklucza się szpachlowanie 
konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać 
podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równoĞci powierzchni 
zmierzone na łacie długoĞci 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm, 

e) ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli 
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni 
betonowych konstrukcji, to bezpoĞrednio po rozebraniu deskowań należy 
wszystkie wystające nierównoĞci wyrównać za pomocą tarcz karborundowych 
i czystej wody, 

f) gładkoĞć powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, 
wgłębień i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są 
lokalne nierównoĞci do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm, 

g) ewentualne łączniki stalowe (drut, Ğruby itp.), które spełniały funkcję stężeń 
deskowań lub inne i wystają z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte 
przynajmniej 1 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny być 
wypełnione zaprawą typu PCC. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. CzęĞci 
wystające powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym 
o składzie zatwierdzonym przez Inżyniera. Bardzo duże ubytki i nierównoĞci płyty 
przekraczające 2 cm należy naprawić betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg 
specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inżyniera. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne warunki kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Producent powinien prowadzić zakładową kontrolę produkcji - w skrócie ZKP. 
Sporządzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywać, jakie 

procedury sterowania jakoĞcią są stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczególnych 
wyrobów i materiałów do obrotu. 

Zakres kontroli konkretnego wyrobu zależy od jego zastosowania oraz wymagań 
związanych z tym zastosowaniem. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny 
koszt w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym 
przez Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 
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6.2. Rusztowania i deskowania 

Rusztowania. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 

a) rozstaw szeregów ram rusztowaniowych ±15 cm, 

b) rozstaw podłużnic i poprzecznic ±20 cm, 
c) rzędne oczepów +2 cm, -1 cm, 

d) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niż 20 cm  
e) przekroje poprzeczne elementów ±15%, 
f) wychylenie jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej 1,0% wysokoĞci, lecz nie 

więcej niż ±10 cm, 
g) wielkoĞć podniesienia wykonawczego 10% wartoĞci obliczeniowej. 

Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na klatkach z podkładów mogą wynosić: 

a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczególnych podkładów ±5 cm, 
b) dopuszczalne odchylenie w położeniu Ğrodka podstawy klatki ±10 cm. 

Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych: 

a) dopuszczalne odchylenia w równomiernym rozstawie poszczególnych belek 
rusztu ±10 cm, 

b) dopuszczalne odchylenia w położeniu Ğrodka ciężkoĞci rusztu w stosunku do 

położenia wypadkowej ±10 cm. 

Deskowania. 

Wymagania szczegółowe dotyczące deskowań należy przyjmować wg PN-B-06251 oraz 

PN-S-10040:1999. 

Szczególnie należy zwrócić uwagę na prostoliniowoĞć częĞci pionowych, które przenoszą 
zasadnicze obciążenie pionowe. 

Dopuszcza się następujące odchylenia od projektowanych wymiarów nominalnych: 

− rozstaw żeber deskowań ± 0,5 % i nie więcej niż 2,0 cm, 
− różnice gruboĞci desek jednego elementu deskowania ±0,2 cm, 
− odchylenie deskowań od prostoliniowoĞci lub od płaszczyzny ±1 %, 
− odchylenie od pionu elementu deskowania ±0,2 % wysokoĞci Ğciany i nie więcej 

niż 0,5 cm, 

− prostoliniowoĞć krawędzi żeber w kierunku ich długoĞci ± 0,1 %, 
− wybrzuszenie powierzchni deskowania ± 0,2 cm, na odcinku 3,0 m, 
− wymiary Ğwiatła elementu betonowego: 

 - 0,2 % wysokoĞci i nie więcej niż –0,5 cm, 

+ 0,5 % wysokoĞci i nie więcej niż +2,0 cm, 
 - 0,2 % gruboĞci (szerokoĞci) i nie więcej niż –0,2 cm, 

+ 0,5 % gruboĞci (szerokoĞci) i nie więcej niż + 0,5 cm. 

Połączenia na śruby. 

Otwory na Ğruby w dostarczonych elementach powinny być wykonane o Ğrednicy o 1 mm 

większej od nominalnej Ğrednicy trzpienia Ğruby. 
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Dopuszczalne odchyłki powinny wynosić: 

− 1,0 mm - dla otworów o Ğrednicy nominalnej do 20 mm, 
− 1,5 mm - dla otworów o Ğrednicy nominalnej powyżej 20 mm. 

Ponadto powinny być spełnione następujące wymagania: 

a) owalnoĞć otworu, tj. różnica pomiędzy największą i najmniejszą Ğrednicą, nie 
powinna przekraczać 5% nominalnej Ğrednicy otworu oraz 1 mm, 

b) skoĞnoĞć otworu nie może przekraczać 3% gruboĞci łączonych elementów oraz 
2 mm. 

Inne rodzaje połączeń gwarantujące wytrzymałoĞć i statecznoĞć rusztowań mogą być 
stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie władze. 

Badania rusztowań w czasie ich eksploatacji. 

W okresie eksploatacji rusztowań należy dokonywać okresowe badania techniczne celem 
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wpłynęły na 
pogorszenie stanu rusztowań i nie zagrażają bezpieczeństwu oraz nie wpływają na jakoĞć 
konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach. 

Badania takie należy wykonywać szczególnie po okresie silnych wiatrów, wysokich wód, 
które zalały dolną częĞć rusztowań, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu 
ciężkich elementów składanych itp. 

Badania przeprowadza Inżynier wraz z Wykonawcą. 

6.3. Badania składników mieszanki betonowej 

6.3.1. Cement 

ZgodnoĞć dostarczanego cementu wg PN-EN 197-1:2012 lub PN-B 19707:2013-10 

powinna być potwierdzona certyfikatem zgodnoĞci wydanym przez jednostkę certyfikowaną. 

Dodatkowo dla każdego cementu objętego certyfikatem zgodnoĞci Wykonawca 
zobowiązany jest przedłożyć deklarację zgodnoĞci producenta. Ponadto wyniki badań cementu 
będące elementem systemu zakładowej kontroli produkcji wynikającej z przyjętego systemu 
sterowania jakoĞcią producenta (wyniki badań autokontroli producenta oraz wyniki kontrolne 
badań jednostki certyfikującej) będą w dyspozycji Wykonawcy i udostępnione zostaną na 
każde polecenie Inżyniera. Zaleca się, aby każda dostawa cementu była zaopatrzona w znak 

zgodnoĞci CE wraz z informacjami towarzyszącymi zgodnie z wymogami przedmiotowych 

norm. Wykonawca zobowiązany jest do bieżącej kontroli dokumentów potwierdzających 
zgodnoĞć wyrobu dla każdej dostawy.  

W wypadkach wątpliwych badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 197-1:2012, 

PN-EN 196-1:2016-07, PN-EN 196-3+A1:2013-11, PN-EN 196-6:2011, a wyniki badań 
powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla cementu 

 

Klasa cementu 
WytrzymałoĞć na Ğciskanie, MPa,  Początek StałoĞć objętoĞci 

(rozszerzalnoĞć), mm wczesna normowa,  

po 28 dniach 

 czasu wiązania, 
min po 2 

dniach 

po 7 

dniach 

Klasa 32,5  -  16  32,5  52,5  75 
 10 

Klasa 42,5  10 -  42,5  62,5  60 
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6.3.2. Kruszywo 

Kruszywo powinno być identyfikowane w zakresie: 

• producenta i źródła surowca, a jeżeli wyrób został przemieszczony na składowisko, 
to powinno być podane zarówno źródło, jak i składowisko; 

• rodzaju według PN-89/B-06714/01 ewentualnie PN-EN 932-3; 

• wymiaru. 

 

6.3.3. Woda 

W przypadku wątpliwoĞci należy przeprowadzić badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.  

6.3.4. Dodatki i domieszki do betonu należy badać zgodnie z normą PN-EN 934+A1-2:2012. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
akceptacji. 

6.4. Kontrola betonu  

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania system kontroli 
wewnętrznej obejmujący wszystkie czynnoĞci technologiczne, który powinien być zgodny 
z przedmiotowymi normami i z "Zasadami wykonania i odbioru betonu klas B30 i B35 

podawanego systemem pompowo-rurowym przeznaczonego na obiekty mostowe", jak niżej. 
Kontroli podlegają następujące właĞciwoĞci mieszanki betonowej i betonu badane wg 

normy PN-S-10040:1999 „Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania” oraz PN-88/B-06250 "Beton zwykły”. 

UWAGA: Podczas kontroli jakości robót należy zwrócić uwagę na dodatkowe 
wymagania określone w  Projektach technologicznych betonowania 

elementów. 

6.4.1. Konsystencja mieszanki betonowej 

Sprawdzenie jej przeprowadza się podczas projektowania i wykonywania mieszanki 
betonowej, oraz przy agregacie pompowym co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany 

roboczej. Ponadto zaleca się sprawdzanie konsystencji metodą opadu stożka. Każdorazowo 

przy odbiorze mieszanki betonowej ze Ğrodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie 
przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np. 

wysoką temperaturą otoczenia. 

Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny 
przekroczyć: 

+ 20,0% wartoĞci wskaźnika Ve-Be, 

+ 1,0 cm wg metody stożka opadowego. 

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza się wyłącznie za zgodą 
Inżyniera poprzez zmianę zawartoĞci domieszek. 

6.4.2. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawartoĞci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą 
ciĞnieniową podczas projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających 
co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. 
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ZawartoĞć powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciĞnieniową wg PN-88/B-

06250 lub PN-EN 12350-7:2011 nie powinna przekraczać: 

− 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, powiększonej 
o napowietrzenie wynikające ze stosowania domieszek do betonu zgonie z PN-

EN 934-2. 

− przedziałów wartoĞci podanych w tabeli niżej w przypadku stosowania domieszek 
napowietrzających, 

 

Uziarnienie kruszywa [ mm ] 0 - 16  0 – 31,5 

zawartoĞć powietrza 
[ % ] 

beton narażony na czynniki 
atmosferyczne  

3,5 do 5,5 3 do 5 

beton narażony na stały dostęp wody 
przed zamarzaniem 

4,5 do 6,5 4 do 6 

 

6.4.3. Wytrzymałość betonu na ściskanie 

W celu sprawdzenia wytrzymałoĞci betonu na Ğciskanie należy pobrać próbki o liczbie 

okreĞlonej w planie kontroli jakoĞci, w iloĞci nie mniejszej niż: 

- 6 próbek na partię betonu lub element przy objętoĞci do 50 m3. 

- 12 próbek na element przy objętoĞci powyżej 50 m3. 

- 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50 m3, 1 próbkę na zmianę roboczą oraz 
3 próbki na partię betonu. 

Próbki powinny być pobrane oddzielnie dla każdego elementu obiektu (np. słupa, podpory 
lub dla każdego wykonywanego odrębnie segmentu płyty pomostu). 

Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie 

betonowania, a następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegają 
wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii.  

Próbki powinny być przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inżyniera przez 
jedną dobę w formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z  PN-88/B-06250  

Badanie betonu, jeżeli dokumentacja projektowa nie zakłada inaczej, powinno być 
przeprowadzane na próbkach z betonu w wieku 28 dni. Jeżeli badanie jest przeprowadzane na 
próbkach o innym wieku, należy wynik sprowadzić do wytrzymałoĞci odpowiadającej wiekowi 
betonu 28 dni, stosując współczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250. 

Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeĞli wytrzymałoĞć okreĞlona na 
próbkach kontrolnych 150×150×150 mm spełnia wymagania normy PN-88/B-06250. 

Jeżeli próbki pobierane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałoĞć niższą od przewidzianej 
dla danej klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. Jeżeli 
wyniki tych badań będą pozytywne to beton należy uznać za odpowiadający danej klasie. 

W uzasadnionych wypadkach nie spełnienia warunku wytrzymałoĞci po 28 dniach 
dojrzewania betonu, dopuszcza się spełnienie tego warunku po 90 dniach. Badania takie i ich 

uznanie wymaga zgody Inżyniera na piśmie. 
JeĞli jednak również z tych badań otrzyma się wartoĞć wytrzymałoĞci gwarantowanej na 

Ğciskanie po 28 dniach Rb
G niższą niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, 

Wykonawca będzie zobowiązany na swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania 

konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez Wykonawcę 
muszą być przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inżyniera – w uzgodnieniu 

z nadzorem autorskim.  

Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciążają Wykonawcę. 
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Badania wytrzymałoĞci betonu przeprowadzić i wyniki oceniać zgodnie z PN-88/B-06250. 

6.4.4. Nasiąkliwość betonu 

Sprawdzenie nasiąkliwoĞci betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki 
betonowej oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem 

kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 
5000 m3 betonu i na każde polecenie Inżyniera. 

W przypadku koniecznoĞci dopuszcza się badanie nasiąkliwoĞci na betonie wyciętym 

z konstrukcji, którą przeprowadza się co najmniej na 3 próbkach z wybranych losowo miejsc 
konstrukcji reprezentujących jakoĞć innego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badanie wg 
normy PN-88/B-06250). 

Nasiąkliwość betonu nie powinna być większa niż 5 %. 

6.4.5. Odporność na działanie mrozu 

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornoĞci przeprowadza się na próbkach wykonywanych 
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej dwa 

razy w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu oraz na każde 
polecenie Inżyniera. W przypadku koniecznoĞci dopuszcza się również badanie na próbkach 
wyciętych z konstrukcji, dla których poleca się stosowanie badania wg metody przyspieszonej 
(badanie wg normy PN-88/B-06250). 

Każde badanie przeprowadza się na 12 regularnych próbkach o minimalnym wymiarze 
boku lub Ğrednicy próbki 100 mm. Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych 
i badać w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250.  

Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeĞli po 
przeprowadzeniu badania dla 150 cykli zamarzania i rozmarzania: 

a) w przypadku badania metodą zwykłą: 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, 

odprysków kruszywa itp. nie przekracza 5% próbek nie zamrażanych, 
- obniżenie wytrzymałoĞci na Ğciskanie w stosunku do wytrzymałoĞci próbek nie 

zamrażanych nie jest większe niż 20%. 
 

6.4.6. Przepuszczalność wody przez beton 

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnoĞci przeprowadza się na próbkach wykonanych 
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej trzy 

razy w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu oraz na każde 
polecenie Inżyniera. Każde badanie przeprowadza się na 6 regularnych próbkach o wymiarach 

150×150×150 mm. Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać 
w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250. Dopuszcza się badanie na próbkach 
wyciętych z konstrukcji – o wysokoĞci 160 mm. 

Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeĞli pod ciĞnieniem 
wody równym 0,8 MPa w czterech próbach na szeĞć próbek badanych zgodnie z PN-B-06250, 

nie stwierdza się oznak przesiąkania wody. 
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6.4.7. Dokumentacja badań 

Na Wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
(przez własne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami" oraz 

gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań 
dotyczących jakoĞci betonu i stosowanych materiałów. 

6.5. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla elementów obiektów mostowych 

DługoĞć rys nie powinna przekraczać: 

− dla rys w kierunku długoĞci - podwójnej szerokoĞci i nie więcej niż 1 m, 
− dla rys poprzecznych - połowy szerokoĞci i nie więcej niż 0,5 m. 

Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulina zbrojenia będzie nie 
mniejsza niż 1 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni 
odpowiedniej Ğciany. 

Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niż 0,2 mm. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 betonu wymaganej klasy elementów konstrukcji podpór. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8.1. Rusztowania i deskowania 

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowań stalowych z elementów 
składanych polegają na stwierdzeniu zgodnoĞci konstrukcji rusztowań z wymaganiami 
technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi 

w zamówieniu dla poszczególnych konstrukcji mostowych. 

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa 

Należy sprawdzić podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatnoĞci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− opracowanie receptury betonu, 

− opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów, 
− wykonanie Projektu deskowania i rusztowania, 
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− oczyszczenie gruntu podłoża - deskowania, 

− wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez 

Inżyniera, 
− przygotowanie mieszanki betonowej, 

− ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu wraz z zagęszczeniem, 
− pielęgnację betonu, 
− rozebranie deskowania i rusztowania, 

− oczyszczenie i konserwację deskowania po jego rozbiórce, 
− usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 
− wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

Wykonanie i montaż uzbrojenia uwzględniony jest oddzielnie. 

Cena uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe. 

10. Przepisy związane 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania. 

PN-B-19707:2013-10 Cement - Cement specjalny - Skład, wymagania i kryteria zgodnoĞci 
PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 
PN-91/D-95018 Drewno Ğredniowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-72/D-96002 Tarcica liĞciasta ogólnego przeznaczenia. 
10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałoĞci. 
PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałoĞci 
objętoĞci [PN-EN 196-3+A1:2009] 

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania 

próbek. 
PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodnoĞci dotyczące 

cementów powszechnego użytku 

PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Ocena zgodnoĞci 
PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania właĞciwoĞci, produkcja i zgodnoĞć. 
PN-EN 313-1:2001 Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - CzęĞć 1: Klasyfikacja 

PN-EN 313-2:2001 Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - CzęĞć 2: Terminologia 

PN-EN 315:2001 Sklejka – Odchyłki wymiarów [PN-EN 315:2001/Ap1:2004] 

PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - CzęĞć 2: 
Oznaczanie czasu wiązania  
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PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw. CzęĞć 4: 
Oznaczanie kształtu ziaren. Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw - CzęĞć 8: Ocena 
zawartoĞci drobnych cząstek -- Badanie wskaźnika piaskowego  

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. 

Definicje i wymagania, zgodnoĞć, znakowanie i etykietowanie 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 
i ocena przydatnoĞci wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej 

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw. 

Oznaczanie zawartoĞci wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw. 
Oznaczanie gęstoĞci ziaren i nasiąkliwoĞci. 

PN-EN 1367-1:2007 Badania właĞciwoĞci cieplnych i odpornoĞci kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornoĞci. 

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych właĞciwoĞci kruszyw – Analiza 

chemiczna 

PN-EN 10021:2009 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 
PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - CzęĞć 1: 

Ogólne warunki techniczne dostawy  
PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - CzęĞć 2: 

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych  

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. CzęĞć 1: Pobieranie próbek 

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. CzęĞć 2: Badanie konsystencji 
metodą opadu stożka 

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. CzęĞć 3: Badanie konsystencji 
metodą Vebe 

PN-EN 12350-4:2011 Badania mieszanki betonowej. CzęĞć 4: Badanie konsystencji 
metodą oznaczania stopnia zagęszczalnoĞci 

PN-EN 12350-5:2011 Badania mieszanki betonowej. CzęĞć 5: Badanie konsystencji 
metodą stolika rozpływowego 

PN-EN 12350-6:2011 Badania mieszanki betonowej. CzęĞć 6: GęstoĞć 

PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej. CzęĞć 7: Badanie zawartoĞci 
powietrza. Metody ciĞnieniowe 

PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu. CzęĞć 1: Kształt, wymiary i inne wymagania 
dotyczące próbek do badania i form 

PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu.. CzęĞć 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do 
badań wytrzymałoĞciowych. 
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PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu. CzęĞć 3: WytrzymałoĞć na Ğciskanie próbek do 
badania. 

PN-EN 12390-4:2011 Badania betonu. CzęĞć 4: WytrzymałoĞć na Ğciskanie. Wymagania 
dla maszyn wytrzymałoĞciowych 

PN-EN 12390-5:2011 Badania betonu. CzęĞć 5: WytrzymałoĞć na zginanie próbek do 
badania  

PN-EN 12390-6:2011 Badania betonu. CzęĞć 6: WytrzymałoĞć na rozciąganie przy 
rozłupywaniu próbek do badania  

PN-EN 12390-7:2011 Badania betonu. CzęĞć 7: GęstoĞć betonu 

PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu. CzęĞć 8: GłębokoĞć penetracji wody pod 
ciĞnieniem 

PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach. CzęĞć 1: Odwierty rdzeniowe. 
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałoĞci na Ğciskanie 

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach. CzęĞć 2: Badanie nieniszczące. 
Oznaczanie liczby odbicia  

PN-EN 12504-3:2006 Badania betonu w konstrukcjach. CzęĞć 3: Oznaczanie siły 
odrywania  

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Projektowanie. 

PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Klasyfikacje i określenie środowisk. 
PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Ogólne zasady ochrony. 
PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniające. Wymagania i badania 

oddziaływania na beton. 
PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniające i upłynniające. 

Wymagania i badania oddziaływania na beton. 
PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania 

oddziaływania na beton. 
PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne  
PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa 

badania wytrzymałości betonu na ściskanie. 
PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna 

badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka 
Schmidta. 

PN-B-06264 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne 

wytrzymałości betonu na ściskanie. 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
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PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych. 

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 
mineralnych. 

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią. 
PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

krystalizacji. 

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych. 

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 
bromową. 

PN-91/B-06714/29 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 
Eschka. 

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 
[PN-91/B-06714/34/A1:1997]. 

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczeń w postaci 
grudek gliny. 

PN-D-97005/01 Sklejka. Podział, terminologia oraz pomiar wad. 
PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowań. Wymagania i badania. 
PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. 

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań. 
10.3. Branżowe Normy 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

10.4. Pozostałe przepisy 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. – wraz 

z późniejszymi zmianami)  

UWAGA Aprobaty techniczne dotyczące cementów i domieszek do betonów w trakcie 
trwania budowy mogą utracić ważność, a Producent nie będzie występował 
o ich przedłużenie. Badania i ocenę wymagań prowadzić wg odpowiednich 
norm ww. materiałów. 

UWAGA Norma PN-EN 12620:2004 nie ma Wytycznych Technicznych dla kruszywa 

do betonu w robotach drogowych i mostowych i dlatego ww. normę oraz 
normy PN-EN związane z nią podano jedynie w celach informacyjnych. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z betonowaniem elementów ustroju nośnego dla obiektów 
mostowych w związku z realizacją zadania „Naprawa uszczelnienia płaszcza ochronnego 
wraz z naprawą nawierzchni drogowej tunelu w ulicy Czechosłowackiej w Poznaniu”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót związanych 
z betonowaniem kap chodnikowych obiektów mostowych i obejmują: 

− wykonanie - odtworzenie kap z betonu klasy C35/45 [B45] (wraz 

z deskowaniem),  

− wykonanie - odtworzenie ścian dociskowych z betonu klasy C35/45 [B45] (wraz 

z deskowaniem),  
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, 

wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości 
w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2. Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego 

o wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy B 25. 

1.4.3. Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm3 (1800 kg/m3), ale nie 

przekraczający 2,6 kg/dm3 (2600 kg/m3).  

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu, 
które są jeszcze w stanie umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi ST M.13.01.00. oraz w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 
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Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji 
jest:  

2.2. Beton zwykły. 

Beton klasy zgodnej z Dokumentacją Projektową (dla zabudowy chodników minimum B30) 
- wymagania - wymagania dla materiałów do betonu oraz gotowej mieszanki według PN-88/B-

06250 oraz ST M.13.01.00. 

2.2.1. Beton klasy C35/45 [B45]. 

Beton klasy C35/45 [B45 - W8, F150, N5%] - wymagania według PN-B-06250 oraz ST 

M.13.01.00. 

 2.2.2. Materiały do betonu 

Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00. 

Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.00. 

2.2.3. Dodatki i domieszki 

Do betonów – do wykonanie kap zaleca się dodanie specjalnych domieszek obniżających 
do minimum skurcz betonu wg ST M.13.01.00. Ilość domieszki oraz jej dozowanie wykonać 
zgodnie z kartą techniczną materiału (Instrukcją Producenta). 

2.2. Deskowanie i rusztowania. 

Wymagania dla materiałów i gotowych deskowań według ST M.13.01.00. 

Wymagania dla materiałów i gotowych rusztowań według ST M.13.01.00. 

3. Sprzęt 

Sprzęt powinien spełniać wymagania jak w ST M.13.01.00. 
Do wykonania nacięć dylatacyjnych zastosować piły tarczowe do cięcia betonu. 

4. Transport 

Beton transportowany zgodnie z ST M.13.01.00. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Ręczne oczyszczenie podłoża. 

5.2.2. Wykonanie deskowania i niezbędnych rusztowań podpierających – zgodnie ze ST 

M.13.01.00  
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5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00. 

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 
Inżyniera. Powinna być ona przedstawiona wraz wynikami badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim 

wyprzedzeniem czasowym, które umożliwią jej korektę, a w przypadku 
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty 

5.2.4. Wykonanie – odtworzenie kap chodnikowych 

Ułożenie mieszanki betonowej, jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z Dokumentacją 
Projektową oraz ST M.13.01.00. 

W elementach kap chodnikowych mieszankę betonową układać bezpośrednio rurociągu 
pompy. Mieszankę można zagęszczać belkami-łatami wibracyjnymi, a tam, gdzie nie można 
ich przemieścić - wibratorami powierzchniowymi. Grubość zagęszczanej warstwy nie powinna 
przekraczać 25 cm, a w płytach zbrojonych górą i dołem 12 cm. W takich wypadkach należy 
stosować wibratory wgłębne i dodatkowo na powierzchni łaty. Ostatni przejazd łatą 
z wyłączonym silnikiem. Góra kap chodnikowych będzie podłożem pod nawierzchnio-izolację 
na bazie żywic epoksydowo-poliuretanowych. 

5.2.5. Wykonanie – odtworzenie ścian dociskowych 

Ułożenie mieszanki betonowej, jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z Dokumentacją 
Projektową oraz ST M.13.01.00. 

W elementach ścian dociskowych mieszankę betonową układać bezpośrednio rurociągu 
pompy. Mieszankę można zagęszczać wibratorami buławowymi - wgłębnymi.  

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

6.1. Kontrola jakości robót: 

Kontrola jakości robót polega na zgodności z Dokumentacją Projektowej pod względem: 

− jakości użytych materiałów, 
− wykonania robót betoniarskich. 

Kontrolę jakości robót przeprowadzić zgodnie ze ST M.13.01.00. 

6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszą: 

dla zabudów chodników (kap chodnikowych), gzymsów itp.: 

− grubość płyty +1,0% i –0,5% lecz nie więcej niż ± 1 cm, 
− usytuowanie w planie ±0,2% lecz nie więcej niż ± 2 cm, 
− wymiary w planie ± 0,2% 

− rzędne ± 1 cm. 
dla elementów pionowych (dodatkowo): 

− odchylenie od pionu nie więcej niż ± 0,5 % wysokości, 
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Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe 
skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.  

Długość rys nie powinna przekraczać 1 m i nie więcej niż: 

− dla rys w kierunku długości - podwójnej szerokości, 
− dla rys poprzecznych - połowy szerokości. 

Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulina zbrojenia będzie nie 
mniejsza niż 1 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni 
odpowiedniego elementu. 

6.3. Kontrola betonu: 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania system kontroli 
wewnętrznej obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien być zgodny 
z przedmiotowymi normami. 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu badane wg 
normy PN-S-10040:1999 „Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania” oraz ST M.13.01.00.. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiaru robót jest 

− 1 m3 (metr sześcienny) betonu wykonanych elementów. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 
pozytywne 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup, transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− opracowanie receptury betonu, 

− opracowanie projektu technologicznego betonowania elementów, 
− wykonanie projektu deskowania i rusztowania, 

− oczyszczenie podłoża, 
− wykonanie i montaż rusztowania i deskowania, 
− wytworzenie mieszanki betonowej, 

− montaż przekładek dystansowych, 
− wykonanie w konstrukcji wszelkich wymaganych Projektem otworów, jak 

również osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp. 
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− ułożenie mieszanki betonowej w deskowaniu wraz z zagęszczeniem, 
− pielęgnacja betonu, 
− rozbiórkę rusztowania i deskowania, 

− oczyszczenie i konserwacja deskowania po jego rozbiórce, 
− usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 
− wykonanie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.  

10. Przepisy związane 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 

Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. - zał. do 
zarządzenia GDDP. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Pozostałe jak w ST M.13.01.00. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru naprawy powierzchniowej elementów konstrukcji betonowej w związku z realizacją 
zadania „Naprawa uszczelnienia płaszcza ochronnego wraz z naprawą nawierzchni 
drogowej tunelu w ulicy Czechosłowackiej w Poznaniu”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót renowacyjnych 
skorodowanej powierzchni zaprawą cementową z dodatkiem żywic syntetycznych przez 
nakładanie szpachlą elementów betonowych remontowanego obiektu i obejmują:  

− skucie nierówności oraz oczyszczenie strumieniowo-ścierne powierzchni podpór, 
− wyrównanie i naprawa zaprawą typu PCC powierzchni betonu – grubość do 

30 mm, 

 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i wytycznymi wykonania betonu natryskowego i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

W niniejszej ST opisano ogólnie materiały stosowane do napraw powierzchni betonu 
w systemie PCC (lub PC).  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 
budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 
jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 
niego europejską oceną techniczną  
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− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 
znak B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości 
użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 

- oznakowanie B 

Naprawy i ochronę powierzchniowa betonu w konstrukcjach mostowych Wykonawca 
powinien realizować: 

− materiałami do napraw i ochrony powierzchniowej betonu posiadającymi 
odpowiednie dokumenty dopuszczające do obrotu i stosowania w budownictwie 
komunikacyjnym, zgodnie z art. 10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane 

(Dz. U. Nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994 r., poz. 414), 

− po zaakceptowaniu przez Inżyniera materiałów do wbudowania, technologii 
i organizacji robót. 

− zgodnie z projektem technicznym opracowanym według zasad i technologii 
przedstawionych w niniejszej ST, 

Do napraw konstrukcji mostowych mogą być używane materiały (systemy materiałów) dla 
których Wykonawca posiada Aprobatę techniczną. 

Jeżeli dla materiału została wydana promesa Aprobaty, to roboty muszą być wykonywane 
pod nadzorem naukowym IBDiM. 

Naprawy zaprawami PCC wykonuje się według ogólnych zasad dotyczących robót 
betonowych. 

2.2. Charakterystyka zapraw 

Zaprawy PCC powinny występować w formie systemów materiałowych i wówczas 
obejmują powłokę antykorozyjną zbrojenia, warstwę sczepna oraz zaprawę naprawczą. 
Do napraw konstrukcji betonowych należy stosować materiały konfekcjonowane, tzn. 
wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania 

na obiekcie. W przypadku stosowania płynów zarobowych opartych na koncentratach, 
przygotowanie płynu zarobowego powinno również przebiegać poza obiektem. 

Zaprawami PCC można uzupełniać ubytki betonu konstrukcyjnego we wszystkich 
elementach konstrukcji mostowych, odpowiednio do dopuszczonego zakresu stosowania 

określonego w Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Zaprawami PCC z reguły 
uzupełnia się ubytki betonu na głębokości 1-10 cm w kilku warstwach. W niektórych zestawach 
materiałów między warstwami zaprawy naprawczej stosuje się warstwę sczepną. Jednorazowa 
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maksymalna grubość warstwy powinna być zgodna z zaleceniami producenta materiałów. 
Zaprawy o spoiwie polimerowo - cementowym posiadają korzystniejsze cechy barierowe oraz 
większa przyczepność do naprawianego podłoża niż zaprawy o spoiwie cementowym. 
Wykazują mniejsza podatność na karbonatyzacje oraz wnikanie chlorków i innych 

agresywnych substancji. Mogą być stosowane w środowiskach agresywnych. 
Zaprawy te mogą być stosowane przy naprawach obiektów bez ich wyłączania 

z ruchu. Podczas układania zaprawy i w początkowej fazie jej wiązania naleĪy dąĪyć do 

zminimalizowania drgań obiektu przez ograniczenie szybkości. 
Rozróżnia się następujące rodzaje zapraw PCC, w zależności od możliwego zakresu 

stosowania: 

PCC I – na powierzchnie obciąĪane dynamicznie bezpośrednio ruchem drogowym  
(np. wierzch płyty pomostowe), 

PCC II – na powierzchnie nie obciąĪane bezpośrednio ruchem drogowym ale 
obciąĪone dynamicznie (np. dĨwigary główne i spód płyty pomostowej), 
PCC III – na powierzchnie nie obciąĪane bezpośrednio ruchem drogowym oraz nie 
obciąĪone dynamicznie (np. masywne filary, przyczółki, mury oporowe). 

Zalecane jest stosowanie zapraw PCC I, II, III zgodnie z zakresem stosowania podanym 

przez producenta. Zaprawy PCC I mogą być stosowane jako PCC II i III, ale ze względu na ich 
ceny jest to ekonomicznie nieuzasadnione. 

2.3. Składniki mieszanek zapraw 

2.3.1. Zaprawa typu PC 

Zaprawę w systemie PC stosuje się jako warstwę sczepną ze starym betonem oraz jako 
warstwę wyrównawczą pod konstrukcję zakotwień. 

Zaprawa PC i materiały należące do tego systemu muszą spełniać wymagania zawarte 

w Aprobacie technicznej. 

2.3.2. Zaprawa typu PCC 

Zaprawa PCC i materiały należące do tego systemu muszą spełniać wymagania zawarte 
w Aprobacie technicznej. 

2.3.3. Kruszywo 

Należy stosować kruszywo o maksymalnym uziarnieniu określonym w Instrukcji 
Producenta – nie większym niż 8 mm oraz nie większym niż 1/3 planowanej grubości zaprawy.  

2.3.4. Woda 

Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. W przypadku poboru z innego źródła 
należy przeprowadzić bieżącą kontrolę zgodnie z PN-88/B-32250 . 

2.4. Akceptacja materiałów 

Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawić Inżynierowi numer partii 
towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta materiału.  

Wybór konkretnej zaprawy dokonany zostanie przez Inżyniera w terminie późniejszym 
w uzgodnieniu z Projektantem. 
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3. Sprzęt 

Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie 
z przyjętą technologią i Kartami Technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy 
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.  

Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie sprzętem specjalistycznym: 

- sprzętem ręcznym do skucia nierówności betonu 

- urządzeniami do piaskowania – metoda strumieniowo-ścierna, 
- sprzętem do mieszania zaprawy 

- sprzętem ręcznym do nakładania zaprawy. 
Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest posiadać sprzęt do kontroli warunków 

atmosferycznych: 

− wilgotnościomierz, 
− termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. 

Sprzęt specjalistyczny powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone środkami transportu odpowiednimi dla danego 
asortymentu. Materiały należy podczas transportu oraz składowania chronić przed 
niekorzystnymi wpływami atmosferycznymi. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Badanie obiektu przed przystąpieniem do naprawy. 

Przed przystąpieniem do naprawy obiektu należy przeprowadzić badanie właściwości 
betonu naprawianej konstrukcji. Zakres badań powinien być określony w Dokumentacji 
Projektowej. 

Badanie powinno obejmować: 

− głębokość karbonatyzacji, 
− wytrzymałość betonu na ściskanie, 
− grubość otuliny zbrojenia, 
− wytrzymałość betonu na rozciąganie metodą „pull – off” (przyczepność podłoża), 
− pomiar stopnia skażenia, w tym ocena zawartości i rozkładu chlorków i ew. 

siarczanów w przekroju betonowym, 

− pomiar wilgotności, w tym miejsc dotkniętych korozją, 
− pomiar szerokości rozwarcia rys. 

Szczegółowy zakres badań określi Inżynier na podstawie oględzin zewnętrznych obiektu. 
Badania te powinny być wykonane zarówno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych 
jak i uszkodzonych. 
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Badanie należy przeprowadzić zgodnie z normami i wytycznymi: 

− PN-B-01807:1988 „Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i żelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji. 

− Wytyczne badań właściwości ochronnych betonu względem zbrojenia w mostach 

IBDiM. Informacje, instrukcje, zeszyt S9, Warszawa 1992 

− Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w istniejących konstrukcjach 
obiektów mostowych , GDDP, Warszawa 1998 r. 

Ponadto należy przeprowadzić szczegółowe badanie laboratoryjne próbek, pozwalające 
określić: 

− strukturę kompozytu, 
− profil chlorkowy – rozkład zawartości chlorków w głąb elementu, 
− wilgotność i nasiąkliwość, 
− wytrzymałość na ściskanie i rozciąganie przy zginaniu, 
− odkształcalność termiczna, skurcz, wytrzymałość na ścieranie, itp. 

W oparciu o wyniki badań należy dobrać materiały do napraw. 

5.3. Wymagania w stosunku do Wykonawcy 

Naprawę powierzchni chodnika powinna wykonywać firma posiadająca doświadczenie 
w wykonywaniu takich robót.  

Wymagania w stosunku do osób kierujących robotami: 

− uprawnienia wykonawcze budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji 

technicznych w zakresie budownictwa mostowego, 

− znajomość zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 
mostowych oraz technologii stosowania materiałów, udokumentowane 
ukończeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doświadczenie w wykonywaniu 

prac tego typu. 

Wymagania w stosunku do brygadzistów: 

− znajomość technologii i umiejętność stosowania materiałów do napraw i ochrony 

powierzchniowej betonu, ukończenie szkolenia w zakresie napraw oraz 
doświadczenie w wykonywaniu prac tego typu. 

Wymagania w stosunku do robotników: 

− znajomość zasad i umiejętność stosowania materiałów do napraw i ochrony 
betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy. 

Dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań w stosunku do personelu Wykonawca 
zobowiązany jest dołączyć do oferty przetargowej. 

5.4. Zakres wykonywanych robót naprawczych 

Dokładny zakres robót będzie możliwy do określenia po oczyszczeniu skorodowanego 
betonu. W trakcie wykonywania napraw materiałami PC lub PCC należy ściśle przestrzegać 
zaleceń Producenta zawartych w Instrukcji Stosowania. 
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5.4.1. Rusztowanie robocze 

Wykonanie naprawy elementów podpór najlepiej wykonać z rusztowań podwieszonych lub 
stojących. 

Rusztowania robocze wykonać wg odrębnego projektu. 

5.4.2. Przygotowanie podłoża do nakładania zaprawy 

Przygotowanie podłoża betonowego oraz powierzchni prętów zbrojeniowych przy 
uzupełnieniu ubytków betonu oraz nanoszeniu warstw ochrony powierzchniowej ma 
szczególne znaczenie dla jakości i trwałości wykonywanych robót. 

Sposób przygotowania powierzchni betonowej zależy od przewidzianych do stosowania 
materiałów naprawczych i ochronnych. 

W zakres przygotowania podłoża wchodzą m.in. następujące prace: 

− skucie nierówności podłoża, 
− oczyszczenie powierzchni betonu metodą strumieniowo-ścierną, 
− usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz 

powierzchniowych zanieczyszczeń (w tym również chemicznych) mogących 
mieć wpływ na połączenie nakładanych materiałów z betonem lub korozję betonu 
albo stali zbrojeniowej, 

− usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu, 
− odkucie otuliny betonowej skorodowanych prętów, 
− oczyszczenie odsłoniętych prętów zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia 

czystości, 
− oczyszczenie podłoża betonowego z pyłów i części luźnych oraz ewentualnie 

usunięcie nadmiaru wody. 

Prawidłowość przygotowania powierzchni betonu przeznaczonej do naprawy lub ochrony 
powierzchniowej stwierdza Inżynier. 

Parametrem technicznym charakteryzującym przygotowanie podłoża betonowego jest 
wytrzymałość na odrywanie. Parametr ten zależy głównie od wytrzymałości betonu na 
ściskanie oraz sposobu przygotowania powierzchni. Wykonawca zobowiązany jest do 
oznaczania wytrzymałości na odrywanie podłoża, zarówno dla zapraw jak i ochrony 
powierzchniowej i odpowiedniego dokumentowania w protokóle  pomiarów z wynikami 
badań. Należy wykonać co najmniej 1 pomiar na każde 25 m2 powierzchni oczyszczonego 

podłoża, lecz nie mniej niż 5. 
Przygotowane podłoże betonowe musi spełnić następujące wymagania: 

− wytrzymałość średnia na ściskanie  ≥ 25 MPa, 
− wytrzymałość na odrywanie oceniona wg punktu 6.1: 

▪ wartość średnia ≥1,5 MPa, 
▪ wartość minimalna 1,0 MPa. 

Etap przygotowania podłoża polegający na odkuciu skorodowanego betonu należy 
wykonać tylko pod bezpośrednim nadzorem Kierownika robót. 

Dopuszczalna wielkość obszaru odkuwania betonu musi być określona w projekcie 
naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczającym poza ten zakres 
bez konsultacji z Inżynierem. 
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5.4.2.1. Odkuwanie betonu 

Zasadnicze roboty przygotowawcze polegające na usunięciu zanieczyszczeń oraz skuciu 

nierówności betonu ewentualnie skorodowanego betonu, aż do tzw. „zdrowego” betonu można 
wykonać metodami mechanicznymi, fizycznymi lub chemicznymi pod warunkiem, że nie 
wpływają one negatywnie na strukturę materiału konstrukcyjnego poza zakresem 

prowadzonych robót. 
Głębokość i kształt skucia powinny być ustalone na podstawie badań, określających m.in. 

głębokość karbonatyzacji, głębokość penetracji szkodliwych związków chemicznych, a także 
na podstawie badań wytrzymałościowych, określających wytrzymałość betonu. W przypadku 
degradacji betonu sięgającej znacznej głębokości i konieczności odkucia betonu na znacznym 
obszarze, mogącym mieć wpływ na statykę konstrukcji obiektu lub jej poszczególnych 
elementów, należy przerwać roboty i powiadomić Inżyniera celem skonsultowania się 
z Projektantem. W takim przypadku może być konieczne przeprowadzenie analizy statyczno-

wytrzymałościowej, określającej czy skuwanie nie zagrozi bezpieczeństwu konstrukcji 
i ewentualnie wykonać niezbędne prace zabezpieczające. 

Linie wyznaczające krawędzie odkuć powinny być prostopadłe lub równoległe do osi 
naprawianego elementu. Krawędzie obszaru naprawianego naleĪy podkuć (naciąć 
liniowo) pod kątem prostym. Minimalna głębokość podkucia wynosi 1 cm. 

Należy również powiadomić bezzwłocznie nadzór inwestorski i przerwać roboty 
przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprężającą. 

5.4.2.2. Przygotowanie zbrojenia 

Jeżeli stwierdzono korozję zbrojenia, to powinno być ono odsłonięte w stopniu 
umożliwiającym jego oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego 

jego powierzchni. 

W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji prętów zbrojenia (od strony otuliny) 
beton należy rozkuć do ½ średnicy pręta zbrojeniowego. Gdy pręty zbrojeniowe są 
skorodowane na całym obwodzie rozkucie powinno sięgać jeszcze około 2 cm poza pręt. 

Odkryte zbrojenie należy oczyścić z rdzy metodą mechaniczną (obróbka strumieniowo-

ścierna) do wymaganego stopnia czystości (Sa 2 ½) zgodnie z normą PN-ISO-8501-1:1996. 

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju pręta zbrojeniowego należy wzmocnić 
zbrojenie prętami uzupełniającymi lub odcinki zniszczone pręta usunąć i zastąpić nowymi. 
Projekt naprawy powinien zawierać sposób wykonania zbrojenia uzupełniającego. 

Pręty stanowiące uzupełnienie należy oczyścić do stopnia czystości jak pręty zbrojenia 
uzupełniającego. 

Po oczyszczeniu pręty zbrojeniowe należy zabezpieczyć środkiem antykorozyjnym. Jako 
środki zabezpieczające przed korozją należy stosować materiały o spoiwie z żywic 
epoksydowych. Materiały te należy stosować łącznie z materiałami naprawczymi. Ilość 
i grubość warstw ochrony antykorozyjnej prętów oraz całość przebiegu procesu 
wbudowywania materiału musi odpowiadać wymaganiom producenta podanym w Kartach 
Technicznych materiałów. 

5.4.2.3. Postępowanie z podłożem zarysowanym 

W przypadku, gdy w przygotowanym podłożu występują rysy nie uwzględnione 
w projekcie to Wykonawca zobowiązany jest je zinwentaryzować. 

W elementach betonowych i żelbetowych dopuszczalne jest pozostawienie rys, gdy ich 

rozwartość nie przekracza 0,2 mm, są one suche, a ich propagacja jest już zakończona. 
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W przypadku rys o rozwartości powyżej 0,2 mm i/lub zawilgoconych lub, gdy nadal 
propagują, Wykonawca powiadamia o tym nadzór, który sposób dalszego postępowania 

konsultuje z autorem projektu naprawy. 

5.4.2.4. Czyszczenie podłoża betonowego 

Czyszczenie podłoża betonowego polega na usunięciu części luźnych, pyłów, olejów, 
mleczka cementowego i innych elementów obniżających przyczepność. 

Sposób oczyszczania należy dostosować do przewidzianych do wbudowania materiałów 
naprawczych, zgodnie z Kartami Technicznymi. Stosowane są m.in.: metody strumieniowo – 

ścierne (np.: piaskowanie, śrutowanie, hydropiaskowanie). Przygotowane podłoże musi spełnić 
wymagania ogólne zawarte w punkcie 5.4.2 i ewentualne wymagania szczegółowe zawarte 
w ST. 

Po oczyszczeniu powierzchnię należy osuszyć i przedmuchać sprężonym powietrzem, 
usuwając z niej pył. Podłoże przeznaczone do nałożenia zaprawy powinno być suche, 
wilgotność względna betonu w podłożu nie powinna przekraczać 4% (jeżeli Wytyczne 
Stosowania nie przewidują inaczej). 

Powierzchnia betonu przygotowana do nałożenia zaprawy nie może zawierać lokalnych 
wgłębień ani wystających fragmentów (aby nie występowały nagłe zmiany grubości nakładanej 
warstwy zaprawy). 

Sposób przygotowania podłoża i jego stan powinien być zgodny z Wytycznymi Stosowania 
użytego materiału. 

5.4.3. Wykonanie naprawy betonu zaprawą typu PCC (PC) 

Uzupełnienie ubytków betonu zaprawami typu PCC powinno być zgodne z Kartami 
Technicznymi materiałów, przedstawionymi przez producenta materiałów. 

Grubość nakładanej warstwy zaprawy PCC nie może być mniejsza niż 3-krotna grubość 
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniej niż 1 cm. 

Maksymalne uziarnienie kruszywa nie może być większe niż 1/3 planowanej grubości 
warstwy zaprawy i powinno być mniejsze niż 8 mm. 

Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawić Inżynierowi numer partii 
towaru. Opakowania towaru muszą spełniać odpowiednie wymagania. 

Strukturę powierzchni nakładanego materiału należy dostosować do struktury i kształtu 
betonu miejsca naprawianego. 

Do przygotowania zaprawy należy każdorazowo zużywać całą zawartość opakowania bez 
dzielenia ich na porcje. 

Dozowanie składników musi ściśle odpowiadać porcjom podanym w Wytycznych 
Stosowania. Mieszalnik musi odpowiadać wskazanemu w Wytycznych Stosowania. 

Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej w Kartach Technicznych podczas 
prowadzenia napraw zaprawami o spoiwie polimerowo – cementowym temperatura podłoża 
i powietrza nie powinna być niższa niż + 5C.Dodatkowo zaleca się, aby była wyższa o 3 K od 
punktu rosy. Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoża i powietrza oraz 
temperaturę podłoża i powietrza. 

5.4.4. Nałożenie warstwy sczepnej 

Przed wbudowaniem materiałów warstwy sczepnej np. typu PC Wykonawca musi 
przedstawić Inżynierowi numer partii towaru. Opakowania towaru muszą spełniać 
odpowiednie wymagania. 

Do przygotowania zaprawy należy każdorazowo zużywać całą zawartość opakowania bez 

dzielenia ich na porcje. 
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Dozowanie składników musi ściśle odpowiadać porcjom podanym w Wytycznych 
Stosowania. Mieszalnik musi odpowiadać wskazanemu w Wytycznych Stosowania. 

Podczas robót temperatura otoczenia i podłoża nie może być niższa niż 8oC i musi być 
wyższa o 3 K od punktu rosy. Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoża 
i powietrza oraz temperaturę podłoża i powietrza. 

Warstwę sczepną o grubości 2÷5 mm należy nakładać ręcznie  

5.4.5. Nałożenie warstwy wypełnienia właściwego 

Przed wbudowaniem materiałów PCC (PC) wykonawca musi przedstawić Inżynierowi 
numer partii towaru. Opakowania towaru muszą spełniać odpowiednie wymagania. 

Do przygotowania zaprawy PCC należy każdorazowo zużywać całą zawartość opakowania 
bez dzielenia ich na porcje. 

Dozowanie składników musi ściśle odpowiadać porcjom podanym w Wytycznych 
Stosowania. Mieszalnik musi odpowiadać wskazanemu w Wytycznych Stosowania. 

Podczas robót temperatura otoczenia i podłoża nie może być niższa niż 8C i musi być 
wyższa o 3 K od punktu rosy. Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoża 
i powietrza oraz temperaturę podłoża i powietrza. 

Wypełnienie właściwe należy nakładać na świeżą warstwę sczepną, gdy wykazuje ona 
właściwości klejące. Nakładanie wykonać ręcznie. 

Grubość nakładanej warstwy zaprawy PCC nie może być mniejsza niż trzykrotna grubość 
ziaren najgrubszej frakcji kruszywa. łączna grubość warstw powinna się mieścić w przedziale 

od 10 do 100 mm. Krawędzie obszaru naprawianego betonu należy podkuć pod kątem 45º...90º 
na głębokości minimum trzykrotnej grubości najgrubszej frakcji kruszywa. 

Jeżeli otulina zbrojenia przy powierzchniach odkrytych nie przekracza 4 cm, to należy 
wykonać odpowiednią powłokę ochronną zabezpieczającą zaprawę przed karbonizacją.  

5.4.6. Pielęgnacja zaprawy 

Ze względu na możliwość powstawania rys skurczowych, odkryte powierzchnie nałożonej 
zaprawy wymagają pielęgnacji zgodnie z Wytycznymi Stosowania materiału.  

5.5. Zakres wykonywanych robót 

5.5.1. Warstwa wyrównawcza na płycie pomostu 

Przed ułożeniem izolacji należy wyrównać powierzchnię górną zaprawą syntetyczną typu 
PC. Warstwa wyrównawcza ma spadek dwustronny na zewnątrz. 

5.5.2. Naprawa powierzchni dolnych ustroju nośnego  

Naprawa polega na uzupełnieniu ubytków oraz wyrównaniu powierzchni.  

5.5.3. Naprawa powierzchni poziomych przyczółków 

Naprawa polega na uzupełnieniu ubytków oraz wyrównaniu powierzchni.  

5.6. Dokumentacja robót 

Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program 
Zapewnień Jakości (PZJ). Przed przystąpieniem do prac naprawczych Wykonawca i Inżynier 
dokonują ustaleń technologicznych, takich jak: 

− ustalenie osób odpowiedzialnych, 
− wskazanie laboratorium dokonującego badań, 
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− rodzaj stosowanych materiałów, 
− warunków prowadzenia prac, 
− wykaz sprzętu i ludzi. 

Podczas prac, na bieżąco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia dokumentacji wykonawczej, w które zamieszcza m.in.: 

− dane o obiekcie i naprawianych elementach, 

− informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 

− dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 
− informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów, 
− wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót naprawczych. 

Dokumentację tą Wykonawca zobowiązany jest dołączyć jako element operatu 
kolaudacyjnego. 

Przed przystąpieniem do prac naprawczych i/lub zabezpieczających na obiekcie 
Wykonawca, w obecności Inżyniera, przygotuje pole referencyjne naprawy lub ochrony 

powierzchniowej. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Wymagania ogólne dotyczące kontroli: 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. 

Kontrola jakości obejmuje: 

− kontrolę przygotowania podłoża, 
− kontrolę wykonywania prac zgodnie z projektem, 

− kontrolę przydatności materiałów, 
− kontrolę wykonywania robót przeprowadzaną przez Wykonawcę, 
− kontrole zużycia materiałów, 
− badania kontrolne wykonywane przez nadzór. 

 

6.2. Kontrola przygotowania podłoĪa obejmuje badanie: 

− wytrzymałość średnia na ściskanie 

− wytrzymałość na odrywanie Pomiar wytrzymałości na odrywanie należy wykonać 
zgodnie z PN-B-01814:1992. Należy wykonać co najmniej 1 pomiar na każde 25 m2 

powierzchni oczyszczonego podłoża, lecz nie mniej niż 5 - wymagania wg punktu 

5.4.2. 

 

6.3. Kontrola materiałów do przygotowania zaprawy 

Kontrolę wytwarzania materiałów do napraw sprawuje producent w ramach nadzoru 
wewnętrznego i dokumentuje ją wydaniem atestu dla każdej partii materiału. 

Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia: 

− aktualności otrzymanych atestów, 
− numeru produktu na opakowaniu, 

− stanu opakowań, 
− daty produkcji i daty przydatności do stosowania. 
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− parametrów technicznych materiałów podstawowych z wymaganiami wg Kart 
Technicznych 

− oraz wykonania badań kontrolnych zgodnie z wymaganiami Polskich Norm lub 

aprobat technicznych. 

Przed przystąpieniem do wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do 
przedstawienia dla kaĪdej dostawy deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności 
materiału z Polską Normą, a w przypadku jej braku aprobatą techniczną. 

Na żądanie inwestora Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 
wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania system kontroli 

wewnętrznej obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien być zgodny 
z ST, przedmiotowymi normami i uwzględniać „Zalecenia do wykonywania oraz odbioru 
napraw i ochrony powierzchniowej betonu w istniejących konstrukcjach mostowych, GDDP 

Warszawa 1998 r.”. 

6.4. Kontrola wykonania robót 

Kontrolę wykonania robót dokumentuje Wykonawca przez wykonanie badań 
wyszczególnionych poniżej. 

Kontrola wykonania robót obejmuje: 

− badanie przygotowania podłoża, 
− badanie wytrzymałości zaprawy na odrywanie od podłoża, 
− sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych naprawianego elementu, 
− sprawdzenie grubości otuliny zbrojenia. 

Wyniki badań Wykonawca przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 
Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca bada 

w obecności nadzoru przez ostukiwanie. 
Badanie wytrzymałości wykonanej naprawy na odrywanie od podłoża należy wykonać wg 

PN-B-01814:1992. Należy wykonać co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej naprawy, lecz 

nie mniej niż 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzór inwestorski. Wartość 
średnia ze wszystkich pomiarów nie powinna być niższa niż 1,5 MPa, minimalna wartość 
pojedynczego pomiaru powinna wynosić nie mniej niż 1,0 MPa, przy czym przełom musi 
przebiegać w betonie. Jeżeli wartość pojedynczego pomiaru jest niższa niż 1,0 MPa wówczas 
należy wykonać dodatkowy pomiar obok, w miejscu również wskazanym przez nadzór. 
W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spełni warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie 
i równocześnie wartości średnie ze wszystkich pomiarów nie będzie niższa niż 1,5 MPa, to 

można uznać, że warunek wytrzymałości na odrywanie został spełniony. 
Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tej samej zaprawy, która 

była stosowana do napraw, zachowując wymagania technologiczne odnośnie jej stosowania. W 
czasie prac należy także dążyć do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru 
istniejącej faktury. 

Sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych należy wykonać zgodnie z PN-S-

10040:1997. 

Po zakończeniu napraw wskazane jest sprawdzenie wykonanej otuliny zbrojenia 

w naprawianym elemencie metodami nieniszczącymi, pod kątem zachowania wartości 
założonych w projekcie naprawy. 

Wszystkie wyżej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecności nadzoru 
inwestorskiego, a wyniki załącza do dokumentacji podwykonawczej budowy. 
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6.5. Badania kontrolne 

Badania kontrolne obejmują cały proces budowy od robót przygotowawczych, przez etapy 
realizacji robót, aż do badań końcowych. Zakres badań kontrolnych ustala Inżynier. 

Badania realizuje Inżynier na próbkach „świadka” wykonanych przez Wykonawcę, bądź na 
próbkach wykonanych przez własne lub wybrane przez siebie laboratorium w trakcie 
prowadzenia robót. Badania kontrolne obejmują również badania naprawianej konstrukcji. 
Koszty tych badań ponosi zleceniodawca. 

Inżynier może odstąpić od badań kontrolnych opierając się na badaniach wykonanych przez 
Wykonawcę podczas kontroli wykonania robót. 

W przypadkach spornych, Inżynier może zlecić wykonanie dodatkowych badań 
kontrolnych niezależnemu laboratorium, a koszty tych badań, w przypadku stwierdzenia 
usterek, ponosi Wykonawca. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 naprawianej powierzchni betonowej zgodnie z Dokumentacją 
Projektową oraz pomiarem w terenie i uwzględnia pozostałe elementy składowe robót 
obmierzane według innych jednostek. 

Podczas przygotowywania obmiaru Wykonawca powinien wykonać szkic wykonanej 
naprawy wraz z umiejscowieniem, umożliwiający obliczenia ilości robót oraz wbudowanego 
materiału. Obmiar obejmuje roboty objęte umową oraz roboty dodatkowe i nieprzewidziane, 
których potrzebę wykonania i zakres uzgodniono protokółem konieczności wykonania robót 
pomiędzy Wykonawca i inwestorem. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

8.1. Wymagania ogólne dotyczące odbiorów: 

Odbiory robót powinny być dokonywane zgodnie z ustaleniami umowy (*warunkami 
kontraktu) i potwierdzane w formie pisemnej. 

− Odbiór robót ulegających zakryciu – polega na finalnej ocenie jakości i ilości 
wykonywanych robót przed ich zakryciem. Odbioru tego dokonuje i potwierdza 
również w formie pisemnej Inżynier, po zgłoszeniu przez Wykonawcę. 

− Odbiór częściowy – polega na ocenie jakości, ilości i wartości sprzedażnej 
wykonywanych robót objętych odbiorem częściowym. Przedmiotem odbioru 
częściowego mogą być wyłącznie zakończone elementy obiektu (np. podpora, przęsło) 
w danym rodzaju robót. 

− Odbiór końcowy – polega na ostatecznej ocenie jakości, ilości i wartości sprzedażnej 
wykonanych robót. Przedmiotem odbioru końcowego mogą być tylko całkowicie 
zakończone roboty na obiekcie. Zasady wykonywania odbioru końcowego są 
określone w umowie (warunkach kontraktu). 

Podstawą do oceny jakości i zgodności robót z umową są badania i pomiary prowadzone 
zarówno w czasie realizacji obiektu, jak i po zakończeniu robót oraz oględziny wizualne 
dokonywane podczas odbioru.  Zakres i częstotliwość badań powinny być zgodne z podanymi 
w niniejszych zaleceniach. 
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Podczas odbioru należy przedstawić wszystkie wyniki badań i pomiarów wraz 
z określeniem zakresu i ilości wykonanych robót. W przypadku wątpliwości co do jakości robót 
Wykonawca, w porozumieniu z nadzorem, wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub 

pomiary uzupełniające. 
Dotyczy to wszystkich rodzajów odbioru. 

8.2. Zasady odbioru robót ulegających zakryciu 

Jeżeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), odbiór robót ulegających 
zakryciu powinien być dokonywany bez hamowania postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje nadzór inwestorski na podstawie dokumentów zawierających 
wyniki badań laboratoryjnych oraz pomiarów cech geometrycznych. 

Odbiorowi podlegają poszczególne etapy wykonywanej naprawy: przygotowanie podłoża, 
oczyszczenie prętów zbrojeniowych, ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego 

prętów zbrojeniowych, kolejne warstwy naprawcze, kolejne warstwy powłoki ochronnej.  
W przypadkach stwierdzenia odchyleń, odbierający nakazuje usunięcie wadliwie 

wykonanych robót. Ewentualne roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swój koszt 
i ponownie przedstawia do odbioru, w terminie uzgodnionym z nadzorem. 

8.3. Zasady odbioru częściowego robót  

Jeżeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), odbiór częściowy powinien 
być wykonany w terminie 7 dni po zgłoszeniu zrealizowanych robót zgodnie z dokumentacją 
i wymaganiami robót na elemencie do odbioru. 

Odbioru robót dokonuje Inżynier na podstawie dokumentów zawierających wyniki badań 
laboratoryjnych, pomiarów cech geometrycznych oraz obmiarów (przykłady protokółów 
w załączniku nr 2), itd. 

Przedmiotem odbioru częściowego mogą być wykonane zgodnie z dokumentacją, 
wyłącznie zakończone elementy obiektu (np. podpory, przęsła) w danym rodzaju robót. 

8.4. Zasady odbioru końcowego robót. 

Po zakończeniu robót, uzyskaniu pozytywnych wyników badań i pomiarów oraz 
skompletowaniu całej przewidzianej w umowie dokumentacji powykonawczej (operatu 
kolaudacyjnego), Wykonawca zawiadamia o tym pisemnie nadzór inwestorski. 

Jeżeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), po sprawdzeniu 

dokumentacji i stwierdzeniu gotowości robót do odbioru Inwestor powinien, w ciągu 14 dni od 
potwierdzenia gotowości przez nadzór, zwołać komisję w celu przyjęcia robót. 

W czasie prac komisji, po szczegółowych oględzinach obiektu, sporządza się i podpisuje 
protokół odbioru końcowego robót. 

Za datę zakończenia robót uważa się datę dokonanego odbioru końcowego. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− zakup i transport materiałów do wykonania robót, 
− wykonanie rusztowania roboczego, 

− oczyszczenie ręczne szczotkami lub skucie skorodowanego betonu elementów 
obiektów inżynierskich, 
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− oczyszczenie metodą strumieniowo-ścierną (np. przez piaskowanie) 

skorodowanych powierzchni elementów obiektu obiektów inżynierskich . 
− osuszenie, przygotowanie i odpylenie naprawianej powierzchni, 

− w przypadku odkrycia zbrojenia usunięcie pozostałej rdzy ze zbrojenia 
i naniesienie warstwy antykorozyjnej na odkryte zbrojenie, 

− wykonanie mieszanki zaprawy PC, 

− wykonanie mieszanki zaprawy PCC, 

− wykonanie warstwy sczepnej z zaprawy syntetycznej systemu PC gr. 2...5 mm, 

− wykonanie warstwy wyrównwczej - naprawy właściwej z zaprawy z  żywic 
syntetycznych systemu PC warstwami, 

− wykonanie wypełnienia - naprawy właściwej z zaprawy cementowej z dodatkiem 

żywic syntetycznych systemu PCC warstwami, 
− pielęgnacja naprawionej powierzchni podpór i ustroju nośnego, 
− usunięcie zbędnych materiałów poza pas drogowy, 
− wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów. 

10. Przepisy związane  

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Klasyfikacje i określenie środowisk. 

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Zasady diagnostyki. 

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru. 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Metoda badań przyczepności powłok ochronnych. 

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.. 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego.  

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 

Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu 
w konstrukcjach mostowych - WTW nr X M/93 - GDDP Warszawa 1993. 

Wytyczne badań właściwości ochronnych betonu względem zbrojenia w mostach. IBDiM, 
Warszawa 1992 

Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w istniejących konstrukcjach obiektów 
mostowych , GDDP, Warszawa 1998 r. 

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu 
w istniejących konstrukcjach mostowych , GDDP, Warszawa 1998 r. 

Aprobata techniczna 



 

ST M.13.01.11. 

- 324 - 

UWAGA: Norma PN-EN 12620:2004 nie ma Wytycznych Technicznych dla kruszywa do 

betonu w robotach drogowych i mostowych i dlatego ww. normę oraz normy 
PN-EN związane z nią podano jedynie w celach informacyjnych. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru naprawy powierzchni betonu przez iniekcję rys w związku z realizacją zadania 
„Naprawa uszczelnienia płaszcza ochronnego wraz z naprawą nawierzchni drogowej 
tunelu w ulicy Czechosłowackiej w Poznaniu”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót renowacyjnych 
uszkodzonych powierzchni betonowych elementów ustroju nośnego przejścia podziemnego 
przez iniekcję rys dla remontowanego obiektu mostowego i obejmują:  

a) wykonanie rusztowania roboczego, 

b) oczyszczenie szczelin lub rys w przerwach technologicznych i w pozostałych 
miejscach nieszczelności, 

c) wykonanie iniekcji uszczelniającej (wypełniającej) szczelin lub rysy w przerwach 

technologicznych i w pozostałych miejscach nieszczelności na głębokość do 
30 cm - wg obmiaru w terenie. 

 

1.4. OkreĞlenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, 
wytycznymi wykonania iniekcji rys i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Składniki mieszanek zapraw 

2.1.1. Zaprawa do iniekcji rys 

Wykonawca może do iniekcji zastosować indywidualnie projektowaną zaprawę lub gotowe 
firmowe mieszanki. Rodzaj zaprawy do iniekcji rys i jej skład zostanie ustalone w trakcie 

prowadzenia robót wspólnie przez Inżyniera (Kierownika Projektu) i Wykonawcę. Zaleca się 
zastosowanie zaprawy na bazie żywic epoksydowych. 

3. Sprzęt 

Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie sprzętem odpowiednim do 
wykonywania iniekcji rys. Sprzęt powinien zapewniać prawidłowe wykonanie robót przy 
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spełnieniu wszystkich wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej oraz zostać 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone środkami transportu odpowiednimi dla danego 

asortymentu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca iniekcji wspólnie z Inżynierem winien dokonać 
wizji lokalnej w terenie na podstawie, której zostanie określony szczegółowy zakres robót. 
Następnie należy opracować Projekt technologiczny robót związanych z iniekcją. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Rusztowanie robocze 

Rusztowania robocze wykonać zgodnie z ST M.13.01.10. 

5.2.2. Przygotowanie zaprawy do iniekcji. 

Przygotowanie zaprawy do iniekcji należy wykonać bezpośrednio przed przystąpieniem do 
robót naprawczych. Mieszanie zaprawy wykonać zgodnie z instrukcją Producenta – dla 

gotowej zaprawy lub zgodnie z zasadami podanymi w recepturze zaprawy projektowanej 

indywidualnie. 

5.2.3. Przygotowanie do iniekcji szczelin i rys 

Szczeliny pomiędzy sekcjami żelbetowego płaszcza dociskowego oraz rysy w przerwach 
technologicznych w miejscach nieszczelności należy oczyścić z większych zanieczyszczeń 
z zewnątrz szczotkami stalowymi. Dodatkowe oczyszczenie powierzchni betonu wykonać 
podczas oczyszczania metodą strumieniowo-ścierną naprawianych powierzchni. Po 

oczyszczeni szczeliny i rysy należy przedmuchać sprężonym powietrzem 

5.2.4. Iniekcja szczelin i rys 

Zakres i sposób prowadzenia iniekcji rys należy ustalić w trakcie prowadzenia robót po 
oczyszczeniu i osuszeniu powierzchni betonu, wspólnie przez Inżyniera (Kierownika Projektu) 
i Wykonawcę. Szczeliny oraz rysy w przerwach technologicznych i w innych miejscach 

nieszczelności powinny zostać poddane iniekcji wypełniająco-uszczelniającej. Iniekcję należy 
wykonać jako średniociśnieniową zgodnie z zasadami podanymi w „Vademecum bieżącego 
utrzymania i odnowy drogowych obiektów mostowych tom 5, Rozdział 5.6.” Sposób 
wykonania iniekcji powinien zapewnić prawidłowe wypełnienie szczelin, przy spełnieniu 
warunków określonych w Dokumentacji Projektowej. 

Po zakończeni robót związanych z wypełnieniem rys należy usunąć „pakery” i wypełnić 
wnęki po nich zaprawą przeznaczoną do iniekcji lub inną zaprawą typu PCC.  
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6. Kontrola jakoĞci robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. 

6.1. Wymagane właĞciwoĞci materiałów do iniekcji rys 

Wymagane właściwości materiałów do iniekcji rys powinny zostać podane przez 
Producenta lub Wykonawcę. 

6.2. Przeprowadzenie kontroli iniekcji rys. 

Kontrolę przeprowadzonej iniekcji rys należy zlecić specjalistycznej jednostce naukowo-

badawczej. 

6.3. Wymagania BHP 

Należy bezwzględnie przestrzegać obowiązujących dla robót budowlanych przepisów bhp, 
szczególnie zwracając uwagę na prace prowadzone na wysokościach i z urządzeniami 
ciśnieniowymi. 

Wykonawca robót ma obowiązek zgromadzić, bądź przygotować odpowiednie instrukcje 
bhp i zapoznać z nimi zatrudnionych pracowników. 

7. Obmiar robót 

Jednostka obmiaru jest 1 mb (lub 1 m3) wykonanej iniekcji rys na powierzchni ustroju 

nośnego oraz podpór i uwzględnia pozostałe elementy składowe robót, obmierzane według 
innych jednostek. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7. 

Uwaga: Wykonawca powinien podać cenę jednostkową dla 1 mb (lub 1 m3) iniekcji rys 

powyżej iloĞci podanych w Przedmiarze robót i ĝlepym Kosztorysie. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

Prawidłowość wykonania iniekcji rys ocenia i odbiera Inżynier (Kierownik Projektu) 
stosownym wpisem do Dziennika budowy.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawa płatnoĞci 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− zakup i transport materiałów do wykonania robót, 
− przeprowadzenie wizji lokalnej przez Wykonawcę i Inżyniera, 
− opracowanie Projektu technologicznego iniekcji, 

− wykonanie rusztowania roboczego stojącego lub podwieszonego, 
− przygotowanie podłoża - oczyszczenie skorodowanych powierzchni betonowych, 

− oczyszczenie szczelin i rys, 

− wykonanie iniekcji wypełniającej szczeliny i rysy wg obmiaru w terenie, 
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− wykonanie dodatkowej iniekcji rys nie ujętej w przedmiarze, 
− usunięcie pozostałych materiałów poza pas drogowy. 

− wykonanie wszelkich niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów. 

10. Przepisy związane  

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-EN 206:2014 Beton. Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, 
właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 
wytrzymałościowych. 

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie nieniszczące. 
Oznaczanie liczby odbicia [PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004]. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Wytyczne badań właściwości ochronnych betonu względem zbrojenia w mostach. IBDiM, 
Warszawa 1992 

Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w istniejących konstrukcjach obiektów 
mostowych, GDDP, Warszawa 1998 r. 

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu 
w istniejących konstrukcjach mostowych, GDDP, Warszawa 1998 r. 

Vademecum bieżącego utrzymania i odnowy drogowych obiektów mostowych tom 5, Rozdział 
5.6. 

Pozostałe jak w ST M.13.01.10. 

  

javascript:displayWindow('detale.php?j=pl&n=PN-B-06265:2004&nw=f&t=Beton&tw=w&i=&il=20&s=1',600,500)
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru montażu prefabrykowanych gzymsów z polibetonu z w związku z realizacją zadania 
„Naprawa uszczelnienia płaszcza ochronnego wraz z naprawą nawierzchni drogowej 
tunelu w ulicy Czechosłowackiej w Poznaniu”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą montażu prefabrykowanych gzymsów 
z betonu i obejmują: 

− demontaż prefabrykatów deski gzymsowej z polimerobetonu, 

− montaż prefabrykatów deski gzymsowej z polimerobetonu o wymiarach 
zgodnych z Dokumentacją Projektową – na kotwy wklejane, 

− zalanie szczeliny wzdłuż desek gzymsowych i szczelin poprzecznych w kapach, 
masą trwale plastyczną 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Polimerobetonowy element gzymsu - jest to element cienkościenny o kształcie 
dostosowanym do kształtu gzymsu.  

1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 
budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 
jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 
niego europejską oceną techniczną  
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− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 
znak B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości 
użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 

- oznakowanie B 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu montażu płyt przejściowych według zasad 
niniejszych ST są: 

2.2. Prefabrykaty betonowe z polimerobetonu. 

Prefabrykaty - polimerobeton pokryty barwionym laminatem poliestrowymi z żywic 
syntetycznych z utwardzaczami i włóknistymi nośnikami szklanymi (zawartość szkła: od 45 % 
do 75 %). Powierzchnie zewnętrzne polimerobetonu powinny być pokryte żelkotem 
żywicznym lub laminatem. 

Kolorystyka prefabrykatów powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową - kolor RAL 

6010. Prefabrykaty gzymsów z polimerobetonu powinny mieć wymiary zgodne 

z Dokumentacją Projektową. 
NaleĪy zastosować prefabrykaty pochodzące z rozbiórki lub w przypadku ich 

uszkodzenia prefabrykaty nowe – identyczne z wbudowanymi w konstrukcję. 

Prefabrykaty naleĪy przystosować do montaĪu na kotwy wklejane. Wykonawca winien 

przedstawić InĪynierowi do akceptacji propozycję montaĪu prefabrykatów wraz ze 

sposobem ich dostosowania do montaĪu na kotwy wklejane. 
Wszystkie elementy i materiały użyte przez wykonawcę powinny być objęte ważną 

Aprobatą Techniczną wydaną przez IBDiM, posiadać deklarację zgodności wystawioną przez 
Producenta i powinny zostać zatwierdzone przez Inżyniera. 

2.3. Stal do zbrojenia prefabrykatów 

Stal do zbrojenia prefabrykatów klasy A-IIIN powinna spełniać wymagania ST M.12.01.02. 

Pręty wychodzące z prefabrykatów – do zakotwienia w betonie kapy chodnikowej wykonać 
ze stali nierdzewnej. 

2.4 Masa spoinowa 

Masa spoinowa szczelna na bazie silikonów do wypełnienia spoin pomiędzy prefabrykatami 
polibetonowymi gzymsów. Zastosowana masa musi posiadać Aprobatę techniczną. 
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2.5. Zaprawa epoksydowa lub klej 

Należy zastosować firmowe środki gotowe po zmieszaniu do wbudowania. 

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do montażu prefabrykatów powinien mieć do dyspozycji 
następujący sprzęt: 

− lekki żuraw samobieżny samochodowy 

− betoniarka do wykonania zaprawy, 

− mieszarki do mieszania gotowych zapraw. 

− sprzęt do ręcznego wypełnienia szczelin, 
− sprzęt do transportu pomocniczego. 
− wiertarki do betonu z odpowiednim oprzyrządowaniem, 
− sprzęt pomiarowy. 

4. Transport 

Transport prefabrykatów żelbetowych może odbywać się dostępnymi pojazdami 
z uwzględnieniem wymiarów i ciężaru prefabrykatów akceptowanymi przez Inżyniera. 

W czasie transportu prefabrykaty należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem - dotyczy to 

w szczególności części licowej. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1.Demontaż prefabrykatów gzymsów 

Prefabrykaty należy zdemontować na odcinku przewidzianym w Dokumentacji 

Projektowej. Demontaż należy wykonać w sposób, który nie spowoduje ich uszkodzenia. Jeżeli 
okaże się to niemożliwe uszkodzone prefabrykaty należy zastąpić nowymi elementami. 

5.2.2. Przygotowanie do montażu prefabrykatów 

Przed montażem prefabrykatów Wykonawca wspólnie z Inżynierem winien sprawdzić ich 
wymiary i jakość wykonania. Prefabrykaty niezgodne z Dokumentacją Projektową należy 
zdyskwalifikować i usunąć z placu budowy.  

Prefabrykaty z rozbiórki należy przejrzeć i zakwalifikować czy nadają się do ponownego 
montażu. 

Przed montażem prefabrykatów należy oczyścić je z zanieczyszczeń. Prefabrykaty powinny 

być przystosowane do montażu na kotwy wklejane. Kolorystyka prefabrykatów zgodnie 
z Dokumentacją Projektową. 

W trakcie montażu należy w sposób ciągły kontrolować prawidłowość montażu 
prefabrykatów (ich lokalizację i poziom) metodami geodezyjnymi. 
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5.2.3. Montaż prefabrykatów gzymsów 

Ogólne zasady montaĪu. 

Montaż prefabrykatów powinien się odbywać według projektu montażu, który powinien 
być składową częścią Dokumentacji Projektowej. 

W pierwszej kolejności należy wyznaczyć miejsca kotwienia w gzymsach i wywiercić 
otwory na kotwy. 

Prefabrykaty gzymsowe montować po zakończeniu prac związanych z naprawą ścian - na 

kotwy wklejane, w trakcie montażu zbrojenia. Prefabrykaty są elementem wykończeniowym 
i stanowią jednocześnie gzyms dla kap.  

W trakcie montażu należy zwrócić szczególną uwagę na prawidłowe położenie kolejnych 
prefabrykatów, ich pionowość, ustawienie na równej wysokości oraz zachowanie płaszczyzny 
licowej. 

Długość prefabrykatów dostosowana jest do długości gzymsów na przęśle i na skrzydłach.  
Szczeliny pionowe między prefabrykatami wypełnić wałkiem polietylenowym i kitem 

poliuretanowym. W podobny sposób wypełnić szczelinę pomiędzy prefabrykatami 
gzymsowymi, a płytą chodnika. 

W trakcie montażu należy w sposób ciągły kontrolować prawidłowość montażu 
prefabrykatów (ich lokalizację i poziom) metodami geodezyjnymi. 

5.6. Pręty zespalające 

W celu zakotwienia prefabrykatów w gzymsach ścian szczelinowych należy nawiercić 
otwory o odpowiedniej średnicy i osadzić w nich (otworach) kotwy na klej epoksydowy lub 

inny materiał zaakceptowany przez Inżyniera. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne warunki kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 
Producent powinien prowadzić zakładową kontrolę produkcji - w skrócie ZKP. 
Sporządzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywać, jakie 

procedury sterowania jakością są stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczególnych 
wyrobów i materiałów do obrotu. 

6.2. Sprawdzenie cech zewnętrznych 

Sprawdzenie cech zewnętrznych obejmuje:  

− sprawdzenie kształtu, wymiarów i wyglądu zewnętrznego,  
− sprawdzenie wad i uszkodzeń, prostoliniowości ułożenia.  

 

6.3. Badania niepełne  

Badania niepełne obejmują:  

− ocenę wizualną,  
− sprawdzenie wymiarów,  
− sprawdzenie równości powierzchni oraz szczerb i uszkodzeń.  
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6.4. Badania pełne  

Badania pełne obejmują:  

− badanie cech wytrzymałościowych wg ITB nr 194,  
− badanie nasiąkliwości wg PN-EN 13755:2008 [lub PN-85/B-04101],  

− badanie mrozoodporności wg PN-88/B-06250,  
 

6.5. Dopuszczalne tolerancje wymiarów  

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla wykonanych prefabrykatów wynoszą: 

− na długości  5 mm, 

− na szerokości  3 mm, 

− na grubości  2 mm. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe zamontowanych prefabrykatów gzymsów wynoszą: 

− pochylenie nie więcej niż 0,5%, 

− usytuowanie w planie  ± 0,5 cm, 
− rzędne  ± 0,5 cm. 
− przesunięcie pomiędzy kolejnymi prefabrykatami wysokościowe lub 

w płaszczyźnie pionowej nie więcej niż 0,25 cm, 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest: 

− 1 m (bieżący) zdemontowanych i zamontowanych prefabrykatów płyt 
gzymsowych (o wymiarach zgodnych z Dokumentacją Projektową) wraz 
z uszczelnieniem szczeliny wzdłuż desek gzymsowych, 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8.1. Wykonanie odbiorów. 

Odbiory należy dokonać sprawdzając przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny. 

8.2. Ocena wyników badań 

Na podstawie wyników przeprowadzonych badań należy ustalić, czy konstrukcja mostowa 
wykonana jest zgodnie z normą. 

W szczególności należy ustalić: 

a) czy stwierdzone odchyłki od Dokumentacji Projektowej przekraczają wartości 
dopuszczalne, 

b) rodzaje i liczbę usterek oraz możliwości ich usunięcia, 
c) wpływ stwierdzonych odchyłek i usterek na użytkową wartość obiektu. 
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W przypadku, gdy chociaż jeden wynik badania wykaże niezgodność z wymaganiami, 
całość lub część robót należy uznać za niezgodne z normą. 

Roboty wykonane niezgodnie z normą nie mogą być przyjęte. W przypadku takim sposób 
dalszego postępowania należy ustalić komisyjnie. 

Wyniki badań wraz z ich oceną powinny zostać ujęte w formie protokołu. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− opracowanie i przedstawienie Inżynierowi do akceptacji Projektu 

technologicznego demontażu i montażu prefabrykatów gzymsowych, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
− demontaż prefabrykatów płyt gzymsowych wykonanych z polimerobetonu, 

− wiercenie otworów  
− montaż prefabrykatów płyt gzymsowych wykonanych z polimerobetonu na 

kotwy wklejane, 

− uszczelnienie szczeliny pomiędzy płytami, 
− wypełnienie spoin masą silikonową pomiędzy płytami gzymsów 

(prefabrykatami), a betonem kapy 

− uporządkowanie miejsca robót, 
− wykonanie niezbędnych pomiarów i badań. 

10. Przepisy związane i standardy 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 

PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości 
objętości. 

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania 

próbek 

PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku 

PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Część 2: Ocena zgodności. 
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PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 13755:2008 Metody badań kamienia naturalnego - Oznaczanie nasiąkliwości 

przy ciśnieniu atmosferycznym (wersja angielska) 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-85/B-04101 Materiały kamienne - Oznaczanie nasiąkliwości wodą. 

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe. 

10.3. Pozostałe przepisy 

Aprobata techniczna 

Instrukcja ITB nr 194 – Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na próbkach 
wykonanych w formach. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru izolacji bitumicznej wykonywanej na zimno w związku z realizacją zadania 
„Naprawa uszczelnienia płaszcza ochronnego wraz z naprawą nawierzchni drogowej 
tunelu w ulicy Czechosłowackiej w Poznaniu”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót izolacyjnych 
powierzchni odziemnych elementów obiektów mostowych i obejmują: 

− wykonanie izolacji powierzchni odziemnych elementów betonowych obiektu 
mostowego poziomych i pionowych wraz z ręcznym oczyszczeniem powierzchni 
poprzez dwukrotne posmarowanie materiałem powłokowym epoksydowo-

bitumicznym do izolacji na zimno wraz z zagruntowaniem,  

 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Systemy malarskie - System farb / materiałów asfaltowych przeznaczony do ochrony 
powierzchni betonowych.  

1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 

budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 
jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 
niego europejską oceną techniczną  
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− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 
znak B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości 
użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 

i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości 
użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. 
U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B 

Wykonawca przed przystąpieniem do wykonania robót (izolacji) winien przedstawić 
Inżynierowi do zaakceptowania proponowane do zastosowania materiały.  

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni betonowych 

muszą być dostosowane do warunków środowiska w pobliżu obiektu. Dla obiektów 
posadowionych poniżej poziomu agresywnych wód gruntowych należy zastosować materiały 
izolacyjne odporne na występującą agresywność wód . 

Należy zastosować rodzaj materiału izolacyjnego, określonego w Dokumentacji 
Projektowej. 

2.2. Materiały syntetyczne 

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz 

izolowania powierzchni ścian, np. epoksydowo-bitumiczne. Należy zastosować zestaw 
składający się z materiał do gruntowania oraz materiału do izolacji właściwej. 

lub 

2.3. Materiały bitumiczne 

2.3.1. Materiał do gruntowania 

Roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni ścian przed ułożeniem właściwej powłoki 
izolacyjnej wg PN-B-24620:1998 - roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych 
w rozpuszczalnikach. Lepkość materiału gruntującego powinna umożliwiać jego penetrację 
w podłoże betonowe bez tworzenia powłoki (błonki). Działanie polega na przenikaniu w pory 
betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu pozostałych pyłów oraz na stwarzaniu warunków 
przyczepności warstw izolacyjnych do podłoża. Nie jest odporny na działanie 
rozpuszczalników organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyżej 60ºC. 
Nie należy stosować na mokrych i przemrożonych powierzchniach. Rozprowadza się na zimno, 
bez podgrzewania w temperaturze powyżej +5ºC. Zależnie od stopnia porowatości podłoża 
jednokrotne smarowanie 0,3  0,45 kg na 1 m2 powierzchni zabezpieczanej. Materiał 
łatwopalny, 
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2.3.2. Materiały do izolacji właściwej 

Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 - produkowany jest z asfaltów 
ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. 
Rozprowadzany na podłożu zagruntowanym tworzy po wyschnięciu silnie przylegającą 
powłokę asfaltową o dużej plastyczności. Powłoka ta wykazuje odporność na działanie wód 
agresywnych o słabych stężeniach. Nie jest odporny na działanie rozpuszczalników 
organicznych oraz temperatury powyżej 60ºC. Rozprowadza się na zimno (bez podgrzewania) 
cienką warstwą na zagruntowanym podłożu. Roboty należy prowadzić w temperaturze powyżej 
+5ºC. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m2. 

Materiał łatwopalny. 
Materiały bitumiczne (typu) rodzaju P i R do wykonania cienkiej izolacji 

− średnio-gęsty roztwór (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego 
olejami lub rozcieńczalnikiem organicznym, 

− rzadki (R) roztwór asfaltu plastyfikowanego rozcieńczalnikiem - zgodny z PN-B-

24620 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca powinien podać w metodzie wykonania dane sprzętu, który zamierza stosować 
w celu wykonania izolacji przeciwwilgociowej.  

Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować prostym sprzętem malarskim, jak: 

− pędzle,  
− wałki,  
− szczotki dekarskie odporne na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie 

węglowodorów aromatycznych  
− oraz sprzętem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem 

przeciwoolejowym). 

Zastosowany sprzęt musi być zaakceptowany przez Inżyniera.  

4. Transport 

4.1. Warunki transportu  

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Transport, przenoszenie 

i składowanie materiałów hydroizolacyjnych powinny być zgodne z zaleceniami Producenta. 

4.2. Warunki składowania  

Roztwór asfaltowy powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny 
należy magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, 
w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. 
Materiał, pakowany jak wyżej, może być przewożony dowolnymi środkami transportu 
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z zachowaniem przepisów obowiązujących przy przewozie materiałów niebezpiecznych na 
drogach publicznych. Bębny ze środkiem gruntującym należy ustawiać w pozycji stojącej, 
ściśle jeden obok drugiego najwyżej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły zwartą całość 
zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 

Na każdym opakowaniu środka powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące 
dane: 

− nazwę i adres producenta, 
− datę produkcji, 
− numer partii wyrobu, 

− masę netto, 
− termin przydatności do użycia, 
− numer PN lub informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej, 
− napis „Ostrożnie z ogniem”. 

Roztwory asfaltowe należy składować w suchym pomieszczeniu, z dala od źródła ciepła 
i światła, w temperaturze nie niższej niż +5°C i nie wyższej niż +25°C oraz w wyraźnie 
oznakowanych pojemnikach.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. - "Wymagania 

ogólne". 

Wykonawca powinien dostarczyć opis technologii wykonania robót Inżynierowi co 
najmniej 15 dni roboczych przed przystąpieniem do robót. Opis metody wykonania powinien 
być zgodny z wymaganiami Producenta, wymaganiami określonymi w Projekcie i w niniejszej 

Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji Inżyniera. 

Opis technologii wykonania powinien zawierać: 

− dane dotyczące proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj 
i właściwości materiałów, 

− metodę przygotowania i układania (zgodny z Instrukcją Producenta materiału), 
w tym sprzęt, który Wykonawca zamierza stosować, 

− dane dotyczące warstwy ochronnej służącej do zabezpieczenia powłoki izolacji 
przeciwwilgociowej przed uszkodzeniem spowodowanym pracą sprzętu 
wykonującego nawierzchnię lub przejazdem pojazdów w miejscach 
przeznaczonych dla ruchu pojazdów, 

− wszelkie ograniczenia robót wynikające z warunków atmosferycznych lub 
przepisów ochrony środowiska, 

− sposób wykonania robót przy wpustach, szczelinach dylatacyjnych, chodnikach 
i  innych elementach znajdujących się w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub 
w jej pobliżu, 

− certyfikaty (świadectwa) badań i zalecenia Producenta, 
− proponowane rodzaje i częstotliwość badań w okresie wykonywania robót i po 

ich zakończeniu. 
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5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1 Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych  

Izolację przeciwwilgociową należy układać na podłożu równym, nieodkształcalnym, 
gładkim, suchym i wolnym od plam olejowych i pyłu. Wiek izolowanego podłoża powinien 
wynosić co najmniej 14 dni lecz zaleca się aby beton był co najmniej 28 dniowy.  

Dla powłok bitumicznych oraz powłok bitumicznych modyfikowanych żywicami 
syntetycznymi temperatura powietrza i podłoża w czasie układania izolacji powinna być 
wyższa od 5C i niższa od 35C. Dla powłok z żywic syntetycznych, temperatura powietrza 
i betonu nie powinna być niższa niż +8C (temperatura betonu musi być o 3C wyższa od 
temperatury punktu rosy) i nie wyższa niż +25C. 

Jeżeli nie jest możliwe spełnienie ww. warunków dopuszcza się zastosowanie specjalnych 
materiałów (zgodnie z wymaganiami określonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu 

pisemnej zgody Inżyniera.  

5.2.2. Zagruntowanie podłoża 

Bezpośrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podłoże należy oczyścić 
sprężonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka 
cementowego, niewiązanych ziaren kruszywa, pyłów oraz innych zanieczyszczeń, które 
mogłyby obniżać przyczepność warstw bitumicznych do betonu. Sprężarka powinna być 
wyposażona w filtr olejowy. Odpylanie należy wykonywać zawsze w kierunku zgodnym 
z kierunkiem wiatru wiejącego podczas robót. 

Ubytki betonu należy wypełnić specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw 

betonu, dla których Wykonawca przedstawi Polską Normę, aprobatę techniczną IBDiM lub 
europejską aprobatę techniczną. 

Podłoże betonowe należy gruntować firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez 
producentów materiałów hydroizolacyjnych. Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych 
należy obniżyć poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm poniżej układanej warstwy 
izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót. Przed nałożeniem 
materiału gruntującego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien określić, czy 
wilgotność podłoża betonowego, na którym ma być układana hydroizolacja jest zgodna 
z zaleceniami Producenta oraz, w przypadku gdy nie określa tego Producent, czy wilgotność 
podłoża na głębokości 20 mm od powierzchni nie jest wyższa niż 4%. Jeżeli wilgotność jest 
wyższa od podanej powyżej, Wykonawca, przed przystąpieniem do dalszych prac, powinien 
osuszyć podłoże do wymaganej wilgotności stosując odpowiednią i zaakceptowaną przez 
Inżyniera metodę.  

W przypadku konieczności zagruntowania wilgotnej powierzchni należy użyć roztworów 
depresyjnych szybkorozpadających np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek 
szczególny, wymagający pisemnej zgody Inżyniera. 

Podłoże betonowe powinno mieć wytrzymałość: 

a) na ściskanie, określoną zgodnie z Polską Normą nie mniejszą niż: 
− wytrzymałość gwarantowaną wynikającą z przyjętej klasy betonu – 

w konstrukcjach nowych 

b) na odrywanie: 

− nie mniejszą niż 1,5 MPa – w konstrukcjach nowych  

− nie mniejszą niż 1,0 MPa – w konstrukcjach istniejących. 
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Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następujące zasady: 

− należy gruntować podłoże wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez 
Inżyniera, 

− powierzchnię przewidzianą do zaizolowania należy gruntować tylko 
jednokrotnie, zużywając tyle środka gruntującego, ile beton zdoła całkowicie 
wchłonąć tak, aby na powierzchni nie pozostała powłoka z warstewki asfaltu, 
ilość ta zwykle nie przekracza 0,3 l/m2 (do 0,45 l/m2), 

− środek gruntujący należy nanosić wałkami malarskimi lub szczotkami do środków 
gruntujących (odpornych na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie 
węglowodorów aromatycznych), 

− przed ułożeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna być całkowicie 
sucha. Można to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, 
czystą dłonią (nie zatłuszczoną lub zakurzoną), gdy dłoń nie przykleja się 
i pozostaje czysta oznacza to, że roztwór gruntujący jest już dostatecznie suchy. 
Czas schnięcia roztworów gruntujących jest zróżnicowany w zależności od 
rodzaju zastosowanych rozpuszczalników i warunków wysychania w większości 
przypadków wynosi on 15 do 120 minut, 

− w pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnię przy narożach 
wklęsłych i wypukłych. 

 

5.2.3. Wykonanie izolacji 

Materiał powłoki ochronnej należy przygotować do użycia zgodnie z instrukcjami 
Producenta. Ilości dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalników i dodatków powinny 
być zgodne z jego wymaganiami. Izolacje asfaltowe na zimno należy układać na podkładach 
zagruntowanych roztworem asfaltowym wg PN-B-24620:1998, emulsją asfaltową wg PN-B-

24003:1997 lub środkiem do gruntowania na bazie syntetyków, po wyschnięciu powłoki 
gruntowej. Występowania złuszczeń, spękanych pęcherzy i itp. wad jest niedopuszczalne. 

Powierzchnię należy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym 
podłożu. Zużycie materiału około 1,0 l/m2 dla jednej warstwy. Łączna grubość warstw 
izolacyjnych nie może być mniejsza niż 2 mm. 

Należy dbać, aby lepik asfaltowy miał odpowiednią lepkość przez cały czas smarowania 
zgodnie z instrukcją Producenta lub PN-B-24620:1998. 

Po wykonaniu robót należy usunąć z powierzchni hydroizolacji wszelkie tłuszcze i oleje, 
a na polecenie Inżyniera ułożyć dodatkową powłokę ochronną, jeżeli usunięcie tych 
zanieczyszczeń w jakimkolwiek stopniu może zmniejszyć skuteczność wykonanej powłoki.  

Powierzchnię betonu z wykonaną izolacją przeciwwilgociową należy chronić przed 
światłem słonecznym, deszczem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przez 

okres co najmniej sześciu godzin od zakończenia robót. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Wymagania ogólne: 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

Producent powinien prowadzić zakładową kontrolę produkcji - w skrócie ZKP. 
Sporządzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywać, jakie 

procedury sterowania jakością są stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczególnych 
wyrobów i materiałów do obrotu. 
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Procedury badań wykonywanych zarówno w czasie wykonywania, jak również po 
wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej powinny być zgodne z wymaganiami jakościowymi 
określonymi w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawcę. Wyniki 
wszystkich badań należy odnotować w Dzienniku Budowy. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny 
koszt w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym 
przez Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na drogowym 
obiekcie mostowym sprawują. 

− Inżynier, 
− Wykonawca,. 

− służby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty 
techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające 
zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

− przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 
− ewentualnie wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
akceptacji. 

Na żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 
wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

− nr produktu, 

− stan opakowań materiału, 
− warunki przechowywania materiału, 
− datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenić 
jego wygląd. 

Wykonawca sporządzi protokół z kontroli jakości środka izolacyjnego. 

6.3. Zakres kontroli jakości sprawdzamy za pomocą badań laboratoryjnych lub na 
miejscu. 

a) jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego, 
b) jakość materiałów do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg 

wymagań określonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie 
Technicznej, 

c) jakość materiałów warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych 

materiałów i mas bitumicznych. 
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d) grubość wykonanej powłoki – wymagana 2 mm. 

 

6.4. Przed przystąpieniem do wykonywania robót należy sprawdzić: 

a) warunki atmosferyczne – temperaturę, wilgotność powietrza, 
b) stan podłoża – równość, temperaturę, wilgotność oraz zgodność ich z wymaganiami 

określonymi przez Producenta materiału, 
c) wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić co 

najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wykonywane 
metodą „pull-off” przy średnicy krążka próbnego ø 50 mm powinno być 
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min. 

5 oznaczeń wg PN-B-01814:1992 

d) dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczące stosowanych materiałów - 

zgodność materiałów z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami 

technicznymi oraz czy okresy gwarancji nie są przekroczone, 
 

6.4. Sprawdzenie zagruntowania podłoża betonowego: 

a) należy ocenić wizualnie stan powłoki gruntującej: przy stosowaniu asfaltowych 
środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być czarna 
lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry, 

b) kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na 
bieżąco przez sprawdzenie ilości zużytych materiałów, ilości dozowanych 
składników, czasu aplikacji, 

 

6.5. Sprawdzenie wykonania izolacji właściwej: 

Kontrola wykonania izolacji właściwej polega na kontroli: 

a) zużycia środka izolacyjnego - powinna być zgodna z kartą techniczną materiału, 
b) całkowitej grubości wykonanej izolacji - powinna być zgodna z wymaganiami 

podanymi w Aprobacie technicznej, 

c) wyglądu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, 
czystą powłokę, o jednolitej barwie, bez pęcherzy, złuszczeń i innych wad, powłoka 
powinna ściśle przylegać do zagruntowanego podłoża. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementów 
betonowych stykających się z gruntem. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

Odbiorom robót podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem izolacji: 

− przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacji, 
− zagruntowanie podłoża, 
− wykonanie warstwy izolacji, 

− warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokół izolowanych powierzchni. 
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Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
− przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem, 

− zagruntowanie powierzchni elementów betonowych, 
− dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materiałem do izolacji na zimno, 
− uporządkowanie miejsca robot i usunięcie pozostałych materiałów poza pas 

drogowy, 

− wykonanie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych 
w Specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa 

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Metoda badań przyczepności powłok ochronnych - 

wycofana 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. – wraz 

z późniejszymi zmianami)  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej dla 
obiektów mostowych w związku z realizacją zadania „Naprawa uszczelnienia płaszcza 
ochronnego wraz z naprawą nawierzchni drogowej tunelu w ulicy Czechosłowackiej 
w Poznaniu”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem izolacji i obejmują: 

• wykonanie izolacji elementów poziomych z materiałów hydroizolacyjnych - 

termozgrzewalnych wraz z przygotowaniem powierzchni i zagruntowaniem  
 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1.  Papa termozgrzewalna – papa polimeroasfaltowa na osnowie z włókniny lub tkaniny 
technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie 

powierzchnie papy są zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypką mineralną 
o odpowiedniej granulacji albo folią z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna 

przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej „na gorąco” po nadtopieniu jej 
dolnej powierzchni. 

1.4.2.  ĝrodek gruntujący – preparat asfaltowy lub Īywiczny nanoszony na powierzchnię 
budowli przed nałoĪeniem właĞciwej izolacji asfaltowej, zwiększający przyczepnoĞć 
izolacji do podłoĪa. 

1.4.3.  Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakoĞć ich wykonania oraz za zgodnoĞć 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InĪyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z póĨniejszymi zmianami), wyrób 
budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 
jeĪeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 
niego europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 
znak B Ğwiadczący o zgodnoĞci z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklarację właĞciwoĞci uĪytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właĞciwoĞci 
uĪytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodnoĞci wyrobu budowlanego okreĞla Rozporządzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 
i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właĞciwoĞci 
uĪytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. 
U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. ZgodnoĞć materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 
lub ST. Wszystkie zastosowane materiały izolacyjne powinny mieć aktualną aprobatę 
techniczną wydaną przez IBDiM. 

Wykonawca dostarczy InĪynierowi zaĞwiadczenia producenta potwierdzające spełnienie 
przez materiał izolacyjny wymaganych właĞciwoĞci oraz trwałoĞci, a takĪe wyniki 
przeprowadzonych badań. 

2.2.2. Stosowane materiały 

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej moĪna stosować następujące materiały: 

– papę termozgrzewalną, 
– Ğrodek gruntujący – asfaltowy lub Īywiczny, 
– piasek kwarcowy do posypywania Īywicy. 

 

2.2.3. Papa termozgrzewalna 

a) Wymagania ogólne 

Na papie termozgrzewalnej moĪna układać asfalty lane o temperaturze do 240°C. 
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NaleĪy stosować papę zgrzewalną na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej 
asfaltem modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiającymi adhezję. MoĪna 
stosować papę, do produkcji której zastosowano: 

– elastomeroasfalty, w których głównym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-

styrenowy SBS, 

Dolna powierzchnia papy powinna być zabezpieczona folią z tworzywa sztucznego, której 
gruboĞć nie powinna przekraczać 0,1 mm. 

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy układanej na drogowych obiektach 
inĪynierskich 

Zaleca się stosowanie papy termozgrzewalnej układanej w jednej warstwie. 

Zgodnie z „Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni 
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych”, zwanych dalej Zaleceniami papa 
termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektów inĪynierskich powinna odpowiadać 
wymaganiom podanym w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej 

Lp. WłaĞciwoĞć Jednostka 
Wymagana wartoĞć 

Metoda wg 

1 Wygląd zewnętrzny  Bez wad1) PN-90/B-04615 

2 DługoĞć arkusza cm L ± 1% L2) PN-90/B-04615 

3 SzerokoĞć arkusza cm S ± 2% S3) PN-90/B-04615 

4 GruboĞć arkusza mm ≥ 5,0 Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/1 

5 GruboĞć warstwy izolacyjnej pod 
osnową 

mm ≥ 3,0 Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/2 

6 GiętkoĞć na wałku ø 30 mm °C ≥ -30 PN-90/B-04615 

7 PrzesiąkliwoĞć4)  
- według PN 

- według IBDiM 

 
MPa 

MPa 

 
≥ 0,5 

≥ 0,5 

PN-90/B-04615 
Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/3 

8 NasiąkliwoĞć % ≤ 0,5 PN-90/B-04615 [2] 

9 Siła zrywająca przy rozciaganiu5) 

- wzdłuĪ arkusza 

- w poprzek arkusza 

 

 

N 

N 

 

 

≥ 800 

≥ 800 

PN-90/B-04615 

lub PN-EN 12311-1:2001 

10 WydłuĪenie względne przy 
zerwaniu5) 

- wzdłuĪ arkusza 

- w poprzek arkusza 

 

 

% 

% 

 

 

≥ 30 

≥ 30 

PN-90/B-04615 

lub 

PN-EN 12311-1:2001 

11 Siła zrywająca przy rozdzieraniu5) 

- wzdłuĪ arkusza 

- w poprzek arkusza 

 

 

N 

N 

 

 

≥ 150 

≥ 150 

 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/4 

12 WytrzymałoĞć na Ğcinanie styków 
arkuszy papy 

- wzdłuĪ arkusza 

- w poprzek arkusza 

 
 

N 

N 

 
 

≥ 500 

≥ 500 

 
 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/9 

13 PrzyczepnoĞć do podłoĪa 4), 5)  

- metoda „pull off” 

- metoda „Ğcinania” 

 

MPa 

N 

 

≥ 0,4 

≥ 500 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/5 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/7 

14 OdpornoĞć na działanie podwyĪ-

szonej temperatury, 2h 

°C ≥ 100 PN-90/B-04615 
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1) Arkusz papy powinien mieć równomiernie rozłoĪoną powłokę i posypkę oraz równe krawędzie. 
Niedopuszczalne są załamania, dziury, pęcherze i uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia papy w rolce 

2)  L – długoĞć arkusza papy wg producenta 

3)  S – szerokoĞć arkusza papy wg producenta 

4)  Badanie naleĪy wykonać jedną z metod 

5)  Badanie naleĪy wykonać w temperaturze (20 ± 2) °C 

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spełniać wymagania wg 
tablicy 2. Polimeroasfalty naleĪy wytapiać  z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie 
wyĪszej niĪ (20 ±5)°C od temperatury mięknienia polimeroasfaltu, okreĞlonej przez 
producenta.  

Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczyć 4 godzin. 

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltów wytopionych z pap zgrzewalnych 

Lp. WłaĞciwoĞć Jednostka 
Wymagana wartoĞć 

Metoda badania wg 

1 Temperatura mięknienia wg 
metody PiK 

- elastomeroasfalt (SBS) 

- plastomeroasfalt (APP) 

 

 

°C 

°C 

 

 

≥  90 

≥ 120 

PN-EN 1427:2001 

2 Temperatura łamliwoĞci według 
Fraassa 

- elastomeroasfalt (SBS) 

 
 

°C 

 
 

≤ -15 
PN-EN 12593:2004 

3 Analiza w podczerwieni1) - 
Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 

1) Badanie jest wykonywane na próbce asfaltu wyciętej z papy 

c) Papa na warstwę ochronną – pod kapami 

Na warstwę ochronną moĪna stosować papę termozgrzewalną zwykłą (ogólnobudowlaną) 
o gruboĞci 3 mm lub papę spełniającą ww. wymagania. 

2.2.4. ĝrodki gruntujące 

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiału rolowego, naleĪy stosować 
asfaltowy lub Īywiczny Ğrodek gruntujący. ĝrodek gruntujący powinien być dostarczony (lub 
zalecony do stosowania) przez producenta papy. 

a) Asfaltowe Ğrodki gruntujące 

Wymagania dla asfaltowych Ğrodków gruntujących podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworów asfaltowych do gruntowania 

Lp. WłaĞciwoĞć Jednostka Wymagana wartoĞć 
Metoda badania wg 

1 Wygląd zewnętrzny  
i konsystencja 

- Jednorodna ciecz barwy czarnej, 

bez widocznych zanieczyszczeń. 
W temp. (23 ±2) °C łatwo 

rozprowadza się i tworzy cienką 
równą błonkę bez pęcherzy 

PN-B-24620:1998 

2 Czas wysychania h ≤ 12 
Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/10 

3 ZawartoĞć wody1) % ≤ 0,5 
PN-83/C-04523 

4 Sedymentacja1) % ≤ 1,0 
Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/8[22] 
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5 LepkoĞć, czas wypływu s η ±5% η2) PN-EN ISO 2431:1999 

6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 

1) W aprobacie technicznej powinny być okreĞlone wymagania dla jednej z dwóch wartoĞci. WłaĞciwoĞcią 
podstawową jest zawartoĞć wody. Wymagania dla sedymentacji powinny być okreĞlone dla tych roztworów 
asfaltowych, dla których okreĞlenie zawartoĞci wody wg PN-83/C-04523 nie jest moĪliwe 

2)  η – lepkoĞć okreĞlona przez producenta 

b) ĩywiczne Ğrodki gruntujące 

ĩywiczne Ğrodki gruntujące stanowią Īywice epoksydowe lub kopolimery Īywic 
chemoutwardzalnych. Stosując Īywiczny Ğrodek gruntujący Wykonawca musi sprawdzić na 
jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnoĞci) jest on przeznaczony.  

Wymagania dla Īywicznych Ğrodków gruntujących zostały podane w tablicy 6. 

Tablica 6. Wymagania w stosunku do Īywicznych Ğrodków gruntujących 

Lp. WłaĞciwoĞć Jednostka 
Wymagana wartoĞć 

Metoda badania wg 

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu składników: Īywicy podstawowej i utwardzacza 

1 Analiza w podczerwieni - 
Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 

2 GęstoĞć g/cm3 ρ ±5%ρ1) PN-87/C-89085.03 

3 LepkoĞć3) 
- lepkoĞć dynamiczna 

 

- lepkoĞć dynamiczna 

 

- lepkoĞć, czas wypływu 

 
MPa s 

 

KU 

 

s 

 
η ±5%η2) 

 

η ±5%η2) 

 

η ±5%η2) 

 
PN-86/C-89085.06 

Procedura IBDiM 

nr TN-3/4/2000 

PN-EN ISO 2431:1999 

Wymagania w stosunku do zmieszanych składników: Īywicy podstawowej i utwardzacza 

4 

 

Czas zachowania właĞciwoĞci 
roboczych w temp. 20°C 

 

min 

 

≥ 20 

Procedura IBDiM 

nr PB/TWm-24/97 

Wymagania w stosunku do utwardzonej powłoki gruntującej 
5 PrzyczepnoĞć do podłoĪa 

betonowego4) 

- po utwardzeniu Īywicy 

- po 150 cyklach zamraĪaniai 
odmraĪania 

 

 

MPa 

MPa 

 

 

≥ 1,5 

≥ 1,2 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/6 [20] 

1) ρ – gęstoĞć okreĞlona przez producenta 

2) η – lepkoĞć okreĞlona przez producenta 
3) naleĪy wybrać jedną z metod pomiaru lepkoĞci 
4) dotyczy tylko Īywic przeznaczonych do gruntowania podłoĪa betonowego 

ĝwieĪo ułoĪone warstwy Īywicy naleĪy posypać piaskiem kwarcowym o odpowiedniej 
granulacji, w iloĞci zalecanej przez producenta Īywicy. Posypanie ĞwieĪej Īywicy piaskiem ma 

za zadanie uszorstnienie powierzchni, do której będzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe 
stosowane jako posypka powinny być idealnie suche. Zaleca się stosowanie piasków 
konfekcjonowanych, dostarczanych na budowę w szczelnych workach z folii lub piasków 
suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek wątpliwoĞci co do wilgotnoĞci piasku, 
konieczne jest jego wypraĪenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mieć 
temperaturę otoczenia. ĩywic nie naleĪy posypywać gorącym piaskiem. 
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3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

3.2.1. Sprzęt do usuwania mleczka cementowego 

Do usuwania mleczka cementowego i cząstek słabo związanych z podłoĪem z powierzchni 
płyt betonowych Wykonawca moĪe zastosować: 

– piaskownicę 

Wadą piaskowania jest koniecznoĞć uĪycia duĪych iloĞci piasku. Po oczyszczeniu 
płyty pomostu przez piaskowanie naleĪy usunąć z niej piasek i odpylić jej 
powierzchnię. 

– Ğrutownicę 

ĝrutownica powinna być wyposaĪona w odkurzacz przemysłowy, który zbiera Ğrut 
i pył powstający podczas czyszczenia. ĝrut oddzielany jest od pyłu i moĪe być 
uĪywany ponownie. 

– hydromonitor lub lancę wodną 

Czyszczenie betonu naleĪy wykonywać wodą pod ciĞnieniem około 100 at do 200 at.  

Do czyszczenia nie naleĪy stosować wyĪszych ciĞnień, gdyĪ wodą pod wysokim 
ciĞnieniem moĪna usunąć zbyt duĪo materiału z czyszczonej powierzchni. Wadą 
metody jest koniecznoĞć uĪycia duĪych iloĞci wody oraz spowodowane tym 
zawilgocenie płyty. Po oczyszczeniu płytę naleĪy dokładnie wysuszyć przed 
przystąpieniem do gruntowania. 

3.2.2. Sprzęt do odpylania powierzchni betonowej 

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moĪe zastosować: 

– spręĪarkę z filtrem olejowym 

Filtr olejowy przy spręĪarce jest bezwzględnie wymagany z uwagi na moĪliwoĞć 
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podłoĪa olejem 
zmniejsza przyczepnoĞć izolacji do podłoĪa. 

– odkurzacz przemysłowy 

UĪywanie odkurzaczy przemysłowych jest korzystniejsze niĪ spręĪarek, poniewaĪ nie 
powodują one zapylenia sąsiednich częĞci powierzchni roboczej. 

3.2.3. Sprzęt do gruntowania podłoĪa betonowego 

Do gruntowania podłoĪa roztworem asfaltowym Wykonawca moĪe stosować: 

– wałki malarskie lub szczotki dekarskie 

Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłoĪenie roztworu w cienkiej warstwie 
o jednolitej gruboĞci oraz umoĪliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie 
przypadkowo rozlano zbyt grubą warstwę roztworu asfaltowego. 

Do gruntowania podłoĪa Īywicą epoksydową Wykonawca moĪe stosować: 

– wałki malarskie lub gumowe grace 
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Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłoĪenie roztworu w cienkiej warstwie 
o jednolitej gruboĞci oraz umoĪliwia zebranie nadmiaru Īywicy w miejscach, gdzie 
przypadkowo rozlano zbyt grubą warstwę Īywicy. 

– wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania składników 
Īywicznego Ğrodka gruntującego (Īywicy z utwardzaczem). 

 

3.2.4. Sprzęt do usunięcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej Īywicą 

Do usunięcia nadmiaru piasku Wykonawca moĪe stosować: 

– odkurzacz przemysłowy, 
– spręĪarkę z filtrem olejowym, 
– miotłę ze sztywnym włosiem. 

Konieczne jest usunięcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnoĞci 
zabrudzić ani zatłuĞcić powierzchni podłoĪa. 

3.2.5. Sprzęt do przyklejania papy zgrzewalnej 

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moĪe stosować: 

– palniki gazowe wielopłomieniowe 

Palnik powinien być wyposaĪony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszać się 
na kółkach oraz być wyposaĪony w uchwyty utrzymujące stałą odległoĞć palnika od 
rolki papy rozwijanej podczas klejenia. UmiejętnoĞć utrzymania stałej, okreĞlonej 
prędkoĞci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem 

prawidłowego przyklejania izolacji. 
– palniki gazowe jedno- lub dwupłomieniowe 

Małe, ręczne palniki są przeznaczone do przyklejania izolacji na krawędziach 
i wszędzie tam, gdzie zastosowanie duĪego palnika jest niemoĪliwe lub utrudnione. 

– laski metalowe 

Laska ma długoĞć ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o Ğrednicy ok. 10 do 

12 mm z końcem wygiętym w kształcie rączki. Laska jest przeznaczona do 
podtrzymywania krawędzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem. 

– butle z gazem 

Do zasilania palników naleĪy stosować duĪe butle z gazem o pojemnoĞci 20 kg gazu. 
Zaleca się stosować butan, a nie mieszankę propan-butan. DuĪe butle oraz 
zastosowanie butanu (gazu o większej kalorycznoĞci) zapewniają większe i stałe 
ciĞnienie gazu podczas pracy palników, zwłaszcza podczas niskich temperatur 
otoczenia. 

3.2.6. Sprzęt do wykonywania izolacji w niesprzyjających warunkach pogodowych 

W przypadku koniecznoĞci wykonywania robót w niesprzyjających warunkach 
pogodowych (sezon jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) naleĪy stosować 
namioty oraz urządzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnoĞci, pozwalające na uzyskanie 
i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podłoĪa, wilgotnoĞci oraz 
odpowiedniej wentylacji. 
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4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej 

Arkusze papy powinny być zwinięte w rolki i owinięte wstęgą papieru lub folii o szerokoĞci 
co najmniej 60 cm. Na kaĪdym opakowaniu papy naleĪy umieĞcić etykietę zawierającą dane: 

a) nazwę i adres producenta, 
b) oznaczenie, 

c) datę produkcji i numer partii, 
d) wymiary arkuszy papy, 

e) informacje o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej. 

Rolki papy naleĪy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, chroniących przed 

zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed działaniem promieni słonecznych i z dala od 
Ĩródeł ciepła. Rolki papy naleĪy ustawiać w pozycji stojącej w jednej warstwie na paletach 
transportowych i zabezpieczyć przed przesunięciem polietylenową folią termokurczliwą. 
Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna być okreĞlona przez producenta. 
Rolki papy naleĪy przewozić krytymi Ğrodkami transportowymi. Powinny być one 
zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 

4.3. Transport środka gruntującego 

Asfaltowy Ğrodek gruntujący powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny 
metalowe. Bębny naleĪy magazynować w pozycji stojącej z dala od Ĩródeł ognia i elementów 
grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami 
atmosferycznymi. Asfaltowy Ğrodek gruntujący, pakowany jak wyĪej, moĪe być przewoĪony 
dowolnymi Ğrodkami transportu z zachowaniem przepisów obowiązujących przy przewozie 
materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny ze Ğrodkiem gruntującym naleĪy 
ustawiać w pozycji stojącej, ĞciĞle jeden obok drugiego najwyĪej w dwóch warstwach, tak aby 
tworzyły zwartą całoĞć zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem 
i uszkodzeniem. 

Składniki Īywicznego Ğrodka gruntującego (Īywica i utwardzacz) powinny być pakowane 
i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposób, aby na jedno opakowanie Īywicy 
przypadało jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Składniki 
Īywiczne naleĪy transportować zgodnie z PN-C-81400:1989 i aktualnie obowiązującymi 
przepisami transportowymi. 

Na kaĪdym opakowaniu Ğrodka gruntującego naleĪy umieĞcić etykietę zawierającą 
następujące dane: 

– nazwę i adres producenta, 
– datę produkcji, 
– numer partii wyrobu, 

– masę netto, 
– termin przydatnoĞci do uĪycia, 
– informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 
– informację o proporcji mieszania (w przypadku Ğrodka Īywicznego), 
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– napis „OstroĪnie z ogniem”. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty izolacyjne powinny być wykonane zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra 
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać obiekty inĪynierskie i ich usytuowanie” oraz jeĞli ST. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. 
W przypadku braku wystarczających danych moĪna korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 
specyfikacji. 

Podstawowe czynnoĞci przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. przygotowanie podłoĪa betonowego, 
3. zagruntowanie podłoĪa betonowego, 
4. ułoĪenie izolacji termozgrzewalnej, 
5. roboty wykończeniowe. 

 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót naleĪy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 
wskazań InĪyniera: 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– okreĞlić kolejnoĞć, sposób i termin wykonania robót. 

 

5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych naleĪy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta 
materiału dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotnoĞci 
powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotnoĞć 
i temperaturę powietrza. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach 
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. JeĪeli warunki pogodowe 
odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty naleĪy przerwać i wznowić je dopiero po 
poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych naleĪy wykonywać co 3-4 godziny 

i przy kaĪdej odczuwalnej zmianie pogody. 
JeĪeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne naleĪy wykonywać przy 

dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas 
opadów Ğniegu, deszczu i mĪawki, bezpoĞrednio po opadach oraz przed spodziewanymi 

opadami, a takĪe w czasie, gdy wilgotnoĞć względna powietrza jest większa niĪ 85%. Roboty 
moĪna prowadzić, gdy temperatura powietrza oraz podłoĪa jest wyĪsza od +5°C dla materiałów 
asfaltowych i +8°C dla materiałów z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podłoĪa 
przeznaczonego do gruntowania powinna być co najmniej o 3°C wyĪsza od punktu rosy. 
Materiały chemoutwardzalne moĪna stosować przy temperaturze otoczenia nie przekraczającej 
+30°C, gdyĪ czas przydatnoĞci do uĪycia większoĞci Īywic chemoutwardzalnych ulega 
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powyĪej tej temperatury znacznemu skróceniu, co moĪe mieć negatywny wpływ na jakoĞć 
powłoki izolacyjnej, a nawet moĪe uniemoĪliwić jej wykonanie. W pobliĪu wykonywanych 
robót nie mogą być składane Īadne materiały sypkie i pylące. 

Powierzchnię, na której wykonuje się roboty izolacyjne naleĪy zabezpieczyć przed 
wejĞciem osób oraz wjazdem wszelkich pojazdów nie zatrudnionych bezpoĞrednio przy 
wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogą poruszać się po wykonanej izolacji jadąc z prędkoĞcią 
nie przekraczającą 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest 
zawracanie pojazdów na izolacji oraz skręcanie kół w stojącym pojeĨdzie. Pod silniki maszyn 
budowlanych, które ze względów technologicznych muszą stać na izolacji lub na powierzchni 
czyszczonej przed ułoĪeniem izolacji, naleĪy podstawiać stalowe rynienki, do których mógłby 
kapać olej z silników. Oczyszczonej płyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zatłuĞcić olejem. 
Na wykonanej izolacji nie wolno składować Īadnych materiałów ani parkować samochodów 
i maszyn budowlanych. Nie wolno dopuĞcić do mechanicznych uszkodzeń izolacji, wbicia 
w jej powierzchnię obcych przedmiotów (np. grysów) ani do trwałego zanieczyszczenia jej 
powierzchni. 

JeĞli zachodzi koniecznoĞć układania izolacji w złych warunkach pogodowych, takich jak 

niewłaĞciwa temperatura lub wilgotnoĞć powietrza, roboty powinny być prowadzone pod 
namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urządzeń klimatyzacyjnych. JeĪeli 
roboty będą wykonywane w temperaturze 5-10oC, materiał izolacyjny powinien być uprzednio 
składowany przez 24 godz. w temp. 20oC. Uwaga: Wszystkie Ğrodki gruntujące oraz niektóre 
Īywice zawierają rozpuszczalniki lub częĞci lotne, które są nieszkodliwe przy pracy na 
otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogą gromadzić się w większych 
stęĪeniach, powodując zatrucie robotników, dlatego roboty wykonywane pod namiotem 
z uĪyciem palników gazowych oraz aparatów natryskowych wymagają bardzo sprawnej 
wentylacji. 

Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych 

pracowników. Zwraca się uwagę, iĪ wykonywanie poprawek na juĪ ukończonych odcinkach 
jest bardzo pracochłonne i w przewaĪającej iloĞci wypadków prowadzi do powstania trwałych 
wad powłok izolacyjnych. 

5.5. Przygotowanie powierzchni płyty betonowej do ułożenia izolacji 

5.5.1. Przygotowanie płyty z dojrzałego betonu 

Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym 
i gładkim podłoĪu. JeĪeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolację 
moĪna układać na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ułoĪenia, gdy dojrzewanie betonu 
następowało w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu 
następowało w temperaturze niĪszej, okres oczekiwania przed rozpoczęciem robót 
izolacyjnych naleĪy odpowiednio wydłuĪyć. Stopień dojrzałoĞci betonu moĪna oceniać 
zgodnie z „Zaleceniami dotyczącymi oceny jakoĞci betonu „in-situ” w nowo budowanych 
konstrukcjach obiektów mostowych”. 

Czyszczenie podłoĪa naleĪy wykonać przez Ğrutowanie lub piaskowanie. PodłoĪe betonowe 
moĪna teĪ oczyĞcić hydromonitorem, czyli wodą pod ciĞnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu 
tej metody naleĪy pamiętać o dokładnym wysuszeniu podłoĪa po oczyszczeniu. NaleĪy teĪ 
zwrócić szczególną uwagę, aby nie usunąć zbyt grubej warstwy powierzchniowej. PodłoĪe 
naleĪy dokładnie oczyĞcić z mleczka cementowego. Następnie oczyszczoną powierzchnię 
naleĪy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu spręĪonym 
powietrzem. SpręĪarka powinna być wyposaĪona w filtr olejowy. Odpylanie naleĪy 
wykonywać zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejącego podczas robót. 
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Przygotowane podłoĪe powinno spełniać wymagania: 

– wytrzymałoĞć gwarantowana na Ğciskanie powinna być nie mniejsza niĪ 
wynikająca z przyjętej klasy betonu, 

– wytrzymałoĞć betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić 
co najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymałoĞci podłoĪa na odrywanie 
wykonywane metodą „pull-off” przy Ğrednicy krąĪka próbnego ø 50 mm powinno 
być przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni 

i min. 5 oznaczeń wg PN-92/B-01814 [13], 

– podłoĪe powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych 

Ğladów wilgoci i spowodowanych wilgocią zaciemnień; przy pomiarze 
wilgotnoĞci wilgotnoĞciomierzem elektronicznym za podłoĪe suche naleĪy 
przyjąć beton o wilgotnoĞci mniejszej od 4%; pomiarów wilgotnoĞci płyty naleĪy 
dokonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotnoĞci materiałów 
o porowatoĞci nie przekraczającej 10%, 

– podłoĪe powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luĨnych frakcji 
pyłów, plam oleju, smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystoĞci podłoĪa 
wykonuje się wizualnie, 

– podłoĪe powinno być gładkie: za podłoĪe gładkie uznaje się powierzchnie nie 
wykazujące lokalnych nierównoĞci (przy czym nierównoĞci te nie mogą mieć 
ostrych krawędzi): 
– w przypadku wybrzuszeń – większych niĪ 3 mm, 
– w przypadku zagłębień – większych niĪ 2 mm, 

– szorstkoĞć podłoĪa badana metodą wypełnienia piaskiem nie powinna 
przekraczać 1,0 mm, 

– podłoĪe powinno być równe: szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoĪa, a łatą 
o długoĞci 4 m ułoĪoną na betonie nie powinny przekraczać: 
– 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest większe od 1,5%, 
– 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%. 

Pomiar równoĞci podłoĪa wykonuje się mierząc cechowanym klinem przeĞwity pod 
aluminiową łatą długoĞci 4 m, ułoĪoną na badanej powierzchni. 

5.5.2. Przygotowanie płyty ze ĞwieĪego betonu 

Po akceptacji InĪyniera i projektanta istnieje moĪliwoĞć przyĞpieszenia cyklu realizacji 

inwestycji dzięki zagruntowaniu ĞwieĪo wylanego betonu płyty. W tym przypadku 
powierzchnia płyty betonowej powinna być poddana obróbce urządzeniem do próĪniowego 
odsysania wody z betonu. Po próĪniowym odessaniu wilgoci z płyty, jej powierzchnię naleĪy 
zatrzeć na gładko packą mechaniczną. 

Gruntowanie Īywicą naleĪy wykonać natychmiast po ukończeniu zacierania płyty. Powinno 
ono być wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli 
przed ukończeniem pierwszej fazy wiązania betonu. Po tym okresie Īywica gruntująca nie 
zwiąĪe. 

5.6. Gruntowanie podłoża 

5.6.1. Zasady gruntowania 

Gruntowanie naleĪy zawsze wykonywać zgodnie z instrukcją producenta Ğrodka 
gruntującego oraz tylko jednym rodzajem Ğrodka gruntującego. PodłoĪa zagruntowanego 
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Īywicznym Ğrodkiem gruntującym nie naleĪy ponownie gruntować asfaltowym Ğrodkiem 
gruntującym i na odwrót. UłoĪenie dwóch Ğrodków gruntujących: asfaltowego i Īywicznego 
jednego na drugim jest powaĪnym błędem, który całkowicie zniszczy przyczepnoĞć izolacji do 
podłoĪa. 

NaleĪy unikać chodzenia po ĞwieĪo zagruntowanym podłoĪu. Wykonaną warstwę 
gruntującą naleĪy chronić przed zabrudzeniem, wpływem czynników atmosferycznych. 
Wykonanie izolacji powinno nastąpić po utwardzeniu się powłoki z materiału gruntującego 
(w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to moĪliwe. 

5.6.2. Gruntowanie podłoĪa za pomocą asfaltowych Ğrodków gruntujących 

Do gruntowania nowej płyty betonowej asfaltowym Ğrodkiem gruntującym moĪna 
przystąpić, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podłoĪa wykonuje się 
przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w iloĞci zalecanej przez 
producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2). ZuĪycie materiału jest zaleĪne od rodzaju 

roztworu asfaltowego oraz od chłonnoĞci podłoĪa. Gruntowanie wykonuje się za pomocą 
wałków malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnięcia roztworu asfaltowego jest zaleĪny 
od rodzaju stosowanych rozpuszczalników oraz od warunków pogodowych (temperatury 

otoczenia podczas wykonywania robót i wiatru). Optymalny czas schnięcia roztworu 
asfaltowego powinien wynosić od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekraczać 6 godz. Gdy 
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dłuĪszy czas moĪe zostać zapylona. 

Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna 
mieć jednolitą barwę czarną lub ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. Przebarwienia 
powstają w miejscach, gdzie ułoĪono zbyt cienką warstwę roztworu asfaltowego lub gdzie 

podłoĪe było zatłuszczone i roztwór asfaltowy z niego spłynął. W dotyku zagruntowana 
powierzchnia powinna być sucha, tzn. nie kleić się do skóry ręki oraz nie zostawiać Īadnych 
Ğladów na skórze. 

Gruntowanie roztworem asfaltowym naleĪy wykonywać jednokrotnie, a ułoĪona warstwa 
roztworu asfaltowego nie powinna być zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub 
ułoĪenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy się 
błonka, pod którą pozostaną resztki rozpuszczalnika, które w sposób istotny osłabią 
przyczepnoĞć papy do podłoĪa. 

Do przyklejenia papy zgrzewalnej moĪna przystąpić dopiero po całkowitym wyschnięciu 
Ğrodka gruntującego. 

5.6.3.  Gruntowanie podłoĪa za pomocą Īywicznych Ğrodków gruntujących 

Roboty związane z gruntowaniem betonu naleĪy prowadzić ĞciĞle wg instrukcji producenta 
Īywicy w zakresie: 

– temperatury podłoĪa i otoczenia podczas wykonywania robót, 
– sposobu oczyszczenia podłoĪa, 
– proporcji, sposobu i czasu mieszania składników, 
– sposobu nanoszenia Īywicy, 
– czasu przydatnoĞci Īywicy zmieszanej z utwardzaczem do uĪycia, 
– zuĪycia materiałów. 

ĩywice epoksydowe są bardzo wraĪliwe na zmiany warunków prowadzenia robót oraz na 
błędy technologiczne. Niedotrzymanie warunków producenta podczas wykonywania robót 
moĪe doprowadzić do niezwiązania Īywicy lub złuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie 
błędy w prowadzeniu robót mogą spowodować koniecznoĞć wykonywania napraw, za które 
koszty ponosi Wykonawca. 
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a) Gruntowanie ĞwieĪego betonu 

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie ĞwieĪego betonu naleĪy 
wykonać natychmiast po ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono być wykonywane w czasie 
od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukończeniem pierwszej 
fazy wiązania betonu. Po tym okresie Īywica gruntująca nie zwiąĪe. 

BezpoĞrednio przed przystąpieniem do gruntowania, Īywicę naleĪy zmieszać 
z utwardzaczem w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj Īywica i utwardzacz dostarczane są na 
budowę w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w całoĞci. Utwardzacz naleĪy przelać 
do pojemnika z Īywicą bazową. NaleĪy uwaĪać, aby na Ğciankach pojemnika z utwardzaczem 
nie pozostał materiał. Gdy utwardzacz jest gęsty, naleĪy go zeskrobać ze Ğcianek oraz z dna 
pojemnika z Īywicą bazową. Mieszanie obu składników naleĪy prowadzić wolnoobrotowym 
(maks. 300 obr./min) mieszadłem mechanicznym uwaĪając, aby nie napowietrzyć mieszanin. 
NaleĪy uwaĪać, aby na Ğciankach i na dnie naczynia nie pozostał nierozmieszany materiał. 
ĩywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwiąĪe. 

Nanoszenie Īywicy najlepiej jest wykonywać wałkiem malarskim. ĝwieĪo wykonaną 
warstwę Īywicy naleĪy posypać suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej 
granulacji. JeĪeli instrukcja producenta przewiduje układanie Īywicy gruntującej w dwóch 

warstwach, drugą warstwę naleĪy ułoĪyć w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 
24 godz. BezpoĞrednio przed ułoĪeniem drugiej warstwy Īywicy naleĪy usunąć nadmiar 
posypki piaskowej, którą posypano pierwszą warstwę. Piasek moĪna zmieĞć szczotkami 
o sztywnym włosiu, zdmuchnąć spręĪonym powietrzem lub zebrać odkurzaczem 
przemysłowym. 

b) Gruntowanie młodego betonu 

Aby moĪna było wykonać gruntowanie młodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu naleĪy 
bardzo starannie przygotować płytę betonową podczas betonowania, poniewaĪ zarówno 
czyszczenie młodej płyty, jak i wykonanie napraw jej górnej powierzchni jest utrudnione z 
uwagi na duĪą wilgotnoĞć betonu oraz na to, Īe młody beton nie osiągnął jeszcze pełnej 
wytrzymałoĞci. Gruntowanie takiego betonu moĪna wykonać jedynie specjalnymi Īywicami, 
które mogą związać w Ğrodowisku wilgotnym. 

Do gruntowania młodego betonu moĪna przystąpić w terminie okreĞlonym przez 
producenta Īywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem płyta betonu powinna 
zostać oczyszczona. Przygotowanie i układanie Īywicy wykonuje się podobnie jak 
w przypadku gruntowania ĞwieĪego betonu. 

c) Gruntowanie wilgotnego betonu 

OkreĞlenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, 

w którym pory są wypełnione wodą, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez błyszczącej 
błonki wody. Nie wolno gruntować betonu mokrego, na którego powierzchni znajduje się 
błyszcząca warstewka wody. JeĪeli na powierzchni znajduje się warstwa wody, naleĪy ją 
usunąć przez przedmuchanie powierzchni spręĪonym powietrzem. Beton wilgotny moĪna 
gruntować wyłącznie Īywicami, które wiąĪą w Ğrodowisku wilgotnym. ĩywice przeznaczone 
do gruntowania suchego betonu nie wiąĪą w Ğrodowisku wilgotnym. 

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostać oczyszczona. Przygotowanie 

i układanie Īywicy wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania ĞwieĪego betonu. 
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d) Gruntowanie suchego betonu 

Za suchy beton uwaĪa się beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton którego 
powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnień spowodowanych zawilgoceniem. 

Beton suchy moĪna gruntować Īywicami, które wiąĪą w Ğrodowisku suchym i wilgotnym. 
Do gruntowania nowej płyty z betonu Īywicznym Ğrodkiem gruntującym, przeznaczonym do 
suchego betonu moĪna przystąpić, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed 

gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostać oczyszczona. Gruntowanie suchego 
betonu wykonuje się jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje się podobnie jak w przypadku 
gruntowania ĞwieĪego betonu. 

5.7. Układanie izolacji z pap zgrzewalnych 

5.7.1. Liczba warstw izolacji 

Izolacje z papy zgrzewalnej mogą być wykonywane jako jednowarstwowe 
i dwuwarstwowe. Zaleca się układanie izolacji w jednej warstwie, poniewaĪ są one mniej 
podatne na błędy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza 

się stosowania systemów dwuwarstwowych. Liczbę układanych warstw okreĞla projekt 
techniczny izolacji, który powinien dostarczyć Wykonawca. 

Przystępując do wykonania izolacji naleĪy tak zaplanować roboty, aby rozpoczynać od 
najniĪszego punktu konstrukcji. Arkusze papy naleĪy układać w taki sposób, aby woda 
spływająca z arkusza ułoĪonego wyĪej spływała na arkusz połoĪny niĪej („zasada dachówki”). 

5.7.2. Układanie izolacji właĞciwej 

Izolację z papy zgrzewalnej wykonuje się przez przyklejenie warstwy papy na 
zagruntowanym podłoĪu. PodłoĪe moĪe być zagruntowane asfaltowym lub Īywicznym 
Ğrodkiem gruntującym. Do przyklejania papy moĪna przystąpić po całkowitym wyschnięciu 
asfaltowego Ğrodka gruntującego lub po utwardzeniu Īywicznego Ğrodka gruntującego. 
Przyklejanie papy rozpoczyna się od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas 
klejenia powierzchnię arkusza papy podgrzewa się palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu 
na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa się, a rolka papy jest rozwijana 
i doklejana do podłoĪa. Do klejenia arkuszy naleĪy stosować palniki gazowe, które umoĪliwiają 
nadtopienie papy jednoczeĞnie na całej szerokoĞci arkusza. Bardzo waĪnym czynnikiem, 
decydującym o jakoĞci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej iloĞci energii 
cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cała warstwa asfaltu 
znajdująca się pod osnową. Asfalt ten powinien spływać z rolki na podłoĪe tworząc przed rolką 
warstwę płynnego asfaltu o szerokoĞci około 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna 
„topić” się w roztopionym asfalcie i jednoczeĞnie wyciskać nadmiar roztopionego asfaltu tak, 
aby przez cały czas przed rozwijaną rolką papy utrzymywała się warstewka płynnego asfaltu o 
podanej wyĪej szerokoĞci. Płynny asfalt powinien wypływać takĪe na boki rolki na szerokoĞci 
około 2 do 6 cm. 

Gdy przyklejany arkusz się kończy, jego krawędĨ naleĪy podtrzymać metalową „laską”, 
nadtopić od spodu małym jednopłomieniowym palnikiem i dopiero wtedy połoĪyć na podłoĪe. 

Poszczególne arkusze papy łączy się ze sobą na zakład: 

– poprzeczny (równolegle do długoĞci arkusza papy) o szerokoĞci 8 cm, 
– podłuĪny (równoległe do szerokoĞci arkusza papy) o szerokoĞci 15 cm. 

Styki podłuĪne sąsiadujących arkuszy naleĪy przesunąć względem siebie o co najmniej 
50 cm. Nie wolno dopuĞcić, aby w jednym miejscu nachodziły na siebie 4 arkusze papy. Gdy 
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zachodzi koniecznoĞć przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, naleĪy zawczasu wyciąć 
i usunąć naroĪe najniĪej połoĪonego arkusza papy. 

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugą warstwę układa się bezpoĞrednio 
na pierwszej bez ponownego gruntowania. 

5.7.3. Wykonywanie obróbek na krawędziach izolacji 

Miejsca zakończeń i wywinięć izolacji na krawędziach obiektu oraz przy dylatacjach, 

miejscach przebić izolacji przez rury i słupy osadzone w płycie oraz miejsca osadzeń wpustów 
i sączków wymagają wykonania robót ze szczególną starannoĞcią. Krawędzie przyklejanej 
izolacji naleĪy nadtapiać mocniej niĪ Ğrodkową częĞć arkusza, a po przyklejeniu do podłoĪa 
izolację naleĪy dodatkowo nagrzać palnikiem. 

5.7.4. Wykonywanie styków izolacji na granicy etapowania robót 

Zasada wykonywania styków arkuszy papy w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza 
ułoĪonego wyĪej spływała na arkusz połoĪony niĪej powinna być stosowana we wszystkich 
tych przypadkach, gdy jest to moĪliwe ze względów wykonawczych i organizacyjnych. Mogą 
się jednak pojawić styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na których woda przepływa 
z arkusza naklejonego niĪej na arkusz naklejony wyĪej. Takie przypadki mogą mieć miejsce na 
granicach etapowania robót izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach 
pod chodnikami, a póĨniej na jezdni. 

JeĪeli zachodzi koniecznoĞć etapowania robót, to krawędĨ arkusza papy na granicy etapu 
robót powinna zostać zawsze mocno przeklejona do podłoĪa. Pozostawienie nie doklejonej 
krawędzi arkusza papy, aby póĨniej wkleić pod nią inny arkusz i zachować „zasadę dachówki” 
jest powaĪnym błędem. Pod krawędzią takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera się 
wilgoć i pył, a często arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidłowe wklejenie 
arkusza papy pod pozostawioną krawędĨ jest niewykonalne ze względu na zawilgocenia 
i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostęp palnika. W takim przypadku 
naleĪy zrobić tzw. „styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robót naleĪy przykleić 
w całoĞci do podłoĪa i pozostawić na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robót krawędĨ 
przyklejonego arkusza papy naleĪy oczyĞcić ze wszystkich zanieczyszczeń na szerokoĞci około 
20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni są znaczne, naleĪy podgrzać od góry krawędĨ 
przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od góry arkusza i Ğciąć metalową szpachelką 
zanieczyszczenia wraz z częĞcią masy asfaltowej, która znajduje się ponad osnową papy. 
Następnie oczyszczoną krawędĨ naleĪy rozgrzać palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy 
arkusz naleĪy przykleić na tak oczyszczoną krawędĨ. 

5.8. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych naleĪą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 
budowy obiektu i roboty porządkujące. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół prac 
izolacyjnych, w którym w formie tabelarycznej powinien podać wszystkie niezbędne 
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informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiałów, parametrach 
technologicznych wbudowania materiałów, iloĞci zastosowanych materiałów oraz wyniki 
badań wykonanej izolacji.. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny 
koszt w laboratorium nie naleĪącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym 
przez InĪyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnoĞci, deklaracje zgodnoĞci, aprobaty 
techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
potwierdzające zgodnoĞć materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 
specyfikacji, 

b) przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 
c) ew. wykonać własne badania właĞciwoĞci materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, okreĞlone w pkcie 2 lub przez InĪyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InĪynierowi do 

akceptacji. 

Na Īądanie InĪyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 
wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

– nr produktu, 

– stan opakowań materiału, 
– warunki przechowywania materiału, 
– datę produkcji i datę przydatnoĞci do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze Ğrodkiem gruntującym Wykonawca powinien ocenić 
jego wygląd. 

6.3. Badania w czasie robót 

Kontrolę wykonania robót izolacyjnych powinien sprawdzić Wykonawca, który dokonuje 
oceny zgodnoĞci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporządzenia Ministra Infrastruktury 
z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodnoĞci wyrobów budowlanych 
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041). 

Kontrola wykonania robót obejmuje: 

– sprawdzenie przygotowania podłoĪa, 
– kontrolę wykonania warstwy gruntującej, 
– kontrolę wykonania izolacji właĞciwej. 

 

6.3.1. Kontrola przygotowania podłoĪa 

PodłoĪe powinno spełniać wymagania podane w pkcie 5.5. 
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6.3.2.  Kontrola zagruntowania podłoĪa betonowego 

Po zagruntowaniu podłoĪa stan powłoki gruntującej naleĪy ocenić wizualnie: 

– przy stosowaniu asfaltowych Ğrodków gruntujących: prawidłowo zagruntowana 
powierzchnia powinna być czarna lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu 
ręką nie powinna brudzić skóry, 

– przy zastosowaniu Īywicznych Ğrodków gruntujących: prawidłowo zagruntowana 
powierzchnia powinna być sucha i lekko błyszcząca. Po dotknięciu ręką nie 
powinna brudzić skóry. Posypka piaskowa powinna być mocno przyklejona do 
Īywicy i częĞciowo w nią wtopiona. 

Kontrola gruboĞci układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieĪąco 
przez sprawdzenie iloĞci zuĪytych materiałów, iloĞci dozowanych składników, czasu 

mieszania, czasu aplikacji (dotyczy Īywicznych Ğrodków gruntujących). 

Z ułoĪenia Ğrodka gruntującego naleĪy sporządzić protokół. 

6.3.3. Kontrola ułoĪenia papy zgrzewalnej 

Podczas układania izolacji naleĪy kontrolować: 

– równoĞć układania arkuszy i szerokoĞć zakładów, 
– wygląd zewnętrzny układanej izolacji – ocena wizualna: prawidłowo wykonana 

izolacja z papy zgrzewalnej powinna mieć jednolity wygląd i jednolitą barwę. 
Niedopuszczalne są przebarwienia, niedoklejenia, pęcherze, pęknięcia, fałdy 
i inne uszkodzenia, 

– prawidłowoĞć sklejenia krawędzi arkuszy – ocena wizualna: spod przyklejanego 

arkusza powinny być wypływy masy asfaltowej na szerokoĞci około 2 do 6 cm, 
– stan przyklejenia izolacji do podłoĪa – ocena metodą opukiwania: metoda polega 

na delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, które dają 
głuchy dĨwięk. W tych miejscach jest pusta przestrzeń pod izolacją, czyli izolacja 
jest niedoklejona do podłoĪa, 

– przyczepnoĞć izolacji do podłoĪa. 

Po wykonaniu izolacji naleĪy wykonać badanie jej przyczepnoĞci do podłoĪa. Badanie 
przyczepnoĞci izolacji do podłoĪa powinno być wykonywane na kilku losowo wybranych przez 
InĪyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mieć powierzchnię około 4 m2. 

Na kaĪdym polu badawczym naleĪy wykonać badania w 5 punktach pomiarowych. 
Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 naleĪy wyznaczyć 2 pola badawcze. 
Na obiektach większych naleĪy dodać jedno pole badawcze na kaĪde dodatkowo rozpoczęte 
2000 m2  izolowanej powierzchni. 

MoĪna stosować jedną z dwóch metod oceny przyczepnoĞci izolacji do podłoĪa: 

– metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokoĞci 5 cm 
i długoĞci 15 cm od podłoĪa i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna 
być zerwana w materiale (masie asfaltowej) poniĪej osnowy. Powierzchnia 
zerwania nie powinna brudzić skóry. Na powierzchni zerwania nie powinno być 
drobnych pęcherzy, 

– metoda „pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krąĪków o Ğrednicy 
zewnętrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomocą kleju, przy zastosowaniu 

specjalnego aparatu i zmierzeniu siły zrywającej. Przed naklejeniem krąĪka 
izolację naleĪy naciąć specjalną koronką o Ğrednicy rdzenia równej Ğrednicy 
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krąĪka. Nacięcie naleĪy wykonać przez całą gruboĞć izolacji. Na kaĪdym polu 
naleĪy nakleić po 5 krąĪków, oderwać je aparatem „pull-off” i obliczyć Ğrednią 
arytmetyczną z pomiaru. Pomiary naleĪy wykonywać przy temperaturze 
otoczenia nie wyĪszej niĪ +22°C, w cieniu. ĝrednia wartoĞć przyczepnoĞci do 
podłoĪa nie powinna być mniejsza od wartoĞci wymaganej, podanej w tablicy 7. 

Tablica 7. Minimalne wartoĞci przyczepnoĞci izolacji z papy zgrzewalnej do podłoĪa w róĪnych temperaturach 
otoczenia 

Lp. Temperatura otoczenia, °C 
Minimalna przyczepnoĞć izolacji do podłoĪa, MPa 

1 6 – 10 0,7 

2 10 – 14 0,6 

3 14 – 18 0,5 

4 18 – 22 0,4 

5 22 – 26 0,3 

Z ułoĪenia izolacji powinien zostać sporządzony protokół, np. wg wzorca zamieszczonego 
w załączniku 7. 

W trakcie robót izolacyjnych naleĪy sukcesywnie wypełniać protokół pomiarów warunków 
klimatycznych. 

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa 

Przed ułoĪeniem nawierzchni na izolacji naleĪy przeprowadzić przegląd izolacji i jej odbiór. 
JeĪeli w czasie przeglądu zostaną stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostać 
naprawione. Szczegółowy sposób naprawy powinien zostać okreĞlony przez projektanta (lub 
z nim uzgodniony). 

Do najczęĞciej spotykanych wad izolacji naleĪą: 

– niedoklejenie arkuszy na krawędziach, 
– pęcherze pod izolacją, 
– uszkodzenia mechaniczne. 

JeĪeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza się do zbyt małych wypływów asfaltu spod 
arkusza papy, naprawa powinna polegać na nadtopieniu styków arkuszy papy palnikiem od 
góry. Po lekkim wystygnięciu papy krawędĨ arkusza naleĪy docisnąć do podłoĪa. 

Pęcherze nie mogą być pozostawione w izolacji. Prawidłowa naprawa pęcherza polega na 
wycięciu prostokątnego kawałka izolacji wokół pęcherza i usunięciu go w całoĞci. Papę naleĪy 
odcinać od podłoĪa ostrym narzędziem. JeĪeli pod papą była woda, to podłoĪe naleĪy 
wysuszyć. PodłoĪe, w miejscu po usuniętej izolacji, naleĪy rozgrzać palnikiem do roztopienia 
pozostałego na podłoĪu asfaltu z papy oraz Ğrodka gruntującego. Na rozgrzane podłoĪe naleĪy 
nakleić łatę z nowego materiału, sięgającą po 8 cm w kaĪdym kierunku poza krawędĨ wycięcia. 

Uszkodzenia mechaniczne powstają na skutek przecięcia izolacji ostrymi przedmiotami. 
Naprawę uszkodzeń mechanicznych wykonuje się podobnie jak w przypadku pęcherzy. 
Z podłoĪa naleĪy usuwać jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia naleĪy 
przed przyklejeniem łaty nadtopić od góry palnikiem. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiary robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) ułoĪonej izolacji. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InĪyniera, jeĪeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– podłoĪe betonowe lub stalowe przygotowane do ułoĪenia izolacji, 
– zagruntowane podłoĪe betonowe lub stalowe. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatnoĞci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 

– zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji, 
– wykonanie projektu technicznego izolacji, 

– przystosowanie robót do warunków atmosferycznych (np. zastosowanie 

namiotów), 
– przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji, 

– zagruntowanie powierzchni betonu, 

– ułoĪenie izolacji zgodnie z niniejszą ST i dokumentacją projektową, 
– wykonanie badań kontrolnych wg pkt 6, 
– wykonanie napraw ułoĪonej izolacji.  

10. Przepisy związane 

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 

PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. CzęĞć 1: Wyroby asfaltowe do 
izolacji wodochronnej dachów. OkreĞlanie właĞciwoĞci 
mechanicznych przy rozciąganiu 

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. 
Metoda pierĞcień i kula 

PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwoĞci 
metodą Fraassa 

PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 

Metody badań. Analiza w podczerwieni 
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartoĞci wody metodą destylacyjną 

PN-EN ISO 

2431:1999 

Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków 
wypływowych 

PN-87/C-89085.03 ĩywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie gęstoĞci (masy 
właĞciwej) 
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PN-86/C-89085.06 ĩywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie lepkoĞci 
PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i Īelbetowe. Metoda badań przyczepnoĞci powłok 
ochronnych 

 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie gruboĞci arkusza 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie gruboĞci warstwy izolacyjnej pod osnową pap 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesiąkliwoĞci papy 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie siły zrywającej przy rozrywaniu 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnoĞci izolacji do podłoĪa przez 
odrywanie (metoda „pull-off”) 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnoĞci przez odrywanie 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnoĞci izolacji do podłoĪa przez 
Ğcinanie 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworów asfaltowych 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymałoĞci na Ğcinanie styków arkuszy 
papy 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego 

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkoĞci 
Procedura IBDiM nr PB-TWm-

24/97 

Badanie czasu zachowania właĞciwoĞci roboczych dla 
materiałów z Īywic epoksydowych 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inĪynierskie i ich 

usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 

Zalecenia dotyczące oceny jakoĞci betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach 

obiektów mostowych, GDDP, Warszawa, 1998 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodnoĞci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) 

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na 

drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru izolacjo nawierzchni z żywicy epoksydowej i poliuretanowej ułożonej na powierzchni 
chodników (lub innych elementów) obiektów w związku z realizacją zadania „Naprawa 

uszczelnienia płaszcza ochronnego wraz z naprawą nawierzchni drogowej tunelu w ulicy 
Czechosłowackiej w Poznaniu”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
nawierzchni z dwuskładnikowego materiału i kruszywa i obejmują: 

− wykonanie izolacjo-nawierzchni na kapach z żywic epoksydowo-poliuretano-

wych wraz z zagruntowaniem podłoża (gruboĞć minimum 6 mm - cztero-

warstwowa).  

 

Uwaga:  Do wykonania nawierzchni chodników użyć materiały posiadające Aprobatę 
techniczną IBDiM. 

 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1. Izolacjonawierzchnia – (zwana dalej nawierzchnią) powłoka o gruboĞci od 3 do 
15 mm, układana na powierzchni jezdni i chodników mostowych, pełniąca 
jednoczeĞnie funkcje izolacji i nawierzchni. 

1.4.2. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakoĞć ich wykonania oraz za zgodnoĞć 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 
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budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 

jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 
niego europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 
znak B Ğwiadczący o zgodnoĞci z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklarację właĞciwoĞci użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właĞciwoĞci 
użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodnoĞci wyrobu budowlanego okreĞla Rozporządzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właĞciwoĞci użytkowych wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 

- oznakowanie B 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 
lub ST. Dla wszystkich zastosowanych materiałów Wykonawca przedstawi Polską Normę lub  
aktualną aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi zaĞwiadczenia producenta potwierdzające spełnienie 
przez materiał izolacjonawierzchni wymaganych właĞciwoĞci oraz trwałoĞci, a także wyniki 
przeprowadzonych badań. 

Nawierzchnia składa się zazwyczaj z następujących warstw: 

− warstwy gruntującej 
− warstwy podstawowej - nawierzchniowej 

− warstwy zamykającej 
 

Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej specyfikacji są: 

2.2. Spoiwo 

Do wykonanie nawierzchni (izolacjonawierzchni) należy stosować materiały o spoiwie: 

− epoksydowym (żywice epoksydowe zmiękczone bitumami) - na podłożach 
stalowych i betonowych, 

− epoksydowo-poliuretanowym - na podłożach stalowych i betonowych, 
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Tablica 1. WłaĞciwoĞci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (żywice epoksydowe 
zmiękczone bitumami) 

Lp.  WłaĞciwoĞci Jed- 

nostka 
Wymagania Metoda badań według 

1 PrzyczepnoĞć powłoki do podłoża betonowego 

- wartoĞć Ğrednia 

- wartoĞć pojedynczego wyniku 

 

MPa 

MPa 

 

≥ 2,5 

≥ 2,0 

 

Procedura IBDiM  

PB-TM-X3  

2 PrzyczepnoĞć powłoki do podłoża stalowego 
MPa > 4,0 

Procedura IBDiM  

PB-TM-X4  

3 Wskaźnik ograniczenia chłon-noĞci wody 
% ≥ 90 

Procedura IBDiM  

PB-TM-X5  

4 Stan powłoki po 150 cyklach zamrażania i 
odmrażania w 2% roztworze soli (NaCl) 

 

- 
powłoka 

  bez zmian 

Procedura IBDiM  

PO-2  

5 PrzyczepnoĞć do podłoża betonowego po badaniu 
mrozoodpornoĞci F 150 

 

MPa 

 

≥ 2,0 
Procedura IBDiM  

PB-TM-X3  

6 ĝcieralnoĞć badana na tarczy Böhmego 
mm ≤ 2,0 PN-84/B-04111 [2] 

7 Wskaźnik szorstkoĞci SRT ≥ 65 PN-EN 1436:2000  

Tablica 2. WłaĞciwoĞci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym 

Lp. WłaĞciwoĞci Jed- 

nostka 
Wymagania Metoda badań według 

1 PrzyczepnoĞć powłoki do podłoża betonowego 

- wartoĞć Ğrednia 

- wartoĞć pojedynczego wyniku 

 

MPa 

MPa 

 

≥ 2,0 

≥ 1,5 

 

Procedura IBDiM PB-

TM-X3 

2 PrzyczepnoĞć powłoki do podłoża stalowego 
MPa > 4,0 

Procedura IBDiM  

PB-TM-X4  

3 Wskaźnik ograniczenia chłon-noĞci wody 
% ≥ 90 

Procedura IBDiM  
PB-TM-X5 

4 Stan powłoki po 150 cyklach zamrażania i odmrażania 
w 2% roztworze soli (NaCl) 

 

- 
powłoka  

bez zmian 

Procedura IBDiM  

PO-2  

5 PrzyczepnoĞć do podłoża betono-wego po badaniu 

mrozoodpor-noĞci F 150 

 

MPa 

 

≥1,8 
Procedura IBDiM  

PB-TM-X3 

6 ĝcieralnoĞć badana na tarczy Böhmego 
mm ≤ 2,5 PN-84/B-04111 

7 Wskaźnik szorstkoĞci SRT ≥ 65 PN-EN 1436:2000 

 

2.3. Kruszywo  

Do wykonania izolacjonawierzchni należy stosować kruszywa odporne na Ğcieranie: piaski 
kwarcowe, grysy ze skał łamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, 
pomiedziowe lub podobne). IloĞć, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju 

izolacjonawierzchni powinny być okreĞlone przez jej producenta i uzależnione od gruboĞci 
układanej izolacjonawierzchni.  

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach jako posypki nie należy stosować piasku, 
ale kruszywa ze skał łamanych lub kruszywa spiekanego.  

Maksymalna Ğrednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczać ¼ gruboĞci układanej 
warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny być suche: 
suszone ogniowo i dostarczane na budowę w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski 
kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spełniać wymagania klasy 6 wg BN-

80/6811-01 [5].   
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw  

Lp. WłaĞciwoĞci Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 ZawartoĞć nadziarna % (m/m) ≤ 5 PN-EN 933-1:2000] 

2 ZawartoĞć podziarna % (m/m) ≤ 1 PN-EN 933-1:2000 

3 ZawartoĞć zanieczyszczeń obcych 
% (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976 

4 MrozoodpornoĞć wg zmodyfikowanej 
metody bezpoĞredniej  

 

% (m/m) 

 

≤ 2 

 

PN-B-11112:1996 

5 ĝcieralnoĞć w bębnie Los Angeles 
% (m/m) ≤ 25 PN-B-06714.42:1979 

6 Wskaźnik jednorodnoĞci %  ≤ 25 PN-B-06714.42:1979 

 

Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodników użyć materiały posiadające Aprobatę 
techniczną IBDiM oraz zaakceptowane przez Inżyniera. Zastosowany materiał 
powinien być elastyczny oraz odporny na działanie chemicznych środków 
odladzających. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do czyszczenia podłoża 

Do czyszczenia podłoża Wykonawca może zastosować: 

• piaskownicę, 
• Ğrutownicę (Ğrutownica powinna być wyposażona w odkurzacz przemysłowy, 

który zbiera Ğrut i pył powstający podczas czyszczenia. ĝrut oddzielany jest od 
pyłu i może być używany ponownie), 

• sprężarkę Ğrubową z filtrem olejowym filtr olejowy przy sprężarce jest 
bezwzględnie wymagany z uwagi na możliwoĞć zanieczyszczonej odpylonej 
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podłoża olejem zmniejsza przyczepnoĞć 
izolacjonawierzchni do podłoża), 

• odkurzacz przemysłowy używanie odkurzaczy przemysłowych jest 
korzystniejsze niż sprężarek, ponieważ nie powodują one zapylenia sąsiednich 
częĞci powierzchni roboczej). 

 

3.3. Sprzęt do nakładania izolacjonawierzchni 

Do nakładania izolacjonawierzchni Wykonawca może stosować: 

• wolnoobrotowe (maksimum 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania 
składników,  

• pędzle, 
• wałki malarskie, 
• szpachle zębate,  
• listwy gumowe na prowadnicach do rozprowadzenia preparatu. 



 

ST M.15.03.01. 

- 376 - 

4. Transport 

Materiał dostarczany jest w plastikowych lub metalowych pojemnikach 2×10 kg, 2×25 kg 

lub 2×200 kg - w postaci płynnej. 
Kruszywo transportowane będzie Ğrodkami transportu - samowyładowczymi 

zabezpieczającymi je przed zanieczyszczeniem. 
Materiały do wykonywania izolacjonawierzchni powinny być pakowane w oryginalne 

opakowania producenta. Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta 
zawierająca dane: 

• nazwę i adres producenta, 
• nazwę wyrobu, 
• oznaczenie, 

• datę produkcji, 
• masę netto, 
• termin przydatnoĞci do użycia, 
• informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 

• informację o proporcji mieszania, 
• sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym 

niezbędnych Ğrodków ostrożnoĞci, bhp i ochrony Ğrodowiska, 

Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, 
w oryginalnych, szczelnie zamkniętych opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów 
grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami 
atmosferycznymi.  

Materiały należy  transportować krytymi Ğrodkami transportu chroniąc opakowania przed 

uszkodzeniami mechanicznymi. 

Składniki żywiczne powinny być pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 

w taki sposób, aby na jedno opakowanie żywicy przypadało jedno opakowanie utwardzacza z 
zachowaniem proporcji mieszania.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót  

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”  
Izolacjonawierzchnie powinny być wykonane zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra 

Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” oraz jeĞli dokumentacja 
projektowa nie podają inaczej, zgodnie z „Katalogiem zabezpieczeń powierzchniowych 
drogowych obiektów inżynierskich” 

Warunki wykonania robót powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w Aprobacie 
technicznej.  

Przy wykonywaniu robót należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału 
dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotnoĞci powietrza. 
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotnoĞć 
i temperaturę powietrza. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach 
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jeżeli warunki pogodowe 
odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty należy przerwać i wznowić je dopiero po 
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poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3÷4 godziny 
i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. 

5.2. Roboty przygotowawcze  

5.2.1. Wykonanie pola referencyjnego 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 
wskazań Inżyniera: 

• ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
• okreĞlić kolejnoĞć, sposób i termin wykonania robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji protokół 
z ustaleń technologicznych. Wzór protokółu został zamieszczony w załączniku 1. 

Przed przystąpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnoĞci Inżyniera oraz 
dostawcy materiałów, powinien wykonać pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie 

pola referencyjnego ma na celu: 

• okreĞlenie umownych warunków gwarancyjnych na wykonanie 
izolacjonawierzchni, 

• okreĞlenie wszystkich parametrów zabezpieczenia powierzchniowego 
niezbędnych do uzgodnień między Wykonawcą i Inżynierem, 

• ocenę przydatnoĞci proponowanych materiałów i technologii, 
• ocenę efektów wykonania robót. 

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie którego ocenia się każdy z późniejszych 
etapów wykonania izolacjonawierzchni: 

• przygotowanie podłoża, 
• zagruntowanie podłoża, 
• wykonanie, gruboĞć i przyczepnoĞć każdej z warstw izolacjonawierzchni. 

Pole referencyjne powinno być wykonywane materiałami uzgodnionymi w protokole 
ustaleń technologicznych i zgodnie z założoną technologią. Prace powinny obejmować 
przygotowanie podłoża oraz wykonanie poszczególnych warstw izolacjonawierzchni. 
W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzić kontrolę 
wykonania robót, a Inżynier badania odbiorcze. Sposób i zakres kontroli wykonania robót 
został przedstawiony w pkcie 6. WielkoĞć powierzchni referencyjnej okreĞla Inżynier, o ile nie 
zostało to okreĞlone w dokumentacji projektowej.  

Pole referencyjne powinno zostać zabezpieczone przez Wykonawcę pod nadzorem 
Inżyniera i przedstawiciela producenta materiałów. Każdy etap przygotowania podłoża 
i wykonania izolacjonawierzchni powinien być przez nich zaakceptowany, a fakt ten, łącznie z 
wynikami wykonanych badań, będących podstawą tej akceptacji, zapisane w protokole pola 
referencyjnego. Protokół ten może stanowić dokument w ewentualnych roszczeniach 

gwarancyjnych. 

5.3. Zakres wykonywanych robót  

5.3.1. Zakres stosowania 

Nawierzchnie przeznaczone są do stosowania jako cienkie, szorstkie nawierzchnie 
stanowiące jednoczeĞnie izolację przeciwwilgociową i warstwę Ğcieralną. 



 

ST M.15.03.01. 

- 378 - 

5.3.2. Przygotowanie podłoża  

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchnię musi być starannie przygotowana. 
Przygotowanie podłoża polega na oczyszczeniu go z częĞci luźnych, pyłów, olejów i innych 
elementów obniżających przyczepnoĞć poprzez np. szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia ta 

musi być sucha i odpylona. Beton podłoża klasy min. B25; PULL OFF RĞr≥2,5MPa; 
Rmin≥1,5MPa  

Czyszczenie podłoża należy wykonać przez Ğrutowanie lub piaskowanie. Z podłoża 
betonowego należy dokładnie zdjąć mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Następnie 
oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez 
zdmuchnięcie sprężonym powietrzem za pomocą sprężarki Ğrubowej. 

Podłoże betonowe przygotowane do układania izolacjonawierzchni powinno spełniać 
następujące wymagania: 

• wytrzymałoĞć na Ğciskanie: 
a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów - wytrzymałoĞć gwarantowana 

wynikająca z klasy betonu przyjętej w dokumentacji projektowej, 
b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych 

i remontowanych:  25 MPa, 

• wytrzymałoĞć na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] Ğrednio nie mniej niż 
2,0 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy 

wykonywaniu izolacjonawierzchni na jezdniach, krawężnikach, 
• suchoĞć podłoża: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych Ğladów wilgoci 

i spowodowanych wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotnoĞci wilgotnoĞcio-

mierzem elektronicznym za podłoże suche należy przyjąć beton o wilgotnoĞci 
mniejszej od 4%; pomiary wilgotnoĞci betonu konstrukcyjnego (płyty mostowej) 
należy wykonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotnoĞci materiałów 
o porowatoĞci nie przekraczającej 10%, 

• czystoĞć podłoża: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, 
olejów, smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystoĞci podłoża wykonuje się 
wizualnie, 

• gładkoĞć podłoża: lokalne nierównoĞci i zagłębienia powierzchni betonu nie powinny 
przekraczać ± 1 mm, 

• szorstkoĞć podłoża: badana metodą wypełnienia piaskiem (opisaną poniżej) nie 
powinna przekraczać 1,0 mm, 

• równoĞć podłoża: szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża a łatą o długoĞci 4 m 
ułożoną na betonie nie powinny przekraczać 3 mm, pomiar równoĞci podłoża 
wykonuje się mierząc cechowanym klinem przeĞwity pod aluminiowa łatą o długoĞci 
4 m ułożoną na badanej powierzchni, 

• wilgotnoĞć podłoża: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma być układana na 
podłożu wilgotnym (jeżeli Aprobata techniczna nie zabrania), dopuszcza się układanie 
izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraźnie ciemnej, 

matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest układanie izolacjonawierzchni 
na podłożu mokrym, tzn. pokrytym błyszczącą warstewką wody, 

• układanie izolacjonawierzchni: na nowych płytach betonowych - układanie 
izolacjonawierzchni jest możliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. 

W przypadkach płyt naprawianych, należy przestrzegać zaleceń producentów 
materiałów naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jeżeli odpowiednie 
aprobaty techniczne nie stanowią inaczej należy przyjąć, że dojrzewanie zapraw typu 
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PC następuje w ciągu 24 h, a zapraw typu PCC w ciągu 10 dni (w temperaturze 
otoczenia 20°C), 

• wyrównanie podłoża: w przypadku drobnych nierównoĞci (o głębokoĞci do 5 mm) 
podłoże betonowe należy wyrównać zaprawą typu PCC lub PC kompatybilną do 
stosowanych materiałów. Rysy występujące w podłożu betonowym powinny być 
zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera 

substancje chemiczne o stężeniu przekraczającym dopuszczalne normy, należy go 
usunąć lub zneutralizować substancje szkodliwe, a następnie naprawić np. zaprawami 
typu PCC. NierównoĞci podłoża przekraczające 5 mm należy naprawić. Wystające 
fragmenty należy odkuć lub zeszlifować, a zagłębienia wypełnić zaprawami typu PC 
lub PCC.  

• spadek podłoża: izolacjonawierzchnię można układać na płytach pomostu o spadku 
nie przekraczającym 4%. W przypadku koniecznoĞci układania izolacjonawierzchni 
na większych spadkach, jeżeli tak zaleca producent, do żywicy dodawane są specjalne 
dodatki tiksotropowe zapobiegające spływaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na 

której jest wykonywana.  
5.3.3. Sposób przygotowania materiałów. 

Preparat do gruntowania podłoża należy wymieszać w naczyniu w sposób ciągły co 
najmniej 5 min. w stosunku wagowym 1:1, tak by mieszanina była jednorodna. Przygotowanie 

mieszanki - krótko przed rozpoczęciem prac składniki należy wymieszać intensywnie za 
pomocą mieszadła elektrycznego (300-400 obr./min.). Piasek dozować porcjami podczas 
mieszania. Czas mieszania wynosi 3 min. Kruszywo należy wypłukać i wysuszyć. 

5.3.4. Technologia wykonania. 

W pierwszej kolejnoĞci powierzchnię, na której będzie ułożona nawierzchnia należy 
zagruntować preparatem za pomocą pędzla lub wałka, układając 1 lub 2 warstwy Ğrodka 
gruntującego. Przerwa pomiędzy warstwą gruntującą a nawierzchnią 1 doba. Zużycie warstwy 
gruntującej 0,5 kg/m2. Warstwę nawierzchniową nanosić o gruboĞci 3 mm wymieszaną w 
proporcji 1:1 z piaskiem kwarcowym. Zużycie materiału około 2,4 kg/m2. Nanosić szpachelką, 
rozprowadzić równomiernie przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach w temperaturze od 

+10 do +30ºC. odpowietrzać poprzez przeciąganie wałka z kolcami. Warstwę zamykającą 
nanosić po okresie 1 doby od ułożenia warstwy nawierzchniowej. Nanosić wałkiem lub 
pędzlem. Zużycie materiału około 0,4 kg/m2. 

5.3.5. Roboty wykończeniowe. 

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu może nastąpić tylko po jej całkowitym 
utwardzeniu. Czas ten powinien być podany przez producenta w kartach technicznych 
stosowanych materiałów. 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 
budowy obiektu i roboty porządkujące. 

5.3.6. Zalecenia specjalne. 

Temperatura podłoża w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawierać się 
w przedziale 8÷30°C. Ponadto podłoże powinno mieć temperaturę min. 3ºC powyżej punktu 
rosy. Temperatura powietrza powinna wynosić min. 12ºC, a wilgotnoĞć względna 50-85%.  

Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, należy ją chronić przed deszczem 

i intensywnym promieniowaniem słonecznym np. przez pokrycie plandekami.  
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Nie należy prowadzić robót podczas silnego wiatru, ze względu na możliwoĞć zapylenia 
podłoża. Nie wolno także prowadzić robót podczas opadów deszczu oraz bezpoĞrednio przed 
opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury poniżej minimalnej temperatury 
sieciowania żywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robót powinna 
być, o co najmniej o 3°C wyższa od temperatury punktu rosy.  

W przypadku koniecznoĞci wykonywania robót w niesprzyjających warunkach 
pogodowych (opady, niskie temperatury otoczenia), należy je wykonywać pod namiotem. 
W takim przypadku należy zastosować urządzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnoĞci, 
pozwalające na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i 

podłoża oraz wentylacji.  
Z pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca powinien prowadzić protokół. 

Tablica 4. Ocena przyczepnoĞci izolacjonawierzchni badana metodą „pull-off” wg PN-EN 1542:2000  

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podłoża Wymagania 

1 Na spoiwie  

metakrylanowym  

lub epoksydowym 

Beton: 

- wartoĞć Ğrednia 

- wartoĞć pojedynczego wyniku 

 

 2,0 MPa 

 1,6 MPa 

2 Na spoiwie  

epoksydowo-poliuretanowym 

Beton: 

- wartoĞć Ğrednia 

- wartoĞć pojedynczego wyniku 

 

 1,6 MPa 

 1,2 MPa 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w ST D-M.00.00.00. 

Producent powinien prowadzić zakładową kontrolę produkcji - w skrócie ZKP. 
Sporządzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywać, jakie 

procedury sterowania jakoĞcią są stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczególnych 
wyrobów i materiałów do obrotu. 

Procedury badań wykonywanych zarówno w czasie wykonywania, jak również po 
wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej powinny być zgodne z wymaganiami jakoĞciowymi 
okreĞlonymi w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawcę. Wyniki 
wszystkich badań należy odnotować w Dzienniku Budowy. 

Kontroli jakoĞci robót podlega jakoĞć użytych materiałów - zgodnoĞć z wymaganiami 
punktu 2 niniejszej Specyfikacji. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny 
koszt w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym 
przez Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Kontrola jakości w trakcie robót obejmuje: 

− kontrolę przygotowania podłoża, 
− sposób przygotowania materiałów, 
− kontrolę zagruntowania podłoża, 
− kontrolę naniesienia mieszanki, 
− kontrolę posypywania kruszywem, 
− kontrolę pielęgnacji wykonanej nawierzchni. 

JakoĞć użytych materiałów, cechy geometryczne oraz właĞciwoĞci wykonanej nawierzchni 
powinny odpowiadać wymaganiom podanym w Aprobacie technicznej. 
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6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badanie przygotowania podłoża 

Podłoże przygotowane do układania izolacjonawierzchni powinno spełniać wymagania 
podane w pkcie 5.  

6.3.2.  Kontrola zagruntowania podłoża betonowego 

Kontrola gruboĞci układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco 
przez sprawdzenie iloĞci zużytych materiałów, iloĞci dozowanych składników, czasu 
mieszania, czasu aplikacji (dotyczy żywicznych Ğrodków gruntujących). 

Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie: 

− przy stosowaniu asfaltowych Ğrodków gruntujących: prawidłowo zagruntowana 
powierzchnia powinna być czarna lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu 
ręką nie powinna brudzić skóry, 

− przy zastosowaniu żywicznych Ğrodków gruntujących: prawidłowo zagruntowana 
powierzchnia powinna być sucha i lekko błyszcząca. Po dotknięciu ręką nie 
powinna brudzić skóry. Posypka piaskowa powinna być mocno przyklejona do 
żywicy i częĞciowo w nią wtopiona. 

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni 

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni należy kontrolować: 

− gruboĞć nakładanej izolacjonawierzchni - kontrolę zużycia materiału w kg/m2, 

− wygląd zewnętrzny - powierzchnia powłoki powinna mieć wygląd jednolity bez 
smug, widocznych szwów, przerw roboczych, rys, pęknięć, spłynięć, sfałdowań, 
pęcherzy i łat; barwa powłoki powinna być jednolita i zgodna ze specyfikacją 
i dokumentacja projektową; posypka uszorstniająca powinna być mocno 
wklejona w podłoże oraz rozłożona równomiernie, 

− przyczepnoĞć izolacjonawierzchni do podłoża: 

Badanie przyczepnoĞci izolacjonawierzchni do podłoża powinno być wykonywane na kilku 
polach, wybranych losowo przez Inżyniera. Na każdym polu należy wykonać badania w 5 

punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 należy wyznaczyć 
2 pola badawcze. Na obiektach większych należy dodać jedno pole badawcze na każde 
dodatkowo rozpoczęte 1000 m2 izolowanej powierzchni. 

Badanie przyczepnoĞci do podłoża wykonuje się metodą „pull-off”, która polega na 
odrywaniu metalowych krążków o Ğrednicy zewnętrznej  50 mm, naklejonych na 

powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu siły 
zrywającej. Przed naklejeniem krążka izolacjonawierzchnię należy naciąć koronką o Ğrednicy 
rdzenia równej Ğrednicy krążka. Nacięcie należy wykonać przez całą gruboĞć 
izolacjonawierzchni, w taki sposób aby, naciąć także beton podłoża na głębokoĞć od 1 do 3 mm. 

Na każdym polu należy nakleić po 5 krążków, oderwać aparatem „pull-off” i obliczyć Ğrednią 
arytmetyczną z pomiarów. Zmierzona Ğrednia wartoĞć przyczepnoĞci do podłoża nie powinna 
być mniejsza od wartoĞci wymaganej, podanej w tablicy 5. 

Jeżeli wartoĞć Ğrednia ze wszystkich pomiarów będzie wyższa od wartoĞci Ğredniej 
okreĞlonej w tablicy 4 dla danego rodzaju materiału, to można uznać, że warunek 
wytrzymałoĞci na odrywanie został spełniony.  
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Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tych samych materiałów, 
które były stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowując wymagania techniczne 
odnoĞnie och stosowania. 

Z kontroli jakoĞci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykonać 
protokół. 

Tablica 6. Ocena przyczepnoĞci izolacjonawierzchni do podłoża betonowego i stalowego       

Lp. 
Rodzaj 

izolacjonawierzchni 
Rodzaj podłoża Wymagania 

1 Na spoiwie  

metakrylanowym  

lub epoksydowym 

Beton: 

- wartoĞć Ğrednia 

- wartoĞć pojedynczego wyniku 

 

 2,5 MPa 

 2,0 MPa 

2 Na spoiwie  

epoksydowo-

poliuretanowym 

Beton: 

- wartoĞć Ğrednia 

- wartoĞć pojedynczego wyniku 

 

 2,0 MPa 

 1,5 MPa 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

Jednostką obmiaru robót jest m2 wykonanej nawierzchni chodników z żywic syntetycznych 
o okreĞlonej gruboĞci. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w Specyfikacji D-

M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• podłoże betonowe lub stalowe przygotowane do ułożenia izolacjonawierzchni, 
• zagruntowane podłoże betonowe lub stalowe. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatnoĞci podano w ST D-M.00.00.00. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
− prace pomiarowe,  

− wykonanie pola referencyjnego, 

− przygotowanie i oczyszczenie podłoża pod nawierzchnię, 
− przygotowanie materiałów, 
− zagruntowanie podłoża, 
− naniesienia żywicy syntetycznej z posypaniem kruszywem, 
− pielęgnacja wykonanej nawierzchni, 
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− uporządkowanie miejsca prowadzenia robót 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw-Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania 

PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoĞci zanieczyszczeń 
obcych 

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ĞcieralnoĞci w bębnie Los 
Angeles 

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 

Metody badań. Oznaczanie narastania wytrzymałoĞci na rozciąganie 
polimerów 

10.2. Inne dokumenty 

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnoĞci powłoki ochronnej do betonu 
metodą „pull-off” 

Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepności powłoki ochronnej do stali 
metodą „pull-off” 

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaźnika ograniczenia chłonnoĞci wody 

Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach zamrażania 
i odmrażania 

Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych 

Aprobata techniczna 

Instrukcja stosowania Producenta – w języku polskim 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie 
(Dz.U. nr 63, poz. 735) 

Katalog zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inżynierskich, Załącznik do 
zarządzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzeĞnia 2003 
r. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu lanego [twardolanego] 
w związku z realizacją zadania „Naprawa uszczelnienia płaszcza ochronnego wraz 
z naprawą nawierzchni drogowej tunelu w ulicy Czechosłowackiej w Poznaniu”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
warstwy wiążącej i ścieralnej nawierzchni z asfaltu lanego na obiektach mostowych i obejmują: 

− ułożenie nawierzchni ścieku przykrawężnikowego w warstwie ścieralnej grubości 
5÷6 cm z asfaltu lanego [twardolanego] na obiekcie 

− przyklejenie taśmy uszczelniającej 

Uwaga: Dla jezdni przyjęto wymagania jak KR4  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego 
o określonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością 
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca 
określone wymagania. 

1.4.3. Asfalt lany – wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o dużej 
zawartości wypełniacza, wytworzona w otaczarce, niewymagająca zagęszczenia 
w czasie wbudowywania. 

1.4.4. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 

sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
1.4.5. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) 

wykonany w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy 
sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 

i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 



ST M.15.04.02. 
- 387 - 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości 
użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 
i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości 
użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. 
U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B 

2.2. Materiały do produkcji asfaltu lanego 

Materiał 
Kategoria ruchu 

 KR3÷6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 

o wymiarze D, [mm] 
    8 11 

Lepiszcza asfaltowe b)  PMB 25/55-60  

Kruszywa mineralne Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST 

a)   tylko do warstwy ścieralnej, np. w ścieku przykrawężnikowym 
b)   na podstawie aprobat technicznych mogą być stosowane także inne lepiszcza nienormowe 
c)   do warstwy ścieralnej oraz do warstwy wiążącej nawierzchni mostowych 

2.3. Kruszywo 

Dokument dostawy kruszywa powinien zawierać co najmniej następujące informacje: 

• oznaczenie; 

• datę wysyłki; 
• kolejny numer dokumentu dostawy; 

• numer normy PN-EN 13043 

• informacja dotycząca istotnych właściwości. 
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Tablica 1 Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej, ścieralnej z asfaltu lanego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż:  GC90/15  

Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie:  G25/15  

Zawartość pyłów według  PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż: f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4, 

kategoria nie wyższa niż: 
 

FI20  

lub SI20 
 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5, kategoria nie 

niższa niż: 
 C95/1  

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 

1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdział 5; 
kategoria nie wyższa niż: 

 LA30  

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji 

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) według PN-EN 

1097-8, kategoria nie niższa niż b): 

 PSV *)  *) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 w 1% NaCl wartość FNaCl 

nie wyższa niż:a) 
7 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, badana na kruszywie 

o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyższa niż: :b) 
F2 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana 

kategoria: 
SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według PN-

EN 932-3: 
deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1, p.14.2, 

kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-

1, p. 19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z  żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według  PN-EN 1744-1, p. 19.2: 

wymagana odporność 
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Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

 KR3÷KR4  

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 
V3,5 

a) Dotyczy warstwy ścieralnej 
b) Dotyczy warstwy wiążącej 

*) Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie (PSV), mogą być stosowane, 
jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga podaną wartość wymaganej kategorii. Obliczona 
wartość (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą z wagowego udziału każdego z rodzajów kruszyw 
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odporności na polerowanie 
każdego z tych kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyższej 

Tablica 2a Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm do 

warstwy wiążącej, ścieralnej z asfaltu lanego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria:  GF85 i GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według 
kategorii: 

 GTC20  

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa 
niż: 

f10 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego 
z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 

8, kategoria nie niższa niż: 
EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 

kategoria nie wyższa niż: mLPC 0,1 

Tablica 2b Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 mm do 

warstwy wiążącej, ścieralnej z asfaltu lanego 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według 
kategorii: 

 GTC20  
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Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa 
niż: 

f16 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 

933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 
Ecs 30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 

kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

2.3. Wypełniacz 

Tablica 3 Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej, ścieralnej z asfaltu lanego 

Właściwości wypełniacza 

Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa 
niż: 

MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 %(m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu 
według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, 

wymagana kategoria: 
∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria 

nie wyższa niż: 
WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-

EN 196-2, kategoria nie niższa niż: 
CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria: 

Ka Deklarowana 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana 

kategoria: 
BNDeklarowana 
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*) Można stosować pyły z odpylania pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza. Proporcja pyłów 
i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów 
i wypełniacza wapiennego była nie niższa niż CC70 

2.4. Asfalt 

Tablica 4 Wymagania dla asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60 

Lp Wymaganie podstawowe Właściwość Metoda badania Jednostka 25/55-60 

Wymaganie Klasa 

1 Konsystencja w 
pośredniej temperaturze 
eksploatacji 

Penetracja w 
25°C 

PN-EN 1426 0,1 mm 25 – 55 3 

2 Konsystencja w wysokiej 

temperaturze eksploatacji 

Temperatura 

mięknienia 

PN-EN 1427 0C >= 60 6 

3 Kohezja Siła rozciągania 
(mała prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 13589 

PN-EN 13703 

J/cm2 1 w 50C 4 

4 Siła rozciągania 
w 5°C (duża 
prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 13587 

PN-EN 13703 

J/cm2 NPD 0 

5 Wahadło VIALIT 
(matoda 

uderzenia) 

PN-EN 13588 J/cm2 NPD 0 

6 Stałość konsystencji 
(odporność na starzenie 
wg PN-EN 12607-1) 

Zmiana masy  % 0,5 3 

7 Pozostała 
penetracja 

PN-EN 1426 % 60 7 

8 Wzrost 

temperatury 

mięknienia 

PN-EN 1427 ºC 8 2 

9 Inne właściwości Temperatura 
zapłonu 

EN ISO 2592 ºC 235 3 

10 Wymagania dodatkowe Temperatura 

łamliwości 
PN-EN 12593 ºC -10 5 

11 Nawrót sprężysty 
w 25°C 

PN-EN 13398 % 50 5 

12 Zakres 

plastyczności 
Podpunkt 5.1.9. 

normy PN-EN 

14023 

ºC TBR 1 

13 Stabilność 
magazynowania. 

Różnica 
temperatur 

mięknienia 

PN-EN 13399 

PN-EN 1427 

ºC 5 2 

14 Stabilność 
magazynowania. 

Różnica 
penetracji 

PN-EN 13399 

PN-EN 1426 

0,1 mm NPD 0 

15 Spadek 

temperatury 

mięknienia po 
starzeniu wg PN-

EN 12607-1 

PN-EN 12607-1 

PN-EN 1427 

0C TBR 1 

16 Nawrót sprężysty 
w 25°C po 
starzeniu wg PN-

EN 12607-1 

PN-EN 12607-1 

PN-EN 13398 

% 50 4 

NPD – właściwość użytkowa 

TBR – właściwość do zadeklarowania 
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2.5 Kruszywo do uszorstnienia  

W celu zwiększenia współczynnika tarcia wykonanej warstwy ścieralnej, w początkowym 
okresie jej użytkowania, należy gorącą warstwę posypać kruszywem mineralnym naturalnym 
lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub  2/5 mm  i dokładnie 
przywałować. 

Kruszywa do uszorstnienia frakcji 2/4 lub 2/5 powinno spełniać wymagania podane 
w tablicy 5.Do uszorstnienia warstwy ścieralnej z asfaltu lanego można również stosować 
kruszywo drobne. 

Tablica 5 Wymagania wobec kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania  

1 Wymiar kruszywa 2/4; 2/5 

2 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc90/10 

3 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż: f0,5 

4 Odporność na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, 

kategoria nie niższa niż: PSV50
 

5 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

6 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; 

kategoria nie wyższa niż 
mLPC0,1 

Lepiszcze do lakierowania kruszywa w ilości 0,5 – 1% powinno być analogiczne jak 
lepiszcze zastosowane do mieszanki MA. 

2.6 Dodatki obniżające temperaturę układania 

Należy stosować preparaty na bazie parafin obniżające temperaturę układania, których 
przydatność została potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań z takim samym 
rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-6, pkt. 4.1). Przedstawiane dokumenty muszą zostać 
zaakceptowane przez Inżyniera 

2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego 
samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia 
różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni 
lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

− materiały termoplastyczne, jak taśmy topikowe bitumiczne np: bitumiczno-

elastomerowe lub asfaltowo-polimerowe rozkładane ręcznie  

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− Na Wytwórni Mas Asfaltowych musi być wdrożony certyfikowany system ZKP, 
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21 

− otaczarek wyposażonych dodatkowo w suszarkę do podgrzewania wypełniacza, 
− samochodów samowyładowczych do transportu mieszanki, 
− kotłów transportowych, 
− układarek na podwoziu gąsienicowym lub kołowym, 
− sprzętu do ręcznego wykończenia przy krawężnikach i urządzeniach 

instalacyjnych (taczek, żelazek, gładzików, łopat, szczotek itp.). 
Pożądane jest aby układarka asfaltu lanego zawierała: 

− płytę rozścielającą masę, 
− podgrzewaną belkę wibracyjną, profilującą i zagęszczającą nawierzchnię, 
− zespół napędowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego, 
− sprzężoną z układarką rozsypywarkę grysów lakierowanych. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [6]. 

4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami 
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Asfalt lany [twardolany] 

Asfalt lany powinien być przewożony w kotłach termoizolowanych z mieszadłem. W czasie 

transportu asfalt lany musi być przez cały czas mieszany w kotle. Do kotła z asfaltem lanym 

należy dodać preparat na bazie parafin obniżający temperaturę układania i poprawiający 
urabialność. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę w zależności od postępu robót. 
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 
ostygnięciem i dopływem powietrza. Asfalt lany należy przewozić w kotłach 
termoizolowanych z mieszadłem i cały czas powinien być mieszany. Warunki i czas transportu 

mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniać utrzymanie temperatury 
w wymaganym przedziale.  
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Czas transportu asfaltu lanego w kotłach, od załadunku do rozładunku nie powinien 
przekraczać: 

− 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem drogowym, 
− 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym. 

Asfalt lany, nie spełniający ww. warunku nie może być wbudowany. 
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do 

zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające 
szkodliwie na mieszankę mineralno-asfaltową. 

4.3 Składowanie materiałów 

4.3.1. Składowanie asfaltu modyfikowanego 

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich 
wykonania materiały wykluczają zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone 
w system grzewczy pośredni, tj. uniemożliwiający bezpośredni kontakt asfaltu z przewodami 

grzewczymi. Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy 
otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy zdolny 
do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ±5°C oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. 
Wylot rury powrotnej musi znajdować się w zbiorniku poniżej zwierciadła gorącego asfaltu. 
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna 

przekraczać temperatury wg wskazówek producenta asfaltu.  
4.3.2. Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże 
składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopuścić do 
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania. 
4.3.3 Składowanie wypełniacza 

Składowanie wypełniacza powinno odbywać się w silosach wyposażonych w urządzenia do 
aeracji. 

5. Wykonanie Robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca 
dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 

wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane 
w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

− doborze składników mieszanki mineralnej,  
− doborze optymalnej ilości asfaltu,  
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek 
mineralnych oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 6. 
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Tablica 6. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej lub ścieralnej 
z asfaltu lanego oraz  orientacyjne zawartości asfaltu 

Właściwość 

Przesiew, [%(m/m)] 

MA 5 
KR1÷6 

MA 8 
KR1÷6 

MA 11 
KR1÷6 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do 

16 - - - - 100 - 

11,2 - - 100 - 90 100 

8 - - 90 100 70 85 

5,6 100 100 77 92 - - 

4,0 90 100 67 81 - - 

2 65 80 52 67 45 55 

0,125 32 47 26 41 22 35 

0,063 28,0 40,0 24,0 36,0 20,0 28,0 

Zawartość lepiszcza, wzór (2) Bmin 7,0 Bmin 7,0 Bmin 6,8 

** minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została podana dla 
założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρa), 

to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość Bmin należy pomnożyć przez współczynnik α 
wg równania: 

α=2,65/ρa 

 

a - gęstość objętościowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg/m3], określona 
zgodnie z normą EN 1097-6 

Do obliczenia dopuszczalnej ilości granulatu asfaltowego do wykorzystania w mieszance 
mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy i wiążącej przy szacowaniu ilości granulatu pod 

kątem wszystkich właściwości (oprócz temperatury mięknienia) należy stosować równanie 1. 
Jedynie w wypadku, gdy mieszanka ma być wykorzystana do warstwy ścieralnej oraz w 
wypadku oceny dopuszczalnej zawartości granulatu asfaltowego uwzględniającej temperaturę 
mięknienia lepiszcza asfaltowego należy stosować równanie 2: 
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przy czym: 

ZRA możliwa ilość dodanego granulatu asfaltowego, % m/m (ZRA należy obliczyć dla 
wszystkich właściwości wyszczególnionych w tablicy 4),  

ai rozstęp wyników badania cechy (różnica między najwyższą a najniższą wartością z serii 
pomiarów właściwości wyszczególnionych w tablicy 4 po usunięciu wartości 
odbiegających od średniej), 

Troz dopuszczalny rozstęp wyników badań (tablica 4). 
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Tablica 7 Wymagane właściwości asfaltu lanego do warstw ścieralnej i wiążącej (ochronnej) nawierzchni 
mostowych, KR 1-KR6 

Właściwość Metoda badania 
Wymagania 

KR1 – KR6 

Odporność na deformacje trwałe, penetracja statyczna 

− Maksymalne zagłębienie trzpienia po 30 min, [mm] 
 

− Przyrost penetracji 30/60 min, [mm] 

PN-EN 12697-20 

Imin 1,0 

Imax 3,0 

INC 0,6
 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce o mieszaniu cyklicznym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz 
zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane. 

Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, lecz nie 
więcej niż ± 2% w stosunku do masy składnika. 

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem 
termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5 oC. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 

powinna być wyższa o więcej niż 30oC od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowej. 

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczać: 

- PMB 25/55-60 - według wskazań Producenta 

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna mieścić 
się w granicach: 

- PMB 25/55-60 - według wskazań Producenta  

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę wiążącą, ścieralną nawierzchni z asfaltu lanego stanowi warstwa 
podbudowy lub wiążącej z BA lub płyta obiektu mostowego. Podłoże powinno być 
wyprofilowane, równe, wyczyszczone i suche. Podłoże nie powinno być skrapiane lepiszczem 
asfaltowym przed ułożeniem na nim warstwy asfaltu lanego. Brzegi krawężników oraz innych 
urządzeń instalacyjnych takich jak włazy, wpusty itp. powinny być przed ułożeniem asfaltu 
lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (gorący asfalt drogowy, asfalt upłynniony, 
emulsja kationowa) 

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy 
przyjąć dane z pomiaru równości tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe - punkt 

8.7.2. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].  
5.5 Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa nawierzchni z asfaltu lanego może być układana, gdy temperatura powietrza 
w ciągu ostatniej doby była nie niższa niż +5°C, a w czasie wykonywania robót nie niższa niż 
+10°C. Asfalt lany nie może być układany podczas deszczu oraz na wilgotnym podłożu 
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5.6 Zarób próbny 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest 

zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu 
próbnego. 

Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. Nie 
dopuszcza się wykonywania zarobu próbnego „na sucho”. 
5.7. Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia 
między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

W przypadku układania warstwy ścieralnej z asfaltu lanego nie należy stosować skropienia 
lepiszczem podłoża. Asfalt lany zawiera w składzie dużą ilość asfaltu co pozwala na uzyskanie 

dobrego połączenia międzywarstwowego. 
5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej (wykonanie warstwy asfaltu lanego). 

Mieszankę asfaltu lanego należy wbudować w sposób mechaniczny przy użyciu układarki, 
wyposażonej w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety 
zgodnie z dokumentacją projektową. Układanie ręczne jest dopuszczalne tylko w tych 
miejscach, gdzie nie jest możliwe wbudowanie jej przy pomocy układarki. Układanie 
mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestojów, z jednostajną prędkością. 
Temperatura wytwarzania asfaltu lanego wynosi od 180 do 230 stopni Celsjusza. Temperatura 

asfaltu lanego nie powinna być większa niż 230 stopni Celsjusza ze względu na konieczność 
ograniczenia emisji oparów. 

Zaleca się układanie asfaltu lanego całą szerokością jezdni. Złącza podłużne warstwy 
wiążącej i ścieralnej powinny być przesunięte względem siebie, o co najmniej 10 cm. Złącze 
należy dokładnie zatrzeć, aby otrzymać równą powierzchnię. W razie potrzeby do rozgrzania 
krawędzi można stosować promienniki podczerwieni. Do wykonywania złącz można stosować, 
za zgodą Inżyniera, samoprzylepne taśmy bitumiczne np. asfaltowo-polimerowe lub asfaltowo-

kauczukowe, które przylepia się do obciętej krawędzi. Taśmy te muszą posiadać aktualną 
aprobatę techniczną. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury 
podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania 
ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej 

podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym 
temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki 
otoczenia. 

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia [°C] 
przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa ścieralna asfalt lany 0 +5 

Warstwa wiążąca asfalt lany - 2  0 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 9. 
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Tablica 9. Właściwości warstwy MA 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 

grubość warstwy 
technologicznej [cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  

[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 

MA 5,     KR1÷KR6 2,0 ÷ 3,0 - - 

MA 8,     KR1÷KR6 2,5 ÷ 3,5 - - 

MA 11,   KR1÷KR6 3,5 ÷ 4,0 - - 

5.9 Wykończenie warstwy ścieralnej 

Gorącą powierzchnię warstwy ścieralnej należy uszorstnić poprzez równomierne posypanie 
posypką o wymiarze 2/5 lub 2/4, otoczoną lepiszczem i przywałować ją lekkim stalowym 
walcem gładkim lub ogumionym. Dokładną ilość grysów użytych do uszorstniania należy 
określić na odcinku próbnym. Najlepsze rezultaty uszorstnienia uzyskuje się poprzez 
zastosowanie, sprzężonych z układarką, rozysypywarek wyposażonych w szczotki, które 
nadają odpowiednią energię kinetyczną grysom, wtłaczając je w gorącą warstwę. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, 
wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawić wyniki 
tych badań Inżynierowi, w celu akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu 

lanego  podano w tablicy 10. 

Tablica 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstość badań 

I. Badanie kruszyw 

1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w przypadku wątpliwości 
2. Kształt, wskaźnik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku wątpliwości 
3. Uziarnienie wypełniacza Według wskazań planu jakości producenta 

II. Badanie asfaltu 

1. Penetracja w 25oC lub temperatura mięknienia 
wg PiK 

1 raz na każde 300 ton dostawy 

III. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

1. Temperatura składników Dozór ciągły 

2. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku mieszanki i w czasie 
wbudowania 

3. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niż minimalna częstość badań wynikająca 
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, 

kategoria Y 

4 Właściwości próbek asfaltu lanego pobranego 
z Wytwórni/ zawartość wolnych przestrzeni 

w próbkach Marshalla 

1 raz dziennie 
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IV. Badanie wykonywanej warstwy 

1 

 

Grubość Grubość wykonywanej warstwy powinna być 
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach 

(w osi i przy brzegach warstwy) 

6.3.2. Dopuszczalne odchyłki 
6.3.2.1. Uwagi ogólne 

Na etapie oceny jakości wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartości 
graniczne i tolerancje, w których uwzględniono: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, 
dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy, chyba że 

w konkretnym wypadku podano inaczej.  

Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłużyć wyniki badań 
wykonanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21. 

Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki 

mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach 
dopuszczalnych odchyłek. 

Właściwości te należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek materiałów 
składowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza 

kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek 
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca 

zaproponuje procedurę pobierania próbek i przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją 
z Inżynierem. 

6.3.2.2 Zawartość lepiszcza i uziarnienie mieszanki 

Tolerancję zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji podano w tablicy 11. 

Tablica 11. Dopuszczalne odchyłki w % wartości bezwzględnej 

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyłki dla pojedynczej próbki 

D -8; +5 

D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego ± 7 

2 mm ± 6 

Sito charakterystyczne kruszywa drobnego ± 4 

0,063 mm ± 2 

Zawartość lepiszcza rozpuszczonego ± 0,5 

Jeżeli którykolwiek z sześciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji 
podanym w powyższej tablicy – to wyrób jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym 

wynikiem należy rozebrać. 

6.3.2.3.Właściwości asfaltu lanego  

Włąściwości asfaltu lanego powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 
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6.3.2.4 Badanie właściwości kruszywa i asfaltu 

Z częstością podaną w tablicy 10, należy określić właściwości kruszyw i asfaltu, zgodnie 
z pkt.2. 

6.3.2.5. Pomiar temperatury składników mieszanki 

Temperaturę składników mieszanki należy kontrolować z częstością podaną w tablicy 10. 
Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych 
w otaczarce.  

6.3.2.6. Pomiar temperatury mieszanki  

Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej należy mierzyć i rejestrować przy załadunku 
i w czasie rozładunku. 

6.2.2.7. Twardość (deformacje trwałe) 

Należy określić zagłębienie trzpienia podczas badania każdej próbki sześciennej, 
sporządzonej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z materiału pobranego 
z nawierzchni. Nie może ono przekraczać wartości zawartej w tablicy nr 7. 
6.4. Badania cech geometrycznych nawierzchni z asfaltu lanego 

6.4.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów  
Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 13 

Tablica 13 Częstość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z asfaltu lanego 

Lp. Badanie Częstość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na odcinku o długości 1 km, nie mniej niż 2 razy 

2 Równość podłużna w sposób ciągły lub łatą co 10 m dla każdego pasa ruchu 

3 Równość poprzeczna warstwy łatą co 5 m, nie mniej niż 20 pomiarów  
4 Spadki poprzeczne warstwy*)  10 razy na odcinku o długości 1 km 

5 Rzędne wysokościowe pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz usytuowania osi 
według dokumentacji budowy 

6 Ukształtowanie osi w planie*) j.w. 

7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2 

8 Złącza podłużne i poprzeczne Cała długość złącza 

9 Obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w głównych punktach 
łuków poziomych 

6.4.2  Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż + 5 cm. 

6.4.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy wiążącej i ścieralnej 
6.4.3.1. Równość warstwy podłużna 

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas należy 
stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem 
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planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej 

odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia 

a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar 

równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty 

i klina. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem) określa 

tabela: 

Klasa 

drogi 
Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości 
podłużnej warstwy [mm] 

ścieralna wiążąca 

1 2 3 4 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, jezdnie łącznic 

6 
9  

   

6.4.3.2. Równość warstwy poprzeczna 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów 
i parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty 
i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa 
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) 
pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. 

Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu 
nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać 
z krokiem co 1 m. 

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw 
nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości 
poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy określa tabela: 

Klasa 

drogi 
Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości 
poprzecznej warstwy [mm] 

ścieralna wiążąca 

1 2 3 4 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia i 
wyłączenia, postojowe, jezdnie łącznic 

6 9 

   
 

6.4.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy wiążącej na odcinkach prostych i na łukach powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową, z dopuszczalną tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru 
z dokumentacją projektową. 

Rzędne wysokościowe warstwy wiążącej powinny być zgodne z dokumentacją projektową, 
z dopuszczoną tolerancją ±1 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów 
nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń 
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6.4.6, Usytuowanie osi w planie 

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych 
punktów osi i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. Oś warstwy w planie 

powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją ± 5 cm. 

6.4.7. Złącza podłużne i poprzeczne 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłużnego i poprzecznego polega na 
oględzinach. Złącza powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub 
prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie 

6.4.8. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową z tolerancją   10%.  Nie 

dotyczy to warstwy o grubości projektowej od 2,5 do 3,5 cm, dla której tolerancja wynosi 
 5 mm. 

6.4.9. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy poprzez oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka powinien być 
jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
6.5. Zakładowa kontrola produkcji 

Należy prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. 

W ramach Zakładowej kontroli produkcji należy sprawdzać produkcyjny poziom zgodności 
metodą pojedynczych wyników, zgodnie z punktem A.3 Załącznika A do normy PN-EN 

13108-21. 

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodności jest miarą ogólnego stanu nadzorowania 
procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wyników dla 
wszystkich typów wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jeżeli 
którykolwiek z sześciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji podanym 
w tablicy 16. Odchylenia te zawierają poprawkę ze względu na dokładność pobierania próbek 
i przebieg badań. 
Tablica 16. Odchylenia stosowane w ocenie zgodności produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacją 

projektową 

 

 

Przechodzi przez 

sito 

Dopuszczalne odchylenie 

pojedynczej próbki od założonego 
składu [%] 

Dopuszczalne odchylenie średnie 
od założonego składu [%] 

Mieszanki 

drobno-

ziarniste 

Mieszanki 

grubo- 

ziarniste 

Asfalt 

 lany 

Mieszanki 

drobno-

ziarniste 

Mieszanki 

grubo- 

ziarniste 

Asfalt 

lany 

D -8 ÷ +5 -9 ÷ +5 -8 ÷ +5 ± 4 ± 5 ± 4 

D/2 lub sito chara-

kterystyczne dla 

kruszywa grubego 

 

± 7 

 

± 9 

 

± 8 

 

± 4 

 

± 4 

 

± 4 

2 mm ± 6 ± 7 ± 8 ± 3 ± 3 ± 3 

Sito charakterys-
tyczne dla kruszy-

wa drobnego 

 
± 4 

 
± 5 

 
- 

 
± 2 

 
± 2 

 
- 

0,063 mm ± 2 ± 3 ± 4 ± 1 ± 2 ± 2 

Zawartość rozpusz-

czalnego lepiszcza 
± 0,5 ± 0,6 ± 0,5 ± 0,3 ± 0,3 ± 0,25 
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Dla każdego wyniku badania należy obliczyć odchylenie średnie od wymaganej wartości 
następujących parametrów: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa 
grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartość rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do 
wszystkich mieszanek, krocząca bieżąca wartość średnia z odchyleń każdego z tych 
parametrów powinna być zachowywana z ostatnich 32 analiz. 

Jeżeli średnie odchylenia przekraczają odpowiednie wartości (tablica 50), to wyrób jest 
niezgodny z wymaganiami i należy podjąć stosowane działania korygujące. Produkcyjny 
poziom zgodności, określony na podstawie ilości niezbędnych wyników, który podano 
w tablicy 17, powinien być oznaczony jako niższy o jeden poziom tak długo, jak średnie 
odchylenie będzie niższe niż tolerancja. 

Tablica 17. Określenie produkcyjnego poziomu zgodności wytwórni 

Pojedyncze wyniki 

Liczba wyników niezgodnych, spośród ostatnich 32 badań 

Produkcyjny poziom  

zgodności (PPZ) 
od 0 do 2 A 

od 3 do 6 B 

> 6 C 

W tablicy 18 przedstawiono minimalną częstość badań mieszanki mineralno-asfaltowej 

w ramach Zakładowej kontroli produkcji kategorii Y i Z. 
Tablica 18. Minimalna częstość badań w ramach Zakładowej kontroli produkcji kategorii   Y i Z wg Załącznika 

A, PN-EN 13108-21 

Mieszanka  
mineralno-asfaltowa 

 
Kategoria 

Częstość badań gotowego wyrobu,  
w zależności od poziomu PPZ, co 

PPZ A PPZ B PPZ C 

Mieszanki 

gruboziarniste 
Z 2000 t 1000 t 500 t 

Mieszanki 

drobnoziarniste 
Y 1000 t 500 t 250 t 

Dodatkowe badania właściwości mieszanek asfaltowych należy przeprowadzić zgodnie 
z normą PN-EN 13108-21, Załącznik D. W tablicy 19 podano kategorie i wynikającą z nich 
częstość badań. 
Tablica 19. Minimalna częstość badań dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji wg Załącznika D, 

PN-EN 13108-21 

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Częstość badania, co 

Mieszanki gruboziarniste B 5000 t 

Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t 

 We wszystkich wypadkach próbki do badań powinny zostać przygotowane w taki sam 
sposób, jak przygotowane zostały próbki użyte we wstępnej walidacji badania typu danej 
mieszanki. W szczególności powinna zostać użyta ta sama metoda zagęszczania próbek. We 
wszystkich wypadkach należy zastosować jednakową procedurę badawczą zgodną z tą, jaka 
była wykorzystana do wstępnej walidacji badania typu. W tablicy 20 przedstawiono zakres 
badań dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji. 
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Tablica 20. Zakres badań dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji wg Załącznika D, PN-EN 

13108-21 

 

Właściwość 
Metoda 

badania 

Typ mieszanki według  
PN-EN 13108 

AC, BBTM, 

SMA, PA 

MA 

Zawartość wolnych przestrzeni, 
[%(v/v)] 

PN-EN 12697-8 [33] + - 

Gdy jest używany destrukt 
asfaltowy, badania 

właściwości odzyskanego 
lepiszcza 

PN-EN 12697-3   

PN-EN 12697-4   

PN-EN 1426 [21] 

PN-EN 1427 [22] 

 

+ 

 

+ 

Badanie twardości (penetracji) 
na próbkach sześciennych 

PN-EN 12697-20   - + 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu lanego. 

8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Mieszankę i ułożoną z niej warstwę uznaje się za wykonaną zgodnie z wymaganiami 

niniejszej specyfikacji, jeżeli: 
Wyniki oceny makroskopowej są pozytywne 

Co najmniej 95% wyników badań i pomiarów z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, 
spełnia wymagania Specyfikacji Technicznej 

Nie więcej niż 5% wyników badań i pomiarów z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń 
zwiększonych o 30%, spełnia wymagania Specyfikacji Technicznej. 

Dopuszcza się statystyczną ocenę parametrów mm-a oraz wykonanej warstwy. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z asfaltu lanego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oczyszczenie podłoża, 
− oznakowanie robót, 
− zakupienie i dostarczenie materiałów,  
− opracowanie recepty laboratoryjnej,  

− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
− wyprodukowanie asfaltu lanego i jego transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
− rozłożenie asfaltu lanego, 
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− obcięcie krawędzi i przyklejenie topliwej taśmy asfaltowej, 
− uszorstnienie nawierzchni grysem i przywałowanie lekkim walcem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej.  

10. Przepisy związane 

10.1. Normy: 

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 11: Określanie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek 
asfaltowych na wodę 

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

bitumicznych na gorąco. Część 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

bitumicznych na gorąco. Część 14: Zawartość wody 

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 18: Spływność lepiszcza 

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczenie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości 
na rozciąganie próbek asfaltowych 

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych stosowanych na gorąco. Część 29: Oznaczenie wymiarów 
próbki z mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych 
przez ubijanie 

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych 
urządzeniem wałującym 

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 35: Mieszanie laboratoryjne 
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PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości 
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 
przestrzeni 

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco -- Część 20: Badanie twardości (penetracji) na 
próbkach sześciennych lub cylindrycznych  

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 6: Asfalt lany  
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa 

Kontrola Produkcji  

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltów 
modyfikowanych polimerami  

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 

utrwaleń na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody 
oznaczania odporności na rozdrabianie  

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości  

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości  

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna  

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia  

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 

słonecznej metodą gotowania  
PN-EN 1367-5 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Część 5: Oznaczanie odporności na szok 
termiczny  

PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 6: Mrozoodporność w obecności 
soli 

PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania 
próbek  
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PN-EN 932-2 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pomniejszania 

próbek laboratoryjnych  
PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego  

PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: Wyposażenie 
podstawowe i wzorcowanie  

PN-EN 932-6 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 6: Definicje 
powtarzalności i odtwarzalności  

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania  

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie 
w strumieniu powietrza)  

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Nominalne wymiary otworów sit badawczych 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 
ziaren za pomocą wskaźnika płaskości  

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziaren. Wskaźnik kształtu  

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw  

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości 
drobnych cząstek. Badanie błękitem metylenowym  

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy użyciu profili 
powierzchniowych – Część 1: Określenie średniej głębokości profilu, 

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania 

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 7: Pomiar 
nierówności nawierzchni; badanie liniałem mierniczym. 

BN-8931-04    Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 

• WT-1 2014 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 

i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych. Kruszywa. 

• WT-2-1 2014 Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe 

• WT-2-2 2016 Wymagania Techniczne Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 

Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. 
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1. WstĊp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót budowlanych związanych z montażem rur spustowych z polipropylenu PP lub 

stali nierdzewnej na obiektach mostowych w związku z realizacją zadania „Naprawa 

uszczelnienia płaszcza ochronnego wraz z naprawą nawierzchni drogowej tunelu w ulicy 
Czechosłowackiej w Poznaniu”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objĊtych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem odwodnienia ustroju niosącego obiektu inżynierskiego za pomocą 
rur kanalizacyjnych z polipropylenu (PP) oraz rur stalowych (nierdzewnych) i obejmują: 

▪ Kanalizacja z rur PP 

− montaż kanału z rur PP Ğrednicy 160 mm. 

− montaż elementów dodatkowych do kanału o Ğrednicy 160 mm – kształtek: 
czyszczaków, kompensatorów, trójników i innych, 

− podłączenie kanału z rur PP Ğrednicy 160 mm do istniejącej kanalizacji 
deszczowej, 

▪ System odwodnienia ze stali nierdzewnej 

− montaż na Ğcianie rynien ze stali nierdzewnej 

− montaż indywidualnie zaprojektowanych elementów systemu odwodnienia na 

Ğcianie wraz z rurami odprowadzającymi wodę do kanalizacji deszczowej 
− montaż indywidualnie zaprojektowanych elementów systemu odwodnienia spod 

jezdni wraz z rurami ze stali nierdzewnej o Ğrednicy 100 mm, odprowadzającymi 
wodę do kanalizacji deszczowej 

− wiercenie otworów techniką diamentową o Ğrednicy 200 mm i głębokoĞci do 
50 cm w betonie,  

− uszczelnienie ciĞnieniowe (pierĞcienie uszczelniające) przejĞć przez elementy 

żelbetowe dla rurociągu o Ğrednicy nominalnej: 110 mm. 

− podłączenie nowych elementów odwodnienia do istniejącej kanalizacji 
deszczowej 

− wykonanie ocieplenia elementów odwodnienia styropianem. 

Wszystkie obiekty powinny mieć zainstalowane rury w kolorze zgodnym z Dokumentacją 
Projektową (lub ustalonym przez Wykonawcę wspólnie z Inżynierem). 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Instalacja kanalizacyjna – system rur, kształtek, elementów wyposażenia i złączy 
stosowany do zbierania i odprowadzenia Ğcieków i wód opadowych z obiektu. 

1.4.2. Kształtka – element instalacji kanalizacyjnej, inny niż rura, który umożliwia 
odchylenie, zmianę kierunku obu Ğrednic. 
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1.4.3. Polietylen HDPE – wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gęstoĞci (skrót 
HDPE oznacza „high-density-polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gęstoĞci). 

1.4.4. Polipropylen - węglowodorowy polimer termoplastyczny otrzymywany w wyniku 
niskociĞnieniowej polimeryzacji propylenu.  

1.4.5. Rura – element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prostoosiowy, mający 
zwykle gładkie końce, ale może być również zakończony kielichem. 

1.4.6. Złącze – połączenie między końcami rur z/lub kształtek, wliczając w to łącznik lub 
element zaciskowy, uszczelniony elastomerową uszczelką. 

1.4.7. Pozostałe okreĞlenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakoĞć ich wykonania oraz za zgodnoĞć 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 
budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 
jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 
niego europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 
znak B Ğwiadczący o zgodnoĞci z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklarację właĞciwoĞci użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właĞciwoĞci 
użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodnoĞci wyrobu budowlanego okreĞla Rozporządzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właĞciwoĞci użytkowych wyrobów 
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budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 

- oznakowanie B 

2.2. Materiały do wykonania robót 

W nowo zbudowanych obiektach inżynierskich należy stosować rury odwadniające, dla 
których producenta gwarantuje okres użytkowania nie krótszy niż 25 lat. Należy stosować rury, 
kształtki i elementy połączeniowe należące do jednego systemu kanalizacyjnego, 
dostarczonego w całoĞci przez jednego producenta. Dla stosowanych systemów 
kanalizacyjnych obowiązują wymagania zawarte w Rozporządzeniu Ministra Transportu 
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 

Dla zastosowanego systemu kanalizacyjnego Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną 
wydaną przez IBDiM. 

2.3. Rury i kształtki 

2.3.1. Wymagania ogólne 

Należy stosować rury i kształtki kolorowe lub barwione przeznaczone do budowy 
grawitacyjnych przewodów odwodnieniowych na drogowych obiektach inżynierskich. Rury 
powinny być produkowane z przeznaczeniem do odwodnień zewnętrznych konstrukcji 
mostowych oraz do układania w gruncie w pasie drogowym.  

ĝrednica stosowanych rur i kształtek powinna być zgodna z dokumentacją projektową oraz 
ST. Każda zmiana Ğrednicy rur wymaga uzgodnienia z projektantem i musi być zgodna 
z rozporządzeniem, tzn. przewody zbiorcze powinny być wykonane z rur o Ğrednicy nie 
mniejszej niż 160 mm. W przypadku przewidzianego dużego napływu wód opadowych lub 

podłączenia wpustów na odcinku obiektu o długoĞci większej niż 150 m, Ğrednice rur powinny 
być odpowiednio zwiększone. 

2.3.2. Rury i kształtki ze stali nierdzewnej 

Zastosowane rury i inne elementy ze stali nierdzewnej o Ğrednicy minimalnej 110 mm 

powinny być produkowane wg indywidualnego projektu – na podstawie Dokumentacji 

Projektowej. 

Rury i inne elementy zewnętrzne należy pomalować lakierem przeznaczonym na 
powierzchnie ze stali nierdzewnej w kolorze okreĞlonym w Dokumentacji Projektowej. 

Rury należy łączyć za pomocą łączników systemowych, np. uszczelek elastomerowych, 
złączek zaciskowych z uszczelkami. 

2.3.3. Rury i kształtki z polipropylenu (PP) 

Zastosowane rury z PP (polipropylenu) o Ğrednicy do 80÷200 mm powinny być 
produkowane metodą wytłaczania w sposób ciągły z surowca w postaci granulatu w liniach 
produkcyjnych opartych o wytłaczarki Ğlimakowe oraz urządzenia formujące i chłodzące, 
natomiast kształtki PP powinny być wytwarzane przez formowanie wtryskowe lub technologią 
zgrzewania doczołowego lub spawania ekstruzyjnego.  

Rury powinny być odporne na promieniowanie UV. Rury powinny charakteryzować się 
bardzo niskim współczynnikiem chropowatoĞci bezwzględnej: 0,02. Rury powinny być 
całkowicie odporne na działania chemiczne czynników zewnętrznych występujących 
w naturalnych warunkach, a także na Ğrodki używane do zwalczania gołoledzi na drogach – nie 
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powinny wymagać dodatkowej ochrony powierzchniowej, być odporne na działanie 
mikroorganizmów, nie stanowić pożywki dla bakterii i grzybów, być wykonane z tworzywa 
nietoksycznego. 

Pod jezdnią należy stosować rury kanalizacyjne o sztywnoĞci obwodowej SN  ≥ 8 kN/m2, 

poza jezdnią mogą być użyte rury o sztywnoĞci SN ≥ 4 kN/m2. Przewody odkryte 

(podwieszane) poziome powinny być wykonane z rur o sztywnoĞci obwodowej SN ≥ 4 kN/m2. 

Oznaczanie sztywnoĞci obwodowej wg PN-EN ISO 2505:2006. 

Materiał, z których wykonane są rury powinien charakteryzować się następującymi 
właĞciwoĞciami: 

– temperatura mięknienia:  146°C, 
– moduł sprężystoĞci Younga:  1250 MPa, 
– naprężenia przy zerwaniu:  20 MPa, 
– wytrzymałoĞć na granicy plastycznoĞci:  27 MPa, 
– wydłużenie przy zerwaniu: > 500 %, 
– współczynnik rozszerzalnoĞci liniowej: 0,12 mm/m°C, 
– współczynnik przewodnoĞci cieplnej: 0,3 W/m2C, 

– maksymalna ciągła temperatura użytkowa: 100 °C. 

Można stosować rury z polipropylenu, który spełnia wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. WłaĞciwoĞci rur z polipropylenu 

Lp. WłaĞciwoĞci Jednostka Wymagania 
Metoda badań według 

1 Masowy wskaźnik szybkoĞci 
płynięcia MFR: 
– temp. 230°C obciążenie 2,16 kg 
– temp. 190°C, obciążenie 5 kg 

g/10 min rury ≤ 1,5 

 

kształtki ≤ 1,3 
 

PN-EN ISO 1133:2006 

2 Czas indukcji utleniania OIT w 

temp. 200°C 

Min OIT  8 PN-EN 728:1999 

3 GęstoĞć - Ğrednia kg/m3 ok. 900 PN-EN ISO 1183-2:2006 

 

4 OdpornoĞć na działanie ciĞnienia 
wewnętrznego na próbce w postaci 
rury: 

– temp. badania 80°C, 
– naprężenie 4,2 MPa, czas 

badania ≥140 h, 
– temp. badania 95°C, 
– naprężenie - 2,5 MPa, czas 

badania ≥ 1000h 

 bez uszkodzeń 
podczas badania 

PN-EN ISO 1167:2007  

 

PN-EN ISO 1167-2:2007  

Rury i kształtki powinny mieć powierzchnię gładką, bez pęcherzy, wyraźnych zapadnięć 
i obcych wtrąceń. Końce rur powinny być obcięte prostopadle do osi. Barwa Ğcianek rur 
powinna być zgodna z zamówieniem, jednorodna, bez wyraźnych odcieni i zmian 
intensywnoĞci. 

Ze względów architektonicznych i estetycznych producent powinien zapewnić możliwoĞć 
pokrywania rur i kształtek z PP powłokami lakierniczymi dopasowując kolorystykę kolektora 
do kolorystyki obiektu. 

Rury powinny być oznakowane znakiem budowlanym zgodnie z rozporządzeniem ministra 
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. Znakowanie rur, kształtek oraz systemu mocowania 
powinno być wykonane przez nadrukowanie, wtłoczenie bezpoĞrednio na Ğciance zewnętrznej, 

lakierowanie lub etykietowanie w sposób trwały tak, aby była zachowana czytelnoĞć podczas 
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całego procesu składowania, transportu i instalowania. Rury powinny być cechowane 
w odległoĞciach nie większych niż 2 m.  

Minimalne wymagania dotyczące cechowania rur: 

– nazwa i znak producenta, 

– wymiar nominalny, 

– klasa sztywnoĞci, 
– materiał, 
– okres produkcji, 

– numer aprobaty technicznej. 

 

2.4. Kompensatory 

W miejscach przerw dylatacyjnych konstrukcji obiektu lub w miejscach odprowadzenia 

wody do rur spustowych należy stosować elastyczne połączenia – kompensatory. 

Kompensatory powinny należeć do systemu instalacji kanalizacyjnej, do którego należą rury 
kanalizacyjne i powinny być objęte aprobatą techniczną. 

2.5. Czyszczaki 

Przewody zbiorcze powinny być wyposażone w czyszczaki należące do systemu instalacji 
kanalizacyjnej, do którego należą rury i kształtki i powinny być objęte aprobatą techniczną.  

2.6. Elementy mocujące elementy odwodnienia do konstrukcji obiektu 

Rury należy mocować do konstrukcji za pomocą systemowych lub indywidualnych 

elementów należących do systemu, do którego należą rury lub innych rekomendowanych przez 
producenta rur. Elementy mocowania powinny umożliwiać zarówno poziome jak i pionowe 
podwieszenie rur. Do elementów mocujących należą obejmy do rur, uchwyty i kołki mocujące, 
szyny montażowe z niezbędnymi akcesoriami, zawiesia do obejm, konstrukcje punktów 
stałych, jak wsporniki. Elementy mocujące rury powinny być wykonane ze stali nierdzewnej. 

2.7. Styropian 

Do ocieplenia elementów kanalizacji stosować styropian o parametrach okreĞlonych 
w Dokumentacji Projektowej.  

2.8. Rury osłonowe 

Do przejĞcia przez elementy betonowe stosować rury osłonowe z PP o odpowiedniej 

Ğrednicy - okreĞlonej w Dokumentacji Projektowej.  

2.9. Uszczelniacze 

Do przejĞcia kanałów przez elementy betonowe zastosować elementy uszczelnienia 

ciĞnieniowego – systemowe pierĞcienie uszczelniające lub inne materiały odpowiednie dla 

zastosowanych elementów.  

3. SprzĊt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2. SprzĊt do wykonania robót 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakoĞć wykonywanych robót. Do zgrzewania rur, kształtek i złączek 
z należy stosować urządzenia systemowe producenta materiału lub przez niego dopuszczone. 

Ponadto do obowiązków Wykonawcy należy wykonanie podestów roboczych, jeĞli okażą 
się konieczne dla wykonania robót montażowych. 

Do wiercenia otworów w elementach betonowych należy używać specjalistycznych 
wiertarek do wiercenia w betonie. 

 4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

4.2. Pakowanie, transport, składowanie materiałów 

Rury kanalizacyjne wytwarzane w odcinkach prostych powinny być wiązane za pomocą 
taĞm z podkładkami drewnianymi w pakiety o masie nie większej niż 50 kg. Wiązania te 
powinny być nie rzadziej niż co 2 m. Złączki powinny być pakowane w kartony. 

Do każdego opakowania powinna być dołączona etykieta zawierająca co najmniej 
następujące dane: 

– nazwę i adres producenta, 
– oznakowanie wyrobu, 

– datę produkcji, 
– liczbę lub długoĞć rur. 

Rury polietylenowe powinny być składowane w pozycji poziomej na równym podłożu, na 
podkładach drewnianych o szerokoĞci nie mniejszej niż 5 cm, rozmieszczonych w odstępach 
od 1 m do 2 m. Rury powinny być układane warstwami, w stosach o wysokoĞci do 1,5 m. 
Kształtki i złączki na placu budowy powinny być przechowywane w opakowaniach 
fabrycznych na paletach z nadstawkami. 

Rury należy transportować w położeniu poziomym. Podczas załadunku i rozładunku należy 
zachować ostrożnoĞć, aby rury nie zostały uszkodzone. Rury nie powinny być przeciągane lecz 
przenoszone. 

Rury mogą być przewożone dowolnymi Ğrodkami transportu, ale muszą być zabezpieczone 
przed uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami 

producenta. Zaleca się dostarczanie materiałów do stanowisk montażowych bezpoĞrednio 
przed ich montażem w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu 

budowy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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5.2. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynnoĞci przy wykonywaniu robót obejmują: 

– roboty przygotowawcze, 

– zamocowanie elementów stabilizujących rury na konstrukcji obiektu, 

– montaż rur, w tym połączenie rur, połączenie rurociągu z istniejącą kanalizacją,  
– montaż kompensatorów i czyszczaków, 
– roboty wykończeniowe. 

 

5.3. Projekt roboczy instalacji kanalizacyjnej 

Wykonawca wykona na własny koszt projekt roboczy instalacji kanalizacyjnej, w którym: 

– zostanie wybrany konkretny system instalacji kanalizacyjnej, 

– zostaną okreĞlone rodzaje i miejsca zamocowania elementów stabilizujących, 
– zostanie okreĞlona iloĞć i rodzaj kształtek, 
– zostaną okreĞlone miejsca zamocowania kompensatorów, czyszczaków, 
– zostaną zamieszczone rysunki robocze połączeń rur i kształtek. 

W projekcie zostaną zawarte obliczenia statyczne, biorące pod uwagę właĞciwoĞci 
fizyczno-mechaniczne rur, deklarowane przez konkretnego producenta, m.in. współczynnik 

termicznej rozszerzalnoĞci liniowej. 

5.4. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy: 

– wykonać prace pomiarowe (wytyczyć trasę rurociągu, ustalić lokalizację 
elementów podwieszających, wyznaczyć otwory przepustowe w elementach 
konstrukcyjnych), 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– okreĞlić kolejnoĞć, sposób i termin wykonania robót. 

 

5.5. Zamocowanie elementów stabilizujących rury na konstrukcji obiektu 

Doboru poszczególnych elementów stabilizujących (mocujących) dokonuje Wykonawca 

w projekcie roboczym instalacji kanalizacyjnej, wybierając indywidualnie do każdego obiektu 
mocowania, optymalne technicznie i wytrzymałoĞciowo, opierając się na zaleceniach 
i wytycznych producentów mocowań, dotyczących: odległoĞci między obejmami, sposobów 
obliczania szyn profilowych, jak również obliczania rozszerzalnoĞci cieplnej rurociągów. 
Lokalizacja punktów stałych oraz podpór przesuwnych powinna być zgodna z wytycznymi 

producenta. 

5.6. Montaż rur 

Roboty należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową oraz projektem roboczym 
instalacji kanalizacyjnej. Kolektory powinny być zainstalowane w pochyleniu zgodnym 
z dokumentacją projektową. Każda zmiana pochylenia kolektora powinna być uzgodniona 
z projektantem oraz być zgodna z obowiązującymi przepisami. Zaleca się stosowanie w miarę 
możliwoĞci prefabrykowanych odcinków i węzłów instalacji, a następnie łączenie ich na 
miejscu wbudowania za pomocą złączek elektrozgrzewalnych. 
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Połączenia rur zaleca się wykonywać jako zgrzewane: zgrzewanie doczołowe lub 

elektrooporowe, przy użyciu oryginalnych urządzeń producenta lub urządzeń przez niego 
dopuszczonych. Powierzchnie zgrzewane muszą być czyste. Należy zachować zalecany przez 
producenta czas nagrzewania, czas zgrzewania oraz wymagane siły nacisku przy łączeniu 

odcinków rur. Minimalna temperatura dla zgrzewania elektrooporowego wynosi -10°C. 

Cięcie rur należy wykonać przy zachowaniu: 

– kąta prostego, 
– czystej powierzchni cięcia, 
– braku zadziorów i ubytków, 
– zapasu na spoinę doczołową. 

Połączenia rur oraz rur z kształtkami (również czyszczakami) należy wykonywać zgodnie 
z zaleceniami producenta. Przed wykonaniem połączenia należy sprawdzić wzrokowo stan 
i kompletnoĞć łącznika (obejmy i uszczelki) oraz stan łączonych elementów. 

Połączenie rur i innych elementów ze stali nierdzewnej winno zapewniać pełną szczelnoĞć, 
tak by uniemożliwić wypływ wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu mostowego. 

Kolektory powinny być wyposażone w czyszczaki, w miejscach gdzie następuje zmiana 
kierunku kolektora i w najniższym jego punkcie. Kolektory powinny być wyposażone 
w elastyczne złącza (kompensatory) w miejscach dylatacji obiektu i na połączeniu z rurami 
pionowymi. Kompensatory powinny być zabezpieczone punktami stałymi. 

Rury przechodzące przez elementy betonowe powinny być umieszczane w rurze ochronnej, 

np. z PP ewentualnie stalowej, o odpowiednio większej Ğrednicy, zabetonowanej uprzednio 
w Ğcianie przyczółka. 

5.7. Uszczelnienie miejsc przejścia rur przez elementy betonowe 

W miejscach przejĞcia rur odprowadzających wodę z obiektu przez elementu betonowe 

należy zastosować systemowe uszczelnienie ciĞnieniowe np. pierĞcienie uszczelniające. 

5.8. Wykonanie ocieplenia elementów odwodnienia 

W miejscach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej elementy odwodnienia należy 
ocieplić płytami ze styropianu. 

5.9. Roboty wykończeniowe 

Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 
warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnoĞci, deklaracje zgodnoĞci, 
aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
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– ew. wykonać własne badania właĞciwoĞci materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót, okreĞlone w pkcie 2 lub przez Inżyniera, 

– sprawdzić cechy zewnętrzne rur i kształtek (sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
elementów kolektora należy przeprowadzić na podstawie oględzin przez ocenę 
uszkodzeń na powierzchni poszczególnych elementów, zgodnie z pktem 2.2.2). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Kontrola materiałów 

Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzić na podstawie dokumentów stwierdzających 
zgodnoĞć użytych materiałów z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST oraz powołanymi 
normami i wymaganiami podanymi w pkcie 2 niniejszej ST. 

6.3.2. Kontrola zabezpieczeń antykorozyjnych 

Ocenę jakoĞci powłoki cynkowej na elementach mocujących rury należy wykonać zgodnie 
z PN-EN ISO 1461:2000. 

6.3.3. Kontrola wbudowania rur 

Kontrola wbudowania rur obejmuje sprawdzenie: 

– zgodnoĞci wykonania robót z dokumentacją projektową, projektem roboczym 
instalacji kanalizacyjnej i ST. Roboty należy wykonać zgodnie z pktem 5. 
Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno przekraczać 0,2%. Odchylenie 
rur odwadniających od linii projektowanej, mierzone na długoĞci 2 m, nie 
powinno przekraczać 3 mm. Należy sprawdzić, czy zmiany wprowadzone 
w trakcie wykonywania robót zostały wniesione do dokumentacji projektowej 
i potwierdzone przez Inżyniera, 

– wykonania połączeń zgrzewanych doczołowo polegające na przeprowadzeniu 
oględzin wzrokowo. Kontroli podlega wielkoĞć i kształt wypływki oraz osiowoĞć 
połączenia, 

– wykonania złączkami elektrooporowymi polegające na sprawdzeniu czujnika 
złączki i kontroli osiowoĞci połączenia, 

– szczelnoĞci rurociągu przeprowadzone na podstawie szczegółowego przeglądu 
dokonanego w trakcie intensywnych opadów atmosferycznych, 

– drożnoĞci rur przez wlanie 1 m3 wody do wpustu i odbieranie jej na dole. Czas 

wlewania należy dostosować do Ğrednicy rury wpustowej, zaĞ iloĞć wody 
odzyskanej na dole powinna równać się iloĞci wody wlanej. W przypadku 
zaburzeń w przepływie wody należy wyjaĞnić przyczyny, usunąć usterki 
i ponownie wykonać próbę, 

– szczelnoĞci wbudowanego systemu odwadniającego po zakończeniu robót. 
Sprawdzenie sprawnoĞci działania całego odwodnienia polega na stwierdzeniu za 
pomocą oględzin, czy woda z płyty pomostu w całoĞci jest odprowadzana przez 
system wpustów, czy nie ma przecieków, 

– inne badania nakazane przez Inżyniera. 
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 7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest  

− 1 m (metr) - wykonanej kanalizacji z rur. 

− 1 szt. (sztuka) - zamontowanego czyszczaka, trójnika, kolanka i innych 
elementów, 

− 1 kpl. (komplet) – wykonanego uszczelnienia, 

− 1 szt. (sztuka) – wykonanego podłączenia rurociągu do istniejącej kanalizacji, 
− 1 m (metr) - wykonanego otworu o okreĞlonej Ğrednicy. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają elementy instalacji 
kanalizacyjnej zabetonowane w konstrukcji obiektu. 

 9. Podstawa płatności 

Ogólne warunki płatnoĞci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– oznakowanie robót, 
– zakup i dostarczenie materiałów, 
– wykonanie projektu roboczego instalacji kanalizacyjnej, 

– zamocowanie elementów stabilizujących (mocujących), 
– montaż rur z PP oraz ze stali nierdzewnej, 

– montaż kształtek, czyszczaków i kompensatorów oraz pozostałych elementów 

z PP oraz ze stali nierdzewnej, 

– wykonanie wszystkich połączeń, 
– wykonanie włączenia rurociągu do istniejącej kanalizacji, 
– wykonanie otworów w betonie – wiercenie techniką diamentową,  
– montaż elementów uszczelniających w miejscach przejĞć przez beton, 
– wykonanie ocieplenia styropianem elementów kanalizacji, 
– wykonanie i rozbiórka ewentualnych pomostów roboczych, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań. 
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10. Przepisy związane 

PN-EN 743:1996 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw 

termoplastycznych. Oznaczenie skurczu wzdłużnego 

PN-EN 763:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Kształtki z tworzyw 
termoplastycznych. Metoda wizualnej oceny zmian w wyniku 

ogrzewania 

PN-EN ISO 4440:2000 Rury i kształtki z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie masowego 
wskaźnika szybkoĞci płynięcia. CzęĞć 1: Metoda badania. CzęĞć 2: 
Warunki badania 

PN-EN ISO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnoĞci obwodowej 
PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe). Wymagania i badania 

 PN-EN ISO 2505:2006 Rury z tworzyw termoplastycznych. Skurcz wzdłużny. Metoda 

i warunki badania 

PN-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie masowego wskaźnika szybkoĞci 
płynięcia (MFR) i objętoĞciowego wskaźnika szybkoĞci płynięcia 
(MVR) tworzyw termoplastycznych 

PN-EN 728:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury i kształtki 
z poliolefin. Oznaczanie czasu indukcji utleniania 

PN-EN ISO 1183-2:2006 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gęstoĞci tworzyw sztucznych 
nieporowatych. CzęĞć 2: Metoda kolumny gradientowej 

PN-EN ISO1167-1:2007 Rury, kształtki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych do 
przesyłania płynów. Oznaczanie wytrzymałoĞci na ciĞnienie 
wewnętrzne. CzęĞć 1: Metoda ogólna 

PN-EN ISO 1167-2:2007 Rury, kształtki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych do 
przesyłania płynów. Oznaczanie wytrzymałoĞci na ciĞnienie 
wewnętrzne. CzęĞć 2: Przygotowanie próbek do badań w postaci rur 

PN-ISO 48:1998/A1:2000 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie twardoĞci (twardoĞć 
w zakresie od 10 IRHD do 100 IRHD) (Zmiana A1) 

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące 
uszczelek złączy rur wodociągowych i odwadniających. CzęĞć 1: Guma 

PN-EN 681-2:2003 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące 
uszczelek złączy rur wodociągowych i odwadniających. CzęĞć 2: 
Elastomery termoplastyczne 

PN-EN 14741:2008 Systemy przewodów rurowych i rur osłonowych z termoplastycznych 

tworzyw sztucznych. Połączenia do bezciĞnieniowych zastosowań pod 
ziemią. Metoda okreĞlania długotrwałej szczelnoĞci połączeń 
z uszczelkami elastomerowymi przez oszacowanie nacisku uszczelki 

PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 
jednostkowe). Wymagania i badania 

PN-EN ISO 9227:2007 Badanie korozyjne w sztucznych atmosferach. Badanie w rozpylonej 

solance 

PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Elementy 

z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów 
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1. Wstęp  
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru uszczelnienia przerwy dylatacyjnej w związku z realizacją zadania „Naprawa 

uszczelnienia płaszcza ochronnego wraz z naprawą nawierzchni drogowej tunelu w ulicy 

Czechosłowackiej w Poznaniu”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania uszczelnienia przerw 
dylatacyjnych i obejmują: 

− montaż blach maskujących ze stali nierdzewnej na kotwy wklejane, 

− wykonanie uszczelnienia – na styku blacha maskująca/konstrukcja żelbetowa - 

taśma rozprężna/uszczelniająca  

− wykonanie uszczelnienia dylatacji między płytami dennymi taśmą dylatacyjną 
neoprenową lub PCV (podwójny system taśm)  

 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są: 

2.1. Wypełnienie - uszczelnienie przerw 

2.1.1. Taśma dylatacyjna PCV. 

Minimalne wymagania dla taśm, wkładek PCV- P 

− taśma dylatacyjna z PCV- P 

wytrzymałość na rozciąganie – ≥8 MPa 

twardość Shore’a – 75±5 

wydłużenie przy zerwaniu – ≥250% 

wydłużenie przy zerwaniu w temperaturze -20ºC – ≥200% 

Minimalne wymagania dla taśm, wkładek PCV z kauczukiem 

wytrzymałość na rozciąganie – ≥10 MPa 

twardość Shore’a – 67±5 

wydłużenie przy zerwaniu – ≥350% 
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wydłużenie przy zerwaniu w temperaturze -20ºC – ≥250% 

2.2.2. Taśma neoprenowa 

Minimalne wymagania dla taśm, wkładek neoprenowych 

− wytrzymałość na rozciąganie – ≥8 MPa 

− twardość Shore’a – 60±5 

− wydłużenie przy zerwaniu – ≥200% 

− wytrzymałość na rozdarcie - ≥10 MPa [N/mm2] 

− wydłużenie przy zerwaniu w temperaturze -20ºC – ≥150% 

Zastosowane materiały muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

2.2.3. Taśma rozprężna/uszczelniająca 

Należy zastosować systemową taśmę rozprężną/uszczelniającą zgodną z wymaganiami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej. 

2.2. Blacha maskująca ze stali nierdzewnej 

2.2.1. Blacha maskująca „pionowa” ze stali nierdzewnej grubości 6 mm – na ścianie 

2.2.2. Blacha maskująca „pozioma” ze stali nierdzewnej grubości 5 mm z przyspawanymi 

żebrami usztywniającymi grubości 10 mm – na chodniku 

2.3. Kotwy 

Należy zastosować systemowe kotwy wklejane na klej epoksydowy o średnicy określonej 
Dokumentacji Projektowej. 

3. Sprzęt 
Wykonawca przystępujący do wykonania dylatacji powinien mieć do dyspozycji 

następujący sprzęt: 

− sprzęt do ręcznego wypełnienia szczelin, 
− sprzęt do transportu pomocniczego. 

− wiertarki do betonu z odpowiednim oprzyrządowaniem, 
− sprzęt pomiarowy. 

Roboty wykonane będą ręcznie. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu akceptowanymi przez 
Inżyniera. W trakcie transportu należy zabezpieczyć je przed uszkodzeniem. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Sposób wypełnienia – uszczelnienia przerw dylatacyjnych jest określony w Dokumentacji 

Projektowej. Wypełnienie wykonać na podstawie rysunków, stanowiących część Dokumentacji 
Projektowej. 
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5.2. Zakres wykonywanych robót – blachy osłonowe 

5.2.1. Wiercenie otworów. 

Wiercenie otworów w betonie wykonać wiertarkami elektrycznymi z odpowiednim 

oprzyrządowaniem. 

5.2.2. Montaż blach maskujących 

Blachy maskujące montować na systemowe kotwy wklejane – w nawierconych w betonie 

otworach zgodnie z rysunkiem szczegółowym.   
Pomiędzy blachą i betonem należy umieścić taśmę  rozprężną - uszczelniającą 

5.2. Zakres wykonywanych robót – przerwy dylatacyjne 

5.2.1. Montaż elementów wypełniających przerwy dylatacyjne 

Taśmę dylatacyjną montować zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz 
Instrukcji Producenta.  

5.2.2. Zamknięcie przerw dylatacyjnych. 

Przed przystąpieniem do uszczelnienia dylatacji należy przerwy dylatacyjne oczyścić 
i następnie przedmuchać sprężonym powietrzem. 

Przerwę wypełnić podwójnym systemem taśm dylatacyjnych, zgodnie z zaleceniami 

przewidzianymi w Dokumentacji Projektowej. 

6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

6.1. Zasady kontroli 

Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu dylatacji oraz izolacji przeciwwodnej na 
drogowym obiekcie mostowym sprawują: 

− Inżynier, 
− Wykonawca, 

− służby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze.  

Należy sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych 
z warunkami określonymi w wytycznych wykonania i odbioru z potwierdzeniem ich w formie 

wpisu do Dziennika Budowy.  

7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiaru robót jest 

− 1 m zamknięcia szczelin wykonanych elementów dylatacji. 
− 1 Mg (megagram - t) wykonanego przekrycia dylatacji blachą maskującą  

8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
− wykonanie i demontaż ewentualnego rusztowania roboczego, 

− oczyszczenie w strefie uszczelnienia powierzchni betonu, 

− uszczelnienie przerw dylatacyjnych w przerwach pomiędzy segmentami zgodnie 

z Dokumentacją Projektową. 

− wiercenie otworów w betonie, 
− montaż na kotwy wklejane blach maskujących ze stali nierdzewnej, 
− wykonanie uszczelnienia na styku blacha maskująca/konstrukcja żelbetowa za 

pomocą taśmy rozprężnej/uszczelniającej, 

− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− wykonanie niezbędnych badań i pomiarów. 

10. Przepisy związane i standardy 

Technologie robót utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych. IBDiM 1990 r. 

Aprobata techniczna 

Instrukcja Producenta środków uszczelniających (np. taśmy) w języku polskim 
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1. WstĊp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót budowlanych związanych z ustawieniem krawężników kamiennych w związku 
z realizacją zadania „Naprawa uszczelnienia płaszcza ochronnego wraz z naprawą 
nawierzchni drogowej tunelu w ulicy Czechosłowackiej w Poznaniu”.  

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na obiektach mostowych. 
1.3. Zakres robót objĊtych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem ustawienia krawężników kamiennych na podlewce na obiektach 
mostowych i obejmują. 

a) ustawienie krawężnika kamiennego 15×25 cm na ławie betonowej z oporem oraz 
uszczelnienie styków krawężnika z kapą elastyczną żywicą (szew 5×20 mm) oraz 

z nawierzchnią taĞmą elastyczną – styk jezdni i zatoki autobusowej 

b) ustawienie krawężnika kamiennego 20×25 cm na ławie betonowej z oporem oraz 
uszczelnienie styków krawężnika z kapą elastyczną żywicą (szew 5×20 mm) oraz 

z nawierzchnią taĞmą elastyczną – krawędź jezdni 
c) wykonanie ławy betonowej z oporem pod krawężnik z betonu C10/15 [B15] 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężnik kamienny – element kamienny, długoĞci większej od 30 cm, powszechnie 
stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, Ğcieżki. 

1.4.2. Obrabianie mechaniczne – wykończenie powierzchni z widocznymi Ğladami narzędzi, 
uzyskane z zastosowaniem obróbki mechanicznej. 

1.4.3. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. ZgodnoĞć materiałów z dokumentacją projektową  
 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 

projektowej lub ST. 
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2.2.2. Stosowane materiały 

Przy ustawianiu krawężników na podlewce można stosować następujące materiały: 

− krawężniki kamienne [15×25 cm], 

− krawężniki kamienne [20×25 cm], 

− beto C10/15 [B15], 

− materiały uszczelniające. 
2.2.3. Krawężniki kamienne 

2.2.3.1. Zasady ogólne 

 Należy stosować krawężniki kamienne, dla których Wykonawca przedstawi Polską Normę 
lub aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. Poza tym krawężnik powinien spełniać 
wymagania podane w „Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty 
inżynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporządzeniem. 
 Typ krawężnika i jego wymiary powinny być okreĞlone w dokumentacji projektowej. 

2.2.3.2. Wymagania wobec krawężników 

 Poniżej przedstawiono wymagania dla krawężnika i materiału kamiennego, z którego 
powinien być wykonany, zgodnie z PN-EN 1343.  

a) Wymagania dotyczące materiału kamiennego wg PN-EN 1343 

 Krawężniki należy wykonać z bloku materiału kamiennego ze skał magmowych lub 
metamorficznych. 

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z którego należy wykonać krawężniki: 

– odpornoĞć na zamrażanie/rozmrażanie, przy liczbie cykli 48 – odporne (20% 

zmiany wytrzymałoĞci na zginanie) wg normy PN-EN 12371 

– wytrzymałoĞć na zginanie – deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niż 
25 kN (załącznik B) zgodnie z normą PN-EN 12372 

– nasiąkliwoĞć – < 0,5%, nasiąkliwoĞć wg normy PN-EN 13755 

b) Wygląd zewnętrzny krawężników 

Wygląd zewnętrzny krawężników powinien odpowiadać następującym wymaganiom: 

− krawężnik powinien mieć Ğcięcie od strony jezdni powyżej poziomu nawierzchni, 
o pochyleniu nie większym niż 2,5:1 i nie mniejszym niż 4:1, 

− zastosowany krawężnik powinien spełniać wymagania normy PN-B-11213:1997 

(lub PN-EN 1343:2003) dla krawężników mostowych, bądź aprobaty technicznej 
wydanej przez IBDiM, 

− wymiary typowego krawężnika ze Ğcięciem wg normy PN-B-11213:1997 (lub 

PN-EN 1343:2003) (rysunek w załączniku 1) zostały podane w tablicy 2 [zgodnie 
z Dokumentacją Projektową należy zastosować również krawężniki 
o nietypowych wymiarach 20×30 cm], 

Tablica 2. Wymiary typowego krawężnika mostowego rodzaju A (ze Ğcięciem) 

 

Lp. 
Oznaczenie wymiaru 

(wg rysunku) 

 

Wymiary, mm 

Dopuszczalna 

odchyłka wymiaru, 
mm 

1 h 230 180 ± 20 

2 b 200 200 ± 3 

3 c 40 40 ± 2 
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4 d 120 100 ± 2 

5 l Od  800 do  2000 - 

 

− w krawężniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 (lub PN-EN 1343), 

powierzchnie licowe, tj. powierzchnia górna, powierzchnia skosu, powierzchnia 
przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadać fakturze 
Ğredniogroszkowanej wg BN-84/6740-02; pozostałe fragmenty powierzchni 
przedniej i tylnej powinny być wykonane w fakturze krzesanej, 

− powierzchnie stykowe powinny być dłutowane (szlakowane) wzdłuż krawędzi 
widocznych na szerokoĞci pasa co najmniej 30 mm, na pozostałej szerokoĞci 
Ğredniogrotowane, 

− powierzchnia spodu powinna być surowa i spełniać wymagania dotyczące faktury 
łupanej lub krzesanej, 

− kąty pomiędzy powierzchnią stykową (czołową) a wszystkimi przecinającymi się 
z nią powierzchniami licowymi oraz pomiędzy górną a tylną licową powinny być 
proste, 

− kąty pomiędzy powierzchnią górną a przednią powinny być rozwarte tak, aby 
uzyskane było odpowiednie pochylenie, okreĞlone wyżej. 

c) Wady i uszkodzenia 

 Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla krawężników mostowych kamiennych, wg PN-B-

11213:1997, podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężnika 

Rodzaj uszkodzeń Dopuszczalne odchyłki 
Skrzywienie licowych 3 mm 

(wichrowatoĞć bocznych Nie sprawdza się 

powierzchni) stykowych - 

 spodu Nie sprawdza się 

Wady obróbki 
powierzchni 

(wgłębienia i 
wypukłoĞci) 

licowych Dopuszcza się na długoĞci 1000 mm danej powierzchni jedno 
wgłębienie wielkoĞci do 500 mm2 nie głębsze niż 5 mm, nie 
wynikające z techniki wykonania faktury 

 bocznych Wgłębienie do 15 mm dopuszcza się bez ograniczeń, wypukłoĞci 
poza lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony 

jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni tylnej (od strony chodnika) 

dopuszcza się wypukłoĞci poza lico pasa obrobionego do 30 mm 

 stykowych W obrębie pasa dłutowanego wgłębienia niedopuszczalne, pozostała 
częĞć powierzchni nie podlega sprawdzeniu 

 spodu Nie sprawdza się 

Szczerby 

i uszkodzenia 

liczba w przelicze-

niu na  1000 mm 
3 

krawędzi  długoĞć 5 mm 

i naroży głębokoĞć 3 mm 

Odchyłka od kąta prostego na długoĞci 
powierzchni 

2 mm 

 

2.2.4. Materiał do wypełnienia spoin 

 Do wypełniania spoin należy stosować materiały, dla których Wykonawca przedstawi 
aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania styków 
poprzecznych między krawężnikami oraz krawężnikiem i betonem płyty chodnikowej można 
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stosować kit poliuretanowy, jednoskładnikowy, sieciujący pod wpływem wilgoci z atmosfery, 
w procesie sieciowania przechodzący do postaci elastycznej gumy. Powinien być odporny na 
działanie wody, rozcieńczonych soli, kwasów i zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien 
zachowywać właĞciwoĞci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -

30oC) i wykazywać odpornoĞć na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy 
zastosowaniu odpowiednich Ğrodków gruntujących, zachowywać bardzo dobrą przyczepnoĞć 
do betonu i granitu. 

 Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z krawężnikiem można stosować 
samoprzylepną taĞmę z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypełniaczem i dodatkami. 

TaĞma powinna być przeznaczona do uszczelniania styków w nawierzchniach drogowych 
wykonywanych na gorąco (temperatura układania rzędu od 140°C do 250°C). Materiał taĞmy 
powinien charakteryzować się dużą elastycznoĞcią w szerokim zakresie temperatur (nie 
powinien stawać się kruchy w temperaturze - 30°C, a w podwyższonych temperaturach – do 

100oC, nie powinien spływać ze szczelin pionowych), powinien wykazywać bardzo dobrą 
przyczepnoĞć do uszczelnianych elementów (betonowych, kamiennych i asfaltowych). 
Materiał powinien ponadto wykazywać odpornoĞć na roztwory soli mineralnych, kwasów 
i zasad organicznych oraz posiadać dobrą odpornoĞć na starzenie się w warunkach eksploatacji 

i niezmienną przyczepnoĞć do krawędzi szczelin. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie podają inaczej, można stosować taĞmę 
o właĞciwoĞciach podanych w tablicy 6. 
Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej taĞmy uszczelniającej 

Lp. WłaĞciwoĞci Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Penetracja stożkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 
PN-EN 13880-2: 

2 Temperatura   mięknienia  wg  PiK oC ≥ 90 
PN-EN 1427:2001 

3 MrozoodpornoĞć (upadek kuli z 2,5 m, 
temperatura -20 °C 

- 
min. 3 kule 

całe 
PB/TN-2/3 

4 Wydłużenie taĞmy w szcze-linie , w 

temperaturze -20 °C 
mm ≥ 4,0 PB/TN-2/4  

5 Rodzaj zerwania taĞmy w szczelinie, w 
temperaturze  20 °C 

 

- 

brak zerwania 

przy wydłuże-

niu  4,0 mm 

 

PB/TN-2/5 

2.2.5. Materiał na ławę fundamentową  
 Do wykonania ławy fundamentowej z oporem zastosować beton klasy C12/15 [B15] 
spełniający wymagania okreĞlone w PN-EN 206. 

3. SprzĊt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt 3. 

3.2. SprzĊt do wykonywania robót 
Do wykonania ławy betonowej z oporem należy stosować sprzęt zgodnie z ST M.13.01.00. 

Przewiduje się ręczne układanie krawężników oraz uszczelnianie styków. 
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4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1], pkt 4. 

4.2. Transport krawĊĪników kamiennych 

 Krawężniki kamienne można przewozić dowolnymi Ğrodkami transportu. Należy je 
układać obok siebie, na drewnianych podkładach, długoĞcią w kierunku jazdy a wysokoĞcią 
pionowo. Krawężniki mogą być przewożone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia 
powierzchni obrobionych przed bezpoĞrednim stykiem należy je do transportu zabezpieczyć 
przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej o gruboĞci nie mniejszej niż 5 cm. 
 Krawężniki z materiałów kamiennych można przechowywać na składowiskach otwartych, 
posegregowane wg typów, rodzajów, odmian i wielkoĞci w sposób zabezpieczających przed 
uszkodzeniem. 

Z krawężnikami powinno być dostarczone zaĞwiadczenie o wynikach przeprowadzonych 
badań, zawierające: 

− nazwę i adres producenta, 
− nazwę instytucji przeprowadzającej badania, 
− datę pobrania próbek, 
− sposób pobrania próbek, 
− datę badań, 
− wyniki badań. 

4.3. Transport betonu 

Transport betonu zgodnie z ST M.13.01.00. 

4.4. Transport i składowanie materiału do uszczelniania spoin 

 Materiały uszczelniające należy przewozić i składować w oryginalnych opakowaniach 
producenta. Transport opakowań z materiałami może się odbywać dowolnym Ğrodkiem 
transportu pod warunkiem zachowania warunków okreĞlonych przez producenta. Podczas 
transportu opakowania należy zabezpieczyć przed przesuwaniem i uszkodzeniem. 
 Materiały należy składować w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, 

chronić przed wpływem działania promieniowania cieplnego, nasłonecznieniem, 
zawilgoceniem i zamoczeniem. Należy przestrzegać terminu ważnoĞci produktu. Niespełnienie 
warunków przechowywania i transportu może spowodować utratę właĞciwoĞci materiałów 
uszczelniających, w szczególnoĞci przedwczesną utratę kształtu taĞmy asfaltowej, zlepienie się 
zwojów, zmniejszenia właĞciwoĞci lepiących, zbytnią kruchoĞć papieru przekładkowego, 
usztywnienie taĞmy. 

Na każdym opakowaniu należy umieĞcić etykietę zawierającą co najmniej następujące 
dane: 

− nazwę i adres producenta, 
− nazwę wyrobu, 
− oznaczenie, 

− datę produkcji i okres przydatnoĞci do stosowania, 
− masę netto, 
− wymiary (w przypadku taĞmy), 
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− numer aprobaty technicznej, 

− sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych 
Ğrodków ostrożnoĞci, bhp i ochrony Ğrodowiska. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], 

pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 
 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. 
W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 

specyfikacji. 

Podstawowe czynnoĞci przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 

2. wykonanie ławy betonowej z oporem, 
3. wykonanie podlewki pod krawężnik, 
4. montaż krawężników, 
5. wypełnienie spoin, 
6. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 

wskazań Inżyniera: 

− ustalić lokalizację robót, 
− ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokoĞciowych, 
− oczyĞcić podłoże (powierzchnię izolacji), 
− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
− okreĞlić kolejnoĞć, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie ław 

5.4.1. Ława betonowa 

 Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca 
jest zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna być opracowana dla 
konkretnych materiałów, zaakceptowana wczeĞniej przez Inżyniera. 
 Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 
sypkich należy stosować szalowanie. 
 Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozĞcielony w szalowaniu 
lub bezpoĞrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy 
wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy stosować co 50 m 
szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
5.5. Ustawienie krawĊĪników betonowych 

5.5.1. Zasady ustawiania krawężników 

 ĝwiatło (odległoĞć górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne 
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić 
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od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” Ğcieku)  może 
być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 
 Zewnętrzna Ğciana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika 
obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie 
ubitym. 

 Ustawienie krawężników powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową. 

5.5.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 
 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na 
podsypce cementowo-piaskowej o gruboĞci 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
5.5.3. Wypełnianie spoin zaprawą cementową 

 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokoĞci 1 cm. Spoiny należy wypełnić 
zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2 lub masą uszczelniającą. 

Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do 
krawężników ustawionych na ławie betonowej. 
 Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyĞcić i zmyć wodą. Dla 
zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-

piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową 
nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
5.5.4. Wypełnianie spoin masą zalewową  

 Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny być czyste, twarde, wolne od 
zanieczyszczeń olejami, smarami, wolne od pyłu cementowego i innych nie związanych 
z podłożem elementów. Jeżeli producent tego wymaga, powierzchnie należy zagruntować 
przed wypełnieniem szczeliny Ğrodkiem uszczelniającym. 
 Szczeliny między sąsiadującymi elementami krawężników oraz między krawężnikiem 
i płytą chodnika (szczelinę należy uformować przez pozostawienie deski przed 
zabetonowaniem chodnika) powinny być oczyszczone, osuszone i zagruntowane, następnie 
należy je wypełnić masą uszczelniającą za pomocą pistoletów automatycznych. W celu 
zapewniania właĞciwej głębokoĞci wypełnienia należy wstępnie szczelinę uszczelnić sznurem 
ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnień tych dokonuje się przed ułożeniem warstwy 
Ğcieralnej. 
5.5.5. Uszczelnienie szczelin z nawierzchnią  
 Szczelinę między krawężnikiem i warstwą Ğcieralną nawierzchni należy uszczelnić taĞmą 
asfaltową. TaĞmy nie należy stosować w trakcie opadów atmosferycznych i temperaturze 
otoczenia niższej niż +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna być sucha, odpylona 
i odtłuszczona. Wbudowanie taĞmy polega na jej rozwinięciu z kręgu wzdłuż krawędzi 
krawężnika i odcięciu odpowiedniej długoĞci odcinka. Następnie należy ją przykleić, stroną 
z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskając poprzez papier przekładkowy. Zaleca się 
przyklejenie taĞmy tak, aby jej górna krawędź wystawała około 5 mm ponad nawierzchnię. 
Po przyklejeniu taĞmy należy zerwać papier przekładkowy. Wystająca krawędź taĞmy musi być 
przywałowana podczas zagęszczania warstwy Ğcieralnej nawierzchni. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnoĞci, deklaracje zgodnoĞci, 
aprobaty techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni itp.), 
potwierdzające zgodnoĞć materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 
specyfikacji, 

− ew. wykonać własne badania właĞciwoĞci materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót, okreĞlone w pkcie 2 lub przez Inżyniera, 

− skontrolować stan płyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed 
przystąpieniem do układania krawężnika. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Kontrola krawĊĪnika 

Zakres kontroli obejmuje: 

− sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika, 
− badania laboratoryjne krawężnika, 
− wklejenie kotew, 

− ułożenie podlewki pod krawężnikiem, 
− uszczelnienie spoin, 

− sprawdzenie prawidłowoĞci ułożenia krawężnika. 
6.3.1. Sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika 

 Sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika należy przeprowadzić wg PN-B-11215:1998, 

dopuszczalne odchyłki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia 

powierzchni podano w tablicy 3. Próbki do badań wyglądu zewnętrznego należy pobrać losowo 
wg PN-83/N-03010. 

6.3.2. Badania laboratoryjne krawężnika 

W wytwórni powinny być przeprowadzone następujące badania laboratoryjne: 

a) odpornoĞć na zamrażanie/rozmrażanie, przy liczbie cykli 48 normy PN-EN 12371 

b) wytrzymałoĞć na zginanie – (załącznik B) zgodnie z normą PN-EN 12372 

c) nasiąkliwoĞć – wg normy PN-EN 13755 

Krawężniki powinny być dostarczane z zaĞwiadczeniem o badania, w którym podaje się: 

− nazwę i adres producenta, 
− nazwę instytucji przeprowadzającej badania, 
− datę pobrania próbek, 
− sposób pobrania próbek, 
− datę badań, 
− wyniki badań. 
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6.3.3. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) ZgodnoĞć profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

− Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną 
niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy. 

b) Wymiary ław. 

− Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 
100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

− dla wysokoĞci   10% wysokoĞci projektowanej, 
− dla szerokoĞci   10% szerokoĞci projektowanej. 

c) RównoĞć górnej powierzchni ław. 

− RównoĞć górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch 
punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 

− PrzeĞwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może 
przekraczać 1 cm. 

d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

− Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może 
przekraczać  1 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, 
które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 
projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

c) równoĞć górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie 

w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym 
przeĞwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może 
przekraczać 1 cm, 

d) dokładnoĞć wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być 
wypełnione całkowicie na pełną głębokoĞć. 

6.3.5. Uszczelnienie spoin 

 Materiały do uszczelnienia spoin powinny spełniać wymagania pktu 2.2.6. 
 Należy skontrolować powierzchnie szczelin przed wypełnieniem: powinny być dokładnie 
oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny być wypełnione na pełną głębokoĞć. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) krawężnika kamiennego układanego na obiekcie. 



ST M.19.01.01. 

- 437 - 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− przygotowanie koryta pod ławę 

− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” oraz niniejszej ST. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m (metra) wykonanego krawężnika kamiennego na obiekcie obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie materiałów, 
− przygotowanie krawężników, 
− wykonanie ławy, 

− wykonanie podsypki, 

− ustawienie krawężników na podsypce (cementowo-piaskowej), 

− demontaż i ponowne ustawienie krawężników na podsypce, 
− regulacja wysokoĞciowa i w planie krawężników 

− wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 
− ew. zalanie spoin masą zalewową, 
− zasypanie zewnętrznej Ğciany krawężnika gruntem i ubicie, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
− oczyszczenie miejsca robót. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót okreĞlonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 
nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
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10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawężniki uliczne, 
mostowe i drogowe 

PN-B-11215:1998 Materiały kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych 

i właĞciwoĞci fizycznych wyrobów z kamienia 

PN-EN 1015-2:2000 Metody badań zapraw do murów - Pobieranie i przygotowanie 

próbek zapraw do badań 

PN-EN 1015-3:2000 Metody badań zapraw do murów - OkreĞlenie konsystencji Ğwieżej 
zaprawy (za pomocą stolika rozpływu) [PN-EN 1015-

3:2000/A1:2005] 

PN-EN 1015-11:2001 Metody badań zapraw do murów - CzęĞć 11: OkreĞlenie 
wytrzymałoĞci na zginanie i Ğciskanie stwardniałej zaprawy 

PN-EN 1343:2003 Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni 
drogowych - Wymagania i metody badań 

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie temperatury mięknienia 
– Metoda pierĞcień i kula 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatnoĞci wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-EN 1926:2001 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymałoĞci 
na Ğciskanie 

PN-EN 12371:2002 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie 

mrozoodpornoĞci 
PN- EN 13755:2008 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiąkliwoĞci 

przy ciĞnieniu atmosferycznym 

PN-EN 13880-2:2004 U Zalewy szczelin na gorąco – CzęĞć 2: Metoda badania dla 
okreĞlenia penetracji stożka w temperaturze 25°C 

PN- EN 14157:2005 Kamień naturalny -- Oznaczanie odpornoĞci na Ğcieranie 

10.3. Inne 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.    w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie 

(Dz.U. nr 63, poz. 735 – wraz z późniejszymi zmianami) 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru drenażu za Ğcianami konstrukcji w związku z realizacją zadania „Naprawa 

uszczelnienia płaszcza ochronnego wraz z naprawą nawierzchni drogowej tunelu w ulicy 

Czechosłowackiej w Poznaniu”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru drenażu 
pionowych Ğcian przyczółków i obejmują: 

− wykonanie elementów odwodnienia potrójnego systemu drenażu odwadniającego 
ze stali nierdzewnej zza Ğciany wraz z odprowadzeniem pionowym 
i mocowaniem (wg dokumentacji projektowej lub równoważna) 

− wiercenie otworów o głębokoĞci do 50 cm, techniką diamentową w betonie 

zbrojonym, przy Ğrednicy wierconego otworu do 160 mm  
− wiercenie otworów o głębokoĞci do 65 cm, techniką diamentową w betonie 

zbrojonym, przy Ğrednicy wierconego otworu do 300 mm otworu 

− wykonanie uszczelnienia ciĞnieniowego (pierĞcienie uszczelniające) przejĞć przez 
elementy żelbetowe dla rurociągu o Ğrednicy nominalnej: 110 mm 

− montaż pozostałych elementów odwodnienia: mufy, kompensatory, zawiesia, 

kolana itp 

 

1.4. OkreĞlenia podstawowe  

1.4.1. Drenaż - system filtrów odsączających i drenów służący do odprowadzenia wody  

1.4.2. Pozostałe okreĞlenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakoĞć ich wykonania oraz za zgodnoĞć 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu drenażu pionowych Ğcian konstrukcji 
według zasad niniejszych ST są:  

2.1.1. Rury z tworzyw sztucznych 

– z PCV lub HDPE Ğrednicy 110÷160 mm perforowane – drenarskie w geowłókninie, 
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Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadać wymaganiom PN-C-

89221:1998, tj. być rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi 
z polichlorku winylu i odpowiednich dodatków metodą wytłaczania. Rurki drenarskie powinny 
mieć powierzchnię bez pęcherzy, powinny być obcięte prostopadle do osi, w sposób 
umożliwiający dokładne ich łączenie. 

Szczeliny wlotowe (szparki podłużne) powinny znajdować się między karbami rurki, 
powinny być wolne od grudek i resztek materiału i powinny być tak wykonane, aby 
przepływająca przez nie woda nie napotykała oporów. Szczeliny powinny być równomiernie 
rozmieszczone na długoĞci i obwodzie rurki. 

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

Lp. WłaĞciwoĞci i cechy 
ĝrednica zewnętrzna nominalna, mm 

100 125 

1 ĝrednica zewnętrzna, mm 100,5 126,5 

2 Dopuszczalna odchyłka Ğrednicy zewnętrznej, mm -1,5 -2,0 

3 ĝrednica wewnętrzna, mm 91,0 115,0 

4 Dopuszczalna odchyłka Ğrednicy wewnętrznej, mm +2 +2,5 

5 DługoĞć rurki, m 75 50 

6 SzerokoĞć szczelin wlotowych, mm 
od 0,6 do 1,0 lub 

od 1,1 do 1,5 
od 1,7 do 2 

7 
Ogólna powierzchnia szczelin wlotowych na długoĞci 1 m, 
cm2, co najmniej: 

  

 − dla szerokoĞci od 0,6 do 1,0 mm 13 - 

 − dla szerokoĞci od 1,1 do 1,5 mm 33 - 

 − dla szerokoĞci od 1,7 do 2,0 mm - 46 

8 Liczba szczelin węższych na 1 m rurki, % 20 20 

9 OdpornoĞć na uderzenie, wg PN-C-89221 
dopuszcza się uszkodzenie najwyżej 1 

próbki 

10 WytrzymałoĞć na zginanie, wg PN-C-89221 
próbka nie powinna załamywać się 

i wykazywać pęknięć 

11 WytrzymałoĞć na zerwanie, wg PN-C-89221 próbka nie powinna ulec zerwaniu 

12 
Zmiana wymiarów Ğrednicy, wg PN-C-89221, %, nie więcej 
niż 

12 12 

 

2.1.2. Rury stalowe – ze stali nierdzewnej 

– rury ze stali nierdzewnej Ğrednicy minimum 159/8,0 mm o dużej perforacji - 

zewnętrzne, 

– rury ze stali nierdzewnej Ğrednicy 110,0 mm o drobnej perforacji - wewnętrzne, 

– rury ze stali nierdzewnej Ğrednicy 110,0 mm pełne do odprowadzenia wody 

Drenaż za Ğcianami murów składa się z trzech rur włożonej jedna w drugą: rury zewnętrznej 
ze stali nierdzewnej Ğrednicy minimum 159/8,0 mm o dużej perforacji, rury Ğrodkowej z PVC, 
lub HDPE Ğrednicy 110÷160 mm perforowanej w geowłókninie, rury wewnętrznej ze stali 

nierdzewnej Ğrednicy 110,0 mm o drobnej perforacji.  
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2.1.3. Uszczelniacze 

Do przejĞcia kanałów przez elementy betonowe zastosować elementy uszczelnienia 

ciĞnieniowego – systemowe pierĞcienie uszczelniające lub inne materiały odpowiednie dla 

zastosowanych elementów.  

2.1.4. Elementy mocujące 

Elementy mocujące – systemowe ze stali nierdzewnej 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakoĞć wykonywanych robót.  

Do wiercenia otworów w elementach betonowych należy używać specjalistycznych 
wiertarek do wiercenia w betonie. 

Lekki sprzęt do zagęszczania gruntów akceptowany przez Inżyniera.  

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi Ğrodkami transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Dokumentacja Projektowa winna zawierać rysunki dotyczące szczegółów wykonania 
drenażu. 

5.2.1. Zasady wykonywania drenażu  

Drenaż wykonać na podstawie Dokumentacji Projektowej. Wodę odprowadzić do 

istniejącej kanalizacji deszczowej. Wykonawca winien opracować Projekt technologiczny 

wprowadzenia rur drenażu za Ğcianę Ğcian szczelinowych. 

W pierwszej kolejnoĞci należy wywiercić otwory o wymaganej Ğrednicy w Ğcianach 

szczelinowych. Wiercenie otworów o Ğrednicy do 300 mm wykonać techniką diamentową  

Następnie należy wprowadzić w grunt tzw. Filtr składający się z trzech zewnętrznej ze stali 

nierdzewnej, Ğrodkowej z PVC i wewnętrznej ze stali nierdzewnej. Filtr należy wprowadzić na 
głębokoĞć około 4,0 m. Instalowanie rur odwadniających - filtru z rur perforowanych na 

podstawie ww. Projektu technologicznego. Rurę wewnętrzną należy przedłużyć rurami 

pełnymi odprowadzającymi wodę zza Ğciany do kanalizacji wg punktu 5.2.2. 
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5.2.2. Odprowadzenie wody  

Do odprowadzenia wody należy zastosować pionowe i poziome rury pełne ze stali 

nierdzewnej o Ğrednicy 110 mm. Rury odprowadzające należy wprowadzić do istniejącego 
systemu odprowadzającego wodę – kanalizacji deszczowej (zgodnie z Dokumentacją 
Projektową).  

5.2.3. Uszczelnienie przejĞć rur przez elementy betonowe.  

Uszczelnienie przejĞć rur przez elementy betonowe wykonać za pomocą systemowych 

uszczelnień ciĞnieniowych np. stosując pierĞcienie uszczelniające. 

CałoĞć robót wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

6. Kontrola jakoĞci robót 

Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny 
koszt w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym 
przez Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 
6.1. CzynnoĞci kontrolne dotyczą przede wszystkim wykonania:  

− systemu rur drenarskich (spadek podłużny w stosunku do projektowanego oraz 
ciągłoĞć), zbierających wodę i odprowadzającego ją poza strefę działania na budowlę,  

Bezwzględnym warunkiem dopuszczenia do kolejnego etapu robót jest odbiór etapu 
poprzedniego przez Inżyniera.  

6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe  

− rzędna drenażu  10 mm, 

− spadki podłużne  0,5 %. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m ułożonego drenażu. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Odbiór robót przeprowadzać według zasad okreĞlonych w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 
Odbiór techniczny polega na sprawdzeniu zgodnoĞci przeprowadzenia wszystkich 

czynnoĞci kontrolnych i badań laboratoryjnych materiałów, zabiegów technologicznych. 
Odbiór systemu drenażowego może nastąpić na podstawie wpisów w Dzienniku Budowy 
dokonanych przez Inżyniera, że czynnoĞci zostały wykonane zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 

Odbiory należy dokonać sprawdzając przytoczone punkt 6 kryteria oceny.  

9. Podstawa płatnoĞci 

Ogólne warunki płatnoĞci zgodnie z ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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Cena wykonania robót obejmuje: 

− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− przygotowanie robót, 
− wiercenie otworów w betonie – techniką diamentową, 
− montaż filtra z trzech rur perforowanych ze stali nierdzewnej i PCV za Ğcianami 

szczelinowy z wymaganymi spadkami - odwadniających przestrzeń za Ğcianami, 
− montaż rur ze stali nierdzewnej minimum  110 mm, pełnych z odprowadzeniem 

do kanalizacji deszczowej, 

− wykonanie uszczelnienia przejĞcia rur przez Ğciany betonowe, 

− oczyszczenie miejsca pracy.  

10. Przepisy związane 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie 
(Dz.U. nr 63, poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. - wraz z późniejszymi zmianami) 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru powierzchniowych zabezpieczeń antykorozyjnych elementów betonowych 
w związku z realizacją zadania „Naprawa uszczelnienia płaszcza ochronnego wraz 
z naprawą nawierzchni drogowej tunelu w ulicy Czechosłowackiej w Poznaniu”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 
z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu elementów obiektów mostowych i obejmują: 

− oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonowych (w tym wyrównanie 
zaprawą PCC), 

− wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych ścian –
systemem elastycznym (np. na bazie akrylanów) – grubość powłoki 0,3 mm 

 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Powłoka ochronna - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych 
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podłoĪe za pomocą technik zalecanych 
przez producenta. 

1.4.2. Powłoka z podwyĪszoną zdolnością pokrywania zarysowań – warstwa powłoki 
ochronnej pokrywająca rysy o rozwartości do 0.3 mm.  

1.4.3. Powłoka sztywna – warstwa powłoki ochronnej bez zdolności pokrywania zarysowań 

1.4.4. Wyprawa – zabezpieczenie wykonywane przy uĪyciu materiałów o spoiwie 
mineralnym, Īywicznym lub mieszanym, wykonywane w postaci warstwy o grubości 
od 2 do 10 mm, nanoszonej na zabezpieczaną powierzchnię technika malarską, 
tynkarska lub natryskową 

1.4.5. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z póĨniejszymi zmianami), wyrób 
budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 
jeĪeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 
niego europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 
znak B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklarację właściwości uĪytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości 
uĪytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości uĪytkowych wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 

- oznakowanie B 

Wykonawca przed przystąpieniem do wykonania robót winien przedstawić InĪynierowi do 
zaakceptowania proponowane do zastosowania materiały.  

2.2. Materiały powłokowe - ochronne. 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia 
antykorozyjnego betonu będzie preparat (materiał powłokowy ochronny) spełniający 
wymagania podane w Dokumentacji Projektowej. 

Na powierzchniach konstrukcyjnych, rozciąganych zastosować powłokę sztywną, która nie 
przenosi rys. 

Na pozostałych powierzchniach zastosować system elastyczny przenoszący bez 
uszkodzenia pęknięcia o rozwartości do 0,30 mm. 

Inspektor Nadzoru ma prawo wyboru materiału do wykonania zabezpieczenia 
antykorozyjnego betonu. Ostateczna decyzja dotycząca rodzaju materiału naleĪy do Inspektora 

Nadzoru. 

UĪyte materiały muszą posiadać Aprobatę Techniczną. 
Dostarczone materiały muszą być zaopatrzone przez Producenta w deklarację zgodności 

(atest) potwierdzające cechy materiałów. 
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Podstawowe wymagania dla powłoki malarskiej 

− redukcja nasiąkliwości powierzchniowej betonu (nasiąkliwość  2%) 

− przepuszczalność na zewnątrz dla pary wodnej – nie hamuje dyfuzji pary wodnej, 

− zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzją) dwutlenku węgla w głąb betonu (opór 
dyfuzji dla CO2  50 m równowaĪnej warstwy powietrza), 

− zwiększa odporność na działanie soli i mrozu, 
− nietoksyczność i nieszkodliwość dla środowiska naturalnego, 

Wymagania ogólne dla powłok 

L.p. Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 

1 Nasiąkliwość %  2% Procedura IBDiM 

PO-4 

2 Grubość warstwy powietrza, której opór 
dyfuzyjny jest równowaĪny oporowi 
dyfuzyjnemu powłoki dla pary wodnej 

m SDH2O  4 Procedura ITB 

LO-2 

3 Grubość warstwy powietrza, której opór 
dyfuzyjny jest równowaĪny oporowi 
dyfuzyjnemu powłoki dla dwutlenku 
węgla 

m SDCO2  50 Procedura ITB 

LO-6 

 

2.2.1. Materiały typu malarskiego – sztywne nie przenoszące zarysowań (grubość do 0,3 mm) 

NaleĪy zastosować powłokę malarską (np. akrylową), jedno lub wielowarstwową. Dla 
powłok wielowarstwowych pierwsza warstwa pełni rolę warstwy gruntującej: 

Wymagania dla powłoki malarskiej nieprzenoszącej zarysowań: 

L.p. Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 

1 Wytrzymałość na odrywanie 
(przyczepność powłoki do podłoĪa) 

MPa Rśr = 0,8 

Rmin = 0,5 

PN-B-01814:1992 

2 Stan powłoki po 150 cyklach zamarzania 

i odmraĪania w wodzie i soli 
- powłoka bez zmian Procedura IBDiM 

PO-2 

3 Wytrzymałość na odrywanie po badaniu 
mrozoodporności 

MPa Rśr = 0,6 PN-B-01814:1992 

 

2.2.2. Materiały typu malarskiego – elastyczne przenoszące zarysowania do 0,15 mm (grubość 
minimum 0,3 mm) 

NaleĪy zastosować powłokę malarską (np. akrylową), jedno lub wielowarstwową. Dla 
powłok wielowarstwowych pierwsza warstwa pełni rolę warstwy gruntującej: 

Wymagania dla elastycznej powłoki malarskiej przenoszącej zarysowania (do 0,15 mm): 

L.p. Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 

1 Wytrzymałość na odrywanie 
(przyczepność powłoki do podłoĪa) 

MPa Rśr = 1,0 

Rmin = 0,6 

PN-B-01814:1992 

2 Stan powłoki po 150 cyklach zamarzania 
i odmraĪania w wodzie i soli 

- powłoka bez zmian Procedura IBDiM 

PO-2 

3 Wytrzymałość na odrywanie po badaniu 
mrozoodporności 

MPa Rśr = 0,8 PN-B-01814:1992 

4 Wodoprzepuszczalność - W8 PN-B-06250:1988 

5 Odporność na powstawanie rys - odporność na 
wystąpienie rys 

podłoĪa do 0,3 mm 

Procedura ITB 

nr 211 

6 Odporność na chlorki %  0,1 Procedura IBDiM 
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2.2.3. Materiały – elastyczne przenoszące zarysowania do 0,3 mm (grubość minimum 0,6 mm) 

NaleĪy zastosować powłokę, jedno lub wielowarstwową. Dla powłok wielowarstwowych 

pierwsza warstwa pełni rolę warstwy gruntującej: 
Wymagania dla elastycznej powłoki (na powierzchnie nie obciąĪone ruchem) przenoszącej 

zarysowania (do 0,3 mm): 

L.p. Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 

1 Wytrzymałość na odrywanie 

(przyczepność powłoki do podłoĪa) 
MPa Rśr = 1,3 

Rmin = 0,8 

PN-B-01814:1992 

2 Stan powłoki po 150 cyklach zamarzania 
i odmraĪania w wodzie i soli 

- powłoka bez zmian Procedura IBDiM 

PO-2 

3 Wytrzymałość na odrywanie po badaniu 
mrozoodporności 

MPa Rśr = 1,0 PN-B-01814:1992 

4 Wodoprzepuszczalność - W8 PN-B-06250:1988 

5 Odporność na powstawanie rys - odporność na 
wystąpienie rys 

podłoĪa do 0,3 mm 

Procedura ITB 

nr 211 

6 WydłuĪenie względne przy rozciąganiu w 
temperaturze -20C 

- min. 25% Procedura ITB nr 211 

7 Odporność na chlorki %  0,1 Procedura IBDiM 

 

Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawić Inspektorowi Nadzoru 
numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta 
materiału.  

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu  

powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 

− sprzęt do strumieniowo-ściernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni 
betonu ze spręĪarkami  

− sprzęt do oczyszczenia powierzchni betonu za pomocą strumienia wody pod 
wysokim ciśnieniem (60÷100 MPa) 

− sprzęt ręczny - pędzle wałki malarskie 

− pistolety natryskowe ze spręĪarkami  

Sprzęt do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do układania powłok ochronnych winien 
byś zgodny z technologią nanoszenia określoną przez Wytwórcę materiału oraz zaakceptowany 

przez Inspektora Nadzoru. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewoĪone dowolnymi środkami transportu w pojemnikach 
zabezpieczonych przed uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. 

Transport i przechowywanie materiałów muszą zapewniać zachowanie przez preparat 

wymaganych właściwości. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 



 

 
ST M.20.01.08. 

- 450 - 

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu 

wykonywane być moĪe tylko przez Wykonawcą zaopatrzonego w odpowiednie wyposaĪenie 
i pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powłok ochronnych 
betonu w konstrukcjach mostowych określonymi materiałami, co potwierdzone winno być 
odpowiednim świadectwem. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Zakres robót obejmuje: 

− oczyszczenie podłoĪa betonowego np. poprzez przepiaskowanie. 
− oczyszczenie ochranianej powierzchni poprzez przedmuchanie spręĪonym  

powietrzem, 

− wypełnienie większych ubytków poprzez szpachlowanie i wyrównanie 
powierzchni. 

− nanoszenie poszczególnych warstw preparatu zabezpieczającego, 
 

Uwaga: Zakres robót związanych z powierzchniowym zabezpieczeniem betonu jest 
szczegółowo określony przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. 

 

5.3. Przygotowanie podłoża. 

PodłoĪe musi być trwałe i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i tłuszczami. 
Stary beton naleĪy oczyścić metodą strumieniowo-ścierną (piaskowanie) lub inną 
zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. Zagłębienia i małe uszkodzenia naleĪy 
zaszpachlować, a większe ubytki o głębokości powyĪej 10 mm powinny zostać zreperowane 
przy uĪyciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych, Wilgotność podłoĪa powinna być 
zgodna z wymaganiami Producenta. 

5.4. Przygotowanie materiału 

Materiał dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed uĪyciem naleĪy dokładnie 
wymieszać. W przypadku, gdy nanoszenie odbywać się będzie pędzlem lub wałkiem moĪna 
dodać rozpuszczalnik określony przez Producenta materiału. ĩadne inne środki nie są 
dozwolone.  

Przy przygotowaniu materiału naleĪy przestrzegać Instrukcji Producenta. 
Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykonać bezpośrednio przed jego nanoszeniem. 

NaleĪy zwrócić uwagę czy okresy gwarancji nie zostały przekroczone i czy preparat posiada 

odpowiednie atesty. 

5.5. Metody nanoszenia 

− malowanie pędzlem, 
− nanoszenie wałkiem, 
− natryskiwanie Airless. 

− nanoszenie szpachlą. 

Sposób nanoszenia naleĪy dostosować do zastosowanego materiału. Wszystkie czynności 
związane z nanoszeniem materiału do powierzchniowego zabezpieczenia wykonać zgodnie 
z Instrukcją Producenta. Ilość warstw powinna zapewnić grubość wymaganą w Dokumentacji 
Projektowej. Przy nakładaniu poszczególnych warstw naleĪy przestrzegać zalecanych przez 
Producenta zakresów temperatur otoczenia i podłoĪa oraz wilgotności powietrza, a takĪe 
wymaganych przerw pomiędzy nanoszeniem poszczególnych warstw. Nie wolno prowadzić 
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prac w czasie deszczu. PodłoĪe oraz kaĪda nanoszona warstwa winny być odebrane przez 
Inspektora Nadzoru.  

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny 
koszt w laboratorium nie naleĪącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym 

przez InĪyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.1. Kontrola robót obejmuje:  

− sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,  

− stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty Technicznej,  

− stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu producenta i kontroli 

dopuszczalnego okresu magazynowania,  

− sprawdzenie gęstości i lepkości podłoĪa, 
− kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni przeznaczonej do pokrywania 

powłoką ochronną. PodłoĪe musi być trwałe, oczyszczone i wolne od wszelkiego 

rodzaju zabrudzenia olejami i tłuszczami. Zagłębienia i małe uszkodzenia naleĪy 
zaszpachlować, a większe ubytki o głębokości powyĪej 10 mm powinny zostać 
zreperowane przy uĪyciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych (zgodnych 
z wymaganiami Producenta materiału powłokowego), 
❑ wytrzymałość na odrywanie podłoĪa 

− wartość średnia > 1,5 MPa, 
− wartość minimalna - 1,0 MPa. 

− wizualną ocenę wykonanego pokrycia. 
Ocenia się jednorodność wykonania i stwierdza brak pęcherzy lub odspojeń względnie 
uszkodzeń; 

− oznaczenie rzeczywistej grubości powłok. 
Grubość powłoki winna być zgodna z wartością podaną przez Producenta 
(z dokładnością ±0,15 %). Grubość tę określa się jako średnią arytmetyczną z pięciu 
pomiarów w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Grubość określa się 
metodą nieniszczącą zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru; 

− sprawdzenie wytrzymałości na odrywanie. 
Określenie wytrzymałości na odrywanie wykonuje się za pomocą przyrządu do 
oznaczania wytrzymałości na odrywanie w miejscach wskazanych przez Inspektora 

Nadzoru - 1 oznaczenie na 25 m i nie mniej niĪ 5 oznaczeń. Z badania sporządza się 
protokół. 
Wytrzymałość na odrywanie musi być zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie 

Technicznej. W przypadku gdy nie jest podana winna wynosić:  

❑ dla materiałów cienkopowłokowych, sztywnych 

− wartość średnia > 0,8 MPa, 
− wartość minimalna - 0,5 MPa. 
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❑ dla materiałów cienkopowłokowych, elastycznych (z minimalną zdolnością 
pokrywania zarysowań 1,5 mm) 
- wartość średnia > 1,0 MPa, 
- wartość minimalna - 0,6 MPa. 

❑ dla materiałów grubowarstwowych (ze zdolnością pokrywania zarysowań 
0,3 mm nie obciąĪonych ruchem) 
- wartość średnia > 1,2 MPa, 
- wartość minimalna - 0,8 MPa. 

7. Obmiar robót 

 Jednostką obmiaru jest 1 m2 powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie 

preparatem antykorozyjnym zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie.  
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Odbiorowi podlega:  

a) materiał do powlekania,  
b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,  

c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:  

− stwierdzenia zgodności z Dokumentacją Projektową,  
− oceny wizualnej, 

− pomiaru grubości, 
− pomiaru wytrzymałości na oderwanie.  

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− oczyszczenie podłoĪa, 
− przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia, 

− przygotowanie materiałów przeznaczonych do powierzchniowego 
zabezpieczenia betonu, 

− montaĪ i demontaĪ ewentualnych rusztowań roboczych, 
− oczyszczenie i przygotowanie podłoĪa, 
− impregnowanie podłoĪa, 
− wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych, 

− przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 
− oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót.  
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10. Przepisy związane 

10.1. Polskie Normy 

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Klasyfikacje i określenie środowisk. 

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Ogólne zasady ochrony. 

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru. 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Metoda badań przyczepności powłok ochronnych. 

10.3. Pozostałe przepisy 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inĪynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Aprobata Techniczna 
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1. Wstęp  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące montażu 
punktów pomiarowo-kontrolnych w związku z realizacją zadania „Naprawa uszczelnienia 

płaszcza ochronnego wraz z naprawą nawierzchni drogowej tunelu w ulicy 
Czechosłowackiej w Poznaniu”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót montażowych 
punktów pomiarowo-kontrolnych na obiektach inżynierskich i obejmują: 

− montaż (założenie) reperów na konstrukcji obiektu – na krawężnikach przy 

pionowych rurach odwodnienia płaszcza - wraz z niezbędnymi pracami 

geodezyjnymi. 
 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

2. Materiały  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 
budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 

jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 
niego europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 
znak B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  
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− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości 
użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 
i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości 
użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. 

U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B 

2.2. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu według zasad niniejszych ST są:  

2.2.1. Repery – punkty wysokościowe. 

Wszystkie elementy należy zabezpieczyć antykorozyjnie zgodnie z Dokumentacją 

Projektową lub wykonać z materiałów odpornych na korozję.  

3. Sprzęt  

Do ustalenia punktów wysokościowych (reperów) należy stosować następujący sprzęt: 

− teodolity lub tachimetry, 

− niwelatory, 

− łaty, 
− taśmy stalowe. 

Sprzęt stosowany do pomiarów punktów wysokościowych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. Transport  

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ułożyć 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością 
przesuwania się oraz uszkodzeniem podczas transportu. 

5. Wykonanie robót  

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót.  

5.2.1. Osadzenie reperów punktów wysokościowych. 

Repery – punkty wysokościowe osadzić w krawężnikach – przy pionowych rurach 

odwodnienia płaszcza w miejscu i na wysokości zgodnej z Dokumentacją Projektową. 
Następnie należy wykonać pomiary geodezyjne reperów z dowiązaniem do istniejących stałych 

punkty wysokościowych. 
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6. Kontrola jakości robót.  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości  

Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny 
koszt w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym 
przez Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Kontrola montażu reperów polega na:  

- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperów i ich rzędnych, 

7. Obmiar robót  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiaru robót jest 1 szt. zamocowanych i zrektyfikowanych reperów 
wysokościowych 

8. Odbiór robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności  

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport niezbędnych materiałów do wykonania robót, 
− montaż reperów wysokościowych – osadzenie w krawężnikach, 

− zaniwelowanie reperów i ich zastabilizowanie, 
− pomiar kontrolny reperów oraz sporządzenie operatu geodezyjnego, 
− usunięcie zbędnych materiałów poza pas drogowy, 
− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

 

 


