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STWIORB E.01.00.00 - ROBOTY ELEKTRYCZNE
1. Dane ogdlne

1.1. Nazwa zamowienia

Opracowanie projektu elektrycznego dla 4 skrzyzowan w Poznaniu, dla ktérych bedzie zamontowana
sygnalizacja akustyczna. Przejscie dla pieszych Al. Solidarnosci - Kaufland”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z budowsa
sygnalizacji $wietlnej oraz kanalizacji kablowej w tym:

. demontaz przyciskow zgloszeniowych
. demontaz istniejacych kabli do przyciskow zgloszeniowych
. rozbudowa sterownika Serbska - Wilczak

montaz kanalizacji kablowe;j

wykonanie przepustow/przeciskow

montaz nowych przyciskow zgloszeniowych

montaz kabli sygnalizacyjnych do przyciskéw zgtoszeniowych,
pomiary, proby i uruchomienie sygnalizacji;

1.4. OkresSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujgtymi w odpowiednich normach i przepisach,
ktorych zestawienie podano w punkcie 12.

. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatorow.

. Maszt sygnalizacyjny - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatorow, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.

. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu
W pozycji pracy.

. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa - ochrona czes$ci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

. Kabel sygnalizacyjny - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemig.

. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komoér sygnatowych) stuzacych do
wyswietlania sygnalow przeznaczonych dla uczestnikdw ruchu.

. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacje zatozonego sposobu sterowania sygnatami
$wietlnymi;

. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane w ciggi kanalizacji kablowej umozliwiajace

wcigganie, montaz i konserwacje¢ kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.

. Przycisk zgtoszeniowy dla pieszych — element detekcji umozliwiajacy wpltywanie przez pieszych na
dziatanie sygnalizacji §wietlnej, wspotpracujacy ze sterownikiem w sterowaniu sygnatami §wietlnymi.

1.5. Nazwy i kody CPV dla przewidzianych robot budowlanych

Przedmiot zamodwienia objety niniejsza ST odpowiada robotom opisanym kodem Wspdlnego Stownika
Zamowien (CPV) wg. Rozporzadzenia Komisji Wspdlnoty Europejskiej Nr 2151/2003 z 16.12.2003r.

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektoéw budowlanych
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45316212-4 Instalowanie §wiatet ruchu drogowego
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2. Ogolny opis projektu

2.1. Opis sygnalizacji Swietlnej
Opracowanie projektu elektrycznego dla 4 skrzyzowan w Poznaniu, dla ktérych bedzie zamontowana
sygnalizacja akustyczna. Przejscie dla pieszych Al. Solidarnosci - Kaufland”.

3. Materialy

Parametry techniczne materialdow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i
powinny odpowiada¢ wymaganiom (np. PN-EN PN) oraz przepisom dotyczacym budowy urzadzen
elektrycznych. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ §wiadectw jakosci, np. aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych).

3.1. Materialy dla rob6t ziemnych
. Do zasypywania rowow kablowych nalezy uzy¢ zwir uziarniony jednofrakcyjny 2,0-8,0 mm

. Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w rowie
kablu moze by¢ uzyty piasek zwykty do betonu.

. Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli barwy niebieskiej, grubos$ci min. 0,5 mm i
szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie, jednak nie mniejszej niz 300 mm.

3.2. Materialy do wykonania fundamentu betonowego ,,na mokro”

3.2.1 Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w
sposob umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa szalowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w
betonowej konstrukgji.

3.2.2 Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 1, wedlug PN-EN 206-1:2003 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy C25/30 wg [3]

Wiasciwosé Warto$é
Wytrzymato§é gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
Nasiakliwo$¢ betonu, % 5
Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢
cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701:1997 [6]. Cement powinien by¢
dostarczany w opakowaniach spetiajagcych wymagania BN-88/6731-08 [14] i skladowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004 [7].

3.3  Elementy gotowe

3.3.1 Kanalizacja kablowa

Kanalizacje kablowg wykona¢ ze studni SKR-1 i SK-1 oraz rur ostonowych HDPE 0 $rednicy, 75 mm i 110 mm
(pod jezdniami grubo$cienne z utwardzonego polietylenu RHDPE o $rednicy 110 mm).
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Nalezy zastosowac studnie z elementéw prefabrykowanych o klasie obcigzalno$ci ramy i pokrywy B125 typ
SKR-1 i SK-1. Studnie muszg by¢ zabezpieczone przed dostepem 0s6b nieupowaznionych z wykorzystaniem
pokryw typu ALDAZ./PIOCH zamykanych ktodka systemowa okre§lona przez WZKiB (Abloy lub LOB), ktora
w uzgodnieniu z Zamawiajacym dostarcza Wykonawca.

Pokrywy studni powinny posiada¢ wywietrznik i napis ,,MIASTO POZNAN”. Studnie nalezy wykona¢ w
sposob uniemozliwiajacy przedostanie si¢ gazow do ich wnetrza — nalezy uszczelni¢ polaczenia rur i wejscia rur
do studni. Wywietrzniki w pokrywach i ramy zabezpieczy¢ antykorozyjnie np. poprzez pomalowanie farba
asfaltows. Studnie zaopatrzy¢ w 2-torowe uchwyty dla umocowania kabli.

Nad rurami na wysokosci 10cm nalezy utozy¢ niebieska foli¢ ostrzegawcza szer.0,3m, gr. 0,5mm.

Glebokos¢ uktadania rur od nawierzchni do gornej powierzchni rury - w zaleznosci od rodzaju nawierzchni —
WYynosi:

*  pod torowiskiem tramwajowym nie miej niz 1,5m od gtowki szyny

=  pod jezdniami nie miej niz 1,0m od nawierzchni,

= pod chodnikami nie miej niz 0,5m od nawierzchni,

*=  pod trawnikami nie mniej niz 0,7m od powierzchni gruntu.

Kanalizacja powinna spetnia¢ wymogi norm: ZN-96/TPSA-004 [24], ZN-96/TPSA-012 [26] i ZN-96/TPSA-
023 [27].

3.3.1.1 Kable sygnalizacyjne

Kable uzywane do sygnalizacji §wietlnej powinny spelnia¢ wymagania N SEP-E-004 [23]. Nalezy stosowaé
kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Do
podtaczenia przyciskow zgloszeniowych stosowaé kable typu YKSY 14x 1,5 mm?,

3.3.2  Konstrukcje wsporcze

Do zamocowania przyciskow zgloszeniowych wykorzystac istniejace konstrukcije.

3.3.3  Zrodia $wiatla

Zrodta $wiatla pozostaja bez zmian

3.3.4  Sygnalizatory

Sygnalizatory $wietlne pozostajg bez zmian.

3.3.5 Sterownik

Istniejacy sterownik sygnalizacji §wietlnej przystosowaé do wymagan Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 03.07.2015 r. zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie szczegétowych warunkow technicznych
dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich
umieszczenia na drogach, opublikowanego w Dz. U. z 07 wrze$nia 2015r poz. 1314 w zakresie wspolpracy z
projektowanymi przyciskami zgloszeniowymi o podstawowej funkcjonalnosci i spetnienia wymagan dla
sygnalizacji akustycznej podstawowe;j.

3.3.6  Przyciski zgloszeniowe i sygnalizatory akustyczne.
Na konstrukcjach wsporczych zamontowa¢ sygnalizatory akustyczne i przyciski zgloszeniowe spelniajace ponizsze wymagania:
Wymagania dla przyciskow zgloszeniowych.

a) wymagane spetnienie warunkow technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 220 poz. 2181, z 23 grudnia 2003r.) wraz z p6zniejszymi zmianami,
w szczegoblnosci do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 03.07.2015,

b) mozliwo$¢ montazu na masztach o $rednicy od 108 mm do 250 mm; w celu dopasowania obudowy
przycisku do §rednicy masztu, dopuszcza si¢ zastosowanie elastycznej podktadki adaptacyjnej,

C) zasilanie napieciem 24 V DC pochodzgcym ze sterownika,

d) optyczne potwierdzenie zgloszenia : LED - czerwony tekst CZEKAJ; napiecie 24V DC lub AC
pochodzace ze sterownika sygnalizacji, dopuszcza si¢ dodatkowe potwierdzenie optyczne w postaci
czerwonych punktéw umieszczonych na bokach obudowy przycisku,

e) kazdy przycisk polgczy¢ z osobnym wejsciem w sterowniku,

f) kolor obudowy przycisku : zotty,
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Syagnalizator akustyczny podstawowy.

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnalow zezwalajacych na przechodzenie
przez jezdni¢ lub torowisko tramwajowe wytacznie podczas nadawania sygnatu zielonego dla pieszych, przy
czym sygnat dzwickowy odpowiadajacy sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien rézni¢ si¢ od sygnatu
dzwickowego odpowiadajacego sygnatowi zielonemu migajacemu oraz sygnat dzwickowy zezwalajacy na
przejscie przez jezdni¢ powinien by¢ rézny od sygnatu dzwickowego zezwalajacego na przejscie przez torowisko
tramwajowe.

Pomocnicze sygnaty dzwigkowe, nadawane podczas sygnatu czerwonego, powinny réznic si¢ w zasadniczy
sposob od sygnatéw bedacych odpowiednikiem sygnatu zielonego ciaglego i migajacego.

Jezeli przejscie dla pieszych jest rozdzielone pasem dzielacym lub wyspa dzielaca i obstugiwane jest w
niezaleznych fazach sygnalizacyjnych, sygnaty dzwigkowe odpowiadajace sygnatowi zielonemu powinny by¢
roézne dla kazdej czgsci przejscia.

Sygnat dzwickowy stosowany na przejsciach dla pieszych powinien by¢ krétkoczasowym okresowo
powtarzajacym si¢ sygnatem ztozonym o obwiedni czasowej prostokatnej wypetnionej fala prostokatng (fala o
przebiegu prostokatnym) i czasie trwania nieprzekraczajagcym 20 ms. Czestotliwo$¢ podstawowa sygnatu
ztozonego (ztozenie czestotliwosci podstawowe;j z jej nieparzystymi harmonicznymi) powinna wynosi¢: na
przejsciach przez jezdni¢ — 880 Hz (w wyjatkowych sytuacjach, przy ztozonych przejsciach z pasami dzielacymi
lub wyspami dzielgcymi mozna zastosowac dzwiek o czestotliwosci podstawowej 550 Hz, w celu rozrdznienia
poszczegolnych czgsci przejécia), a na przejéciach przez torowisko tramwajowe — 1580 Hz.

Podstawowy sygnat dzwickowy, rdwnowazny sygnatowi zielonemu ciggtemu, powinien by¢ sygnatem
powtarzanym co 200 ms. Podstawowy sygnat dzwickowy, rOwnowazny sygnatowi zielonemu migajgcemu,
powinien by¢ sygnalem powtarzanym co 100 ms.

Sygnalizator dzwickowy powinien umozliwia¢ regulacje poziomu gtosnosci nadawanego sygnatu dzwickowego
w granicach co najmniej 50-90 dB(A).

Poziom sygnalu podstawowego powinien by¢ dostosowany do hatasu ulicznego. W zadnym punkcie przejscia
dla pieszych stosunek sygnatu dzwickowego nadawanego z sygnalizatora wzgledem poziomu tta akustycznego
(hatasu ulicznego) nie moze by¢ mniejszy niz (-20) dB. Wskazane jest stosowanie sygnalizatoro6w
adaptacyjnych.

Sygnalizatory dzwigkowe umieszcza si¢ po obu stronach jezdni, przy czym sygnaty podstawowe muszg by¢
nadawane z urzadzen umieszczonych na wysokos$ci co najmniej 2,20 m nad powierzchnig drogi, natomiast
sygnal pomocniczy powinien by¢ nadawany z przycisku.

Podstawowy sygnat dzwickowy powinien by¢ styszalny w strefie oczekiwania przed jezdnig oraz na przejéciu
przez jezdni¢ do co najmniej 2/3 jej szerokosci.

Kolor obudowy sygnalizatora akustycznego podstawowego (gtos$nika) : czarny.

Dtugos¢ przewodu glosnika : 4 m,

Gwarancja : nie krotsza niz 3 lata.

Sygnalizatory dzwigkowe nie moga wystepowac w postaci dodatkowej komory sygnatowej zblokowane;j
(potaczonej) z sygnalizatorem dla pieszych.

4 Sprzet

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadac¢
ogo6lnie przyjetym wymaganiom, co do ich jako$ci oraz wytrzymatosci.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji §wietlnej winien wykazywacé si¢ mozliwos$cig korzystania
z naste¢pujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wiasciwag jakos¢ robot:

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

spawarki transformatorowej do 500 A,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m%/h,

rgcznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do $rednicy 15 cm,

sprezarki.

Sprzet musi spetnia¢ wymagania o ktorych mowa w ST.
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5 Transport materialow i elementéw

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materialow,
elementow, konstrukeji urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju roboét elektrycznych. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych $rodkow transportu:

samochodu skrzyniowego,

samochodu dostawczego,

samochodu samowytadowczego,

przyczepy do przewozenia kabli.

W  czasie transportu, zatladunku i  wyladunku oraz  skladowania aparatury  elektrycznej
i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcow.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw bezposrednio przed montazem, w celu
uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Stosowane $rodki i urzadzenia
transportowe winny spetnia¢ warunki ustaw 0 transporcie drogowym.

Na $rodkach transportu przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

6 Wykonanie robot

6.1 Demontaze.

Zdemontowac przyciski zgtoszeniowe i kable sygnalizacyjne do przyciskow zgodnie z projektem.
Materiaty podlegajace utylizacji nalezy w porozumieniu z ZDM utylizowaé, a dowdd z jej przeprowadzenia
nalezy dostarczy¢ do jednostki, z ktora dokonano uzgodnienia.

6.2 Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca  robot jest odpowiedzialny za  jako$¢ ich  wykonania oraz za  zgodno$¢
z dokumentacja projektowa.

Rodzaje (typy) kabli, urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do budowy linii
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do budowy linii innych rodzajow
kabli i osprzgtu niz wymienione w dokumentacji projektowej dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inwestorem i
Projektantem.

6.2.1 Prowadzenie robét wymaga

Stosowania si¢ do warunkow i wymagan podanych w przepisach zwigzanych oraz uzgodnien wykonania robot z
jednostkami utrzymujacymi dane obiekty.

6.2.2  Odbiér placu budowy
Przed rozpoczeciem robot elektrycznych wykonawca powinien zapoznaé si¢ z obiektem budowlanym (lub
terenem), gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot.

Odbior placu budowy przez wykonawce powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron
i udokumentowany spisaniem protokotu.

6.2.3 Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami
Koordynacja robdt budowlano-montazowych poszczegolnych rodzajow powinna by¢é dokonywana we
wszystkich fazach.

Koordynacja nalezy obja¢ projekt organizacji budowy, szczegdtowy harmonogram roboét elektrycznych oraz
pomocnicze roboty ogoélnobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi.
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6.3  Roboty ziemne — wykopy pod fundamenty i kanalizacje kablowa

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéow gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow
wasko-przestrzennych r¢cznie. Ich obudowa 1 zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadac
wymaganiom PN-B-10736:1999 [16].

Wykopy pod maszty nalezy wykonywaé re¢cznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych, z zastosowaniem
bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu, zgodnie z PN-B-06050:1999 [2].

Wykop rowu dla kanalizacji powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w sposéb zapewniajacy ich
statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéow atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205:19998[9] z wymiang gruntu na
zwir lub pospotke, zageszczaé warstwami o grubosci odpowiedniej dla zastosowanego sprzgtu zageszczajacego,
aby uzyska¢ wspotczynnik zageszczenia rowny 1,0 potwierdzony przez laboratorium drogowe. Zaggszczenie
nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kanalizacji.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kanalizacji nalezy wywiez¢.

6.4  Montaz kanalizacji kablowej

Dla terenow bez nawierzchni drogowej odlegtos¢ migdzy gorng czescia ostony a powierzchnig gruntu powinna
wynosi¢ co najmniej 70 cm, pod chodnikami co najmniej 50 cm. Odlegto$¢ pomigdzy powierzchniami
zewngtrznymi rur prowadzonych obok siebie powinna wynosi¢ minimum 5Scm. Rury uktadaé nalezy w wykopie
otwartym na podsypce z piasku frakcji 0-8mm i grubos$ci min. 10cm. Grubos$¢ warstwy piasku nad rurg nie moze
by¢ mniejsza niz 10cm. Wypehlnienie do poziomu gruntu moze by¢ wykonane z przesianego materiatu
dostepnego na miejscu. Rury nalezy uktadaé¢ ze spadkiem co najmniej 0,1% w kierunku studzienki kablowe;j.
Metode utozenia przepustéw pod jezdniami (przekop otwarty lub przewiert reczny) okresli projekt budowlany.
Zastosowa¢ rury w kolorze niebieskim (kable do 1kV) Wprowadzenie rur do studzienki uszczelni¢ pianka
silikonowa.

6.5 Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w projektowane;j i istniejacej kanalizacji kablowej. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
normg N SEP-E-004 [23] i BN-89/8984-17/03 [19]. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna
by¢ mniejsza niz 0°C. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego srednica. Kabel powinien
posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy masztach i sterowniku; pozostawienie zapasow eksploatacyjnych kabla dtugosci 0,5m na kazdym
podejsciu.

Po ulozeniu nalezy zmierzy¢ ciaglo$¢ zyt i rezystancj¢ izolacji poszczegodlnych odcinkdéw kabli energetycznych
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

6.6 Montaz pojedynczych aparatéw, odbiornikéw, szafek sterowniczych

6.6.1 Mocowanie obudowy

Aparaty, odbiorniki, szafki rozdzielcze i sterownicze nalezy mocowaé zgodnie ze wskazaniami podanymi w
instrukcji montazowej wytworcy i uwzgledniajac nastepujace warunki:

. jezeli urzadzenie jest mocowane na konstrukeji, nalezy ja uprzednio umocowac zgodnie z projektem,
jezeli mocowanie tej konstrukcji nie zostato wykonane przy robotach budowlanych.

. konstrukcje pod urzadzenie nalezy mocowa¢ do podtoza w zaleznosci od jej rodzaju za pomoca w
betonowanych kotew, kotkéw rozporowych, spawania, $rub lub wkretow oraz przewidzianych do tego celu
elementow konstrukcyjnych.
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. urzadzenia (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy mocowaé¢ srubami lub wkretami do stalowych
konstrukcji (ewentualnie aparaty w rozdzielnicach przez mocowanie zatrzaskowe na prefabrykowanych listwach
montazowych), natomiast do podtoza ($ciana, strop) na kotkach kotwigcych rozporowych lub w betonowanych
kotwach. Sruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach urzadzenia stuzacych do ich mocowania.

6.6.2 Kable i przewody

Przed  przystgpieniem do  prac  elektro-montazowych  sprawdzi¢  prawidlowo$¢  mocowania
i ustawienia aparatow i odbiornikow.

Woprowadzenie przewodoéw do urzadzen (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy wykona¢ zgodnie ze wskazéwkami
podanymi w instrukcji montazowej wytworcy i uwzgledniajac nastgpujace warunki:

. w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone musza by¢ chronione.

. przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji,
np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

. przewody odbiornikow i aparatow nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod ochronny powinien mie¢
wigkszy nadmiar dlugosci niz przewody robocze.

. zewngtrzne warstwy ochronne przytaczonych przewodéw wolno usuwac tylko z tych czesci przewodu,
ktére po podlaczeniu beda niedostepne.

. przy potaczeniu odbiornika lub aparatu z instalacja w rurze stalowej nalezy wykona¢ polaczenie za
pomocy kroéca umozliwiajacego demontaz aparatu bez demontowania rury.

. w przypadku, gdy instalacja jest wykonana przewodami tabelkowymi lub oponowymi a aparat lub

odbiornik jest zaopatrzony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewdd zgodnie z warunki wykonania
instalacji szczelnych.

6.6.3 Przylaczenie pod zaciski

Miejsca przylaczen zyl przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane W Sposob pewny  pod wzgledem elektrycznym
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja. Ponadto nalezy zachowac
nastepujgce wymagania:

. zyla przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dhlugosci niezbednej dla prawidtowego
polaczenia z zaciskiem.
. koniec zyly wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia oddzielenia si¢ poszczegodlnych

drutow lub skretek np. przez koncoéwke lub zaprasowana tulejke¢ (dopuszcza si¢ zakonczenia z dobrze
pocynowanym koncem w przypadku przewodow z zytami Cu).

. dtugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytaczenie ich do
dowolnego zacisku.

. konce zyt przewodow wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy izolowaé

. na zylty nalezy zatozy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem) z materiatu izolacyjnego.

. zylty przewodow powinny by¢ oznaczone zgodnie z norma PN-EN 60446:2008[37], PN-HD 308

$2:2007[38]

6.6.4 Cechowanie urzadzen, odbiornikéw i aparatow

Kazde urzadzenie, aparat i odbiornik nalezy oznakowa¢ symbolem zgodnym ze schematem. Aparaty
przeznaczone do sterowania i sygnalizacji nie zamontowane na sterowanych urzadzeniach nalezy zaopatrzy¢
w nazwg¢ i opis funkcjonalny.

7 Kontrola jakoSci robét

Kontrolg jakosci robdt nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wlasciwymi dla danego rodzaju
rob6t oraz uwagami zawartymi w SST.

7.1  Wykopy pod fundamenty i kanalizacje
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa i SST.

Po zasypaniu fundamentéw lub kanalizacji nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu oraz sprawdzic¢
Sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.
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7.2  Kanalizacja kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
- poziomu ulozenia pokryw studni wzgledem terenu,

- zabezpieczenia przeciwwilgociowego,

- uszczelnienia przeciwgazowego,

- drozno$ci wywietrznikow w pokrywach studni,

- glebokosci utozenia rur,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod rurami,

- odlegtosci migdzy rurami.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

7.3 Kable

W czasie wykonywania i po =zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ dla kabli
elektroenergetycznych pomiary rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

7.4  Sterownik
W sterowniku nalezy sprawdzic:

1. wyposazenie,
2. jakos¢ potaczen kabli sygnalizacyjnych.
7.5 Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

Przed wlaczeniem sygnalizacji do pracy nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:
kontrole poprawnosci dziatania nast¢pujacych uktadéw nadzorujacych:

sygnatow czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,

kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

dhugosci cyklu i wlasciwych czasoéw realizacji programow sygnalizacyjnych,

napigcia zasilania,

pracy zdalnej.

AN AN

7.6  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
inspektora nadzoru inwestorskiego odrzucone.

Wszystkie elementy robodt, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

8 Obmiar robot

Jednostka obmiarows jest 1 m, 1 szt, 1 m?, 1 m?, 1kg, 1szt. . Do obliczenia naleznoéci przyjmuje sie faktyczng
dhugos¢ linii kablowych i kanalizacji kablowej oraz ilo§¢ wykonanych fundamentéw i montowanych
konstrukcji.

Obmiar robdt polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw, zgodnie z Przedmiarem robot
stanowigcym element materiatéw przetargowych.

9 Odbior robot

9.1  Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania
daty wyniki pozytywne.

9.2  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przed odbiorem ostatecznym duzych oraz skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy przekazac¢
Inwestorowi poszczeg6lne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

1. wykopy pod fundamenty i kanalizacje,

2 wykonanie studni kablowych,

3. utozenie rur ostonowych z wykonaniem podsypki pod i nad rurami,
4 zasypanie oraz zaggszczenie.
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9.3  Odbior ostateczny robot

Odbior ostateczny przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkow odbioru robot przy przestrzeganiu
ogoblnych zasad odbioru obiektow podanych w przepisach zwigzanych

1. Odbidr ostateczny robot wykonanych w obiekcie dokonywany przez Inwestora moze by¢ polaczony z
odbiorem majacych na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

2. Odbiodr ostateczny powinien by¢ poprzedzony odbiorami cze$ciowymi.

3. Przed przystapieniem do odbioru ostatecznego wykonawca robot jest zobowigzany do:

- przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robdt bedacych
przedmiotem odbioru, a w szczegdlnosci

. dokumentacj¢ powykonawcza,
. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza
. protokoty pomiarow kabli,

4, Przy dokonywaniu odbioru ostatecznego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonywanych robot z kontraktem, dokumentacja projektowo - kosztorysowa, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakos$ci materiatdéw i urzadzen,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych robot odpowiednimi protokolami prob montazowych,
sprawdzajac przy tym réwniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokotach prob i odbiorow.

- w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spelnia warunki zasad prawidlowej
eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki,

5. Z odbioru ostatecznego powinien by¢ spisany protokot podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
Inwestora, oddajacego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorace udzial w czynno$ciach odbioru.
Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz
uzgodnione terminy ich usunigcia.

10 Cena jednostki obmiarowej

Cena Jednostki obmiarowej dla danego rodzaju robot ujete s w odpowiadajgcym im SST.
Dla robét objetych SST do obliczenia naleznoéci przyjmuje sie faktyczng ilos¢ wykonanych robot:

1. 1 m wykopu rowu o okreslonych wymiarach dla utozenia kabla lub wykonania fundamentu,
2. 1 m zasyp rowow, wykonanie podsypki i nasypki z piasku,

3. 1 szt. montazu aparatow lub szafek sterowniczych.

4. Inne jednostki obmiaru wystepujace w przedmiarze robot

11 Podstawa platnosci

Jednostki  obmiarowe  begdace  podstawa  platnosci dla  danego rodzaju  robot  ujete  s3
w odpowiadajagcym im SST.

Dla robot objetych SST podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za ilo$¢ robot wg jednostek podanych
zgodnie z zakresem robot opisanym w SST. Cena obejmuje: wykonanie robot ziemnych oraz montazowych dla
aparatow 1 szafek sterowniczych, a takze inne czynno$ci zwigzane z doprowadzeniem terenu do stanu sprzed
wykonania robot.

Dla robot objetych SST do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ faktyczng ilos¢ wykonanych robot:

1. 1 m wykonania kanalizacji kablowej,

2. 1 m utozenia linii kablowej w kanalizacji,

3. 1 szt. proby i pomiary kabli,

4 1 szt. montowania urzadzenia.

12 Przepisy zwigzane

12.1  Normy
[1] PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
[2] PN-B-06050:1999 Goetechnika — Roboty ziemne — Wymagania og6lne.

[3] PN-EN 206-1:2003 Beton —Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
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[4]PN-E 12620+A1:2008

[5] PN-EN 934-2:2009

[6] PN-EN 197-1:2002

[7]PN-EN 1008:2004

[8] PN-EN 61386-24:2010

[9] PN-S-02205:1998

[10] PN-HD60364-4-

41:2009

[11] PN-IEC  60439-

1:2003
[12] PN-T-90335:1992

[13]PN-T 90335:1992/Az1

11998

[14] PN-EN 24180-1:2002

[15] PN-EN 197- 1:2002/

A3:2007

[16] PN-EN 13043:2004

[17] PN-B-10736:1999

[18] PN-B-04481:1988
[19] PN-S-02205:1998
[20] BN-89/8984-17/03

[21]PN-EN
61140:2003(U)
[22]  PN-HD
$1:2002(U)

[23]  PN-HD
$1:2002(U)

PN-HD 603 S1: 2006
[24] ZN-96/TPSA-004

[25] ZN-96/TPSA-006

627

626

Kruszywa do betonu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czgé¢ 2: Domieszki do betonu —
Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie

Cement — Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacka pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Cze§¢ 24:
Wymagania szczegétowe — Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Cze$¢ 1. Zestawy badane w
pelnym i niepetnym zakresie badan typu.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdorkowymi, pgczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociows,
wypetnione - Ogolne wymagania i badania

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociows,
wypetnione - Ogolne wymagania i badania

Opakowania transportowe z zawarto$cia - Postanowienia ogoélne dotyczace
opracowania programéw badan wilasciwosci uzytkowych - Czgs¢ 1: Ogdlne
zasady

Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania.

Grunty budowlane - Badania probek gruntu

Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogodlne wymagania i
badania.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspoélne aspekty instalacji i
urzadzen

Kable energetyczne — Kable wielozylowe i wieloparowe przeznaczone do
uktadania w ziemi i na powietrzu

Energetyczna kable napowietrzne na napigcie znamionowe
Uo/U(Um):0,6/1,0(1,2)kV

Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego —
Ogolne wymagania techniczne

Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane $wiattowodéw jednomodowych.
Wymagania i badania



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
SST — E.01.00.00 Roboty elektryczne — sygnalizacja $wietina

[26] ZN-96/TPSA-012

[27] ZN-96/TPSA-023 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
[28] ZN-96/TPSA-024 badania.
[29] ZN-96/TPSA-017 Zasobnik ztagczowy. Wymagania i badania
Rury kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania
[30] ZN-96/TPSA-018 i badania.
[31] ZN-96/TPSA-015 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej.
Wymagania i badania.

[32] ZN-96/TPSA-002 e ] ) ) )
Linie optotelekomunikacyjne. Ogolne wymagania techniczne

[33]PN-B-03200:1990

[34]PN-B-02003:1982 Konstrukcje stalowe. Obcigzenia statyczne i projektowanie

Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe

obcigzenia technologiczne i montazowe
[35]PN-B-02011:1977

PN-B-02011:1977/
Az1:2009
[36]PN-B-02013:1987

Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obciazenie wiatrem

Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenie wiatrem

Obcigzenia budowli. Obciazenia zmienne $rodowiskowe. Obciazenie
oblodzeniem.

[37] PN-EN 60446:2008  zasady podstawowe i bezpieczestwa przy wspoldziataniu czlowicka z
maszyng, oznaczenie i identyfikacja — Oznaczenie identyfikacyjne przewodow

[38] PN-HD 308 $2:2007 barwami albo cyframi
Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych
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