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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podioza z gruntu rodzimego
stabilizowanego cementem w ramach rob6t budowlanych ze wzmocnieniem nawierzchni
ul. Warszawskiej na odcinku od ul. Sw. Michata do granicy miasta Poznania — Etap L.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
wykonywanej metodg na miejscu:
— warstwy ulepszonego podioza z gruntu rodzimego stabilizowanego cementem o klasie
wytrzymatosci Co 4105 (< 2,0 MPa) grubosci 10 cm:
— nawierzchnia zatok autobusowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka spoiwowo-gruntowa - mieszanka gruntu, spoiwa hydraulicznego
1 wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - mieszanka spoiwowo-gruntowa
zageszczona 1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania spoiwa.

1.4.4. Stabilizacja metoda na miejscu - proces technologiczny polegajacy na uzyciu do
budowy warstwy ulepszonego podtoza gruntu rodzimego, spoiwa hydraulicznego i wody,
wymieszaniu na projektowang grubos¢, przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci, w jednym
ciggu technologicznym samobiezng maszyng do mieszania gruntéw w podtozu.

1.4.4.Ulepszone podtoze — warstwa gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi.

1.4.5. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona
1 stwardniata w wyniku procesu wigzania cementu.

1.4.6. Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka ustalonych, optymalnych ilo$ci gruntu,
cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez i dodatkéw ulepszajacych, do chwili
stwardnienia.

1.4.7 Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jakos$¢
zastosowanych materialéw oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
InZyniera.
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Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 Wymagania
ogolne.

2.2.  Warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu rodzimego stabilizowanego
cementem metodg na miejscu, nalezy stosowac:
* grunt podioza — grunt nasypowy lub rodzimy,
e cement,
*  wode,
* materialy do pielegnacji warstwy.

Ponizej w tablicy 1 podano wymagang klase wytrzymatosci dla przedmiotowe;j
warstwy.

Tablica 1 Klasa wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Lp Wytrzymato$¢ na §ciskanie po 28 dniach (MPa) wy tri}frf:los'ci
Wytrzymato$¢ charakterystyczna Rc
Prébki walcowe H/D*=2,0 Prébki walcowe H/D*=1,0°
1 0,4 0,5 Co 4/0.5
* H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
"H/D = 0,8 do 1,21

2.3. Grunty do stabilizacji

Grunty wykorzystane do ulepszenia podloza stanowig wszystkie grunty bedace
w stanie naturalnym po odhumusowaniu, o uziarnieniu do 63 mm. Grunty nie mogg by¢
zanieczyszczone materig organiczng.

2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:
- wytrzymalos¢ na Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 32,5 MPa,
- poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 60 minut,
- stalo$¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos$¢ do robot.

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca si¢
stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.
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W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole
zgodnie z PN-EN 1008:
- zabarwienie - nie powinna wykazac,
- zapach - nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,
- zawiesina - nie powinna zawiera¢ grudek, ktaczkéw,
- pH - co najmniej 4 przy badaniu papierkiem wskaznikowym.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy wykonywaniu stabilizacji gruntu cementem moga by¢ stosowane nastepujace
dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-EN 459-1;
- popioty lotne wg PN-EN 14227-4 oraz PN-S-96035;
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

2.7. Preparaty do pielegnacji warstw

Do pielegnacji warstwy podloza z gruntu stabilizowanego cementem moga by¢
stosowane:

- emulsja asfaltowa,

- preparaty pielggnacyjne powlokowe posiadajgce stosowne dokumenty dopuszczajace
— preferowane,

- woda,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wilbkniny o grubosci co najmniej 5 mm,

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Uzyty sprzet winien gwarantowaé uzyskanie odpowiedniej jakosci Robdt. Dobor
sprzetu budowlanego pod wzgledem typéw i ilosci powinien by¢ przedstawiony przez
Wykonawcg i zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania warstwy ulepszonego podiloza z gruntu stabilizowanego cementem
w przypadku wykonywania mieszanek gruntowo — spoiwowych metoda na miejscu,
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- remiksery (frezarko — mieszarki), jako samojezdne maszyny frezujaco-mieszajace (na
wymagang glebokos$¢) i1 uktadajgce jednorodng warstwg wzmocnienia w jednym ciggu
technologicznym;

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego
1 kontrolowanego dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
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— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Predko$¢ pracy remiksera nalezy dobra¢ do rodzaju i stanu gruntu stabilizowanego,
tak, aby zapewni¢ jego dostateczne rozdrobnienie, szczegllnie gruntéw spoistych, celem
maksymalnego zwigkszenia powierzchni wlasciwej grudek gruntu, dla lepszego
oddziatywania spoiw.

Wykonywanie stabilizacji gruntu metodg na miejscu, moze si¢ odbywa¢ maszyng
frezujaco-mieszajacg o sprawnych systemach automatycznego sterowania i dozowania.

3.3. Uzyty przez Wykonawce sprzgt mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac
akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport cementu musi odbywac si¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Przewiduje si¢ transport cementu do wytwoérni betondéw -
luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Badania dla mieszanek gruntowych do stabilizacji cementem

Dla ulepszenia gruntu spoiwami hydraulicznymi nie jest wymagane opracowanie
sktadu mieszanki — wymagang ilo$¢ dozowania spoiwa na m’ powierzchni pozwalajgca na
osiggniecie wymaganej wartosci parametru nosnosci podioza nalezy ustali¢ na odcinku
préobnym.

Dla warstwy ulepszonego podioza spoiwem hydraulicznym kryterium odbiorowym
jest osiggniety na powierzchni warstwy wymagany modul odksztalcenia wtérnego
E, > 100MPa oraz wskaznik odksztatcenia Iy <2,2 lub wskaznik zageszczenia Is > 1,0.

Stopien zageszczenia mieszanki powinien zosta¢ okreslony za pomocg wskaznika
odksztatcenia Io na podstawie badania metodg obcigzen ptytowych VSS lub metoda Proctora
wg PN-EN 13286-50.

Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera okreslenie odksztatcenia wyznaczonego ptyta
dynamiczng poprzez korelacj¢ wymagan z badaniem VSS.

5.3. Warunki przystapienia do robét

Podloze ulepszone z mieszanek gruntu ulepszonych spoiwem hydraulicznym nie
powinny by¢ wykonywane, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie
nalezy rozpoczyna¢ ulepszania gruntu spoiwem hydraulicznym, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie najblizszych
48 godzin.
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5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke gruntu ulepszonego spoiwem hydraulicznym o $cisle okre§lonym sktadzie
nalezy wytwarzac¢ w:

— mieszarkach wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych w terenie (oraz wyjatkowo
maszynami rolniczymi).

Grubo$¢ mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie okreslonej w dokumentacji
projektowe] wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przy ulepszaniu gruntu spoiwem hydraulicznym za pomocg specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych grunt powinien by¢ spulchniony
i rozdrobniony.

Przed rozpoczgciem robét nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ gruntu i w razie potrzeby ja
zwiekszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z woda
powinien by¢ doktadnie wymieszany.

Grunt powinien by¢ wymieszany ze spoiwem hydraulicznym w sposéb zapewniajacy
jednorodnos¢ na okreslong glebokos$¢, gwarantujagcg uzyskanie projektowanej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowac do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych
i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek. Po wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi 1 przesuwac pasami podluznymi, cze¢Sciowo nakladajagcymi si¢ w stron¢ osi jezdni.
Zageszcezenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
polozonej krawedzi 1 przesuwa¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sig, w strong
wyzej potozonej krawedzi. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki
nie mniejszego od podanego w ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez spulchnienie warstwy na minimum 10cm grubosci,
przeprofilowanie oraz ponowne zageszczenie.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na calej szerokosci. Poprzeczng spoing¢ roboczg, na granicy dzialek dziennych,
nalezy wykona¢ przez spulchnienie wykonanej warstwy na szerokosci okoto 0,5 m
i wymieszanie spulchnionej mieszanki z nowa.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunig¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.), ew. wykona¢ wtasne badania
wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow,

— okreslenie wilgotno$ci naturalnej i odniesienie do optymalnej gruntu, ktéry bedzie
stabilizowany,

— ustalenie wymaganej ilosci spoiwa zapewniajacego uzyskanie wymaganego wtdrnego
modutu odksztalcenia.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robodt — czestotliwos¢ i zakres

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZQStOthV,VOSC Wartosci dopuszczalne
badan
Wskaznik zageszczenia Is / lub 2
1 odksztatcenia I, 3 razy na 5000 m Wg pkt. 5.2
2 Nosnos¢ E, 3 razy na 5000m* Wg pkt. 5.2
Jednorodno$¢ i gtebokosé
3 wymieszania (przy mieszaniu na 2 razy dziennie Wizualnie
miejscu)

Stopien rozdrobnienia gruntu >30% zgodnie z normg PN-EN 14227-10(15).
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podano w Tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych wykonane;j
warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

. Y a Dopuszczalne
Lp. Badania Czestotliwos¢ badan odchylki
1. Szerokos$¢ warstwy 5 razy na zatoce +10 cm, -5 cm
2. Réwnos¢ podtuzna co 10 m tatg na kazdej zatoce <15 mm
3. Réwnos¢ poprzeczna 5 razy na zatoce <15 mm
4. Spadki poprzeczne * 5 razy na zatoce +0,5 %
5. Rzedne wysoko$ciowe na diugosci zgdanych W projekcie +lcmi-2cm
przekroi poprzecznych
6. | Uksztaltowanie osi w planie 5 razy na zatoce +5cm

* - dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego
podioza z gruntu stabilizowanego cementem.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Inzynier
oceni wyniki badan i pomiar6w przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST.

W wypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do
wykonania. Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Platno$¢ za 1 m’ wykonanej warstwy ulepszonego podtoza nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatéw i oceng jakosci wykonanych robét, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

— warstwe ulepszonego podtoza z gruntu rodzimego stabilizowanego cementem o klasie
wytrzymatosci Cp 4105 (< 2,0 MPa) grubosci 10 cm:
— nawierzchnia zatok autobusowych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- odcinek prébny,

- wykonanie warstwy ulepszonego podioza metodg stabilizacji na miejscu,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- zabezpieczenie (podpora) brzegéw warstwy,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji technicznej,

- pomiar geodezyjny warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego
cementem.

UWAGA:

Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera odstapienie do wykonywania przedmiotowej warstwy
metoda stabilizacji na miejscu na rzecz jej wykonania z uzyciem gotowej mieszanki
z dowozu (z betoniarni).
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10. Przepisy zwigzane

W przypadku niedatowania norm lub przywolania starszego wydania normy
obowiazuje kazdorazowo najnowsze jej wydanie.

PN-S-96012:1997
PN-S-06103:1997
PN-88/B-04481
PN-78/B-06714/26
BN-77/8931-12
PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04
PN-EN 197-1:2012
PN-EN 13242+A1

PN-EN 1008

PN-EN 934-2

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-50

PN-EN 13286-41

PN-EN 933-1

PN-EN 933-8

PN-EN 1008

PN-EN 934-2

EN 13282-1

PN-EN 14 227-10

PN-EN 14 227-15

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen
organicznych.

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

Kruszywa do niezwiazanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceso6w
produkcji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢s¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie 1 etykietowanie.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 2: Metody
okreslania gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czg$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. badanie wskaznika piaskowego.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesOw
produkcji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze¢s¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie.
Hydrauliczne spoiwa drogowe — cz¢s¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe
szybkowigzace — Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi. Cz. 10 Grunty zwigzane
cementem

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi. Cz. 15 Grunty stabilizowane
hydraulicznie

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430).

WT-5 2010. Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég

krajowych.
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