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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach
rob6t budowlanych ze wzmocnieniem nawierzchni ul. Warszawskiej na odcinku
od ul. Sw. Michata do granicy miasta Poznania — Etap I.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZaKres robét obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych

z ustawieniem kraweznikow betonowych i obejmuja:

— ustawienie kraweznikdw betonowych przystankowych autobusowych (systemowych)
o wymiarach 43.5x30x33 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm i na lawie
betonowej z oporem z betonu C12/15 z wypelnieniem fug oraz 5 cm przestrzeni migdzy
kraweznikami 1 jezdnia masg zalewowa (elastyczny, poliuretanowy materiat
uszczelniajacy), w tym:

* kraweznik betonowy przystankowy prosty h=18 cm, L=100 cm,

* kraweznik betonowy przystankowy tukowy (R=30 m), h=18 cm, L=100 cm,
* kraweznik betonowy przystankowy skosowy prawy, h=18/13 cm, L=100 cm,
* kraweznik betonowy przystankowy skosowy prawy, h=13/8 cm, L=100 cm,
* kraweznik betonowy przystankowy skosowy lewy, h=18/13 cm, L=100 cm,
* kraweznik betonowy przystankowy skosowy lewy, h=13/8 cm, L=100 cm,

— ustawienie krawe¢znikdw betonowych o wymiarach 20x30x100 cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm i na fawie z oporem z betonu C12/15, w tym:

e kraweznik h=8+12 cm - stanowigcy obramowanie nawierzchni jezdni ulicy
Warszawskiej (jezdnia péinocna strona lewa i prawa) oraz zatok autobusowych,

— ustawienie opornikéw betonowych o wymiarach 12x25x100 cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 5 cm i na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15, w tym:

e opornik wtopiony h=0 cm - stanowigcy obramowanie nawierzchni zatok
autobusowych, zatok postojowych (skosy) oraz rynny $ciekowej,

— wykonanie tawy z oporem z betonu C12/15 pod krawe¢znik/opornik betonowy.

Szczegétowa lokalizacja powyzszych typéw kraweznikéw/opornikow zostata
pokazana na rysunku nr 2 (Plan sytuacyjny).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawegznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.
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1.4.2 Krawezniki peronowe - prefabrykowane elementy do wykonania krawedzi peronu
przystanku dla autobuséw (lub tramwajéw i autobuséw poruszajacych si¢ po torowisku)
z gbrng powierzchnig zapewniajagca maksymalng odporno$¢ na poslizgnigcie, o specjalnie
uksztattowanym licu umozliwiajagcym bezpieczne podjechanie autobusu do samej krawedzi
peronu, ograniczajagce krawedz peronu o okreslonej w dokumentacji projektowej statej
wysokosci wzgledem jezdni (oraz gtowki szyny w przypadku poruszania si¢ autobuséw po
torowisku).

1.4.3. Lawa - warstwa nos$na stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na grunt.
1.4.4. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.5. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogllne”.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraw¢znikéw na fawach mozna stosowac nast¢pujgce materiaty:
— krawezniki i oporniki betonowe (wymienione w pkt. 2.2.3),
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— waodeg,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2.3. Krawezniki i oporniki betonowe

KRAWEZNIKI BETONOWE PRZYSTANKOWE

Do wykonania krawedzi peronéw przystankowych na styku peron-zatoka, nalezy
zastosowa¢ krawezniki wykonane z betonu C35/45, lite barwy biatej w calej objetosci,
(wystajace 18 cm ponad jezdni¢) o wymiarach 43.5x30x33 cm.
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Zastosowany ksztatt plaszczyzny czotowej oraz zastosowana réwna i gladka
powierzchnia tej plaszczyzny redukuje zuzycie opon podjezdzajacych do przystanku
autobusow.

Standardowa dlugos$¢ 100 cm (ze spoing).

Krawezniki do wykonania ramp przejsciowych z przekroju przystankowego na
przekr6j wysokosci kraweznika poza przystankiem maja zmienng wysoko$¢ i zarazem ksztatt.
Moga by¢ rézne rozwigzania zmiany ksztattu okreslone w kartach technicznych. ITlos¢
elementéw, zmiany ksztaltu ispadek wynika z dokumentacji technicznej. Standardowa
dtugos¢ kraweznika przejsciowego wynosi 100 cm (ze spoing).

Rysunek 1. Kraweznik przystankowy / przekrdj poprzeczny z widokiem
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Krawezniki sg produkowane takze jako tukowe (tuk wewngtrzny i zewnetrzny) o
stalej 1 zmiennej wysokosci réznych przekrojach. Produkowane sg rdézne ksztatty
kraweznikéw w zalezno$ci od przeznaczenia np. na poczatki peronéw autobusowych (dla
ochrony két autobuséw od strony najazdu), do zatok autobusowych typowych i ciggu peronéw
uko$nych do jezdni.

Przyktadowe krawezniki tukowe

Luk wewnetrzny. Luk zewnetrzny.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340.

W tablicy 1. podano wymagane wtasciwosci na podstawie normy z dodatkowymi
wymaganiami zmniejszajacymi tolerancje wykonania oraz wymagania odpornosci na
poslizgnigcie oraz tekstury.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika przystankowego, betonowego

Lp. Cecha Zalac Wymagania
znik
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dodatkowe wymaganie zmniejszajgce tolerancje:
dopuszczalnych + 2,0 mm
odchytek od
wymiaréw nomi-
nalnych, z
doktadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne C Dodatkowe wymaganie zmniejszajgce tolerancje:
odchytki od
ptaskosci i1 prosto-
liniowosci, dla
dtugosci
pomiarowe;j -
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2.0 mm
500 mm + 2.0 mm
800 mm + 2.0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é¢ srednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z
udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na F
zginanie (Klasa
wytrzymatosci Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
ustalona w " .

.. wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji 3(U) 6.0 S5
projektowej — 2 )
oznaczenie wg
normy T)

2.3 | Trwatos¢ ze F Krawezniki majg zadawalajacg trwatosé
wzgledu na (wytrzymatos$¢) jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2
wytrzymatos$¢ oraz poddawane sg normalnej konserwacji

2.4 | Odporno$¢ na GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
Scieranie
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor- sciernej, wg | wg zal. H normy — badanie
dokumentacji nosci zat. G normy — alternatywne
projektowej -4 — badanie
oznaczenie wg podstawowe
normy I)

4(I) <20 mm | < 18000 mm*/5000 mm’
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad \ J | a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
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rys i odpryskéw,
b) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J Dodatkowe wymaganie:

1) Powierzchnia gorna kraweznika winna mied
fakture z wypustkami w formie ostrostupéw o
podstawie 9 mm 1 wysokosci do 2 mm.
Wyczuwalng przez laske niewidomego.

2) Powierzchnia czolowa kraweznika -
powierzchnia kraweznika
o jednolitym nachyleniu (15°) od strony najazdu
autobusow (styczna z kotami/oponami pojazdéw
komunikacji miejskiej) powinna by¢ réwna i
gtadka, a wyokraglenie dolne na styku z jezdnig
powinno zachowywac¢ stalg warto§¢ promienia.
Ksztatt powierzchni powinien by¢ identyczny i
powtarzalny na kazdym kolejnym krawegzniku z
uwagi na jej funkcje — réwnego prowadzenia koét
pojazdu po powierzchni czotowej kraweznika,
powodujacego minimalizacj¢ zuzycia opon tego
pojazdéw K.M. Nieréwnosci po przylozeniu do
czota krawgznika laty nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w p. 1.2 nin., tabeli.

3.3 | Zabarwienie J Réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwo$ci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Ponadto na krawezniki producent winien zapewni¢ minimum 10 letnia gwarancje¢ na
wlasciwosci mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu na peronach
i przejsciach dla pieszych.

Sktadowanie:

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz
szerokos¢ kraweznika.

KRAWEZNIKI I OPORNIKI BETONOWE DROGOWE

Do obramowania nawierzchni jezdni nalezy stosowa¢ kraweznik betonowy uliczny
20x30x100 (75) cm oraz opornik betonowy 12x25x100 (75) cm z betonu wibroprasowanego.

Do produkcji krawegznikéw betonowych nalezy stosowa¢ beton klasy C30/37
wedtug PN-EN 206-1.

2.2.3.1. Dopuszczalne wady i odchytki wymiaréw
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych nie powinny przekraczaé
(wg PN-EN 1340 p. 5.2.3.3.):
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— dlugos$¢: +1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz
10 mm,

— wysokos$¢ i szeroko$¢: 5% z dokladnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm
i nie wigcej niz 10 mm.
2.2.3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom

PN-EN1340 klasy D, U i I zgodnie z ponizsza tabelg:

Tabela 1. Cechy fizyczne i mechaniczne kraweznikow betonowych wg PN-EN 1340

Lp. Cechy Wartos¢
1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych:
— ubytek masy po badaniu: srednio [kg/mz] <1,0
- przy czym pojedynczy wynik [kg/m’] <L,5
2 Wytrzymalo$¢ na zginanie:
— wytrzymatos¢ charakterystyczna [MPa] >6,0
— wytrzymatos¢ minimalna [MPa] >4,8
3 Odpornos$¢ na Scieranie [mm)] <20
- dla metody alternatywnej [mm’/mm?’] <18000/85000
‘ . e e przez caly okres
4 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie uzytkowania

Na tukach stosowa¢ krawezniki o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich
na rynku mozna stosowac proste o dlugosci 33 cm dla promieni < 3 m, dtugosci 50 cm dla
promieni ponad 3 do 6 m i o dtugosci 100 cm dla promieni > 6 m.

2.2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian, gatunkéw 1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ kraweznika.

2.2.4. Lawa betonowa z oporem

Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN
206-1, klasy minimum C12/15.

Sktadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1,

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm,
kategorii uziarnienia G¢90/15 lub Ge85/20 1 zawartosci pytow f s,

- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gg85
1 zawartos$ci pytow fs,

- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan;
w przypadku czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1008,

- domieszki zgodne z normg PN-EN 934-2.
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2.2.5. Podsypka cementowo — piaskowa

Podsypke pod krawegznik nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowa
w proporcji 1:4 z:

a) cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywa drobnego 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii
uziarnienia Gg80, zawarto$ci pytéw fio,

c) kruszywa 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
Gc80-20, zawartosci pylow fyexiarowana (Max. do 10% pytow),

d) wody zgodnej z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wode¢ wodociggowa pitng).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.6. Material na wypetnienie szczelin miedzy krawe¢znikami

W zakresie kraweznikéw przystankowych wypetnienie przedmiotowych szczelin
oraz przestrzeni mi¢dzy kraweznikami i nawierzchnig zatoki autobusowej, przewiduje si¢
jednosktadnikowym kitem uszczelniajacym na bazie poliuretanu o wysokiej odpornosci
mechanicznej i chemicznej, nadajagcym si¢ do spoinowania szczelin poziomych i pionowych,
do stosowania na otwartej przestrzeni charakteryzujagcym si¢ odksztatcalnosciag min 25%,
utwardzajacym si¢ bez wydzielania mikropecherzykéw, o bardzo dobrej przyczepnosci do
betonu, koloru biatego lub szarego.

W zakresie pozostatych kraweznikow spoinowanie szczelin przewiduje si¢ zaprawg
cementowo-piaskowa:

- cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 klasy 32,5,
- kruszywa do zaprawy 0/2 wg PN-EN 13139 kat. 2 o zawarto$ci pytéw < 5%,
- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajagcg wymaganiom PN-EN-1008.

Dopuszcza si¢ niespoinowanie kraweznikow za zgoda Inzyniera

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.7. Zalewa drogowa do wypelniania szczelin dylatacyjnych na goragco powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 a na zimno PN-EN 14188-2.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
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— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe;j,

— pil spalinowych do ci¢cia betonu,

— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem — si¢
i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w  warunkach zgodnych
z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne —
przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Transport materiatow przewidzianych niniejszg ST do wykonania powyzszych robot.
Zrédta pozyskania materialéw musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport
i sktadowanie kraw¢znikéw betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robét
Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie
z ,,Instrukcja znakowania robét prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania krawgznika
Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw,
wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.
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5.2.4. Wykonanie koryta pod tawe betonowg z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe
betonowg z oporem i bez oporu, wykonane beda recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ -
zgodnie z ,,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa.

Wskaznik zageszczenia koryta Is > 0,97.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowag z oporem,
Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢
opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych wcze$niej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1.
Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zaggszczenia betonu w temperaturze
do + 20°C moze wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydluzy¢ przez domieszki
opOzniajagce wigzanie. W temperaturach powyzej + 20°C nalezy zastosowa¢ domieszki
opOzniajagce wigzanie. W kazdym przypadku zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed
poczatkiem wigzania.

Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczes$niej
przygotowanym korycie gruntowym lub deskowaniu.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu
oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zaggszczeniu
betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztalttem  rysunkowi w ,Katalogu
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowej, przy czym
nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2 cm zalewa drogowa.

Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czgstotliwoscig zapewniajaca
utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo -
piaskowg grubosci 5 cm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo -
piaskowg wykonac¢ nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ bezposrednie osadzenie prefabrykatéw
betonowych na $wiezo wykonanej i zageszczonej tawie betonowej bez stosowania podsypki
cementowo-piaskowe;j.

5.2.7. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na tawie betonowej z oporem
winny by¢ wykonywane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika
nalezy wykona¢ recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegac
wytyczone] trasy przebiegu krawegznika oraz usytuowania wysokos$ciowego, zgodnego
z Dokumentacjg Techniczng. Dopuszczalne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowe;,
to £ 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po =zageszczeniu. Dopuszcza si¢ ustawianie
kraweznikéw samej na tawie betonowej gdy jest ona uktadana bezposrednio przed montazem
kraweznikéw — tzw. metodg ,,na mokry beton”.
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5.2.8. Wypekienie spoin migdzy kraweznikami
5.2.8.1 Krawezniki przystankowe

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Spoiny nalezy
wypeti¢ przy pomocy jednosktadnikowego kitu uszczelniajagcego na bazie poliuretanu.
Mozna stosowac specjalne elastyczne wktadki szczelinowe.

UWAGA: SPOIN NIE WOLNO WYPEENIAC ZAPRAWA CEMENTOWA.

5.2.8.2 Pozostale krawezniki i oporniki

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm.

Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m® piasku. Materiaty do wykonania
zaprawy opisano w punkcie 2.2.6. niniejszej ST.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawag nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg
(na zimno lub goraco) nad szczeling dylatacyjng tfawy.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ wbudowywanie krawegznikéw z pozostawieniem
niewypetnionych spoin pomi¢dzy prefabrykatami przy zachowaniu ich szerokosci do 15 mm.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

6.2 Kontrola jakosci materialéw przed przystapieniem do robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialbw przeznaczonych do
wbudowania. Badanie kraweznika na etapie akceptacji materialu do robdt wykonuje
laboratorium wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy
udziale Inzyniera, 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nast¢gpujacych badan:

- no$nos¢ kraweznikow,

- nasigkliwos$¢ betonu,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu.

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3 Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.3.1. Kontrola ustawienia kraw¢znika

Polega ona na sprawdzeniu zgodno$ci wbudowanego kraweznika z Dokumentacja
Projektowa. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne
wstawienia i odbioru”.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
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b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci * 10% szerokos$ci projektowane;.
¢) Réwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczad
* 1 cm na kazde 100 m wykonanej tfawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraw¢znikéw/opornikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi + 0,5 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gbérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazdel00 m ustawionego krawe¢znika (+0cm
i -1 cm dla kraweznika peronowego),

c) rownos$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomi¢dzy
gbérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 0,5 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione
catkowicie na petng gl¢bokos$¢; w przypadku kraweznikéw przystankowych spoiny musza
by¢ wypetnione na glgbokos¢ okoto 2cm przy uzyciu jednosktadnikowego kitu
uszczelniajgcego na bazie poliuretanu, lub catkowicie elastyczng wkiadka szczelinowa
o ksztatcie przekroju kraweznika; dopuszcza si¢ niespoinowanie krawe¢znikéw za zgoda
Inzyniera

7. Obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika oraz m’ (metr
sze$cienny) wykonanej tawy.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbidér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D.00.00.00
,»Wymagania ogélne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogélne”.

Platno$¢ za 1 metr wbudowanego krawe¢znika/opornika wraz oraz 1 metr sze$cienny
fawy nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru, atestow producenta kraweznikéw i oceny
jakosci wykonanych rob6t oraz wbudowanych materiatow.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy wykonac:

— ustawienie kraweznikdw betonowych przystankowych autobusowych (systemowych)
o wymiarach 43.5x30x33 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm i na tawie
betonowej z oporem z betonu C12/15 z wypelnieniem fug oraz 5 cm przestrzeni migdzy
kraweznikami 1 jezdnia masg zalewowa (elastyczny, poliuretanowy materiat
uszczelniajacy), w tym:

* kraweznik betonowy przystankowy prosty h=18 cm, L=100 cm,

* kraweznik betonowy przystankowy tukowy (R=30 m), h=18 cm, L=100 cm,
* kraweznik betonowy przystankowy skosowy prawy, h=18/13 cm, L=100 cm,
* kraweznik betonowy przystankowy skosowy prawy, h=13/8 cm, L=100 cm,
* kraweznik betonowy przystankowy skosowy lewy, h=18/13 cm, L=100 cm,
* kraweznik betonowy przystankowy skosowy lewy, h=13/8 cm, L=100 cm,

— ustawienie krawe¢znikéw betonowych o wymiarach 20x30x100 cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm i na fawie z oporem z betonu C12/15, w tym:

e kraweznik h=8+12 cm - stanowigcy obramowanie nawierzchni jezdni ulicy
Warszawskiej (jezdnia péinocna strona lewa i prawa) oraz zatok autobusowych,

— ustawienie opornikéw betonowych o wymiarach 12x25x100 cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 5 cm i na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15, w tym:

e opornik wtopiony h=0 cm - stanowigcy obramowanie nawierzchni zatok
autobusowych, zatok postojowych (skosy) oraz rynny $ciekowej,

— wykonanie tawy z oporem z betonu C12/15 pod krawe¢znik/opornik betonowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— zakup oraz dostarczenie materiatéw i sprz¢tu,
— wykonanie koryta pod tawe i opér,
— wykonanie deskowania tawy betonowej,
— wykonanie tawy betonowej z oporem,
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— wykonanie dylatacji fawy,

— rozebranie deskowania,

— pielggnacja wykonanej tawy,

— wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i roz$cielenie jej jako podsypki pod
kraweznik/opornik,

— ustawienie

krawe¢znikéw  przystankowych systemowych z  wypelnieniem spoin

kraweznikéw elastycznymi masami badz elastycznymi przektadkami,

— ustawienie pozostatych kraweznikéw i opornikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem
szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— zasypanie zewng¢trznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

D.00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogdlne

W przypadku norm niedatowanych lub przywolania starszej daty, powolanie dotyczy
kazdorazowo najnowszego wydania danej normy.

PN-EN 1340
PN-EN 206-1
PN-EN 197-1

PN-EN 12620
PN-EN 13139
PN-EN 13242

PN-EN-1008

BN-64/8845-02
BN-88/6731-08
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa do zapraw.

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych

materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z proceséw produkcji betonu.

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.
Cement. Transport i przechowywanie.

Wymagania wobec zalew drogowych na goraco.

Wymagania wobec zalew drogowych na zimno.

10.3. Inne dokumenty

Katalog Szczegétéw Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich — Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze
Drég i Mostéw, Transprojekt, Warszawa 1979.
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