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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

STO / OST - ogdina specyfikacja techniczna
SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna
BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy

IN - Inspektor Nadzoru
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1.1.

1.2,

1.3.
1.3.1.

1.4.

SST-03.00. WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych,
prowadzonych na terenie pasa drogowego ulicy Kolejowej (zieleniec od. Ul. Hetmanskiej do ul. Potockiej) w Poznaniu.

Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

rozbidrke fragmentdw istniejgcych nawierzchni,

budowe Sciezek i placéw parkowych z nawierzchnig mineralng,
montaz obrzezy i kraweznikéw betonowych,

naprawa fragmentow nawierzchni z betonu asfaltowego,

Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:
1/ Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno - uzytkowa (droge) albo jego
czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
2/ Chodnik - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych.
3/ Jezdnia - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
4/ Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami, stanowigca catos¢ techniczno-
uzytkowa, przeznaczong do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowana w pasie drogowym.
5/ Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddw obstugujacych zadania
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
6/ Destrukt - materiat uzyskany w czasie frezowania nawierzchni bitumiczne;j.
7/ Frezowanie - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni bitumicznej bez jej ogrzania na okreslong
gtebokosc.
8/ Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych odbioréw robdt, przekazywania polecen
i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.
9/ Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
10/ Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi do ruchu pieszych, zatokami
autobusowymi lub postojowymi, a przy drogach dwujezdniowych — réwniez z pasem dzielgcym jezdnie.
11/ Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
12/ Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
13/ Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
14/ Koleina - odksztatcenie przekroju poprzecznego pasa jezdni wzdtuz kierunku ruchu pojazdéw, w Sladach najczestszych
przejazdow két samochodowych, spowodowane odksztatceniem lepko-plastycznym warstwy lub warstw bitumicznych lub
odksztatceniem warstw nosnych nawierzchni lub obydwoma rodzajami tych odksztatcen.
15/ Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys $lepy.
16/ Kosztorys $lepy - opis robot w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
17/ Ksiega obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonanych robét w formie wyliczen , szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w ksiedze
obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
18/ Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robot.
19/ Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami,
zaakceptowane przez Inzyniera.
20/ Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe
i zapewniajacych dogodne warunki do ruchu.
a/ warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych,
b/ warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,
¢/ warstwa wyroéwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
21/ Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.
22/ Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.
23/ Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz drzew i
krzewow.
Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
24/ Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
25/ Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy. lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
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26/ Podtoze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

27/ Podbudowa - jedna lub wiecej warstw stanowigcych nosng cze$¢ konstrukcji nawierzchni.

28/ Inzynier - petnomocny przedstawiciel Zamawiajgcego, ktérego uprawnienia i obowigzki w stosunkach z Wykonawcg w
procesie realizacji robdt okreslono w umowie.

Inzynier = Inspektor koordynator (prawo budowlane, Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r art. 27 z pdzniejszymi zmianami).

29/ Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

30/ Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg, odnowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

30/ Wszystkie inne okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z obowigzujgcymi normami, specyfikacjami technicznymi,
szczegGtowymi i 0ogolnymi warunkami umowy.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ ze specyfikacjami technicznymi na poszczegdlne
asortymenty rob6t oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t w terminie ustalonym w Warunkach Umowy przedstawi Inzynierowi do akceptagji:

a) wszystkie potrzebne receptury opracowane w oparciu o0 wymagania okreslone w SST,

b) szczegdtowy harmonogram robdt,

c) orzeczenia o jakosci, aprobaty, aktualne $wiadectwa dopuszczenia wymagane w SST na zastosowane materiaty,

d) program zapewnienia jakosci,

e) polisy oraz dokumenty ubezpieczeniowe.
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy w terminie okreslonym w Warunkach Umowy.

a) W okresie od przekazania Terenu Budowy, kazdego dnia az do potwierdzenia przez Zamawiajacego ostatecznego Odbioru

Robét, Wykonawca odpowiada za utrzymanie oznakowania oraz bezpieczenstwa ruchu w obrebie budowy.
b) Wykonawca bedzie prowadzit roboty przy zachowaniu istniejgcego ruchu.
c) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zapfacie i jest wiaczony w cene umowy.

MATERIALY
Zrédha uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robét.
Zatwierdzenie zrédta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda przez Inzyniera dopuszczone do
wbudowania.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi na wszystkie dostarczone na budowe i przeznaczone do robdt materiaty (
kruszywo, lepiszcze, wypetniacz, Srodki adhezyjne, cement) dokumenty wymienione w pkt. 1.5.2.e niniejszej SST.
Materiaty przeznaczone do wykonania robdt powinny odpowiada¢ wymaganiom specyfikacji technicznych na poszczegéine
asortymenty robot z uwzglednieniem zaleznosci od kategorii ruchu na drodze i stanu technicznego drogi.
Inzynier ma prawo nie wyrazi¢ zgody na zastosowanie materiatdw niezgodnych z wymaganiami oraz przedstawionymi
dokumentami. W przypadku zastosowania przez Wykonawce materiatéw innych niz uzgodniono z Inzynierem, roboty nie zostang
odebrane.

Skiadowanie materiatow
Wykonawca we wiasnym zakresie zabezpiecza miejsce sktadowania materiatow zapewniajgce zachowanie ich jakosci i
przydatnosci do robdt.
Lokalizacje sktadowisk Wykonawca powinien uzgodnic z Inzynierem. Powinny by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanych robét
(do 10 km). Sktadowanie powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i mieszaniem materiatdw
z innymi rodzajami i frakcjami (utwardzone podtoze, zadaszenie).
Powierzchnie do sktadowania poza pasem drogowym powinny by¢ pozyskane przez Wykonawce na jego koszt.
Na sktadowiskach nalezy wyznaczy¢ drogi zapewniajgce swobodny zatadunek i transport oraz inspekcje materiatow.

SPRZET
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi wykaz sprzetu i jego parametry oraz wazng legalizacje na wymagajace tego
urzadzenia pomiarowe.
Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technologicznie sprzetem do wykonania robot. Rodzaj, ilo$¢ i parametry sprzetu
ustalajg szczegdtowe specyfikacje techniczne dla poszczegdinych asortymentdw robdt. Sprzet powinien by¢ stale utrzymany w
dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajgcym
prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.
W trakcie wykonywania robot Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli sprawnosci technologicznej, pracujgcych
na budowie maszyn. Pod pojeciem sprawnosci technologicznej maszyny (zespotu maszyn) nalezy rozumie¢ sprawnos¢, ktora
gwarantuje realizacje przyjetego procesu technologicznego i osiggniecie zatozonych parametréw jakosciowych produkgji.
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TRANSPORT
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je zatadowacé réwnomiernie na catej powierzchni
fadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuniecia sie podczas transportu.

WYKONYWANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Warunkami Umowy oraz za jakosc i zgodno$¢ z wymaganiami
SST oraz poleceniami Inzyniera.

Wspoélpraca Inzyniera i Wykonawcy.
Inzynier bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig robdt, postepem robét oraz we wszystkich
sprawach zwigzanych z interpretacjg SST i Warunkow Umowy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci Robdt (PZ3), w ktérym powinien okresli¢:
¢ organizacje wykonania Robot w tym terminy i sposob prowadzenia Robdt,
o projekt organizacji ruchu na czas wykonywania Robdt i uzyskac jego zatwierdzenie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkdw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywaniem
nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U. Nr 177 poz. 1829),
o wykaz zespotéw roboczych, ich sprawdzenie i przygotowanie praktyczne,
o wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,
o system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,
o wykaz maszyn i urzagdzen do stosowania na budowie (zgodnie z podanymi w ofercie do przetargu),
¢ wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,
e sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, a takze wyciggnietych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.
e sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj, zakres, czestotliwos¢ wykonywania)
¢ sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia przechowywania na Terenie Budowy i zabezpieczenia w okresie trwania Umowy
nastepujacych dokumentéw budowy:
a) Dziennik Budowy, ktdry jest dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do catkowitego wygasniecia Umowy zawartej dla realizacji Robot.
Do dziennika budowy wpisuje sie:
¢ uzgodnienie harmonogramu i PZ],
o date przekazania Terenu Budowy,
o date rozpoczecia i zakonczenia robdt,
e uwagi i polecenia Inzyniera,
o zgtoszenie i Odbiory Robdt (zanikajacych, czesSciowych, ostatecznych i pogwarancyjnych),
o istotne informacje o Robotach,
o wyniki pomiaréw kontrolnych wykonywane w czasie Robdt (data wykonania,
lokalizacja),
o warunki pogodowe.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy, powinny by¢ przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
b) Ksiegi Obmiaru, ktdra stanowi dokument pozwalajgcy na okreslenie faktycznego postepu kazdego asortymentu robot. Obmiar
wykonanych robét wpisuje sie w jednostkach przyjetych w tabeli elementéw rozliczeniowych Slepego kosztorysu.

OBMIAR ROBOT
Obmiar robdt obejmuje roboty objete umowg, ktdrych zakres wykonania uzgodniono na pismie w trakcie trwania umowy,
pomiedzy Wykonawcg i Zamawiajgcym. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca z udziatem Nadzoru Zamawiajgcego, ktdry
zatwierdza wyniki obmiaru. Dodatkowe Roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody Zamawiajagcego nie moga
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zapfate.

Jednostki obmiaru poszczegdinych elementéw robdt podaje kosztorys ofertowy.

ODBIOR ROBOT
Etapy odbioru
Etapy odbioru jakimi beda objete wykonywane roboty wymienione sa w Warunkach Umowy.
Wszystkie etapy odbioréw polegac bedg na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wyznaczonych robét objetych odbiorem.

Wyniki pomiaréw odbiorczych podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiajgcego nalezy zestawi¢ na formularzach

wg wzordw Instrukcji DP-T14 sporzadza sie w jezyku poIskim*) w trzech egzemplarzach.
W rozliczeniu warstw konstrukcyjnych tj. podbudowy i warstw nawierzchni nalezy zatacza¢ wyniki niwelacji wysokosciowej
warstwy nizej lezacej oraz warstwy wykonanej.

Dokumenty odbioru ostatecznego
Wykonawca przedstawi do odbioru ostatecznego operat kolaudacyjny, ktéry powinien zawierac:
o zgtoszenie do odbioru robot,
o sprawozdanie techniczne Wykonawcy,
« Dziennik Budowy z potwierdzonym przez Inspektora terminem rozpoczecia i zakonczenia robot,
o Ksigzke Obmiaru z potwierdzonym przez Inspektora obmiarem poszczegdlnych asortymentdw robdt,
o wszystkie pisemne uzgodnienia zawierane miedzy Wykonawca i Inzynierem,
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e« ocene techniczng wykonanych robot sporzadzong przez Nadzor Zamawiajgcego tj. Inspektora (Inzyniera),
 aprobaty techniczne na wbudowane materiaty i deklaracje zgodnosci, wyniki badan laboratoryjnych,

« inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg dla robét liniowych,

« niwelacje warstwy podtoza i po wykonaniu kolejnej warstwy nawierzchni,

¢ wykaz numeryczny wykonanych tat z okresleniem lokalizacji.

PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostki obmiarowej ustalana za wykonanie Robdt objetych Kosztorysem ofertowym.
Cena jednostkowa powinna uwzglednia¢ wszystkie czynnosci sktadajgce sie na wykonanie wyspecyfikowanej w Kosztorysie
ofertowym Roboty zgodnie z wymaganiami SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

o Szczegotowe Specyfikacje Techniczne niniejszej SST i wymienione w nich obowigzujgce normy i przepisy zwigzane.

o Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawa budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

e Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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SST-03.01. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
rozbidrka elementdéw nawierzchni na terenie pasa drogowego ulicy Kolejowej (zieleniec od. Ul. Hetmanskiej do ul. Potockiej) w
Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrkg nawierzchni bitumicznej i
kraweznikdw betonowych, wykonywanych w ramach prac przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreSlenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi  polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2  Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementdw drdg, sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

o spycharki,

o tadowarki,

e zurawie samochodowe,

e samochody ciezarowe,

o zrywarki,

o mioty pneumatyczne,

o pity mechaniczne,

o frezarki nawierzchni,

o koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

OgdIne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonywanie robot rozbiorkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drdg obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okresSlone w SST lub wskazane
przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drdg znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowej.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST 05.02. ,Roboty ziemne”.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie

wymagania okreslone w SST - 05.02. ,Roboty ziemne”.
OBMIAR ROBOT

0Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg jest:

o dla fragmentéw nawierzchni bitumicznych z podbudowg — m2 (metr kwadratowy)
« dla kraweznika betonowego - m (metr)

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje dla rozbidrki nawierzchni:

 zdjecie nawierzchni bitumicznej wraz z podbudowa,

o zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki na odl. do 5 km, z utozeniem na tymczasowym miejscu
sktadowania,

o wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.

Cena wykonania robdt obejmuje dla rozbidrki kraweznika betonowego:

eodkopanie kraweznikow i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

 zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki na odl. do 5 km, z utozeniem na tymczasowym miejscu
sktadowania,

o wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205. Roboty ziemne.
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SST-03.02. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych na
terenie pasa drogowego ulicy Kolejowej (zieleniec od. Ul. Hetmanskiej do ul. Potockiej) w Poznaniu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy i obejmuja:
« wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
o budowe nasypow drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej noénosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani
nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = FPa
<=
Plds
gdzie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),
pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca

do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= —d6°
dy
gdzie:
dsp - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
diw - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
l, = E,
0 ===
El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi
duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi
IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
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1.5.

2.1.

2.2,

2.3.

0Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

MATERIALY (GRUNTY)

Ogolne wymagania dotyczace materialow (gruntow)

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Podziat gruntéw

Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie
terendw na odktad nalezy do obowigzkdéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — (dlina piasz- czysta
—  awir gliniasta zwiezta, glina zwiezta, glina
— pospotka rumosz gliniasty F;yl_fSt_a zmez%aty i pylasty
o Lo — it it piaszczys-ty, it pylas
p!asek gruby_ 2wir g,;hnlasty bardzo wysadzinowe
— piasek sredni pospotka —  piasek gliniasty
— piasek drobny gliniasta P gir
— el —  pyt, pyt piasz-czysty
nierozpadowy — glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartos¢ czgstek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnos¢ bierna
Hio m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu
do:
o odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
o jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
o transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
o sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
OgdIne wymagania dotyczace transportu podano w SST - 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr Srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera. .
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5.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

6.

6.1.

6.2.

WYKONANIE ROBOT

0Ogolne zasady wykonania robot

OgdIne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Doktadnos¢ wykonywania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wieksze niz + 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie
trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzer odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce
szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokos¢ dna i gtebokosc¢
rowu nie mogg réznic¢ sie od wymiardéw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢
zgodna z okreslong dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
0Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

6.3.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5
oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

 wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

 wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw do odbioru korpusu ziemnego podaije tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >
100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budzag watpliwosci
ziemnego
4 [ Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 |Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
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8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.
6.3.7. ROwWnosc skarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktdrych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztatcenia Io, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot

OgdlIne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdline zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykonanie wykopu pod nawierzchnie i oporniki — w m3 [metry szescienne]

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SST-03.03. Profilowanie i zageszczanie podloza.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza, prowadzonych na terenie pasa drogowego ulicy Kolejowej (zieleniec od. Ul. Hetmanskiej do
ul. Potockiej) w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem profilowana i zageszczenia
podtoza, przeznaczonego do utozenia nowej konstrukcji ciezek i placéw parkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi  polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST - 03.00 "Wymagania ogdine" pkt. 1.4.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST - 03.00 "Wymagania ogdine" pkt. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST - 03.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
 rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
o koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
» walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST - 03.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST - 03.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robét
zwigzanych z wykonaniem elementdéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki
nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia.
Do wykonania koryta oraz nalezy stosowac réwniarke lub spycharke uniwersalng, a ostateczne profilowanie wykonac recznie.
Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Grunt odspojony nalezy odwiez¢ na odktad w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
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5.5.

6.1.

6.2.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora.

Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci

wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. .

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych
Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Kategoria ruchu KR1 cigg pieszo-rowerowy i chodniki
korpusu
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0.97
powierzchni robdt ziemnych !

Warto$¢ wtdrnego modutu odksztatcenia w wykopie (na powierzchni robét ziemnych) powinna wynosi¢ nie
mniej niz 80 MPa dla ciggu pieszo-rowerowego i chodnikéw (KR1).
Modut odksztatcenia nalezy obliczy¢ ze wzoru: E=3Ap/4As x D,
Gdzie
Ap — rdznica naciskdw, w megapaskalach,
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw, w milimetrach,
D — $rednica ptyty, w milimetrach.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone
podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

OgdlIne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST - 03.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

L.p | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1 Szerokos¢ koryta 1 raz na kazde 100 m i nie mniej niz 3 razy na
catym odcinku
2 Réwnos¢ podioza co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RAwnos¢ poprzeczna 1 raz na kazde 100 m i nie mniej niz 3 razy na
catym odcinku
4 Spadki poprzeczne*) 1 raz na kazde 100 m i nie mniej niz 3 razy na
catym odcinku
5 Rzedne wysoko$ciowe co50m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 50 m
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 500 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN- 68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0s w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego
w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN- 64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza

powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot

OgdlIne zasady obmiaru robdt podano w SST - 03.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST - 03.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w SST - 03.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczenia obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» ew. zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na wysypisko,
e optata za sktadowanie
 profilowanie dna koryta lub podifoza,
® zageszczenie,
¢ utrzymanie koryta lub podtoza,
 przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
* pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.
9.1. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
« roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
 prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
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podioza przez obcigzenie piyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podanych.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu.

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcéw i wykonawcdw

krajowych. GDDP Warszawa, 1992, wydanie I.
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1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

2.2,

2.3.

2.5.

SST-03.04. Wykonanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej z piasku.

WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsgczajacej i odcinajacej z piasku, prowadzonych na terenie pasa drogowego ulicy Kolejowej (zieleniec od. Ul.
Hetmanskiej do ul. Potockiej) w Poznaniu.

Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i
odcinajacych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem:
a) Nawierzchnia mineralna
e  warstwa odsaczajgca — piasek sredni zageszczony do Is=1 - gr. 10 cm (uzupeti¢ do gtebokosci humusu, min.
warstwa 10 cm)
Okreslenia podstawowe
Stosowane okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi  polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST - 03.00 "Wymagania ogdine" pkt. 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace robot
0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST - 03.00 "Wymagania ogdine" pkt. 1.5.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST - 03.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych i odcinajacych sa:

o piaski,

Wymagania dla kruszyw
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis/dgs < 5

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
aks - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta
nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

deo/dio > 5

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
ko - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
tho - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11111 [3], dla klasy Ii IL.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

Skiadowanie materiatow

2.5.1. Skladowanie kruszywa

3.1.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

19



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
PRACE DROGOWE — SST-03.00. ZAGOSPODAROWANIE ZIELENIA PASOW DROGOWYCH — UL. KOLEJOWA W POZNANIU, ZIELENIEC
POMIEDZY UL. HETMANSKA A UL. POTOCKIE]

3.2

4.1.

4.2.

5.1.

5.2,

5.3.

5.4.

6.1.

6.2.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST - 03.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsgczajacej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e rowniarek,

o walcow statycznych,

o plyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST - 03.00 ,Wymagdania ogolne” pkt 4.

Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

0Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania roboét podano w SST - 03.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Przygotowanie podioza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST - 03.00 ,Roboty ziemne” oraz SST - 04.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.
Warstwy odcinajaca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.
Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno byc¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubosc¢ projektowana.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.
W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach.
Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo
nakfadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcdw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rGwnomiernie wymieszac.

Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
o stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wasciwy,
 okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
« ustalenia liczby przej$c sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy
odcinajacej i odsgczajacej na budowie. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
0Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST - 03.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robot
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6.3.

6.4.

7.1.

7.2.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic¢
wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

L.p | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtoza co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw poziomych

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROWnosc¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drdg ekspresowych lub o
wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosc¢ tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy
na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t
OgdlIne zasady obmiaru robdt podano w SST - 03.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajace;j.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodine zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST - 03.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w SST - 03.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuije:
e prace pomiarowe,
e dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
* wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
¢ zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
o utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

AU WN =
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1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

2.2,

2.3.

SST-03.05. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, prowadzonych na terenie pasa drogowego ulicy Kolejowej
(zieleniec od. Ul. Hetmanskiej do ul. Potockiej) w Poznaniu.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem:

Nawierzchnia mineralna

» podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 0/31,5 mm, grubos¢ warstwy po zageszczeniu 15 cm

Ilekro¢ w dokumentacji projektowej, specyfikacjach i innych dokumentach przetargowych stosuje sie zapis
~podbudowa z kruszywa tamanego” nalezy go uwazac za rownowazny zapisowi ,podbudowa z mieszanki
niezwigzanej” wykonywanej zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Okreslenia podstawowe
1.4.1 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
- 03.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST - 03.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST - 03.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane
w wyniku prze kruszenia surowca. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Wymagania dla materiatow
2.3.1. Kruszywo
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagane wiasciwosci kruszywa
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wiasciwosc

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

nawierzchnia z mieszanki

Lp. warstwa _ poglbudowa pochr_ﬁcza_ _ po_dbudowa _zasat_jn_icza_ niezwiazanej obcigzonej
mrozoochronna nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem ruchem
KR1+KR7 KR3+KR4 | KR5+KR7 KR1+KR2 | KR3+KR7 KR1+KR2
) 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45, 56; 63 i 90
Zestaw sit # ; -

1. Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20, Ge80-20 Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20,

2 kategoria nie nizsza niz (badanie Gr 80, CG 80 ! Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,

" | na mokro) Ga75 GF 7 Ga75 Ga75 Ga75 Ga75
A
Kategorie ogdlnych granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw,
nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d
przy:

3. | byd<4 GTw GTae, GTw GT<20/15 GT<20/15 GT<20/15
D/d> 4 GTnr GThr, GThr GTc20/17,5 GTc20/17,5 GTc20/17,5
g;'g‘mzﬁggrﬂfgme I'(aktf;gz’l‘g?“g GTANR GTNR GTF10 GTr 20 GTr10 GTr 20

. s ’ GTaNR GTaNR GTa20 GTa20 GTa20 GTa20
nizsza niz:
Ksztatt kruszywa grubego Ilub
kruszywa grubego (=4mm)
wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-EN FIng FInr FInr FlIso Flso Flso
933-3?
4 a) wskaznik ptaskosci,

) kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN
933-42, SInr SInr SInr SIss SIss SIss
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych

5. [Z)?;Vei:tgsszc(;nzéfﬁg lzn?:rxgzg?:zl Cnr Chr/70 Chr/s0 Cnr/70 Cso/30 Chr
ziaren catkowicie zaokraglonych
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w  kruszywie grubym lub w
kruszywie  grubym  (=4mm)
wydzielonym z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ pytow » w kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDekIarowana

fDekIarowa na

fDekIarowa na

fDekIarowa na

Odporno$¢  na  rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz

LANR

LAso

LAso

LAso LA40

LA4o

Odpornos¢ na Scieranie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

MpeNR

Mpe35

Mpe35

Mpe35 Mpe35

MpeNR

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasigkliwos¢ © wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria nie
Wwyzsza niz

WA242

WA242

WA242

WA242

11.

Siarczany  rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASNr

ASnr

ASnr

ASNr ASNr

ASNr

12.

Catkowita zawarto$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

SR

SR

SR

13.

Statosc¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1.
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Vs

Vs Vs

Vs

14.

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym  kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

15.

Rozpad Zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym  kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

16.

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie
wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepiséw

17.

Zanieczyszczenia
(dot. kruszyw naturalnych)

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)

18.

Zawartos¢  sktadnikow  kruszyw
grubych z recyklingu, oznaczona

RC Dpekiarowana
RCUQ pekiarowana

RC Dpekiarowana
RCUg peklarowana

RC Dpekiarowana
RCUg peklarowana

RC Dpekiarowana

RC pekiarowana
RCUg pekiarowana

RC pekiarowana
RCUg pekiarowana
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wg PN-EN 933-11, wymagane
kategorie nie wyzsze niz:

Rb Deklarowana
Ra pekiarowana
Rg Dekiarowana

Rb Deklarowana
Ra pekiarowana
Rg Dekiarowana

Rb Deklarowana
Ra pekiarowana
Rg Dekiarowana

Rcug RD pekiarowana
Ra pekiarowana
Rg Dekiarowana

Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra pekiarowana

Rb Deklarowana
Ra pekiarowana
Rg Dekiarowana

X1 X1 X1 Rg Dpekiarowana X1 X1
FL 10- FL 10- FL 10- X1 FL 10- FL 1o-
FL 10-
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3,
19 (frakcja referencyjna do badania SBia SBia SBia SBia SBia SBia
" | #10/14mm) wymagana
kategoria
FDekIarowana
FDekIarowana (ubytek (ubytek . FDekIarowana
ubytek masy nie
masy nie wiecej niz F I:Deklarowana (ubytek masy Y Y (ubytek masy nie F
Deklarowana (ubytek masy nie o wiecej niz 10% dla L Deklarowana (ubytek masy nie
10% dla kruszyw iecei niz 10% dla ki nie wiecej niz 10% dla K wiecej niz 10% dla iecei niz 10% dla ki
» wiecej niz a kruszyw ruszyw wiecej niz a kruszyw
Mrozoodpornos¢ kruszywa naturalnych) el " lo h 2 kruszyw naturalnych) " Iy " kruszyw naturalnych) el " lo h Y
(frakcja referencyjna do badania naturalnych) naturalnych) naturalnych)
20. #8/16mm) wg PN-EN 1367-1, Fpekiarowana (ubytek Foex (ubytek . Fpeklarowana (ubytek masy Foex Fpeklarowana Foex (ubytek )
i3 ni 5 i7 eklarowana (ubytek masy nie eklarowana eklarowana (ubytek masy nie
kategoria nie wyzsza niz masy nie wiecej niz L Y nie wiecej niz 15% dla ) (ubytek masy nie . Y
wiecej niz 15% dla kruszyw . (ubytek masy nie L wiecej niz 15% dla kruszyw
15% dla kruszyw . . kruszyw sztucznych i z L wiecej niz 15% dla . i
. sztucznych i z recyklingu) . wiecej niz 15% dla . sztucznych i z recyklingu)
sztucznych i z recyklingu) kruszyw sztucznych i z
X kruszyw sztucznych i
recyklingu) recyklingu)
i z recyklingu)
Sktad mineralogiczn
21. giczny Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany

wg Zatacznik C, p. C.3.4.

) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu
b) tgczna zawartos$¢ pytdw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegdlnych warstw rys. 1+20
<) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek
masy hie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.
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Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN EN 933-1, powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku.

100 o
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90 . 10
85 /'4 90
.
E 80 ar " 20
= / ,‘57: =
= 70 5"/«‘ 4 &3~ 30 £
S 60 < Kd 3=
‘»> 60 = ~ 40 -
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Tablica 2 a. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
powinno zawierac sie miedzy krzywymi.
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Tablica 2 b. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla nawierzchni
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Tablica 3. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

Lp Wiadciwoéé warstwy mrozoochronnej podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej nawierzchni
KR1+KR7 KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7 KKIE{ KR3 +KR7 KR1+KR2
0/8; 0/11,2;
Uziarnienie mieszanki 0/8, 0/11,2, 0/16, 0/22,4, . . . . 0/16;0/22,4:
1. | Niezwiazanej 0/31,5, 0/45, 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45%;
0/63?
2 Maksymalna zawartos$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: UFis UF1, UF1, UF1 UFs UFss
3 Minimalna zawartos$¢ pytow LFnr LFnr LFnr LFnr LFnr LFnr
4 Zawartos¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCoo 0Co 0Coo 0Coo 0Co OCs0
Krzywe uziarnienia wg rys Krzywe
5 Uziarnienie ¥ 1-7 9rys. Krzywe uziarnienia wg rys. 8 - 10 Krzywe uziarnienia wg rys. 11 - 13 uziarnienia wg
) rys. 14 - 20
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wartoscig S deklarowang
6. przez dostawce Gv Gs Gs Gs Gs Gv
7 Jednorodno$¢ uziarnienia - rdznice w przesiewach Gv Gs Gs Gs Gs Gv
Jakos¢ pytdw oznaczona wg PN-EN 933-8 zatgcznik A® na frakcji
8 0/4 (SEs), po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, 30 30 30 35 30 35 30
) wedtug PN-EN 13286-2, wartos¢ nie nizsza niz:
Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania
9| #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: LAwr LAso LAso LA LA LA
Odporno$¢ na Scieranie (frakcja referencyjna do badania MpeDeklarowa | MpeDeklarowa | MpeDeklarowa
10- | #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz MoeNR na na na Moe35 MoeNR
11 | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, jako wartos¢ Srednia wazona, | Foearowsna (uytek masy i viece Foedarowane (uyte | Foekiorowana (bytsk | Focksronar (oyesk . Foekiarowana (ubytek
) kategoria nie wyzsza niz: niz 10%) mesy "':O/W)'ece] me | me "':O/W)'ece] me| e ”';/W)'QCE’ n ¢ masy nie wiecej niz 7%)
Warto$¢ CBR® [%] po zageszczeniu wg metody Proctora do \(I,\éasrsg? T;cizggg;;qn?:_’
12. wskaznika zageszczenia wymaganego dla danej warstwy, przy acza . Jaca: 60 80 80 80 40
energii 0,59 J/cm?3 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej: !
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia 0,0093cm/s 8,0m/d
13. | I = 1,0, przy energii 0,59 J/cm?; wspétczynnik filtracji kio [cm/s], NR NR NR NR NR

€O najmniej:
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w pozostatych warstwach

0,0058cm/s 5,0m/d
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14. Zgwartoé,c'_wody w mi_eszance zageszczanej, [%(m/m)], wedtug 80120 80120 80120 80120
wilgotnosci optymalnej metodg Proctora
@ Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego
b) Badanie wskaznika piaskowego SE; wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po wezesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zatgcznik A i wykonac badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
©) Badanie wskaznika no$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej OST nalezy wykona¢ po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z norma PN-EN 13286-2 do wskaznika

zageszczenia Is = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane
zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostac
uzyty obcigznik o masie 2 kg.

30




3.1.

3.2

4.1.

4.2,

5.1.

5.2,

5.3.

2.3.2. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej metodg Proctora wg PN-EN 13286-2. Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008.

2.3.3. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagania w tab. 2.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST - 03.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

c) innych urzadzen, ktére pozwolg na uzyskanie wymaganych parametrow warstwy.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST - 03.00 ,Wymagdania ogolne” pkt 4.

Transport materiatow

Transport kruszywa musi odbywac sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po
wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany jest
transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniac
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow
technicznych.

WYKONANIE ROBOT

0Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania roboét podano w SST - 03.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Zakres wykonywania robot

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona bedzie na wczesniej przygotowanej warstwie odsgczajacej z piasku.

5.2.1. Dowo6z zakupionego kruszywa na miejsce wbudowania i

Kruszywo przeznaczone na podbudowe powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004/Ap1:2010. Zr6dto

pozyskania (zakupu) materiatdw na wykonanie podbudowy powinno by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Dowdz na
miejsce wbudowania odbedzie sie transportem samowytadowczym.

5.2.2. Wbudowanie warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Wbudowanie materiatu w warstwe podbudowy odbedzie sie mechanicznie przy uzyciu réwniarki lub uktadarki kruszywa. Podbudowa
powinna byc¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie czastek podtoza do warstw

wyzej lezgcych. Wbudowanie materiatu w miejscach rozbiorki istniejgcej nawierzchni (wigczenia) nastgpi recznie.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu, czyli w
przypadku grubosci 25cm nalezy rozktada¢ dwiema warstwami - dolng o grubosci 15cm i gorng o grubosci 10cm. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wbudowanie materiatu w warstwe podbudowy nalezy wykonywac¢ wytgcznie w stanie wilgotnosci optymalnej.

Wilgotno$¢ mieszanki podczas wbudowania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej.

5.2.2. Zageszczenie rozscielonej warstwy podbudowy z kruszywa

Zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca w zaleznosci od szeroko$ci zageszczanego pasa
roboczego, grubosci watowanej warstwy, zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku Srodkowi. Watowanie na
odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechyice poprzecznej, nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi ku gdrze. Wilgotnosc¢
mieszanki niezwigzanej podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug prdoby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy — wg tab. 5.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST - 03.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania

robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy budowie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia podbudowy
B} , , rzy-padajaca na jedno badanie (m?
Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na przy-pacaja ) (m%)
dziennej dzialce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 500

3 prébki dla drogi gtéwnej i 2 probki dla
drogi tymczasowej

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

3 Zageszczenie warstwy

4 | Badanie whasciwosci kruszywa wg tab.
1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.1. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
6.3.3. Wilgotnosc mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II), z tolerancjg £ 5%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205 przy drugim i pierwszym obcigzeniu, ale dla
podbuddw w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25MPa do 0,35MPa

Modut odksztatcenia nalezy obliczy¢ ze wzoru: E=3Ap/4As x D,

Gdzie

Ap — roznica naciskdw, w megapaskalach,

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw, w milimetrach,

D — $rednica ptyty, w milimetrach.

Zageszczenie warstwy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1
jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki do badan petnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 raz na kazde 100 m

L.p | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy

2 RAwnos¢ podioza w sposdb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 1 raz na kazde 100 m

4 Spadki poprzeczne*) 1 raz na kazde 100 m

5 Rzedne wysoko$ciowe co50m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 50 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 800 m?
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6.5.

7.1.

7.2.

8 Nos$no$¢ podbudowy: co najmniej raz na kazde 800 m?
- modut odksztatcenia
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25
cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [3].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierdwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.

6.4.8. Nos$nosc podbudowy

- modut odksztatcenia wg PN-5-02205 dla wszystkich podbuddw powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,

Tablica 6. Cechy warstw

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o . Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku wnes | zageszczenia Is | Maksymalne ugiecie sprezyste mierzony ptytg o érednicy 30
nie mniejszym nie pod kotem, mm cm, MPa
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E: obcigzenia E»
80 1,0 1,25 1,40 80 160

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nos$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymagdanej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t

OgdlIne zasady obmiaru robdt podano w SST - 03.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy lub nawierzchni opaski z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST - 03.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9.2

9.3

10.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w SST - 03.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robdt,
* sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
« zakup sktadnikow, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
» dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
* roztozenie mieszanki,
¢ zageszczenie roztozonej mieszanki,
 przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
 utrzymanie podbudowy w czasie robét.
Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
« roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
 prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.
PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

4. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

5 PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - wymagania

6 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocq wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

15. PN-EN 1367-2 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Badanie w
siarczanie magnezu

16. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
18. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania wskaznika CBR,
wskaznika nosnosci natychmiastowej i specznienia liniowego

19. Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych WT-4 2010 Wymagania

20. PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10.2. Inne dokumenty

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
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1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

2,

2.1.

2.2,

SST-03.06. NAWIERZCHNIA MINERALNA

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robét zwigzanych z

wykonaniem nawierzchni mineralnej, prowadzonych na terenie pasa drogowego ulicy Kolejowej (zieleniec od. Ul. Hetmanskiej do
Potockiej) w Poznaniu.

Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem

nawierzchni mineralnej typu tegra-PLAZADUR gr. 3 cm(warstwa Scieralna) oraz tegra-BERGOLIT (warstwa dynamiczna) gr. 5
cm lub réwnowaznej na podbudowie z kruszywa tamanego.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia mineralna - to wodoprzepuszczlana nawierzchnia mineralna, sktadajaca sie z wysokiej jakosci kamieni
naturalnych, grysow oraz specjalnego lepiszcza ekologicznego.

Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w SST - 03.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST - 03.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Nawierzchnia mineralna typu tegra-PLAZADUR, tegra-BERGOLIT lub rownowazna
Tegra to czysty materiat budowlany z wysokogatunkowych surowcdw, takich jak: kamien naturalny, tupki wysokogorskie oraz
ekologiczne lepiszcze wigzace.

2.2.1. Wiasciwosci

Tegra nie kruszy sie i nie pyli, jest odporny na dziatanie zewnetrznych warunkéw atmosferycznych oraz tatwy w obrdbce. Posiada
wysokg odporno$¢ na ciezar, Scieranie i jest niebrudzacy.
Tegra nadaje sie na powierzchnie przeznaczone dla wdzkdw inwalidzkich.

2.2.2. Dane techniczne

Tegra-PLAZADUR ma grubo$¢ ziarna od 0 do 7mm, waga wynosi 60 kg/m2.
Tegra-BERGOLIT ma grubos¢ ziarna w zakresie wielkosci ziaren 0—16 mm.

2.2.3. Wskazowki dotyczace obrobki

Tegra-PLAZADUR wbudowywany jest w warstwie o grubosci 3 cm (60 kg/m2) oraz Tegra-BERGOLIT wbudowywany jest w
warstwie o grubosci 5 cm (100 kg/m2)na podbudowie z ttucznia i dynamicznie zageszczany (wibrator do zageszczania, walec
wibracyjny do zageszczania). Spadek wynosi 2-3 %

2.2.4. Wymagania ogodlne dotyczace materiatéw:

Wiasciwosci/parametr Jedn. miary Wartosc¢ faktyczna w:rl;giéls ‘('gg_' ;gana

Rozktad wielkosci ziaren M-% - -

Rodzaj kamienia kamien naturalny

Kolor bezowy

Postac ziaren tamane

Powierzchnia szorstka

Gestos¢ wg metody Proctora (Per) g/cm? 2,014

Optymalna zawarto$¢ wody (WPr) % 11,5

Przepuszczalnos¢ wody K" cm/s 14,0 x 10* 1,0 x 10*

Wytrzymatos¢ powierzchni na Scinanie | kN/m? 51,4 50,0

Okreslenie przepuszczalnosci wody (metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.3.2, zatgcznik 3):
Wyniki doswiadczen (cm/s)

Srednia z 9 pomiaréw W = 14,0 x 10

Wymég K" > 1,0 x 10

Okreslenie wytrzymatosci powierzchni na Scinanie (metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.2.3):

ul.
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2.3.

24.

3.1.

3.2

4.1.

4.2,

5.1.

5.2,

Wartosci zmierzone (kN/m?)

Srednia z 3 pomiaréw ts=51,4
Wymog ts = 50,0

Opornik betonowy

Nawierzchnia mineralna powinna by¢ ograniczona opornikiem betonowym zgodnie z SST - 03.07.

Podbudowa

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuznymi i poprzecznymi. Sposdb wykonania
podbudowy okreslono wg SST - 03.05.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST - 03.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu;
o koparek i tadowarek,

« spychaczy i rowniarek do spulchniania, rozktadania, profilowania,

 przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania kruszywa, wyposazonych w urzadzenia do dozowania wody,

» walcow statycznych lekkich i Srednich.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST - 03.00. ,Wymagania ogdine” pkt 4.
Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST - 03.00. ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajgce warunki w jakich
wykonywana bedzie nawierzchnia. Warunki wykonania zgodnie z wytycznymi Producenta.

Zakres wykonywanych robot

Podtoze pod utozenie nawierzchni mineralnej stanowi podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wg SST -
03.05. oraz warstwa odsaczajaca wg SST - 03.04.

Na tak przygotowang podbudowe dostarczy¢ warstwe wierzchnig $ciezki mineralnej i wbudowac.

Wbudowanie za pomocg lekkiego urzadzenia do wykonywania nawierzchni, sterowanego laserem lub na podczerwien. Przed
wtdrnym zageszczeniem powierzchnie nalezy nawodni¢. Wtdrne zageszczenie musi odbyc sie statycznie. Wymagany stopien
zageszczenia DPr = 0,95.

Uwaga:

eAby uzyska¢ wysokg jakos¢ Nawierzchni i jej dobre odprowadzenia wody, Nawierzchnia nie moze zosta¢ odmieszana (ulec
rozktadowi). Dlatego nie nalezy wstrzasac, tylko odwalcowywac. W zwigzku z tym zageszczanie powinno byc tylko statystyczne, a nie
dynamiczne. Na matych powierzchniach nalezy uzy¢ ubijaka recznego.

eMaterialy do wykonania Nawierzchni dostarczane sa zawsze w stanie, ktérego wilgotnos¢ zblizona jest do wilgotnosci ziemi, i
charakteryzujg sie wysoka jakoscia.

« Nawierzchnie mozna wykonac przy pomocy uktadarki, belki profilujgcej, piaskarki badz recznie.

o Pochylenie podtuzne drogi z Nawierzchnig, moze w zasadzie wynosi¢ dwukrotnos¢ pochylenia poprzecznego. Dla wyjasnienia:
Pochylenie podtuzne 10% powinno mie¢ pochylenie poprzeczne 5%. Od 3% pochylenia poprzecznego musi koniecznie by¢ stosowany
profil daszkowy.

« Warstwa wierzchnia Nawierzchni ubijana jest statycznie przy uzyciu dostatecznie ciezkiego walca.

» Do mniejszych powierzchni nadaje sie rowniez ubijarka reczna.

» Po wywalcowaniu warstwe zamykajgca nalezy lekko wzruszy¢ za pomoca grabi badz miotty. Dzieki temu nawierzchnia bedzie chtongé
wode.

» W czasie silnego nastonecznienia nawierzchnie nalezy dodatkowo nawadniac.

» Po wykonczeniu wskazane jest chodzenie badz jezdzenie po warstwie wierzchniej.

» Ewentualne uszkodzenia bedace wynikiem wandalizmu nalezy zagrabi¢ oraz ponownie ubi¢ nawierzchnie.

» Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuje sie z reguty po trzykrotnej zmianie warunkéw pogodowych (stonce — deszcz — stonce itd.)
» Nawierzchni nie wykonywac podczas mrozow ani w temperaturze zblizonej do temperatury zamarzania.

Wykonac pielegnacje wykanczajacg wedtug normy DIN 18035-5.

Z reguly wystarczajg nastepujgce czynnosci do uzyskania stanu gotowosci do odbioru:

* nawadnianie, tak ze nawierzchnia na zmiane przesigknigta jest woda i nastepnie wysycha na catej powierzchni

» w fazie wysychania w stanie wilgotnosci gleby musi by¢ na zmiane walcowana na krzyz, przy czym nalezy unikac $cinania i
przesuwania sie materiatu wierzchniego

« wyréwnanie (wykonanie ptaskiej powierzchni). Nalezy przy tym unika¢ przemieszczania sie materiatu wierzchniego.

Pielegnacje wykanczajacq nalezy tak dtugo powtarzac, az uzyskana zostanie wymagana

wytrzymatosS¢ na Scinanie. Z reguty, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych 3 — 5 tygodni.

Wszystkie ww. prace nalezy skalkulowac jako cene catkowitg za 1 m2.

36



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
PRACE DROGOWE — SST-03.00. ZAGOSPODAROWANIE ZIELENIA PASOW DROGOWYCH — UL. KOLEJOWA W POZNANIU, ZIELENIEC
POMIEDZY UL. HETMANSKA A UL. POTOCKIE]

5.3.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.3.

6.4.

6.5

6.6.

6.7.

7.1.

7.2.

8.1.

8.2.

9.1.

9.2

Wskazowki dotyczace pielegnacji

W przypadku ewentualnych obnizert wbudowanego materiatu nawierzchni nalezy:

o poluzowac¢ powierzchnie po ok. 4-6 tygodniach na gteboko$¢ ok. 2 cm,

« nanies¢ nowg warstwe nawierzchni i wielokrotnie walcowac.

Kazdej wiosny nalezy przeprowadzi¢ mechaniczng pielegnacje, a w przypadku intensywniejszego uzytkowania dwa razy w roku:
¢ lekkie poluzowanie za pomoca grabi,

* W razie potrzeby nanies¢ nowa warstwe nawierzchni; materiat powinien mie¢ niewielka wilgotnosc,

« powierzchnie przewalcowac,

* na koniec $ciggnac lub wyréwnac urzadzeniem do pielegnacji o szeroko$ci minimum 2 m.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST - 03.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2 i wyniki badan przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akceptadji.

Badanie wiasciwosci materiatéw

Sprawdzenie whasciwosci materiatdw polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikdw z wymaganiami Producenta.

Sprawdzenie prawidlowosci zageszczenia mieszaki

Sprawdzanie prawidtowosci zageszczenia kruszywa polega na badaniu zgodnosci z przyjetymi zatozeniami.

Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciggtej kontroli zgodnosci z wymaganiami.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy polega na ciggtej ocenie wizualnej powierzchni pod wzgledem zgodnosci
Z wymaganiami.

Pomiar grubosci

Pomiar grubosci nalezy przeprowadzi¢ na prébkach wycietych z warstwy.

Pomiar szerokosci

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy wykonuje sie na przez pomiar bezposredni tasmg miernicza, min 1 raz na 10 m.

Pomiar rownosci

Sprawdzenie réwnosci podtuznej nalezy wykonac dla catego odcinka warstwy nawierzchni przy uzyciu planografu wedtug BN-
68/8931-04 dla kazdego pasa ruchu. Sprawdzenie réwnosci warstwy wykonuje sie na przez pomiar bezposredni taSma miernicza,
min 1 raz na 10 m.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

OgdlIne zasady obmiaru robdt podano w SST - 03.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowga jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni mineralnej.

ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST - 03.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja
projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

* przygotowanie podtoza,

* wykonanie podbudowy,

Zasady ich odbioru sg okre$lone w poszczegdlnych SST.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w SST - 03.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni mineralnej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
* wyrdéwnanie do wymaganego profilu,
e zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
« pielegnacje wykanczajaca.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481-Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2. PN-B.11111 — Kruszywa mineralne.

3. BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe.

4. BN-77/8931-/2 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu
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1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

2.2,

SST-03.07. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE.

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
osadzeniem obrzezy chodnikowych, prowadzonych na terenie pasa drogowego ulicy Kolejowej (zieleniec od. Ul. Hetmanskiej do ul.
Potockiej) w Poznaniu.

Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawianiem betonowych obrzezy
wibroprasowanych:

* 6x20 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm i fawie z betonu klasy C 12/15 (0,03 m2/1mb), jako ograniczenia Sciezek
parkowych.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne
od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST - 03.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

0Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST - 03.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST - 03.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 2.
Obrzeza

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt sg obrzeza betonowe 6x20x100 cm z betonu klasy nie nizszej niz C 12/,
charakteryzujace sie nastepujacymi wtasciwosciami:

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okres$la PN-EN 1340 [7] w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [7] do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajacg w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dtugos¢: + 1%, = 4 mmi < 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czesci: + 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
1 3,5 > 2,8
2.3 | Trwatosé¢ ze wzgledu na F Obrzeza majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosc spetnione sg wymagdania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Sciernej, Bdhmego,
odpornosci wg zat. G normy — wg zat. H normy —
badanie badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
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2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byfa szlifowana i/lub

poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadiowym
przyrzagdem do badania tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) rdznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s uwazane za istotne

2.3.

3.1.

3.2

4.1.

4.2.

4.2.

5.1.

5.2,

5.3.

5.4.

Materialy na podsypke i wypetnienie szczelin miedzy obrzezami
Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:
e 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-EN 13242 [5],
¢ 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-EN 13139 [3].
SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST - 03.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

TRANSPORT

0Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST - 03.00. ,Wymagania ogdine” pkt 4.

Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu.

Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem. |

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST - 03.00. ,Wymagania ogdine” pkt 5. Lokalizacja obrzezy zostata pokazana na rys. z
planem sytuacyjnym.

Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.

konstrukcji szalunku. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, wg szczegoétu rysunkowego, pokazanego w Katalogu
Powtarzalnych Elementéw Drogowych, karta 03.15.

Podloza z podsypki cementowo-piaskowej

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa o grubosci 3 cm po zageszczeniu.
Wykonanie law

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
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szalowanie. Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
receptury na beton i uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [8], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
5.5. Ustawienie obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w migjscu i ze Swiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub zwirem.
Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 0,5 cm. Nie przewiduje sie wypetnienia spoin jakimkolwiek materiatem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST - 03.00. ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptadiji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-EN 991 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzic¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm. Badania pozostatych materiatéw
powinny obejmowac wszystkie witasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 50 m fawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Rdwnos¢ gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie podtoza z podsypki cementowo-piaskowej zgodnie z wymaganiami pkt 5.3.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia obrzezy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
« linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
« niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST - 03.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
OgdlIne zasady odbioru robét podano w SST - 03.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaija:
* wykonane koryto,
¢ wykonana tawa betonowa,
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* wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w SST - 03.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego wraz z fawg obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
wykonanie szalunku,
wbudowanie mieszanki betonowej na tawe,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
« wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
9.3. Sposob rozliczania rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
* roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
» prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 260-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

3. PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy

4. PN-EN 991 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego

betonu komdrkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

7. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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SST-03.8 KRAWEiNIK BETONOWY
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z utozeniem
kraweznika drogowego prowadzonych w ramach projektu zieleni na terenie pasa drogowego ulicy Kolejowej (zieleniec od. Ul. Hetmanskiej
do ul. Potockiej) w Poznaniu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie
1.1,
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych obnizonych 15 x 22 cm na tawie betonowej z oporem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe, obnizone, ograniczajace jezdnie i chodnik, w miejscach przejsc dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

a4

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.
2.2, STOSOWANE MATERIALY

Materiatami stosowanymi s3:
e  krawezniki betonowe, najazdowe gatunku 1, prostokatne Sciete 15 x 22 cm
e wg BN-80/6775-03/01].
e  piasek na podsypke i do zapraw,
¢ cement do podsypki i zapraw,
e woda,
e  materialy do wykonania faw pod krawezniki.

2.3. KRAWEZNIKI BETONOWE - WYMAGANIA TECHNICZNE

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2.

a) krawezniki wystajace

-zwykty uliczny

n 9 ks
o r !
=l s <P 1
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b) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdéw, c¢m
kraweznika kraweznika I b h C d r
20 30 min. 3 min. 12
u Wystajacy | 100 i m;X g m;X " 1,0
Wtopiony 100 1,0
D 12 25 _ -
10 25

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne )
krawedzi i narozy (Scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian,
gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢
5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.3.4. Beton i jego sktadniki

2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikdw
Do produkgji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:
e nasigkliwoscia, ponizej 4%,
e  Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
e mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 .

2.3.4.2. Cement
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 .
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .
2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .
2.4. MATERIALY NA PODSYPKE I DO ZAPRAW

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. , a do zaprawy cementowo-piaskowej
PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. MATERIALY NA LAWY

Do wykonania taw betonowych pod krawezniki nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15, wg PN-B-06250 , ktdrego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.4,

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.
3.2. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
e  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e  wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogdine”.
4.2. TRANSPORT KRAWEZNIKOW

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosSci tej warstwy.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 .

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym sSrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.
5.2. WYKONANIE KORYTA POD tAWY

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji
szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. WYKONANIE tAW

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. ‘tawa betonowa
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

5.4. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
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5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Kraweznik najazdowy nalezy utozy¢ réwno z wysokoscig nawierzchni chodnika. Kraweznik obnizony na przejéciach dla pieszych
utozy¢ 2 cm nad krawedz jezdni.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonac na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaija:
a) Zgodnosc profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 ¢cm
dla kazdej fawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w jednym dowolnie wybranym punkcie dla kazdej fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci -+ 10% szerokosci projektowanej.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm dla kazdego ustawionego kraweznika,
b) réwnos¢ gdérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w jednym punkcie na kazdym krawezniku, trzymetrowej faty,
przy czym prze$wit pomiedzy gdrng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
c) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 5 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru roboét podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne Ustalenia Dotyczace Podstawy Platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
e wykonanie koryta pod tawe,
e ew. wykonanie szalunku,
e wykonanie fawy,
e wykonanie podsypki,
e  ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
e wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,
e  zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
. przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
7.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
9. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
14. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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SST-03.09. UZUPELNIENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z naprawa
nawierzchni bitumicznych po uktadaniu kraweznika prowadzonych w ramach projektu zieleni na terenie pasa drogowego ulicy Kolejowej
(zieleniec od. Ul. Hetmanskiej do ul. Potockiej) w Poznaniu.

10.1. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

10.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej
nawierzchni po przetozeniu kraweznika betonowego.

10.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gteboko$¢ nie wiekszg niz Grubos$¢ warstwy $cieralnej.
1.4.2. Wybéj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos$¢ wiekszg niz grubos¢ warstwy Scieralnej.

2, MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2, Rodzaje materialow do wykonywania czastkowych remontoéw nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny by¢ dostosowane do rodzaju i wielkoSci
uszkodzenia.
Gtebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni (obtamania) nalezy
naprawiac:
e  Mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na gorgco”,
e Przy uzyciu specjalnych maszyn (remonterdw), ktdre wrzucaja pod cienieniem mieszanke grysu i emulsji asfaltowej
bezposrednio do naprawianego wyboju.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na gorgco
2.3.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy powinien mie¢ uziarnienie dostosowane do gtebokosci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czastek
nawierzchni i zanieczyszczen obcych), przy czym najwieksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny sie miesci¢ w
przedziale od 1/3 do 1/4 gtebokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy gtebszych uszkodzeniach nalezy zastosowac odpowiednio dwie lub
trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i wtasciwosciach fizyko-mechanicznych,
dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.

24. Kruszywo
Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac grysy odpowiadajgce wymaganiom podanym w PN-B-
11112:1996 [1].

2.4. Lepiszcze

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane
szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadajgce wymaganiom podanym w EmA-99 [3]. Przy remoncie
czastkowym nawierzchni obcigzonych ruchem wiekszym od ?$redniego nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane
szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-99 [3].

Mozna stosowac tylko emulsje asfaltowe posiadajace aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke.

3.  SPRZET

3.1. 0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwosci? korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni do
naprawy, takiego jak:

e Przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy, co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do
przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokgtow),

e  Sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy cienieniu od 0,3 do 0,8.MPa,

e szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutdw stalowych. Srednica dyskdw wirujacych
(z drutéw stalowych) z predkosci 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia
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naprawianych pekniec oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich
samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,
e  walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych
pojazdach samochodowych.
3.3  Skrapiarki
W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewnic¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej stosowanej w technice naprawy
spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do wiekszosci robdt remontowych mozna stosowac
skrapiarki mate z recznie prowadzong lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby
utatwi¢ operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m2).

3.4 Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na gorgco”

Przy typowym dla remontow czastkowych zakresie robot dopuszcza sie reczne rozkladanie mieszanek mineralno-bitumicznych przy
uzyciu topat, listwowych Sciggaczek (uzycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do zageszczenia roztozonych mieszanek nalezy
uzy¢ lekkich walcow wibracyjnych lub zageszczarek ptytowych.

3.5 Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen

e Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojow) mozna uzy¢ specjalne remontery, wprowadzajace pod
ci$nieniem kruszywo jednoczesnie z modyfikowang kationowg emulsjg asfaltowg w oczyszczone sprezonym powietrzem
uszkodzenia.

e  Urzadzenia te nadaja sie do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podtuznych) peknie¢ (szerszych od 2 cm) oraz
gtebokich ubytkdw i wybojéw (powyzej 3 cm) ale takze do wypetniania powierzchniowych uszkodzen i zanizen
powierzchni warstwy Scieralnej. Remonter powinien by¢ wyposazony w wysokowydajng dmuchawe do czyszczenia
wybojéw, silnik o mocy powyzej 50 kW napedzajacy pompe hydrauliczng o wydajnosci powyzej 65 |/min przy obrotach
2000 obr./min i system pneumatyczny z dmuchaw? z trzema wirnikami do usuwania zanieczyszczen i nadawania ziarnom
grysu (frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm) duzej predkosci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z
emulsja.

e  Zbiornik emulsji o pojemnosci 850 |, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pompg emulsji o wydajnosci 42 I/min
wystarcza do wbudowywania 2000 kg gryséw na zmiane.

e Remonter powinien by¢ wyposazony w uktad dostarczania grysu przenosnikiem $limakowym ze standardowego
samochodu samowytadowczego, a takze w uktad do oczyszczania obiegu emulsji asfaltowej po zakorczeniu remontu
czastkowego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STO ,Wymagania ogdine"

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania, a odlegto$¢ transportu nie powinna przekracza¢ 75 km.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

4.2.3 Pozostate materialy
Pozostate materiaty powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentéw tych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady wykonania robot
0Ogolne zasady wykonania robdt podano w STO ,Wymagania ogolne"
5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

e Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢ sposdb naprawy,

e  Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) do naprawy nalezy
wykona¢ bardzo starannie przez:
- pionowe obciecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na gteboko$¢ umozliwiajaca
wyrdwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycznej np. prostokata,
- usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,
- usuniecie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,
- doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziaren grysu, ?wiru, piasku i pytu.

5.3. Naprawa wybojow i oblamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi ,na goraco”

e  Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5..2), nalezy spryskac dno i boki
naprawianego miejsca szybkorozpadowa kationowg emulsjg asfaltowa w ilosci 0,5 I/m2 przy zastosowaniu mieszanek
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mineralno-asfaltowych ,ha gorgco” - zamiast spryskania bocznych $cianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie
mozna przyklei¢ samoprzylepne tasmy kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).

e  Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy roztozy¢ przy pomocy ?opat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych. W
zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze $rodka transportu bezposrednio do przygotowanego do naprawy
miejsca, a nastepnie je rozgarniac. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na catej powierzchni naprawianego
miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu naprawiona powierzchnia byta réwna z powierzchni?
sasiadujacych czesci nawierzchni. R6znice w poziomie naprawionego miejsca i istniejacej nawierzchni przeznaczonej do
ruchu z predkoscig powyzej 60 km/h, nie powinny by¢ wieksze od 4 mm. Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem
lub zageszczarka ptytowa.

e Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni op6r boczny dla zageszczanej warstwy i
dobre miedzywarstwowe zwigzanie.

o Jezeli wybdj nastapig wokot pekniecia poprzecznego lub podtuznego, to po jego naprawieniu nalezy niezwtocznie
wyfrezowac nad peknieciem w wykonanej tacie szczeline o szerokosci 12 mm i gtebokosci 25 mm, a nastepnie wypetnic j?
zalew? asfaltowg, zgodnie z OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych”.

5.3.1 Uzupetnianie ubytkow ziaren, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy $cieralnej technika sprysku
lepiszczem i posypania grysem

e W zaleznosci od ilosci miejsc z ubytkami i wielkosci ubytkow nalezy stosowac odpowiedni sprzet do ich naprawy.

e Przy wiekszych powierzchniach uszkodzonych nalezy stosowac¢ remonter wykonujacy przy jednym przejeciu maszyny,
sprysk lepiszczem (kationowg emulsjg asfaltowg), posypanie grysem granulowanym i wcisniecie go w lepiszcze.

e Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych nalezy zastosowac specjalny remonter natryskujgcy pod cisnieniem
jednoczesnie kruszywo z modyfikowana kationowg emulsjg asfaltowa. Remonter ten umozliwia oczyszczenie
naprawianego miejsca sprezonym powietrzem, a nastepnie poprzez te samg dysze natryskiwana jest warstewka
modyfikowanej emulsji asfaltowej. Nastepnie przy uzyciu tej samej dyszy natryskuje sie pod cisnieniem naprawiane
miejsce kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsjg W koncowej fazie nalezy zastosowac natrysk naprawianego miejsca
kruszywem frakcji od 2 do 4 mm.

e W zaleznosci od tekstury naprawianej nawierzchni nalezy zastosowa¢ odpowiednie uziarnienie grysu (od 2 do 4 mm lub
od 4 do 6,3 mm).

e  Bezposrednio po tak wyremontowanym miejscu moze odbywac sie ruch samochodowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STO ,Wymagania ogdlne"

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne na materiaty oraz wymagane wyniki badan
materiatow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ je Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych
W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:
e  przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi bedzie wykonywany remont
uszkodzonego miejsca,
e  sktad wbudowywanych mieszanek:
- betonu asfaltowego
- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zaleznosci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmniej jedno badanie na
kazde rozpoczete 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od 0 do 1 mm, na kazde 30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3
mm i dalej odpowiednio: na kazde 50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm i na kazde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0
do 8 mm (uziarnienie i ilo$¢ lepiszcza),
o ilo$¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m2 - codziennie,
e rownos¢ naprawianych fragmentdw - kazdy fragment
e  Rdznice miedzy naprawiong powierzchnig a sgsiadujgcymi powierzchniami, nie powinny by¢ wieksze od 4 mm dla drdg o
predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drdg o predkosci ponizej 60 km/h,
e  pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypetniajacej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny ze spadkiem istniejgcej
nawierzchni, . Przy zastosowaniu mieszanek asfaltowych na goraco, ktore sg mniej podatne na dogeszczenie poziom
warstwy wypetniajacej ubytek powinien by¢ wyzszy od otaczajacej nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STO ,,Wymagania ogdine"
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robot jest m2 (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
OgdlIne zasady odbioru robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 8
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
e  przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie wody),
e ew. spryskanie dna i bokdw emulsjg asfaltowa,
e ew. przyklejenie tasmg kauczukowo-asfaltowych,
e ew. poszerzenie spekan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spekan, usuniecie $ladéw i plam
olejowych oraz zagruntowanie $cianek spekan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,Wymagania ogdine"
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekan obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wywoz odpaddw,
dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,
wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
pomiary i badania laboratoryjne,
odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. Normy i dokumenty zwigzane

10.1 Normy
PN-B 11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

Wymagania
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