Specyfikacja techniczna i wymagania dotyczace doswietlenia
aktywnego przejsc dla pieszych na terenie Miasta Poznania.

1. Podtaczenie zasilania nalezy wykona¢ w zaleznosci od warunkow terenowych z:

1.1. najblizszej szafki oswietlenia drogowego (preferowane)

1.2. najblizszej latarni;
1.3. sterownika sygnalizacji swietlnej;

2. Projektowane oswietlenie musi spetnia¢ wymagania aktualnej normy PN-EN

13201 oraz Rozporzgdzenia Komisji WE nr 245/2009.

3. Oswietlenie musi oswietla¢ pieszych od strony nadjezdzajgcych pojazdow, réwniez
w strefie oczekiwania. Stosowanie oswietlenia bezposrednio nad centralng osig
przejscia jest niedozwolone.

4. Dla uzyskania wtasciwych warunkéw oswietleniowych na przejsciu dla pieszych,
nalezy przyjg¢ do obliczen prostokatne, poziome powierzchnie na wys. 1m,
obejmujgce caty obszar przej$cia oraz strefy oczekiwania (szer. min. 1m od jezdni;
w przypadku duzego natezenia ruchu pieszych nalezy przyjg¢ rozszerzong strefe
oczekiwania o szer. min. 2m), o nastepujgcych wymaganiach:*

4.1.Wymagane poziomy pionowego natezenia oswietlenia na przejsciach dla
pieszych oraz w strefach oczekiwania: natezenie pionowe oznacza o$wietlenie
powierzchni zwrdéconej w strone pojazdu zblizajgcego sie w kierunku pieszego
poruszajgcego sie réwnolegle do ptaszczyzny pionowej okreslonej przez o$

przejscia
Poziom oéwietlenia drogi Srednie piqnowe natezenie oswietlenia Ever [IX] Rc')wnomie_moéé
minimalne maksymalne catkowita
Luminancja Natezenie oSwietlenia strefa strefa Uo
L [cd/m?] E [IX] przejscia | oczekiwania kazda (Evmin/Evsr)
16<L 50<E o$wietlenie nie jest wymagane

10<L <15 30<E<50 75 50 200 =04

0,75<L<10 20<E<30 50 30 150 =04

05<L<0,75 10<E<20 30 20 100 204

L<05 E<10 15 10 50 =04

1 Na podstawie: Gorczewska M. O$wietlenie LED — nie ,,wszystko jasne”, XII Konferencja O$wietlenie Drogowe — Sposoby Zarzadzania Systemami Os$wietlenia, Jachranka 2017.
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4.2.Siatka punktéw pomiarowych dla obliczen oraz pomiarow parametrow
oSwietlenia przejscia i stref oczekiwania: wysokos¢ 1m od powierzchni jezdni
(przejscia)

strefa
oczekiwania
Y 1

— |+
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SO0 - strefa oczekiwania, PR — pas ruchu, RSO — rozszerzona strefa oczekiwania, SP — szeroko$¢ przejscia

. Oswietlenie przejscia dla pieszych nie moze by¢ wytgczane w nocy

. Droga przed przejsciem oraz za przejsciem musi by¢ oswietlona zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 13201 w odlegtosci min. 50m przy dozwolonej
predkosci do 30km/h, 100m przy dozwolonej predkosci powyzej 30km/h do 50km/h,
150m przy dozwolonej predkosci powyzej 50km/h. Jesli to konieczne, nalezy
zwiekszy¢ poziom oswietlenia drogowego.

. W przypadku stosowania w oswietleniu drogowym systeméw redukcji strumienia
Swietlnego, to oswietlenie przejscia dla pieszych przy obnizonych parametrach
oSwietlenia drogi, musi spetnia¢ odpowiednie wymagania zawarte w punkcie 3.

. Oswietlenie przejscia powinno by¢ zatgczane oddzielnie.

. W projekcie nalezy umiesci¢ obliczenia fotometryczne dla oswietlenia przejscia
(zgodnie z wymaganiami z punktu 3) oraz jezdni w obrebie przej$cia (zgodnie z
wymaganiami z punktu 5). W przypadku stosowania systemdéw redukcji strumienia
Swietlnego nalezy przedstawic¢ obliczenia fotometryczne réwniez dla o$wietlenia w
czasie redukcji. Do uzgodnienia dostarczy¢ réwniez obliczenia fotometryczne w
wersji elektronicznej w postaci pliku odczytywanego przez ogoélnodostepny
program Dialux. Dane fotometryczne zastosowanych opraw muszg byc¢
ogoélnodostepne na stronie WWW producenta opraw.
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10.Ponizej sa przedstawione wymagania stawiane:

10.1. Oprawom oswietleniowym:

10.1.1. Projekt nalezy wykona¢ w oparciu o oprawy z zrodtami Swiatta w
technologii LED.

10.1.2. Stopien ochrony komory Zrodta co najmniej IP65, stopieh ochrony
komory osprzetu co najmniej IP65.

10.1.3. Oprawy o asymetrycznym rozsyle swiatta dedykowane dla o$wietlenia
przejs¢ dla pieszych.

10.1.4. Ograniczenie emisji Swiatta emitowanego w strone niebosktonu.

10.1.5. Zgodnosc¢ produktu z normami PN-EN 60598, PN-EN 55015, PN-EN
61547, PN-EN 61000-3-2, PN-EN 61000-3-3, PN-EN 62471, oraz
dyrektywami LVD 2006/95/EC, EMC 2004/108/EC.

10.1.6. Oprawa wyposazona w zasilacz programowany pozwalajgcy na pomiar
Czasu pracy oprawy oraz zuzycia energii, wyposazony DALI, pozwalajgcy
redukowac strumien swietlny oprawy w potgczeniu z aktywnymi systemami
wykrywania ludzkiej aktywnosci, o parametrach: cos ¢ 20,93, wspétczynnik
mocy (PF) A>0,90, THD<25%.

10.1.7. Oprawa przystosowana do wspotpracy ze sterownikiem umozliwiajgcym
obustronng komunikacje systemu sterowania z oprawg w standardzie DALI
oraz redukcje mocy i strumienia swietinego (OLC).

10.1.8. Zrodta $wiatta o temperaturze barwowej 6000<Tb<6700 (powtarzalnosé
temperatury barwowej kolejnych opraw +100K) o wskazniku oddawania
barw Ra=70.

10.1.9. Oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED o trwatosci co najmniej
100 000 h pracy do LM90OF10 (strumien $wietlny nie mniejszy niz 90%
strumienia nominalnego dla min. 90% opraw).

10.1.10. Z kazdej oprawy do wneki stupowej nalezy wyprowadzi¢ przewody
sygnatowe do podtgczenia interfejsu DALI zakonczone we wnekach
ztgczkami 2-bieg. zgodnymi z wtyczkami Wago Winsta mini.

10.1.11. Oprawa musi by¢ wyposazona w grupe soczewek ksztattujgcych rozsyt
Swiatta w ktérym kazda dioda na panelu LED powinna posiadac¢
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indywidualny element optyczny o takiej samej charakterystyce, w celu
wyeliminowania mozliwosci zmiany rozsylu $wiatta w przypadku
przepalenia sie ktorejkolwiek z diod; w takiej sytuacji zmianie moze ulec
jedynie strumien swietlny emitowany przez oprawe a nie jej rozsyt
Swiatta (zachowanie rownomiernosci o$wietlenia). Panel LED musi by¢
wyposazony w kostke przytgczeniowa, ktéra w razie awarii powinna
umozliwia¢ jego szybkag wymiane.

10.1.12. Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe min.

10kV.

10.1.13. Oprawy powinny zostac¢ przez producenta oznaczone w sposob trwaty

napisem umieszczonym na obudowie w sposob czytelny w Swietle
dziennym, w miejscu widocznym z ziemi, o tresci ,ZDM Poznan”.

10.1.14. Wymagany stopien skompensowania mocy biernej instalacji 0<tg

¢=<0,4.

10.1.15. Minimalny okres gwarancji 5 lat na wszystkie elementy oprawy w tym

spadek strumienia nie wiekszy od deklarowanego.

10.1.16. Oprawy powinny posiadac certyfikaty CE oraz wydany przez niezalezne

10.2.

laboratorium akredytowane certyfikat ENEC.

Stupom oswietleniowym

10.2.1. Spetnienie wymagan normy PN-EN 40.

10.2.2. W przypadku stosowania stupéw stalowych (w tym stalowych z

zewnetrzng warstwg z tworzywa sztucznego) minimalna grubos$¢ Scianki
stupa na wysokosci wneki to 3mm.

10.2.3. W przypadku stosowania stupow aluminiowych minimalna grubos¢

Scianki stupa na wysokosci wneki to 4mm, zastosowane stupy muszg byc¢
anodowane.

10.2.4. Stupy muszg posiada¢ mozliwo$¢ mocowania we wnece stupowej

tabliczek bezpiecznikowych.

10.2.5. Jako zabezpieczenia opraw stosowac¢ we wnekach stupowych

bezpieczniki topikowe o prgdzie dostosowanym do mocy oprawy
(2A,4A,6A).
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10.2.6. Mozliwos¢ dostepu do zabezpieczen we wnece bez uzycia narzedzi.

XXX
Yyy
oswietleniowej YYY- kolejny numer stupa w zasiegu.

10.2.7. Dokona¢ numeracji stupow gdzie : XXX- numer szafki

10.3. Liniom kablowym i szafom oswietleniowym

10.3.1. Projektowane linie kablowe muszg spetnia¢c wymagania normy SEP N
SEP-E-004.

10.3.2. Do zasilania stosowac kable elektroenergetyczne o zytach wykonanych
z aluminium (w uzasadnionych przypadkach miedziane) w powtoce i izolaciji
polwinitowej (YAKY) o ilosci zyt co najmniej 4 i przekroju poprzecznym (dla
aluminium) co najmniej 25mm?.

10.3.3.W przypadku projektowania nowej rozdzielnicy oswietleniowej
przewidzie¢ montaz sterownikdw zastepujgcych zegary astronomiczne.

10.3.4. Wykonana nowa rozdzielnica ma spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- szczelnos¢ co najmniej IP 44, Il klasa ochronnosci,
- szafa dwudzielna — cze$¢ | (pomiarowa) otwierana przez kazde z zamkniec
(pracownik ENEA Operator dysponujgcy swoim kluczem systemowym oraz
serwisant dysponujgcy swoim kluczem systemowym), czes¢ |l (zabezpieczenia
obwodowe) otwierana tylko przez jedno zamkniecie (serwisant dysponujgcy
swoim kluczem systemowym). W przypadku realizacji przez Enea Operator
ztgcza kablowo-pomiarowego nalezy w projekcie przewidzie¢ montaz szafy
oswietleniowej w zakresie opisanym jako czesc Il (zabezpieczenia obwodowe),
- szafka oswietleniowa zaprojektowana w miejscu umozliwiajgcym dojazd
i zaparkowanie przy szafce pojazdu serwisowego,
- jako wyposazenie standardowe SO nalezy przewidzie¢ gniazdo serwisowe,
oswietlenie wnetrza oraz grzatke z termostatem (o mocy do 40W).

10.3.5. Jako zabezpieczenia przedlicznikowe stosowac zabezpieczenia typu BM
(wzglednie instalacyjne ograniczniki mocy), jako zabezpieczenia obwodéw
stosowac bezpieczniki topikowe DOx lub Bi.

10.3.6. Zalicznikowo w czesci obwodowej umiesci¢ roztgcznik odtgczajgcy
zasilanie wszystkich obwodéw i faz (np. typu FR).

10.3.7. Wszystkie potgczenia Srubowe oraz odizolowane czesci kabla nalezy
przed zmontowaniem zabezpieczy¢ przed korozjg za pomocg wtasciwych
smaréw bezkwasowych
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10.4.

10.4.1.

10.4.2.

Sterownikowi oswietlenia

Sterownik montowany w kazdej szafce oswietleniowe;.

Parametry sterownika:

zatgczanie i wylgczanie oswietlenia zgodnie z tabelg wschodow i
zachodow stonca,

wbudowany modem GPRS 2z mozliwoscig podtgczenia anteny
zewnetrznej,

opcjonalnie mozliwos¢ podigczenia za pomocg innego tgcza (np.
Swiattowdd, LAN),

mozliwos¢ podtgczenia komputera serwisowego za pomocg potgczenia
kablowego (za pomoca tgcza USB),

wbudowany odbiornik GPS pozwalajgcy na okreslenie potozenia
geograficznego sterownika, oraz uwzglednianie tej informacji przy
zatgczaniu i wytgczaniu oswietlenia,

gniazdo do podtgczenia anteny zewnetrznej GPS,

synchronizacja czasu z zegarem astronomicznym z satelity,

min. 2 wejscia analogowe pozwalajgce podtgczy¢ czujniki (np. natezenia
Swiatta, opaddw deszczu, wiatru, luminancji),

12 wejs¢ dwustanowych (np. do kontroli stanu czujnika otwarcia SO,
stanu przefgcznika A-O-R, detekcji stanu zatgczania stycznika),

2 wejscia do podtgczenia czujnikdw stuzgcych do zliczania natezenia
ruchu,

6 wyjs¢ umozliwiajgcych zatgczanie poszczegolnych obwodow w
szafce,

pomiar napiecia i prgdu oraz cos ¢ w poszczegolnych fazach oraz mocy
czynnej i zuzytej energii,

kontrola dziatania zabezpieczenn obwodowych, np. poprzez pomiar
mocy,

rejestracja zmierzonych warto$ci napiecia, pradu i cos ¢ dla
poszczegolnych faz co 1 minute przez okres min. 30 dni,

kontrola zaniku fazy,

zapamietywanie zmian stanu wej$¢ dwustanowych (stan, data i godzina
Z minutami zmiany stanu) — minimum 1000 zapisow,

mozliwos¢ definiowania nazwy sterownika, zapamietywanej w
sterowniku, wykorzystywanej do automatycznej identyfikacji sterownika
podczas obstugi serwisowej przy potgczeniu komputera serwisowego
bezposrednio ze sterownikiem,
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e mozliwos¢ zdefiniowania roéznicy w czasie zatgczania poszczegdlnych
obwodoéw w celu ograniczenia wielkosci maksymalnego pradu
rozruchowego

e mozliwos¢ modyfikacji tabeli zatgczen i wytgczen oswietlenia (pierwsza
tabela uzgodniona z ZDM),

e mozliwos¢ wprowadzania offsetéw dla zatgczania i wytgczania
oswietlenia,

e mozliwos¢ zmiany offsetu przez system sterowania zdalnie w zaleznosci
od warto$ci natezenia oswietlenia na dedykowanych czujnikach swiatta,

e mozliwosc zdefiniowania przerwy nocnej dla kazdego z 6 wyj$¢ osobno,

e mozliwos¢ wystania wiadomosci SMS na zdefiniowane numery
telefondw o zdarzeniach typu zataczenie oswietlenia, wylgczenie
oswietlenia, stany awaryjne (np. zanik pojedynczej lub wszystkich faz,
otwarcie SO, spadek mocy pobieranej ponizej definiowanego progu,
brak sygnatu zatgczenia stycznika — indywidualnie definiowany zestaw
informacji dla kazdego numeru).

10.4.3. Nalezy zapewni¢ dziatanie sterownika w SO przez minimum 2 godziny
od momentu zaniku zasilania.

10.4.4. Montowany sterownik nalezy doposazy¢ w przektadnik prgdowy o
pradzie pierwotnym A (dostosowanym do przewidywanego poboru) i
wtornym 1A. Jako zabezpieczenie zasilania sterownika zastosowac
zabezpieczenie S o charakterystyce B i prgdzie 6A. Ponadto zamontowac
dwa wytgczniki krancowe informujgce o otwarciach drzwi rozdzielni.
Wyltgczniki krancowe zabezpieczy¢ bezpiecznikiem S o charakterystyce B
i prgdzie 6A. Sterownik wyposazy¢ w anteny: GPS i GPRS.

10.4.5. Nalezy zapewni¢ wspOiprace sterownika z systemem nadzoru
zainstalowanym w ZDM.

10.4.6. Poszczegolne obwody zatgczane indywidualnie — szczegdty nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

10.4.7. Nalezy zapewni¢ minimum kontrole otwarcia SO, kontrole uszkodzenia
zabezpieczen (obwodowych po uzgodnieniu w ZDM), kontrole pracy
automat-wytgczone-reka, kontrole zatgczenia stycznikow. Szczegoty
podtgczenia uzgodni¢ w ZDM.
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11. Podstawowe parametry systemu sterowania (w przypadku instalacji
z kompletnym systemem sterowania z elementami wykonawczymi w_kazdej
oprawie):
¢ komunikacja elementow systemu z wykorzystaniem otwartego ogdinie
znanego standardu przesytania danych LonWorks zapewniajgcego
wymiennosc¢ elementow od réznych producentow,
e mozliwosc¢ regulacji mocy oraz strumienia w zakresie 100%-0%,
e nadzor nad pojedynczg oprawa,
e sterowanie manualne oraz sterowanie automatyczne,
e zalgczanie poszczegodlnych obwodow w szafce indywidualnie,
e kontrola uszkodzenia zabezpieczen w szafce (obwodowych po
wczesniejszym uzgodnieniu w ZDM),
e sygnalizacja stanéw awaryjnych,
e przesytanie danych po sieci 230V,
e rejestracja czasu pracy lampy,
e zabezpieczenie termiczne,
e mozliwos¢ montazu uktadu w oprawie,
e praca w temp. min. do 120°C,
e informacja o otwarciu szafki oswietleniowe;,
e informacja o otwarciu wneki,
e informacja o otwarciu oprawy,
e czujniki natezenia ruchu (po uzgodnieniu w ZDM),
e czujnik opaddw (po uzgodnieniu w ZDM),
W przypadku zastosowania systeméw sterowania po sieci zasilajgcej 230VAC,
sygnalty sterujgce muszg spetniac¢ europejskg norme Cenelec.
W przypadku montazu kompletnego systemu sterowania nalezy umiescié¢
w dokumentacji zapis o koniecznosci wykonania integracji systemu.

12. Wymagania dla urzadzen aktywnych:

12.1. Aktywne oznakowanie nad znakiem D-6 oraz markery drogowe w jezdni
muszg funkcjonowac catg dobe, muszg aktywowac sie wtedy kiedy powinny, czyli
tylko w momencie kiedy pieszy/rowerzysta oczekuje z zamiarem wkroczenia na
przej$cie oraz w trakcie jego pokonywania, nie dziataé w trybie ciggtym;

12.2. Czujnik obecnoséci nie moze reagowac na przejezdzajgce pojazdy;

12.3. Jeden czujnik musi wzbudzaé doswietlenie przejscia oraz wszystkie elementy
oznakowania aktywnego po obu stronach drogi.
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12.4. W przypadku zasilania z latarni sterowanej zegarem astronomicznym
zapewni¢ elementom oznakowania aktywnego zasilanie akumulatorowe
umozliwiajgcg prace w ciggu dnia, a tadujgce sie po zatgczeniu oswietlenia
przy jednoczesnym zachowaniu dziatania tych elementéw.

12.5. Zaleca sie aby komunikacja miedzy aktywnymi elementami jednego przejscia
odbywata sie w sposob bezprzewodowy tj. moduty gtéwne oraz detektory,

12.6. nalezy uwzglednic, ze poszczegolne elementy systemu mogg by¢ od siebie
oddalone o 30 m, a komunikacja pomiedzy nimi nie moze odbywac sie za
pomocg okablowania;

12.7. system detekcji pieszego/rowerzysty musi zapewnia¢ zasieg nie mniejszy niz
4m, musi rowniez zapewnia¢ detekcje kierunku poruszania sie
pieszego/rowerzysty, tzn. ze system nie aktywuje sie kiedy pieszy przechodzi
wzdtuz przejscia oraz kiedy z niego schodzi, dziata tylko i wytgcznie w
momencie wkroczenia pieszego na przejscie;

12.8. system detekcji nie moze by¢ wrazliwy na takie obiekty jak poruszajgce sie
gatezie, liscie, itp.,

12.9. W przypadku wykrycia zblizajgcego sie pieszego system musi zwiekszy¢ moc
oswietlenia (doswietlenia przejscia) do poziomu 100% w czasie nie diuzszym
niz 1 sekunda, utrzymujgc go na czas potrzebny do pokonania catego przejscia
przy predkosci 1,0 m/s;

12.10. W stanie czuwania moc oswietlenia musi by¢é w przedziale 15 -25 % mocy
maksymalne;.

12.11. W kazdym module muszg by¢ zamontowane po 2 zrédta swiatta o srednicy 5
cm kazde po obu stronach modutéw gtéwnych, odlegtos¢ miedzy diodami LED
60 cm; dopuszcza sie stosowanie pojedynczych zrédet Swiatta po uzyskaniu
zgody ZDM.

12.12. Aktywne elementy muszg sygnalizowa¢ obecnos¢ pieszego/rowerzysty
oczekujgcego na przejsciu i pozostawac aktywne na czas potrzebny do
pokonania catego przejscia przy predkosci 1,0 m/s;

12.13. Sygnalizacja obecnosci pieszego musi by¢ widoczna z minimum 500 m, i
sygnalizowa¢ obecnos¢ dla obu kierunkéw ruchu, przy pomocy $wiatet
ostrzegawczych koloru pomaranczowego lub zéttego,
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