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Zarzad Drog Miejskich
TBU.220.14.2017 Poznan, 25 maja 2018 r.

P. W. ,PROMARCO”
Ustugi Projektowe
ul. Cisowa 3B/13
65-960 Zielona Géra

Dotyczy: Opracowania projektu budowy chodnika oraz drogi dla roweréw wraz z migjscami
postojowymi w pasie drogowym ul. Naramowickiej na odcinku od skrzyZzowania z ul. Sielawy
do ul. Rubiez, po wschodniej stronie wraz z odwodnieniem.

Zarzgd Drég Miejskich w Poznaniu opiniuje pozytywnie przekazany projekt zagospodarowania
przestrzennego przebudowy ul. Naramowickiej polegajgcej na budowie chodnika, &ciezki
rowerowej wraz z odwodnieniem i kanatem technologicznym.

Z powazaniem
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2 ala (ZDM, ul. Wilczak 17, 61-623 Poznan) Za ZQU &t ul"‘rg!ﬂmﬁﬁ
Sprawe prowadzi: \a (Kpzal
Danuta Misiorna o

Specjalista Wydziatu Budowy i Utrzymania Drog
tel. (61) 62-86-564, dmisiorna@zdm.poznan.p!

POZnan"

Zarzad Drég Miejskich, ul. Wilczak 17, 81-623 Poznar
tel. +4861 6477200 | fax | 48 61 820 17 09 | zdm@zdm.poznan.pl | www.sdin.poznan.pl
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Spélka Akeyjna

Poznan, 2018-06-28
Numer pisma: DW/IBM/361/34667/2018
Numery spraw: IBM/810/153/2018
IBM/811/650/2018

P.W. PROMARCO Maria Kozak
Cisowa 3b/13
65-960 Zielona Géra

Dotyczy: Uzgodnienia dokumentacji odwodnienia ul. Naramowickiej w Poznaniu

W odpowiedzi na pisma w w/w sprawie, po zapoznaniu si¢ z poprawiong dokumentacja
informujemy, ze uzgadniamy bez uwag projekt w zakresie:
® sie¢ kanalizacji deszczowej Sdistn.-Sd1, PVC315, L=160,0m - nr uzgodnienia

810/153/2018,
® 9 przykanalikow deszczowych z wpustami - nr uzgodnienia 811/650/2018.

Sprawe prowadzi: Matgorzata Pietras, tel. 061 8359 239, mail:malgorzata.pietras@aquanet.pl

Zalaczniki: 1 egz. projektu

AL IUAMNGT

61-623 Poznan Starszy ©
Luriientuc) Projesing e
Siedziba Spéiki Dziat Obstugi Klienta:
ul. Dolna Wilda 126, 61-492 Poznan ul, Dolna Wilda 126, 61-492 Poznah
tel. 618359100 fax 618359012 tel. 61 8359 051, fax 61 8359 063
www.aquanet.pl, e-mail: info@aquanet.pl e-mail: klient@aquanet.pl

5ad Rejonowy Poznari - Nowe Miasto i Wilda w Poznaniu, Wydziat VIIl Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego
KRS nr 0000234819, NIP 777 00 03 274, REGON 630999119, Kapitat zaktadowy: 1 121 290 222,00 zt (w catosci optacony)
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OPIS TECHNICZNY - DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO

1. Podstawa opracowania

Zlecenie inwestora
Uzgodnienia migdzybranzowe.
Warunki techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 9 — Warszawa 2003r.
4. Normy i wytyczne projektowania.
Normy branzowe:
1. PN-EN-752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje.
2. PN-EN-1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
3. PN-B-01800:1980 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.
5. PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady ochrony.
6. PN-86/B Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat 1 opis gruntow.
7. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
8. PN-EN 206-1:2003 ( ze zmianami) Beton Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
Zgodnosc.
9. PN-B-10736:1999. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych,
Warunki techniczne wykonania.
10. PN-EN-124:2000 Zwieficzenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dia
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie i sterowanie
jakoscia.
11. PN-H-74086:64 Stopnie zeliwne do Studzienek kontrolnych.
12. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych dla kanalizacji grawitacyjne;j.

L O B

2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt budowlany kanalizacji deszczowej dla , Przebudowy
ul. Naramowickiej m. Poznan dz. nr 15/2; 15/1; 1/6; 68 ark. 26, obrgb 0050 Naramowice, jedn.
ewid. 306401 1 m. Poznan.

Obszar oddziatywania obiektu zamyka si¢ w granicach dzialek po ktérych bedzie przebiegac
inwestycja .

dz. nr 15/2; 15/1; 1/6; 68 obreb 0050 Naramowice, jedn. ewid. 306401 1 m. Poznan.

- wg ustawy art. 34 ust.3 pkt 5.

3. Kanalizacja deszczowa.

3.1 Rozwiazania techniczne:

Zgodnie z wydanymi warunkami Scieki deszczowe z w/w terenu odprowadzone beda do
istniejgcej studni na kanalizacji deszczowej o rzednej terenu 80,24 i rzednej dna 78,00
zaznaczonej na Projekcie Zagospodarowania terenu symbolem SD istn. w ul. Rubiez.

Do odprowadzenia wod deszczowych z projektowanego ciggu pieszo-rowerowego, miejsc
postojowych 1 z czesci istniejgcej ulicy ( jezdni) Naramowickiej, zaprojektowano wpusty uliczne
na kregach betonowych (& 500 mm z osadnikiem glebokosci 0,5 m przykryte kratg zeliwng
kl. D400.

Pod kazdym wpustem zamontowaé kosz wykonany z blachy stalowej ocynkowanej . Kosze
zatrzymajg najgrubsze zanieczyszczenia splywajace do kanalizacji deszczowej m. in. liscie,
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gatezie, kamienie itp. Trase kanalizacji deszczowej, srednice rur, wielkosci i kierunek spadku oraz
rozmieszczenie wpustow ulicznych pokazano na planie sytuacyjnym.

Zaprojektowano sieci kanalizacji deszczowej o srednicy rur 315mm, podejscia ( przykanaliki) pod
wpusty uliczne, zaprojektowano z przewodow o srednicy 200mm

Studnie wykona¢ zgodnie z norma PN-B-10729, kregi betonowe wykonane z betonu C35/45 klasa
W8 wg PN-EN 1971 DN 1000 o wilazach zeliwnych wentylowanych ze stopniami wlazowymi .
Wilot do studni systemowy szczelny.

Pokrywa z zabezpieczeniem przed obrotem, z wktadka thumiaca i korpusem obrotowym certyfikat
CW-11/13

Kregi betonowe fgczone przy uzyciu uszczelki betonowe;.

Do odprowadzenia wod deszczowych z nowoprojektowanej ulicy i chodnikow zaprojektowano
wpusty uliczne, na kregach betonowych & 500 z osadnikiem glebokosci 0,5m przykryte krata
zeliwng - C250 - kl. D400

Dlugosci i spadki wg profili kanalizacji deszczowe;.

3.2 Rurv kanalizaciji deszczowej

Tworzywo sztuczne dla grawitacyjnego przeplywu powinno charakteryzowac sie
niezbednymi wiasciwosciami wytrzymalosciowymi, odpornoscia na $cieranie i korozje oraz
temperature, polaczeniami kielichowo - uszczelkowymi zapewniajacymi szczelno$¢ minimum 0,5
bara.

Do wykonania siect kanalizacji deszczowej zaprojektowano rury wykonane
z PVC-U - klasy S o litej jednorodnej ( wykonane z tego samego materiatu) strukturze Scianki o
sztywnosci obwodowej, nie mniejszej niz 8kN/m*> (SN<8), bez rdzenia spienionego
i wypelniaczy. Klasie sztywnosci obwodowe] nie nizszej niz SN4, oferowane
w dlugosciach " Im, 2m,3m,6m, Rury produkowane sg z kielichem i tgczone sg ze sobg za pomocg
gumowych pierscieni. Spadek z kanatow z uwagi na zaglebienie studni odbiorczych tak jak na
rysunkach.

Wiaczenie rur do studzienek wykona¢ specjalnymi ksztaltkami szczelnymi wykonanymi
z laminatow - szklanych (GRP), ksztaltki te zapewniaja szczelne polaczenie miedzy rurg
kanalizacji dowolnego typu, a studniag betonowa. PrzejScia te s3g szczelne ze zintegrowana
uszczelkg lub z uszczelkg systemowa zamontowang na bosym konicu rury, zapewniajac doskonats
szczelno§¢ polaczenia. W tych przejsciach szczelnych na warstwie zewnetrznej, nalezy
zastosowaé obsypke mineralna zwigkszajaca przyczepno$é zewnetrznych $cianek ksztattki do
betonu, natomiast na warstwie wewnetrznej stosuje sie zelkot, jako warstwe ochronng
charakteryzujaca si¢ wysokimi parametrami wytrzymalosci oraz duzg odpornoscig na chemiczne
dziatania.

Ksztaltki przylaczne, stosowane przy montazu, powinny by¢ sktadane w miejscu suchym,
w temperaturze powyzej +5°C. Podczas obrébki i montazu, temperatura powietrza nie moze byc
mniejsza niz +5°C.

Kanalizacje deszczowa zaprojektowano z rur 0,315 x 9,2 PVC-U SN 8 SDR 34 typ ,.S”
lita $cianka taczonych za pomocy uszczelek wargowych BL.

Przykanaliki kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur 0,200 x 5,9 PVC-U SN 8 SDR
34 typ ,,S” o Srednicy 200 PVC z lita $cianka taczonych za pomoca uszczelek wargowych BL.
Dhugosci i spadki wg profili kanalizacji deszczowe;j.

Zmiany kierunku kanalizacji deszczowej 1 wejscia boczne wykonane beda za pomoca
studni betonowych DN 100 wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10729, z betonu C35/45 klasa W8
wg PN-EN 1971 DN 1000 o wlazach zeliwnych wg PN 64H-74052 i PN80/H-74051 ze stopniami
wlazowymi PN -64/H-74086. Wloty i wyloty ze studni systemowe przejscia szczelne. Kregi
betonowe laczone przy uzyciu uszczelek gumowych. Posadowienie studni na wzmocnionym
podiozu w postaci podbudowy z wilgotnego betonu kl. C12/15 grubosci 20 cm.



3.3 Studnie kierunkowe 1 rewizyjne

Zaprojektowane studnie rewizyjne i kierunkowe, powinny speinia¢ wymagania normy
[15], nalezy je wykona¢ z kregdw betonowych zbrojonych @ 1000mm. Studnie zelbetowe, nalezy
wyposazy¢ w plyty pokrywowe z wilazem kanalowym i pokrywa wentylowana, spelniajacych
wymagania normy PN-EN124:2000. Pokrywa i korpus zeliwo szare EN-GJL-200, gtebokosc
osadzenia pokrywy w korpusie > 50mm, pokrywa wypelniona betonem, klasa wytrzymatosci
betonu C35/45, klasa ekspozycji betonu XF4, klasa mrozoodpornosci betonu F150, pokrywa
z otworami wentylacyjnymi oraz zabezpieczona przeciw obrotowi w korpusie (pozycjonowanie).
Korpus przystosowany do kotwienia w podiozu przeswit >600mm, wykonany z zeliwa
o wysokosci min. 140mm. Pokrywa wlazu dostosowana do obcigzenia na ktore beda narazone ze
wzgledu na miejsce jego wystgpowania ( jezdna ulicy).
Pokrywa z zabezpieczeniem przed obrotem, z wkiadka thumigca i korpusem obrotowym certyfikat
CW-11/13
Pokrywa oraz rama powinna by¢ mechanicznie obrabiana-przetlaczana.
Zwienczenia wlazow kanatlowych muszg spelnia¢ wymagania normy [19] min. klasa D400.

Studnie nalezy wykona¢ na podtozu uprzednio wzmocnionym warstwg podsypki zwirowo-
piaskowe;j.

Poltaczenia kregébw na uszczelki gumowe zapewniajgce wymagang szczelnos¢. Pod
wlazami osadzi¢ stopnie zlazowe.
Lokalizacja oraz rzedne wszystkich studni znajduja si¢ na profilach oraz na Projekcie
Zagospodarowania.

W terenie nieutwardzony, wiazy kanalowe obetonowaé wraz z pierscieniem betonowym,
o $rednicy o 50 cm wickszej od $rednicy wiazu, nalezy stosowac beton min. kiasy C16/20.

3.4 Stopnie zlazowe

W studniach nalezy zastosowaé stopnie ztazowe kanatowe (klamry), wykonaé zgodnie
z normg PN-EN-13101 "Stopnie do studzienek wiazowych, wymagania, znakowanie, badania
i ocena zgodnosci"", zabezpieczone tworzywem przed poslizgiem, rozmieszczone w pionie €o
25c¢m do 30cm, w uktadzie drabinkowym, w odlegtosci 15cm od $ciany studzienki.

Stopnie wlazowe ( jako klamry) moga by¢ réwniez wykonane z pretow stalowych
ocynkowanych, o srednicy @ 30mm, pokrytym tworzywem antyposlizgowym.

W zwezce studni, pod wlazem (ok. 10cm) nalezy montowaé tzw. porgcz chwytna,
z preta stalowego ocynkowanego, pokrytych tworzywem antypo$lizgowym o Srednicy
© 30mm w odleglosci 7cm od Sciany.

3.5 Wpusty uliczne

Whpusty uliczne kraweznikowe C250, nalezy montowa¢ na betonowych, prefabrykowanych
studzienkach $ciekowych z osadnikiem, o $rednicy DN 500mm. H-1000, 500, 250 Wysokos¢
przestrzeni osadnikowej min. 0,95m.

Jedynie wpust uliczny C250 - WP4 zwykly, ze wzgledu na odsunigcie si¢ od istniejace;
sieci gazowej.

Podstawa betonowa pod wpust zeliwny, zintegrowana z pierscieniem odcigzajacym.

Studzienke wpustowa wykonac¢ z kregow z betonu wodoszczelnego (W8) mrozoodpornego
(F50), o klasie wytrzymatosci min. C35/45 laczone na uszczelki betonowe. Posadowi¢ na
warstwie betonu B-10 o grubosci 15 cm. W elementach przylaczeniowych zamontowac fabryczne
przejscia szczelne dla PVC  200mm. Wysokos¢ wpustu regulowa¢ za pomoca krazkow
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posrednich. Kratke $ciekowa kraweznikowa ,zamontowa¢ na pierscieniu redukcyjnym. Wpusty
wyposazy¢ w wewnetrzne kosze osadcze.

Nalezy zastosowac zwienczenia wpustowe klasy D400 mocowane na zawiasach. Nasady
wpustowe nalezy posadowi¢ na plycie zelbetowej z pierscieniem obcigzajgcym.
Studzienka wpustowa powinna posiadac¢ osadnik gtebokosci min. 0,95 m zgodnie z PN-5-02204.
Wylot ze studzienek projektuje si¢ przykanalikami z rur PVC 200 mm, ulozonymi
z minimalnymi spadkami 2%, spadkiem w kierunku studni.
Nalezy przewidzie¢ okresowe czyszczenie osadnikdéw wpustow i wywoz z nich szlamu do
oczyszczalni.

3.6 Ulozenie kanalizacii

Rurociggi kanalizacji deszczowej ukladaé zgodnie z PN-81/B-03020 w wykopie
waskoprzestrzennym o $cianach umocnionych wypraskami stalowymi.

Przed ulozeniem rur dno wykopu nalezy dok}adnie oczyscic z ostrych przedmiotow

Rurociagi nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm i obsypa¢ piaskiem do
wysokosci 0,3 m ponad wierzch rury. Podsypke i obsypke nalezy zage$ci¢ do wspodlczynnika
I; 0,95-0,98 2g Proctora. Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osia i niweleta powinna Scisle
przylega¢ do podioza na catej dlugosci symetrycznie do osi.

Przewod powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje i infiltarcje.
Sposob przeprowadzenia pelny zakres wymagan zwigzanych z probg szczelnoéci w normie PN-B-
10735;1994 odcinkami miedzy zlokalizowanymi studzienkami rewizyjnym przy probie ci$nienia
wody do 3,0 m st. wody.

Ksztattki przylaczne, stosowane przy montazu, powinny byc skladane w miejscu suchym,
w temperaturze powyzej +5°C. Podczas obrobki i montazu, temperatura powietrza nie moze by¢
mniejsza niz +5°C.

Po pozytywnym przegladzie technicznym wykop zasypac.

Odbioru instalacji dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych Wymagania Techniczne COBRTI Instal Zeszyt 9 oraz wytycznymi:
,Projektowanie, wykonawstwo sieci wodociggowych 1 kanalizacyjnych oraz przylaczy.
Wymagania ogolne- wydanie Aquanet SA styczen 2013” i ,Standardy materialowe sieci
kanalizacyjnych w obszarze dziatania Aquanet SA”

Wykop pod przylacze wykona¢ sposobem mechanicznym i rgcznym. Przed zasypaniem ziemig
wykonane przylacze zinwentaryzowaé i przeprowadzi¢ odbidr techniczny w obecnosci
przedstawiciela Inwestora.



4. OBLICZENIA

4.1. Bilans $ciekdw deszczowych z powierzchni utwardzonych.

Qd=x¥xqxF [Us]
¥ - wspotczynnik sptywu :
- pow. utwardzonych ¥=1.0
F — powierzchnia zlewni :
- pow. parkingdw i ciggu pieszo rowerowego F =2800,00 m’

q - natezenie deszczu miarodajnego 160 1/s/ha
2Qd pow. =73,60 l/s

Dobrano rurocigg do kanalizacji deszczowej 0,315 x 9,2 PVC-U SN 8 SDR 34 typ ,,S” lita
sciankg

e Spadek=098%

e  Wypelnienie= 64,4

o Predkosé= 1,56m/s

o Przeptyw 100% =112,45 dm’/s
s Predkosc¢ 100%=1,63m/s

S. Odbioér robét

Sie¢ kanalizacji deszczowej oraz przykanalikow nalezy zgtosi¢ do odbioru w
Zarzadzie Drog Miejskich ul. Wilczak 17 w Poznaniu
Odbiér robot nalezy wykona¢ zgodnie z PN, “Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rurociagow z tworzyw sztucznych” wydanymi przez SGGIK w 1994r ,oraz
w oparciu, warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. 1L
“Instalacje sanitarne i przemystowe”, Warunkami Technicznymi Wykonania i1 Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych Wymagania Techniczne COBRTI Instala Zeszyt 9 1 ,Projektowanie,
wykonawstwo sieci wodociggowych i kanalizacyjnych oraz przytaczy.
Przed odbiorem koncowym nalezy dokona¢ odbiorow czesciowych robot, ktore obejmuja:
- podioze,
- odcinek kanatu przed proba,
- studzienke kanalizacyjna,
- probe szczelnoscel,
- obsypke rur warstwa ochronna.



6. UWAGI

Calo$¢ robdt montazowych 1 towarzyszacych wykona¢ zgodnie z niniejszym
opracowaniem a takze warunkami technicznymi wykonania, ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych”, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych Wymagania Techniczne COBRTI Instal
Zeszyt 9 i Projektowanie, wykonawstwo sieci wodociggowych
i kanalizacyjnych oraz przylaczy.

Scisle przestrzegaé aktualnych przepisow i zasad BHP dla wystepujacych rodzajow robot
Wszelkie skrzyzowania z obcymi urzadzeniami wykona¢ zgodnie z uzgodnieniami
i “Warunkami” wydanymi przez Instytucje majace te urzadzenia w posiadaniu.

W sytuacji natrafienia na urzadzenia podziemne nienaniesione na mapach nalezy przerwac
prace ziemne w celu okreslenia dalszego postgpowania w porozumieniu z Inwestorem.

O terminie przystgpienia do wykonania robot ziemnych nalezy powiadomié wszystkich
uzytkownikow obcych sieci i wraz z nim zlokalizowa¢ w terenie potozenie uzbrojenia,
uzgodni¢ warunki prowadzenia robot oraz nadzoér nad ich przebiegiem.

Po zakonczeniu realizacji kanalizacji deszczowe] przekaza¢ uzytkownikowi komplet
dokumentacji powykonawczej wraz z pomiarem geodezyjnym.

Nalezy dokona¢ odbioru w obecnos$ci uprawnionego przedstawiciela sieci.

Trasy, srednice i spadki jak na rysunkach.

Materialy stosowane do wykonania sieci i przylaczy musza posiadac atest.

Opracowala: mgr inz. Agnieszka Maj

Agnieézka Maj
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INFORMACJA BIOZ
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Podstawa opracowania

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 21 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 120, poz.1126)

2. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia przy pracach budowlanych dla KANALIZACJI DESZCZOWE]

wykonywanej w ramach zadania:

PROJEKT kanalizacji  deszczowej dla ,Przebudowy ul. Naramowickiej wraz
z odwodnieniem m. Poznan gm. Poznan dz. nr 15/1; 15/2; 1/6; 68.

3. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego
* Roboty ziemne

» Prace na rusztowaniach budowlanych i drabinach

» Roboty spawalnicze

« Roboty wykonywane przy pomocy elektronarzedzi

« Roboty zbrojarskie

* Roboty betoniarskie

* Roboty ciesielskie

* Roboty malarskie

* Roboty elektryczne

4. Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére nalezy wykona¢ przed
rozpoczeciem robét budowlanych.

Na zagospodarowanie terenu sktadajg sie:

» sie¢ komunikacyjna obejmujaca drogi dojazdowe oraz trasy komunikacyjne w
obrebie placu budowy,

* zespoly maszyn o zmiennych stanowiskach lub frontach pracy (wraz z niezbednymi
drogami montazowymi lub torowiskami),

« srodki transportu poziomego, pionowego i pionowo - poziomego,

- sktadowiska i magazyny materiatowe z urzadzeniami zatadunkowo —
wyladunkowymi, przy obiektowe skiadowiska materialow 1 wyrobow,

» budynki pomocnicze dla obstugi budowy i dla obstugi personelu obiekty
socjalnobytowe, higieniczno - sanitarne 1 administracyjno - biurowe,

* oswietlenie placu budowy,

» sie¢ wodociggowa, kanalizacyjna, elektryczna,

- zapewnienie facznosci telefonicznej, przekazu informacji i in,,

« srodki profilaktyki przeciw pozarowej,

« ogrodzenie placu budowy, bramy, furtki.



5. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz
miejsce i czas ich wystapienia.

5.1. Roboty ziemne

Najczesciej wystepujace zagrozenia przy robotach ziemnych:

» wykonywanie robot niezgodnie z technologig robot,

* nieprzestrzeganie warunkéw BHP podczas robét przy czynnych instalacjach,

* nie zachowanie odpowiedniego nachylenia skarpy,

* skladowanie materialow na krawedzi wykopu,

* poglebianie wykopoéw wasko przestrzennych ponad dopuszczalne zaglebienie,

« niestaranne wykonanie szalunkéw lub ich brak,

» uzycie niewlasciwych materialtow do wykonania szalunkéw,

* brak lub niewtasciwe zejscia do wykopow,

» przebywanie w zasiegu pracy ramienia koparki,

- wykonywanie napraw sprzetu lub srodkéw transportu bez nalezytego
zabezpieczenia przed osunigciem si¢ sprzetu,

5.2. Prace na rusztowaniach budowlanych i drabinach

Najczesciej wystgpujace zagrozenia przy pracach na rusztowaniach i drabinach:

* upadek z wysokosci.

» ztamanie konczyn,

« poslizgniecie z powodu oblodzenia pomostow roboczych,

* porazenia piorunem,

« uderzenie w czgsci ciala przedmiotem spadajacym z wyzszych kondygnacji
rusztowania.

5.3. Roboty spawalnicze

Najczesciej wystepujace zagrozenia przy robotach spawalniczych:

= Stosowanie niesprawnego sprzetu.

» Samowolna reperacja palnikow lub manometréw gazowych.

» Nieprzestrzeganie zasad obchodzenia si¢ z butlami gazowymi.

» Nieprzestrzeganie zasad kolejnos$ci wykonywania czynnoSci przy gaszeniu
palnikow.

» Lekcewazenie drobnych nieszczelnosci instalacji gazowych.

» Nieuzywanie $rodkoéw ochrony osobistej przed porazeniem wzroku lub oparzeniami
rak.

* Lekcewazenie uszkodzen kabli elektrycznych.

« Wystgpienie mozliwosci poparzen roztopionym metalem.

5.4. Roboty wykonywane przy pomocy elektronarzedzi

Najczesciej wystepujgce zagrozenia przy uzywaniu elektronarzedzi:

* porazenie pradem,

« oparzeniem tukiem elektrycznym,

* powstanie pozaru.

5.5. Roboty zbrojarskie

Najczesciej wystepujace zagrozenia przy robotach zbrojarskich:

« niezachowanie warunkow bezpiecznego transportu i sktadowania stali zbrojeniowe;j
1 gotowych wyrobow,

« obstuga maszyn i urzadzen zbrojarskich przez osoby nieuprawnione,



* nieprzestrzeganie instrukcji obstugi maszyn i urzadzen zbrojarskich,

* prowadzenie zbrojenia $cian i shtupow bez odpowiednich rusztowan i zabezpieczen,

* niestosowanie desek lub pomostow umozliwiajacych przemieszczanie sig¢ 0sob po
wykonanym zbrojeniu (np. piyt),

5.6. Roboty betoniarskie

Najczescie] wystepujace zagrozenia przy robotach betoniarskich:

» mozliwos¢ przygniecenia pracownika naprowadzajacego gruszke z betonem na
stanowisko robocze,

» podawanie niejednoznacznych sygnatéw operatorowi dzwigu lub operatorowi
pompy do betonu.

* urazy spowodowane nieostroznym przejmowaniem pojemnika z betonem,

» zrzucenie pracownika z pomostu roboczego przez nieprzytrzymang koncoéwke weza
do podawania betonu,

« zachlapanie twarzy betonem przy nieostroznym jego roztadunku,

» porazenia pradem przez uszkodzone przewody zasilajace wibratory lub kable
oswietleniowe,

* urazy ndg przy chodzeniu po zbrojeniu ptyt stropowych zakrytych §wiezym betonem

* okaleczenia przez wystajace prety zbrojenia,

* porazenia przy wyladowaniach atmosferycznych.

5.7. Roboty ciesielskie

Najczesciej wystepujace zagrozenia przy pracach ciesielskich:

* obstuga maszyn i urzadzen przez osoby nieuprawnione lub nieprzeszkolone,

* nie zachowanie warunkow bezpiecznego transportu i sktadowania elementow
deskowan,

* nie przestrzeganie instrukcji obshugi maszyn i urzadzen,

« dopuszczenie pracownikéw do pracy bez zabezpieczen indywidualnych,

* pozostawienie elementow niezabezpieczonych przed utrata stabilnosci lub
stabilizowanie elementéw w sposob niewystarczajacy,

» prowadzenie rozbiorek szalunkow niezgodnie z ustalong technologia,

* rozpoczecie rozbiorki bez polecenia przelozonego,

« pozostawienie na placu budowy desek z wystajacymi gwozdziami.

3.8. Roboty malarskie

Najczesciej wystepujace zagrozenia przy robotach malarskich:

* stosowanie szkodliwych substancji chemicznych.

« stosowanie substancji mogacych powodowac alergie,

« wykonywanie pracy na wysokosci,

- postugiwanie sie elektronarzedziami i urzadzeniami pracujacymi pod cisnieniem,
* niebezpieczenstwo pozaru.

6. Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot

szczegolinie niebezpiecznych oraz §rodki techniczne i organizacyjne

zapobiegajace niebezpieczenstwu
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot budowlanych jest obowiazany
opracowaé instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi¢ z nia pracownikow
w zakresie wykonywanych przez nich robot.
- Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach

sprawuja odpowiednio kierownik robdt oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu

obowigzkow.
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- Kazdy pracodawca ma obowiazek wywiesic wykaz prac szczegoOlnie niebezpiecznych
wystepujacych na budowie oraz sposoby postepowania przy wykonywaniu tych prac.

- Pracownicy zatrudnieni na placu budowy powinni by¢ wyposazeni w odpowiedni dla dane;
pracy sprzet ochrony osobistej lub zbiorowej oraz powinni byé wyposazeni w odziez robocza i
ochronna wg obowiazujacych tabel i norm zaktadowych;

- Zobowiazuje sie pracownikow do stosowania ich zgodnie z przeznaczeniem.

- Dla pracownikéw powinny by¢ organizowane szkolenia BHP. Rodzaje obowiazujacych szkolen
wg Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r.
w sprawie szczegolowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy

(Dz. U. Nr 62, poz. 285) sg nastgpujace:

- szkolenie wstepne ogodlne,

- szklenie wstepne stanowiskowe,

- szkolenie wstepne podstawowe,

- szkolenie okresowe.

Podczas szkolenia na kazdym etapie nalezy zapoznawa¢ pracownikow z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z wykonywang pracg na poszczegOlnych stanowiskach pracy, oraz sposobem
stosowania podczas pracy $rodkow ochrony osobistej zabezpieczajgcych przed skutkami
zagrozefi, np. kaski, szelki, okulary ochronne, odziezy ochronne;j itp. W
dokumentacji budowy powinny znajdowaé si¢ wszystkie dokumenty potwierdzajgce
przeprowadzenie szkolen w zakresie bhp, protokoty z dokonanych kontroli, wykaz wydanych
zalecen w zakresie bhp. Ponadto na terenie budowy powinien by¢ do wgladu pracownikéw plan
BIOZ, dokonana ocena ryzyka zawodowego. Informacja gdzie s3 przechowywane wyzej
wymienione dokumenty powinna znajdowac si¢ na tablicy ogloszen.

Opracowala: mgr inz. Agnieszka Maj

Agniaszka Maj

rii grodowiska

ania fobotami budowlanymi bee

wiane d a
L1} nsjalacyi | urzadzen sanmitarnych
a :fl:;w!r&hjdo n-u;%owm.‘ baz ograniczen

Inosci sieci, 1nstalac]i Jurzqdren sanitarnych

“"NR 28/98VZG




Inwestor: Zarzad Drog Miejskich w Poznaniu ul. Wilczak 15 61-625 Poznan
Nazwa projektu: Przebudowa ulicy Naramowickiej polegajaca na budowie ciagu piesZo-rowerowego
i migjsc wraz z odwodnieniem i kanalem technologicznym dz. nr 15/2; 15/1; 1/8; 58 obreb

0050 Maramowice m. Poznan

Temat: Rura PVC-U kan.zewn. LITA JEDNOROD kLS 110x3.2 o sztywnosci obwodowe] SNE kPa. Zaglebienie
dna 1,70 m ppt, pod droga obciazona ruchem: Pojazd SLW 60 (wg DIN)
Jednostka projektowa: PW. "Promarco” ul. Cisowa 3b/13 65-960 Zielona Gora

Projektant: Agnieszka Maj
Miejscowosc:
Data: 14 maj 2018

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE RUR ELASTYCZNYCH UKLADANYCH W GRUNCIE

WARUNKI GRUNTOWE

Praykrycie rury [m]

Zaglebienie dna rury [m]

PWG powyze] sklepienia rury [m]
Ciezar gruntu powyze] PWG [kN/m]
Ciezar gruntu ponizej PWG [kN/m3]
Rodzaj gruntu chsypki

Zageszczenie gruntu wy Proctora [36]
Modud sprezystosci gruntu [kFa]

WARUNKI POSADOYWIENIA | MONTAZU

MNadzor

Grunt z kamieniami

Wykonawstwo

Wykop wspdlny dia kilku rur

Duze cbciazense ruchem komunikacyjnym i przykrycie < 1.5 m
Zageszezenie zasypki ciezkim sprzetem (> 0,8 kN)

WARUNKI OBCIAZENIA
Typ obciazenia komunikacyjnego

WYBRANA RURA

Material

Symbal rury

Srednica wewnetrzna [mm]

Srednica zewnetrzna [mm]

Typ rury

Grubosc scianki [mmi

Krotkookresowa sztywnose rury wg 150 8062 [kFa]

WYNIKI

Pionows cbciazenie gruntem [kPal
Pionowe cbeiazenie komunikacyine [kPa]
Pionowse cbciazenie calkowite [kPa]

WARUNEK UGIECIA

Skladowa ugiecia od obeiazenia [%)

Skiadowa ugiecia od warunkow podioza Bf [%]
Skiadowa ugiecia od warunkow montazu If [%]
Dopuszczalne wznledne ugiecte rury [%]
Krotkotrwale obliczeniowe ugiecie rury [3]
Warunek ugiecia spelniony

Dlugookresowe obliczeniowe ugiscie rary [%]
Dlugeokresowy wanunek ugiscia spelniany

WARUNEK STATECZNOSCI

150

1,70

011
19.00
10,00
Mizspoisty
B85.00
1442 43

Tak
i
QOstrozne
INie
Tak
Mz

Pojazd SLW 60 (wg DIN)

PVIC-U

Rura PYC-U kan.zewn. LITA JEDNOROD KLS 110x3.2
103.60

110,00

gladka

320

£.00

3027
30,78
61,05

1,67
1,00
1,00
800
3ET
Tak

4,11
Tak

Peogrim bl ioefiowy - 14 i 2018 gode © 120508
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5

Qipciazenla dopuszczalne [kPa] 190,25
Qbciazenle chiiczeniowe [kFaj &1,05
Warunek statecznosc! speiniony Tak
KOMENTARZ

Warunklem poprawne| wepdipracy ruroclagaw z gruntem jest wykonanie prac montazowych zgodnie = wymaganiam!
“instrukcil montazowel." producents rur ofaz noim PR-EN 1810 | PN-ENV 1045 I8 szczegainym wazgiadnieniem:
- staramnoscl wykonywanych prac;
- DZEMIE UM NA stabiinym podiazu; w preypadku grantée siabonosnych ulozenis rur na geowitininies,
- Zasiosowanie Zasypkl | obsypkl nadaiace] sl do zageszcrania | wykonania |ef warstwami, Ze sZcZegainym uwzglednieniem
nastequjacych zalecarn:
3) Zapeanienia odpowledriego s1opnia Zageszezenta gruniu w obszarze posadowlEnia rury - waross Zalecana: oo najmnikg] 95%
wg standamdowsl metody Proctora (SFD)
b Zapewnienta pograwneago Zageszezenta gruntu w obszarze 2w “pach™, . coszanw pod chTysem rury;
oy wyslminowanie kamien! | glemaniow stalych Z bezposredniego saskdziva rury;
d) zapewnienie minkmalneg] zasypkl grumtem zageszezdacym do paziomu 15 em powyze| wierzchu rury
&] Zapewnienis Wysoklego Zageszczenia obeypkl woksd rury pry wylmowaniu szaunkow.
- w przypadky ZagesTczenie mechanicznego Zastosowanie Zalecen nommy PR-ENY-1048.

W przypadku posadowienia rurociagu pod konstruke)a crogl | nawlerzehni utwardzone| wymagane beda poowyZsZone paramstry
Z3gesZcenia na cale) glebokoss wr!q:ru, chociaz dia Zachowania siatecanoscl rury Zageszczenie na poglomia 5%

powinno byc w wiskszoscl wypadkow wysianczalace. Podwyzszenle parameindw Z2Qeszezenia na elapie montazy wpiynle

n3 zminimaizewanie krotkotraalych | dlugotrealych wglec nury w gruncie.

W oparciu o wynlkl programu badawezego TEPPFA [Eurcpeiskie Stowarzyszenie Producsmiow Rur | Ksztaiak z Tworzyw Sziuczrych) [1]
oraz wisloleinie doswiadczenia firmy Wavin cbolazenia ruchem stanow! istolny czyrmlk przy giebokosciach preyioryeia mniajszych niz 1m,
3 jego wplyw poega gidwnle na prryspleszeniu stabllizacl gruntu w obrebie wykopu 1 oElagniecia ugles dRIQOInwalych rury,

ktdre ri2 posiepula Juz po skolmatowaniu gruntu 4o s1anu sEDiInego.

Zgodnie z materialami informacyjnymi firmy Wavin oraz norma PR-ENV 1046 giebokostl przykiycia od 1 do © m naeza 00 slandardowycd
dla rur Z tworzyw sziucInych | nle wymagaja obliczen sprawdzajacych wylrzymaiosc

QO wielkosc uglec!a nar w nahwickszym stopniu decydule starannosc wykonania roddd Ziemnych | zachowanie wiw wanunkdw montazu

W Sireds rury.

uwaGa:

Qbiiczenia preeprowadzons Zostaly z uwzglednienlem specyfkac]] geametnyeans) | materialows] produkbiw firmy Wanin.

COtrzymane wynlkl nie sianowla podsiEwy do Z3soeowania produitiow innych fm.

W przypadiu zamiany na asoryment innego producenia wymagane |est ponowne wykionanis obllczen sprawdza|acyeh pZez fosEwce.
Dostawea programu - firma Wavin nie gawarantule ldealineg| zgodnoscl wynikow obliczen z wiikosciam| obeeraowanymil

w praktyczrych przypadkach. Program obliczeniowy qpartyjest na zranych | sprawdzoaych aigorymach anallzy statyczno-wylrzymalosclowe],
Jednak oslagniecia parametrow nosnoscl zgodnych z zalozeriam! przyjetymi w obliczeniash gwarantowane 25t przez bezwzgledna
Zastosowarbs zalecan ekl projektowe] inmy Wavin | rzetelne| realizac]l na budowle Zaiozonych paramerow posagowienia | Instalag]l.

vy pawniane:
PH-EN1§10: 2002 Budowa | badania proswoddw kanaizacylnych
PH-ENV1046: 2002 Sysiemy przewodow rurowych Z tworzyw sziuczmyche Systemy do przesylania wody 1 sCIERIW na Zewnatrz
konstrulz]] budowil. Praktycene zalecenia ukladania przewodinw pod Zi2mia | nad Ziemia

Literatura:

1. Design of burted thermopiastcs pipes. Resuts of European research project TEPPEA 031959

2. Janson L "The resufis of 30 years reseanch Inio the life of pipe systems - repart on long-term expensnce with uPYC sewer pipes
In practice 101937

Poroggraen s bty 14 i 2078 godte 150518 Strona: 212



Inwestor: Zarzad Drog Miejskich w Poznaniu ul. Wilczak 15 61-625 Poznan
Nazwa projektu: Przebudowa ulicy Naramowickiej polegajaca na budowie ciagu pieszo-Towerowego
i miejsc wraz z odwodnieniem i kanalem technologicznym dz. nr 15/2; 1 5M; 1/6; 58 obreb

0050 Naramowice m. Poznan

Temat: Rura PVC-U kan.zewn. LITA JEDNOROD kLS 110x3.2 o sztywnosci obwodowe] SN8 kPa. Zaglebienie
. dna 1,21 m ppt, pod droga obciazona ruchem: Pojazd SLW 60 (wg DIN)
Jednostka projektowa: P.W. "Promarco” ul. Cisowa 3b/13 65-960 Zielona Gora

Projektant: Agnieszka Maj
Miejscowosc:
Data: 14 maj 2018

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE RUR ELASTYCZNYCH UKLADANYCH W GRUNCIE

WARUNKI GRUNTOWE

Przykrycie rury [m]

Zaglebienie dna rury [m]

PWG powyzej sklepienia rury [m]
Ciezar gruntu powyze] PWG [kMN/m]
Ciezar gruntu ponizej PWG [kN/m3]
Rodzaj gruntu obsypki

Zageszczenie gruntu wg Proctora [%]
Modul sprezystosci gruntu [kPa]

WARUNKI POSADOWIENIA [ MONTAZU

Nadzor

Grunt z kamieniami

Wykonawstwo

Wykop weptlny dla kitku rur

Duze obciazenie ruchem komunikacyjnym i przykrycie < 1.5 m
Zageszczenie zasypki ciezkim sprzetem (= 0,6 kN)

WARUNKI OBCIAZENIA
Typ obciazenia kemunikacyjnego

WYBRANA RURA

Material

Symbol rury

Srednica wewnetrzna [mm]

Srednica zewnetrzna [mm]

Typ rury

Grubosc scianki [mm]

Krétkookresowa sztywnosc rury wg 150 9963 [kPa]

WYHNIKI

Pionowe obciazenie gruntem [kPa]
Pionowe obciazenie komunikacyjne [kPa]
Pionowe obciazenie calkowite [kPa]

WARUNEK UGIECIA

. Skladowa ugiecia od obciazenia [%]

Skladowa ugiecia od warunkow podioza Bf [%]
Skladowa ugiecia od warunkéw mentazu If [%]
. Dopuszczalne wzgledne ugiecie rury [3%]
Krotkotrwale obliczeniowe ugiecie rury [%]
Warunek ugiecia spelniony

Diugookresowe obliczeniowe ugiecie rury [%]
Dlugookresowy warunek ugiecia speiniony

1,10

1,21

01
19,00
10,00
Niespoisty
95,00
973,64

Tak
Nie
Ostrozne
Mie
Tak
Nie

Pojazd SLW 60 {wg DIN)

PvC-U

Rura P%C-U kan.zewn. LITA JEDNOROD k.S 110x3.2
103,80

110,00

gladka

3,20

8,00

20,96
31,96
52,92

1,78
1,00
1,00
8,00
3,78
Tak

4.40
Tak

Frogram obllczsniowy - 14 o] 2018 godz: 130247
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WARUNEK STATECZNOSCI M/

Obciazenia doguszezalne [kPa] 155,73
Obciazenie obliczeniows [kPa] £2.82
Warunek statecanosci spelniany Tak
KOMENTARZ

Warunkiemn poprawnej wspolpracy rurociagéw = gruntem jest wykonanie prac montazowych zgodnie z wymaganiami
"Instrukcii montazows]..." producenta rur oraz norm PN-EN 1610 | PN-ENV 1046 ze szczegdinym uwzglednisniem:
- starannosci wykonywanych prac;
- ulozenie rur na stabilnym podiozu; w przypadku gruntéw slabonosaych ulozenie rur na geowidkninie;
- zastosowarie zasyphi | obsypki nadajacej sie do zageszczania | wykonanie jef warstwami, ze szozegolnym uweglednieniem
nastepujacych zalecan:
a) zapewnienia odpowiedniego stopnia zageszczenia gruntu w obszarze posadowienia rury - Wanoss zalecana: co najmmiej 85%
wyg standardowej metody Proctora (SPD):
b)) zapewnienia poprawnegoe zageszezenia gruntu w obszarze o *pach”, fj. obszarow pod cbrysem rury;
c) wyeliminowanie kamieni i elementow stalych z bezposradniego sasiedziwa rury;
d) zapewnienis minimalne] zasypki gruniem zageszezajacym do poziomu 13 cm powyze] wisrzchi rury
&) zapewnienie wysckiego zageszczenia obsypki wokol rury przy wyjmowaniu szalunkow.
-w przypadku Zageszezenie mechanicznego zastosowanie zalecen normy PN-ENV-1045.

W przypadku posadowienia rurociagu pod konstrukcja drogi | nawierzchni ubwardzone] wymagane beda podwyzszone parametry
zageszczenia na calej glebokosc wykopu, chociaz dla zachowania statecznosei rury Zageszezenie na paziomis 85%

powinno byc wwiekszoscl wypadkdw wystarczajace. Podwyzszenie parametriw Zageszozenia na etapie montazu wptynie

na zminimalizowanie krétkotrwalych i diugotraalych ugiec rury w gruncie.

W oparciu o wyniki programu badawczego TEPPFA (Europeiskie Stowarzyszenie Producentdw Rur | Ksztaliek z Tworzyw Sziucznych) [1]
oraz wisloletnie doswiadezenia firmy 'Wavin cboiazenie ruchem stanowi istotny ezynnik przy glebokosciach pezykrycia mmnigjszych niz 1 m,
a jego wplyw polega gidwnie na preyspieszeniu stabilizadji gruntu w obrebie wykopu i osiagniecia ugiec dlugotrwalych rury,

ktére nie postepuja juz po skolmatowaniu gruntu do stanu stabilnego.

Zgodnie z materalami informacyjnymi firmy Wavin oraz norma PN-ENV 1048 glebokosci praykrycia od 1 do & m naleza do standardowych
dla rur = bworzyw sztucznych i nie wymagaja obliczen sprawdzajacych wytrzymalosc.

O wiglkosci ugiecia rur w najwiekszym stopniu decyduje starannosc wykonania rebdt Ziemnych i zachowanie wiw warunkow montazu

w strefie runy.

UWAGA:

Obliczenia przeprowadzone zostaly z uwzglednieniem specyfikac] geometryczne] | materialows] produkiow firmy Wanin.

Otrzymane wyniki nie stanowia podstawy do zastosowania produktow inmych firm.

W przypadku zamiany n@ asortyment innego producenta wymagane jest ponowns wykonanie obliczen sprawdzajacych praez dostawees.
Dostawea programu - firma Wavin nie gwarantuje idealnej zgodnosct wynikéw obliczen z wislkosciami chsenwowanymi

w praktycznych preypadkach. Program obliczeniowy oparty jest na znanych i sprawdzonych algorytmach analizy statyczno-wytrzymalosciowe|
jednak osiagniecis parametriw nosnosci zgodnych z zalozeniami preyjetymi w obliczeniach gwarantowane jest przez bezwzgledne
zastosowanie zalecen instrukeii projektows] firmy Wavin i rzeteline] realizacji na budowie zalozonych parametriw posadowienia i instalacji

powclane:

PN-EN1610: 2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PH-ENVID48: 2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztuczmych. Systemy do przesylania wody i seiekdw na Tewnatrz
konstrukeji budowdi. Praktyczne zalecenia ukladania przewcddw pod Ziemia i nad Ziemia

Literatura:

1. Design of buried thermoplastics pipes. Results of European research project TEFFFA 031908

2. Janson L. The results of 30 years research into the life of pipe systems - report on loag-term experiance with uPVT sewer pipes
in practice 1011887

Frogram obdiczen ey |~ 14 ma) 2018 godz.: 130248 Strona: 212
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PRZEBUDOWA ULICY NARAMOWIECKIE POLEGAJATA'NA

BUDOWIE CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO WRAZ Z ODWODNIENIEM
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Pore((;,z chwytna z preta stalowego | Strl_J DZ' E & KA KA NA Lli—A CYJ NA

ocynkowanego & 30mm

W Wiaz kanatowy@ 600mm typu ciezkiego klasy D400; P=40T DN 1 000
1 o = Z wentylacjg z wypetnieniem betonowym poKrywy
3' NN Pierscien dystansowy @62,5cm; beton klasy C35/45; W10
"“ii;, a(-»é_‘ o \ Iy taczony na zaprawe betonowa; P =10cm; P =8cm; P =6cm
w, - s - ! - s
4 //
:5; Krag betonowy koniczny @ 100/62,5cm; beton klasy C35/45; W10
- ] tgczony na uszczelke gumowg
® o
s
/2 1 Podwaoijna ilzolacja bitumiczna
el //
' :E"L. Klamry ztazowe stalowe w otulinie tworzywowej antyposlizgowej: szt.n
Ser N i
| N |
abie ~ ! Krag betonowy @ 100cm; h=100cm; h=75cm; h=50cm; h=25cm
! o~ 7 ! beton klasy C35/45; W10, tgczony na uszczelke gumowa
i i |
% |
. g % ! Podwdjna ilzolacja bitumiczna
. I ' = -
| 0y - '
< 7118 ! / czes¢ dolna studni betonowo-zelbetowa; beton klasy C35/45; W10
‘ // 12y : %F_—-—”‘—”?aczona na uszczelke gumowg '
f—x | -
1 /% T 7,
™ % /;/ . __kineta wysokosc 315 - 1/1 z betonu_klasy C35/45; W10
)| ,// P
SR 7
# //
L 1 7/// :l(u 2xpapa izolacyjna na powlokach bitumicznych
<t 4 /
N S , .
! 4, Plyta zelbetowa z betonu C12/15 z siatkg
S N ooouu— Tz pretow @8mm stal AO-St0 w rozstawie co 15cm
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PRZEKROJ PRZEZ WPUST
SCIEKOWY KRAWEZNIKOWY

Wpust kraweznikowy zeliwn Proj. chodnik

klasy C250

WPUST ZELIWNY
SCIEKOWY KRAWEZNIKOWY

Proj. nawieirzchnia jezdni
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_Pierscied " /] _: 3 |
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Betonowa prefabrykowana g i oy =
studzienka §ciekowa Dn500 ’ i /] *
H-1000; 500; 250. % . %
) | - ~
-, ] #e
4 i 7 : <
Obsypka piaskowa gr. 30cm « i /] . e - Poziom kraweznika
zageszczona . i % ]_._ n_ " 1
do wspdiczynnika l« 0,95-0,982g Proctora : ] Poziom jezdni
. : 5 190 . . -
Odptyw z studzienki wpustowej EOMEL TSN I ; ! Poziom jezdni
18 7 gl
........... ! s i
P VA L 20 |
P T S P " »
| PP . : 40 |
bt ol 7 A T 7
Podsypka piaskowa _QL_ZD_QLT.I_/ . ! i §
7 7
Pplyta pod wpust @800 gr. 15 cm ] : ] E
5 i e
. . : %
I/
Widok z goéry na wpust
sciekowy kraweznikowy
wpust kraweznikowy
zeliwny, klasy C250 |
e
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(OLNIERZOWY
NYM ( nasada wpustu)

Obsypka piaskowa gr. 30cm
zageszczona J
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do wspoétczynnika 1:0,95-0,9

Odplyw z studzie
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ULOZENIE RUR W WYKOPIE

|
URIERARSIAIRR
i

I

Z TNINIRINRY W!NW
% zasypka (grunt rodzimy) bez kamieni
zt- obsypka géina dia DN 315
% . piasek o uziarnieniu 30mm
al’ strefa ochronna (obsypka zasadnicza)
z{ piasek drobnoziarnisty dobrze zageszczony
zl 90-95% SPD

s Tz

ol o =1~

o ™ ’é’: .

= g Rura PVC

a 7.

1505
i

warstwa wyréwnawcza

Podioze 0 zageszczeniu 90-95% SPD
(piaski,zwiry) ubijane recznie.
30cm DN 30cm
[ | | |
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