Zatacznik Nr 6 do SIWZ nr ref. DZ.RITS.341.10.2019

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji
stosowanych w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu

wersja 1.4 z dnia 12.02.2019 r.

a)

1. Wymagania dla sterownikow sygnalizacji :

uktad podtrzymania zasilania pozwalajacy na pracg sygnalizacji (sterownik, sygnalizatory
i pozostate urzadzenia podigczone do sterownika) przez co najmniej 5 minut po zakonczeniu
realizacji programu koncowego,

b) sterownik musi by¢ wyposazony w interfejs obstugi (Ethernet),

c)
d)

g)
h)

i)

k)

D

obstuga zrodet $wiatla o napigciu 42 V lub 40 V z funkcjg przyciemniania, mozliwo$¢ stosowania
zrodet $wiatta o napigciu 230 V dopuszcza si¢ tylko 1 wylaczne za pisemng zgodag ZDM.

sterownik musi zapewni¢ nadzor nad wszystkimi zrodtami $wiatta w sygnalizatorach z
doktadnos$cia nie mniejszg niz 1 W i obstugiwaé prawidtowo zrédia $wiatta o minimalnej mocy nie
wigkszej niz3 W,

wbudowane zintegrowane, charakteryzujace si¢ stalym adresem IP, tgcze transmisji danych
stuzace do jednoczesnego monitorowania sygnalizacji, centralnego sterowania, koordynacji
sterownikow sygnalizacji 1 transmisji obrazu z kamer na bazie protokotu TCP/IP, z
przepustowoscig minimum 1 Gbps,

zintegrowane lacze musi zapewni¢ transmisj¢ danych (monitorowanie sygnalizacji oraz podglad
obrazu wideo z kamer) zarowno poprzez siecc WAN jak i w sieci LAN 1aczacej sterownik z
serwerem systemu zarzadzania firmy Global Traffic Systems (dawniej Vialis), MSR Traffic lub
Siemens, zlokalizowanym w Centrum Sterowania Ruchem,

zintegrowane lgcze transmisji danych musi by¢ zakonczone gniazdem typu RJ45 w standardzie
Ethernet,

zintegrowane tgcze transmisji danych musi, dla zapewnienia bezpieczenstwa komunikacji,
umozliwia¢ dostep tylko z okreslonych lokalizacji,

zintegrowane lgcze transmisji obrazu wideo musi zapewni¢ mozliwo$¢ ograniczania pasma tak,
aby nawet najwigksze obcigzenie lgcza nie wplywalo na jakos¢ funkcjonowania monitoringu
sygnalizacji $wietlnych 1 ich koordynacji,

sterownik winien by¢ przystosowany do :

- przyciemniania sygnalizatorOw wg zegara astronomicznego zaprogramowanego na
wspotrzedne geograficzne Poznania; okres przyciemnienia : jedna godzina po zachodzie
stonca — jedna godzina przed wschodem stonca,

- blokowania sygnalizatorow akustycznych zasadniczych 1 pomocniczych w
programowanym czasie,

sterownik musi posiada¢ funkcje symulacji uszkodzonego elementu detekcji tj. utrzymywania si¢
granicznej warto$ci zgloszenia lub jego braku wraz z mozliwoscig deklarowania sposobu reakcji
sterownika na przekroczenie warto$ci granicznej tj. ignorowanie zgloszenia, stale zgloszenie,
przelgczenie na harmonogram awaryjny, automatyczna symulacja zgloszenia.

Sterownik musi posiada¢ funkcjonalno$¢ generatora interwatu czasowego zgtoszenia obecnosci na
kazdym detektorze rozumiang jako ustawienie czasu co ile i na jaki czas detektor zostanie
zasymulowany —funkcja musi dziata¢ rowniez w sposdb autonomiczny w sterowniku bez potrzeby
polaczenia z Centrum Sterowania Ruchem. Zadanie tych parametréw musi odbywac si¢ zdalnie
oraz z panelu w sterowniku bez uzycia dodatkowych urzadzen. Interwat czasowy musi zawiera¢

w sobie przedziat od 30 sekund do 120 sekund.

m) Sterownik musi posiada¢ mozliwo$¢ wprowadzenia haset dostgpowych dla obstugi.

n)

ZDM musi posiada¢ hasta od najnizszego do najwyzszego poziomu obstugi.
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0)

p)
Q

t)

Sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ pelnej diagnozy usterek na panelu w sterowniku.
W przypadku konieczno$ci stosowania dodatkowego zewnetrznego oprogramowania do diagnozy
nalezy takowe dostarczy¢ wraz z urzadzeniami na ktorych musi by¢ zainstalowane.

Sterownik musi posiada¢ zabezpieczenie w przypadku nieobstuzonej grupy w zadanym czasie.

Sterownik musi posiada¢ tzw. ,,czarng skrzynke” tj. mozliwos¢ odtworzenia przez operatora
COSR historycznych przebiegéw programoéw sygnalizacji $wietlnej wraz z dzialaniem wszystkich
elementow detekc;i.

Sterownik musi mie¢ mozliwo$¢ weryfikacji poprawno$ci meldunkow radia VDV pojazdow (w
tym historycznych) przez operatora COSR poprzez wyeksportowanie wynikéw do arkusza
kalkulacyjnego.

szafa sterownika : aluminiowa, o podwdjnych §ciankach, z warstwg termoizolacyjna, z co najmniej
S-letnig gwarancja, zapewniajagca swobodne ultozenie kabli i swobodny dostgp do listew
zaciskowych. Poprzez szafe sterownika rozumie si¢ obudowe, w ktorej znajduja si¢ wszystkie
elementy sktadowe tj. m. in.: przelacznice, zasilacze, wideoserwery, itp.,
temperatura pracy :

- minimalna - nie wyzsza niz -30°C,

- maksymalna - nie nizsza niz +55°C.
listwy zaciskowe w szafie sterownika muszg gwarantowac podtaczenie kabli wprowadzonych do
sterownika w jednej linii, w przypadku potgczen kaskadowych wymaga si¢ wyprowadzenia
osobnych potgczen umozliwiajace bezposrednie pomiary.
W DTR sterownika nalezy zamie$ci¢ szczegdétowe schematy polaczen wszystkich kabli i
urzadzen.

Wymagania dla konstrukcji wsporczych (maszty, stupy z wysiegnikami, bramy
sygnalizacyjne)

a) maszty powinny by¢ przykrecane do prefabrykowanego fundamentu betonowego z rozstawem
srub 4 x 164 mm; rozstaw ten nie dotyczy masztéw o wysokosci wiekszej niz 3,50 m,
b) stupy wysiggnikowe wykonane z rur zapewniajacych odpowiednig sztywno$¢; potaczenie stupa
z wysiegnikiem — w ksztatcie tuku,
c) pokrywy masztowe (szczytowe) i konce wysiggnikow musza by¢ bryzgoszczelne, lecz
jednoczes$nie zapewniajgce wentylacje grawitacyjng konstrukeji,
d) pokrywy wngk kablowych w masztach, slupach wysiggnikowych i stupach bramownic :
bryzgoszczelne, lecz jednoczes$nie zapewniajace wentylacje grawitacyjng konstruke;ji,
e) zabezpieczenie antykorozyjnie :
- cynkowanie ogniowe (grubo$¢ cynkowania réwnomierna na calej powierzchni, nie
mniejsza niz 80pm) oraz
- malowanie farba proszkowa (fabryczne) przeznaczong do powierzchni cynkowych; kolor
RAL 7042.
- malowanie emalig poliuretanowg (konstrukcje istniejace) na podktadzie poliuretanowym
przeznaczonym do powierzchni cynkowanych; RAL7042.

. Wymagania dla sygnalizatorow swietlnych

a) mocowanie dwupunktowe,

b) konsole umozliwiajagce mocowanie za pomocg opasek,

c) budowa modutowa umozliwiajgca wykorzystanie elementow sygnalizatora w celach
serwisowych, w tym co najmniej : wklady diodowe typu LumiLED, soczewki, drzwiczki,
daszki, uszczelki, komory sygnalizatora, blok zaciskowy,

d) zaciski przytaczeniowe: sprezynowe, umieszczone w gornej komorze sygnatowej (kable
weciggane bezposrednio do sygnalizatora — bez zlgcza w stupie),

e) daszek mocowany tylko za pomoca elementow przewidzianych przez producenta, czyli bez
dodatkowych elementoéw mocujacych takich jak sruby, nity, kotki,

f) wytrzymalo$¢ mechaniczna nie gorsza niz IR3,
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b)

g) obudowa wykonana z poliweglanu czarnego, odpornego na promieniowanie UV,
h) drzwiczki wyposazone w uszczelke obwodowa,

i) obudowa spehiajgca wymagania IP 54,

j) zakres pracy temperatury -40 °C do +60 °C,

k) wktad diodowy o nastepujacych cechach :

a)

b)

c)
d)

2
h)
i)
i),
k)

— napigcie zasilania 42 V lub 40 V z funkcjg przyciemniania,

— réwnomierno$¢ luminancji Liax/Lmin < 10,

— uklad optyczny z zespotem diod LED umieszczonych w ognisku soczewki, ktory
powoduje kompensacj¢ §wiecenia w przypadku uszkodzenia czesci diod,

— klasa fantomowa co najmniej 4.,

— wytrzymato$¢ mechaniczna soczewki nie gorsza niz IR3,

— stopien ochrony IP 65,

— montowany w drzwiczkach za pomocg elastycznej uszczelki.

. Wymagania dla przyciskéw zgloszeniowych i sygnalizatorow akustycznych

wymagane spelienie warunkow technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 220 poz. 2181, z 23 grudnia 2003r.) wraz z pdzniejszymi
zmianami, w szczegolnosci do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 03.07.2015,
mozliwo$¢ montazu na masztach o $rednicy od 108 mm do 250 mm; w celu dopasowania
obudowy przycisku do $rednicy masztu, dopuszcza si¢ zastosowanie elastycznej podktadki
adaptacyjnej,

zasilanie napigciem 24 V DC lub AC pochodzacym ze sterownika,

optyczne potwierdzenie zgtoszenia : LED - czerwony tekst CZEKAJ; napigcie 24V DC lub AC
pochodzace ze sterownika sygnalizacji; dopuszcza si¢ dodatkowe potwierdzenie optyczne w
postaci czerwonych punktow umieszczonych na bokach obudowy przycisku,

sygnalizator akustyczny podstawowy:

- blokowania sygnatu,

- nastawy czgstotliwosci sygnatu,

- nastawy okresu repetycji sygnatu,

- akustycznego potwierdzenia zgloszenia,

- automatycznego dostosowywania si¢ gtosnosci do gtosnosci otoczenia,

sygnalizator akustyczny z poszerzong funkcjonalno$cia musi posiada¢ funkcjonalnosé
podstawowego oraz :

- automatycznego dostosowywania si¢ gto$nosci do gltosnosci otoczenia z programowaniem
parametrow automatycznej regulacji,

- dodatkowy przycisk wyposazony w wibrator informujgcy o stanie sygnalizatora $wietlnego
dla pieszych; ponadto przycisk ten winien mie¢ strzatke wskazujgca kierunek przejscia
oraz wyzwala¢ funkcje specjalne, np. dtuzszy sygnat zielony dla pieszych,

- na obudowie przycisku umieszczona listwa dotykowa odwzorowujaca geometrie przejscia
dla pieszych,

- nadawania komunikatu glosowego o nieczynnej sygnalizacji,

kazdy przycisk polgczyé z osobnym wejsciem w sterowniku,

kolor obudowy przycisku : zotty,

kolor obudowy sygnalizatora akustycznego podstawowego (glosnika) : czarny,
dtugos¢ przewodu glosnika : 4 m,

gwarancja : nie krotsza niz 3 lata.

Wymagania dla detekcji indukcyjnej

dla pojazdéw zastosowac uktad trojpetlowy dla kazdego pasa ruchu; dopuszcza si¢ uklad
dwupetlowy dla pasow ruchu o dtugo$ci niewystarczajacej dla uktadu trojpetlowego,
dla rowerow zastosowac¢ uktad petli przewidziany w projekcie organizacji ruchu,
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c) sposob wykonania petli detekcyjnych powinien zapewnia¢ pewno$¢ i niezawodno$¢ ich
dziatania mi¢dzy innymi poprzez;

o lutowane potaczenia przewodow petli z feederem, wykonane w najblizszej studni kablowej i
zabezpieczone zelowa mufy telekomunikacyjna,

o czgsci bierne przewodu petli czyli odcinki biegnace od zakonczenia rowka petli do miejsca
polaczenia z feederem skreci¢ 10 razy na metr.
szczegbly wykonania petli dostosowac do zalecen producenta sterownika,

d)  sporzadzi¢ protokot pomiaréw petli: rezystancja i indukcyjno$¢ obwodu (petla wraz z
feederem), rezystancja izolacji wzglgdem ziemi.

e) Rowek petli wypehi¢ zelowa masg termoplastyczng np. TL80

6. Wymagania dla detekcji radiowej tramwajow

a) zastosowaé detekcje stosowang w tramwajach i1 autobusach Miejskiego Przedsigbiorstwa
Komunikacyjnego w Poznaniu, czyli :
- detektory dalekiego zasiggu typu VDV,
- detektory krotkiego zasiggu typu VETRA,
b) materialy dotyczace tych systemow detekcji Zamawiajgcy udostepni Projektantowi na roboczo,
¢) dodatkowo, przed linig zatrzymania zaprojektowac petle indukcyjna.

7. Wymagania dla wideodetekcji rowerzystéow

a) system detekcji powinien sktadac si¢ z nastgpujacych elementow:

o z modulu wideodetektora zintegrowanego =z sensorem termicznym typu TrafiOne,
wyposazonego w uchwyty do mocowania na konstrukcjach zgodnie z projektem,
o kabla zasilajgcego i sygnalowego - zgodnie z zaleceniem producenta,

b)  detektor musi wykrywaé zardwno rowerzystow w ruchu (uwzgledniajgc kierunek ruchu) jak i
rowerzystow zatrzymanych,

c)  wykrycie rowerzysty winno by¢ potwierdzone poprzez wyswietlenie napisu ,,Czekaj” na
przycisku zgtoszeniowym.

8. Wymagania dla zasilania urzadzen:

W przypadku podlaczenia pod jedno zrodlo zasilania kliku obwodow urzadzen np. przyciski dla
pieszvch i wideodetekcje kazdy z podlaczonych obwodow musi posiada¢ zabezpieczenie.
Niedopuszczalne jest, aby usterka jednego obwodu powodowala wylaczenie pozostalych.

9. Wymagania dla monitoringu wizyjnego :

a) system monitoringu powinien sktada¢ si¢ z nastepujacych elementow:
- kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umozliwiajagce montaz na
konstrukcjach zgodnie z projektem,
- kabli zasilania kamer i kabli transmisyjnych — zgodnie z zaleceniem producenta,
b) obudowy kamer powinny posiada¢ stopien ochrony co najmniej IP65,
¢) kamery statopozycyjne, kolorowe IP o czutosci rzgdu 0 lux (z wbudowanym promiennikiem
o$wietlajacym na odlegto$¢ co najmniej 30 metrow), z przetgczaniem dzien/noc, o
rozdzielczo$ci nie mniejszej niz 5 Mpx.

10. Wytyczne dla stacji meteorologicznych:

a) System i urzadzenia muszg zapewniac:
Urzadzenie rejestrujace:
- rejestracja danych pomiarowych
- archiwizacja danych
- prosta zmiana konfiguracji (zdalna zmiana oprogramowania)
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- prognozowanie stanow ostrzegawczych i alarmowych
- kontrola funkcjonowania systemu
- zegar czasu rzeczywistego
Podstawowe czujniki:
- predkosci wiatru
kierunku wiatru
- wilgotnosci wzglednej powietrza
- temperatury powietrza
- temperatury przy gruncie
- temperatury nawierzchni
- temperatury podbudowy drogi
- stanu nawierzchni
- ilosci opadow atmosferycznych i detektor opadu
- widzialnosci
- mozliwos¢ podtaczenia dodatkowych czujnikow (analogowych/cyfrowych)
b) Charakterystyka ogolna czujnika:
Stopien ochrony P64

Temperatura powietrza
Zakres pomiaru -35+70°C
Rozdzielczos¢ 0.1°
Doktadno$é¢ £0.3°C
Jednostka °C

Wilgotnos¢ wzgledna

Zasigg pomiaru 0-100% wilgotnosci wzglednej (RH)
Rozdzielczos¢ 0.1% wilgotnosci wzglednej (RH)
Doktadnos¢ +2% wilgotnosci wzglednej (RH)
Jednostka % wilgotno$ci wzglednej (RH)

Predkos$¢ wiatru

Sposob pomiaru Czujniki ultradzwigkowe
Zasigg pomiaru 0...60m/s

Rozdzielczos$¢ 0.1m/s

Doktadnos¢ +0.3m/s lub 3% (0...35m/s)
Jednostka m/s, km/h,

Kierunek wiatru

Sposob pomiaru Czujniki ultradzwigkowe
Zakres pomiaru 0...359.9°

Rozdzielczos¢ 1°

Doktadnos¢ <3° (> 1m/s) RMSE

Temperatura punktu rosy

Sposob pomiaru Pasywny, obliczany na podstawie pomiaréw temperatury powietrza oraz
wilgotnos$ci

Zakres pomiaru -50...+60°C

Rozdzielczos¢ 0.1°C

Doktadnos¢ +0.7°C

Jednostka °C,

Wielko$¢ opadu
Zasieg pomiaru (wielko$¢ kropli) 0.3mm...5.0mm

Rozdzielczos¢ opadu cieklego 0.01mm
Rozrozniane typy opadu deszcz, $nieg.

¢) Zastosowanie czujnikow drogowych wedlug ponizszej funkcjonalno$ci:

Ogodblna charakterystyka:
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Wykrywanie rodzaju stanu nawierzchni: sucha, wilgotna, mokra i zanieczyszczona
chemicznie, zmrozona, oblodzona (gololedz), prognozowanie oblodzenia

Generator alarméw: 16d, woda

Pomiar temperatury: Na powierzchni oraz w gruncie (5 cm)

Zakres temperatury pracy: -35°C++70°C

Zakres wilgotnosci w czasie eksploatacji: 0 ~100%

Stopien zabezpieczenia: IP68

Czujnik widzialnosci

Zakres pomiaru: 10 ... 20 000 m

Zakres temperatury pracy: -40...+60 °C

Zakres wilgotnosci: 0...100 %

Doktadnosé: £10% w zakresie 10...10 000, £15% w zakresie 10...20 km
Stopien zabezpieczenia: IP66

Stacje meteorologiczne nalezy podlaczy¢ do systemu ITS Poznan w celu wysSwietlania
informacji o warunkach drogowych na znakach zmiennej tresci VMS.

11. Wytyczne dla znakéw zmiennej tresci VMS.
a) Tablice zmiennej treSci muszg spetnia¢ wymagania nast¢pujagcych dokumentow:

»Szczegblowe warunki techniczne dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” - zalaczniki nr 3 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

b) Tablice zmiennej tre§ci muszg spetnia¢ nast¢pujace minimalne wymagania sprzetowe:

- matryca LED powinna by¢ wykonana w technologii RGB (mozliwo$¢ wys$wietlania tresci w
kolorze),

- matryca LED o wymiarach okoto 2,1 x 5 m, rozdzielczo$ci minimalnej 112 x 278 punktow
(pitch od 17,75 do 20,00).

¢) Tablice zmiennej tresci muszg spetniac¢ nastepujgce minimalne parametry optyczne:

- chrominancja - klasa C2 wg PN-EN 12966,

- luminancja - klasa L3 wg PN-EN 12966,

- kontrast - klasa R2 wg PN-EN 12966,

- kat rozsylu $wiatta — klasa B6 wg PN EN 12966

d) Tablica zmiennej tre§ci musi charakteryzowac si¢ nastepujacymi wlasciwosciami:

- zasilanie 230V pradu przemiennego,

- duzy, kolorowy wyswietlacz wielofunkcyjny w technice LED lub OLED,

- mozliwos¢ prezentacji dowolnej tresci, w tym animacji,

- dobra widocznos¢ w kazdych warunkach atmosferycznych, w dzien i w nocy,

- modutowy interfejs komunikacyjny umozliwiajacy dotgczanie kolejnych urzadzen
komunikacyjnych (podstawowy to Ethernet i 802.11 a/b/g),

- obudowa odporna na warunki klimatyczne,

- opcjonalna funkcja zasilania awaryjnego.

e) Tablica musi posiada¢ port komunikacyjny Ethernet i komunikowac si¢ przy pomocy
protokotu TCP/IP.

f) Elementy wyswietlaczy muszg byC¢ zabezpieczone przed dziataniem czynnikow
atmosferycznych bez stosowania dodatkowych elementdéw grzewczych lub chtodzgcych.

g) Matryca LED musi by¢ zabezpieczona antyrefleksyjnie.

h) Konstrukcja paneli musi umozliwia¢ naprawe¢/wymiane elementow bez zdejmowania catego
panelu z konstrukcji no$nych.

1) Zakres temperatury zewngtrznej pracy znakow zmiennej tresci od -40° C do +60° C (klasa T1
do T3 wedlug EN 12966
6
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j) Funkcja Sciemniania §wiecenie diod LED w warunkach stabego o§wietlenia.

k) Tablice powinny by¢ przystosowane do wyswietlania dowolnej tresci w ramach ograniczen,
wynikajacych z jego wielkoSci 1 rozdzielczosci, a w szczegdlno$ci podanych ponizej
informacji:

- zalecana predkos¢ jazdy,

- zdarzeniach (roboty, wypadki),

- zatloczeniu,

- warunkach atmosferycznych,

- wys$wietlania informacji w formie znaku drogowego,

- mozliwo$¢ wyswietlenia min. 4 linii tekstu po 20 liter o wysokosci liter 240mm,
- obstuga polskich liter.

1) Funkcje sterownika panelu majg by¢ dostepne zaréwno poprzez lacze serwisowe jak tez
zdalnie z centrum sterowania.

m) W przypadku braku tgcznosci z poziomem nadrzednym musi istnie¢ mozliwosé wyswietlania
predefiniowanej tresci lub automatyczne wytaczenie panelu.

12. Wytyczne dla urzadzen modelu ruchu.
a) Ogolne parametry kamer ANPR:

- Minimalny zakres pracy w temp. od -25°C do 50°C

- Minimalna skuteczno$¢ wykrywania europejskich tablic rejestracyjnych 95% w kazdych
warunkach pogodowych

- Stopien zabezpieczenia: IP66

- Kamera musi zapewni¢ identyfikacje tablic rejestracyjnych w dzien i w nocy - wymagane
jest wyposazenie w emitery niewidocznego promieniowania $wietlnego umozliwiajgce
o$wietlenie sceny

- Dualny przetwornik CCD 1/3" z progresywnym skanowaniem.

- 20-bitowa technologia przetwarzania obrazu.

- Szeroki zakres dynamiki, 2x-krotne zwigkszenie dynamiki i inteligentna kompensacja tta.

- zapis danych do zewnetrznej bazy danych (ITS Poznan) z mozliwoscig transmisji obrazu w
technologii $wiattowodowe;j

b) Kamery nalezy zaimplementowac do istniejacego systemu modelu ruchu bedacego w
posiadaniu ZDM.

¢) Urzadzenie muszg by¢ wyposazone w automatyczny restart urzadzenia po zaniku
zasilania oraz automatyczny powrdt do ostatnich ustawien i konfiguracji, skutkujacych
kontynuacja pracy urzadzenia, bez koniecznosci ingerencji cztowieka

d) Wszystkie elementy systemu winny posiada¢ skuteczne uziemienie oraz sprawny system
zabezpieczen przepigciowych od wyladowan atmosferycznych i zakldcen elektrycznych
na doprowadzeniach czujnikéw pomiarowych i liniach zasilajacych.

e) Transmisja danych za posrednictwem technologii swiattowodowe;j.

13. Wymagania dla kanalizacji kablowej sygnalizacyjnej

Pod chodnikami i trawnikami zastosowac rury :
- PE 110 mm — gietkie, dwuscienne (warstwa zewnetrzna karbowana, wewnetrzna gladka),
o wytrzymatosci mechanicznej odpowiedniej do miejsca utozenia,
- PE 75 mm — na podejsciach do konstrukeji wsporczych i na koncowych odcinkach do
petli detekcyjnych — o wlasnosciach j.w.
Pod jezdniami : rury PE 110 mm gruboscienne (przeznaczone do wykonywania przeciskow).
Studnie kablowe o klasie obcigzalnosci ramy i pokrywy B125, z pokrywa zaopatrzong w
wywietrznik i napis MIASTO POZNAN. Jezeli do studni beda wprowadzone réwniez rury
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kanalizacji teletransmisyjnej, to zastosowa¢ zabezpieczenie przed dostgpem 0sOb
nieuprawnionych, jak opisano w p. 14.

14. Wymagania dla instalacji kablowej

a) do budowy instalacji zastosowac nastepujace kable i przewody :

- do zasilania sygnalizatoréw i przyciskow - kable typu YKY lub YKSY-zo n x 1,5 mm?; w
uzasadnionych przypadkach 2,5 mm?,

- do potaczenia petli detekcyjnych - kable typu XzTKMXpw 2x2x0,8 (o ile producent
sterownika nie wskaze innego typu) — osobne dla kazdej pary petli,

- jako przewod uziemiajacy konstrukcje wsporcze : przewdd LgY 6 mm? lub inny wynikajacy
zZ potrzeb,

b) kable doprowadzi¢ dla konstrukcji niskich (do 3,5m) bezposrednio do sygnalizatorow (bez ztgcz
w maszcie); dla konstrukcji wysokich (powyzej 3,5 m) kable prowadzi¢ do listwy zaciskowej i
dalej do lamp,

c) ilo§¢ zyt w kablu musi umozliwia¢ podtaczenie kazdego przycisku zgtoszeniowego z osobnym
wejsciem sterownika,

d) potwierdzenie Zzgdania z przyciskow dla pieszych :

- na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wyswietlone na wszystkich przyciskach
oddziatlujacych na dang grupe dla pieszych i dodatkowo dla rowerzystow na rownolegtym
przejezdzie rowerowym,

- na konsoli operatorskiej - potwierdzenie tylko pobudzonego przycisku,

e) potwierdzenie zgdania z przyciskow dla rowerzystow i z wideodetekcji rowerzystow :

- na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wyswietlone na wszystkich przyciskach danej
grupy dla rowerzystow,

- na konsoli operatorskiej - potwierdzenie tylko pobudzonego detektora,

15. Wymagania dla kanahlu technologicznego i mikrokanalizacji

Rurociagi HDPE ¢ 40 mm powinny posiada¢ grubos¢ $cianki 3,7 mm, rowkowane, z
warstwa poslizgowa. Rurociggi HDPE @ 110 mm powinny posiada¢ grubo$¢ $cianki min. 5
mm, a takze winny byC¢ proste, w odcinkach, jednoscienne, gladkie z kielichami z
uszczelnieniem. Rury polietylenowe powinny wytrzymac¢ probe nadci$nieniem powietrza 1 MPa
w ciggu 30 min, a ubytek ci$nienia przy probie 24 godzinnej dla ci$nienia 0,1 MPa nie powinien
by¢ wiekszy niz 10%. Pakiet mikrorur powinien by¢ gruboscienny, prefabrykowany i zawiera¢ co
najmniej 7 mikrorur o $rednicy 12/8 mm.

W przypadku przejs¢ kanalizacja pod drogami, linig tramwajowg stosowac rury
przepustowe polietylenowe, gruboscienne RHDPEp 110/6,3 zachowujac min. glebokosci
utozenia. Dla przejScia pod linig tramwajowa zachowa¢ min. glgbokos$¢ utozenia 1,5 m od glowki
szyny. Dla przejs¢ pod wjazdami i drogami zachowa¢ min. gleboko$¢ utozenia 1,2 m. Na
pozostatym terenie kanalizacj¢ ukltada¢ na glgbokosci 0,8 (jesli wytyczne zarzadcy gruntu nie
wymagajg innej glebokosci utozenia). Rurocigg kablowy musi zabezpiecza¢ zaciggniety do niego
kabel swiattowodowy przed uszkodzeniami mechanicznymi na catej dtugosci ciggu. W polowie
glebokosci wykopu powinna zosta¢ ulozona tasma ostrzegawcza z trwalym napisem ,,UWAGA
KANAL TECHNOLOGICZNY” w kolorze pomaranczowym o szerokosci min. 20 cm i grubosci
0,3 mm z perforowanymi otworami o Srednicy co najmniej 10 mm. Bezposrednio nad kanatami
technologicznymi powinna zosta¢ ulozona ta§ma ostrzegawczo - lokalizacyjna z trwatym
napisem ,,UWAGA KANAL TECHNOLOGICZNY” w kolorze pomaranczowym o szerokosci
min. 20 cm i grubosci 0,5 mm, z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci taSmy kwasoodpornej o
szeroko$ci co najmniej 25 mm i grubo$ci co najmniej 0,1 mm z perforowanymi otworami o
$rednicy co najmniej 10 mm. Rury w gruncie powinny by¢ prowadzone tagodnymi tukami.
Prawidlowe ich utoZenie powinno zosta¢ potwierdzone badaniami szczelnoSci oraz kalibracja
rurociggéw wykonanymi po zakonczeniu prac montazowych. Projektowana kanalizacja powinna
umozliwia¢ jej wykorzystanie przez najblizsze 25-30 lat (czas zywotnosci poszczegdlnych
zainstalowanych materiatow). Projekt powinien zaktada¢ 50% zapas dla kabli w budowane;j
kanalizacji w momencie instalacji.

Ulozenie w gruncie rurociggu powinno by¢ odpowiednie co do glebokosci
wynikajacej z lokalnych warunkéw terenowych, uzgodnien z wiascicielami gruntow oraz
dysponentami innych, istniejgcych urzadzen infrastruktury technicznej, jednak nie mniej niz 0,8

8

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu



m oraz w normatywnej odleglosci od innych urzadzen infrastruktury technicznej - zgodnie z
zaleceniami normy ZN 96/TPSA-013.

Zamawiajacy wymaga normatywnego zabezpieczenia (pod wzgledem wody i1 gazu)
rurociggu przy wejsciu kanalizacji do budynku, pomieszczenia technicznego. Kanalizacja
powinna by¢ ulozona ze spadkiem skierowanym od budynku tak, aby woda nie propagowata si¢
do pomieszczenia.

Rurocigg kablowy musi by¢ wykonany z rur z polietylenu HDPE typu 40/3,7, o
gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm3 1 o wspotczynniku plynigcia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10
min wg ZN-96/TPSA 017 z wewngtrzng warstwg poslizgowa. Rurocigg kablowy musi
zabezpieczaé zaciggniety do niego kabel $wiattowodowy przed uszkodzeniami mechanicznymi na
catej dtugosci ciagu.

Na obszarach o zwigkszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi kabel
swiattowodowy musi by¢ utozony w rurociggu kablowym z rur o zwigkszonej grubosci $cianki,
badZz rurocigg kablowy musi by¢ utozony w grubosciennych rurach ostonowych lub
teletechnicznej kanalizacji pierwotnej. Dopuszczalne jest wtedy zastosowanie rur typu HDPE
32/2,9. Rurociagi kablowe moga by¢ dodatkowo chronione przykrywami kablowymi. Rurociag
kablowy na przejsciach przez duze cieki wodne, zbiorniki i drogi musi by¢ zbudowany tylko z
jednego odcinka fabrykacyjnego. Rury przepustowe muszg by¢ taczone w sposob szczelny.

Dla zapewnienia dlugotrwalej sprawnosci i funkcjonalnosci rurocigg kablowy musi byé
uszczelniony w kazdym punkcie wg ZN-96/TPSA-021, niedostepny dla zanieczyszczen statych i
ptynnych zaréwno w czasie budowy jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciggdw zajetych
dla kabla oraz ciaggdéw pustych.

Dla umozliwienia szczegdlowej lokalizacji rurociggéw kablowych (dotyczy budowy
kanalizacji sktadajacej si¢ wylacznie z rur RHDPE 40, 32 lub mikrorurociggéw) z kablami
swiattowodowymi w terenie metodami elektromagnetycznymi, réwnolegle z rurociggiem
kablowym nalezy utozy¢ przewody elektryczne izolowane. Przewody elektryczne musza
posiadac cigglo$¢ elektryczng na catej dlugosci odcinkdéw miedzyztaczowych, a miejsca ich
polaczen powinny by¢ chronione przed korozja.

W studniach kablowych winny by¢ zainstalowane puszki instalacyjne, w ktorych nalezy
wyprowadzaé¢ koncowki przewodoéw elektrycznych. Przy zasobnikach kablowych przewody
elektryczne winny by¢ wyprowadzone na stupki oznaczeniowo — pomiarowe.

Integralng czgscig rurociagu kablowego sg studnie i zasobniki kablowe przewidziane do
instalacji oston ztgczowych oraz zapasow technologicznych kabla $wiattowodowego. Klasa
wytrzymatos$ci studni powinna by¢ dopasowana do miejsca montazu, lecz nie mniej niz B 125.
Studnie w drogach budowac, jako najazdowe z pokrywa klasy D400.

Projektowane studnie powinny by¢ wymiaru min. SKR-2/SK-2 dla studni ztagczowych i
podszafkowych oraz min. SKR-1 dla studni przelotowych. Doboru wytrzymatosci studni i
ramy/pokrywy dokonuje projektant w uwzglednieniu do warunkéw terenowych. Montaz
rurociggoéw powinien by¢ wykonany estetycznie i funkcjonalnie (min. montaz rurociaggéw nie
powinien by¢ wykonany w $wietle wejscia do studni np. SKR-2). Ilo$¢, rodzaj studni oraz
odlegtosci pomiedzy studniami powinny by¢ dostosowane do profilu budowanej kanalizacji.
Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy studniami nie powinna przekracza¢ 100 m (dla kanalizacji
budowanej z rurociggdw @ 110 mm), a odcinek kanalizacji powinien mie¢ prostoliniowy
przebieg. Wysoko$¢ montazu ramy studni powinna by¢ dostosowana do niwelety tereny wokot
wybudowanej studni. Teren po prowadzonych pracach zawsze powinien by¢ doprowadzony do
stanu z przed przystgpienia do prac. W przypadku roznicy wysokosci terenu, pomi¢dzy
poziomem gruntu a poziomem studni, nalezy wyrownaé ziemig i zaggSci¢ teren wokot
zainstalowanej ramy. Wszelkie odstepstwa od wytycznych muszg zosta¢ uzgodnione z Zarzadem
Drog Miejskich na etapie realizacji.

W miejscach gdzie nie ma mozliwosci montazu studni z przyczyn terenowych lub
uzgodnieniowych, a istnieje koniecznos¢ wykonania ztgcza/zapasu nalezy projektowaé zasobniki
kablowe. Zasobniki kablowe, wykonane z tworzyw sztucznych, musza by¢ utozone w gruncie na
glebokosci min 0,7 m liczac od gornej pokrywy. Bezposrednio nad zasobnikami kablowymi
nalezy uktada¢ markery kablowe umozliwiajace pdzniejsza szczegotowa lokalizacje zasobnikow
kablowych. Koniecznos¢ montazu zasobnika kablowego powinna zosta¢ kazdorazowo
uzgodniona z Przedstawicielem ZDM.

Wszystkie instalowane studnie kablowe muszg by¢ zabezpieczone przed dostgpem osob
nieupowaznionych z wykorzystaniem pokryw typu ALDAZ/PIOCH zamykanych ktodka
systemowg okreslong przez Wydziat Zarzadzania Kryzysowego i Bezpieczenstwa Urzedu Miasta
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Poznania (Abloy lub LOB), ktéora w uzgodnieniu z Zamawiajacym dostarcza Wykonawca.
Wszystkie studnie muszg by¢ wyposazone w pokrywy z logiem Miasta Poznan lub napis
MIASTO POZNAN oraz posiada¢ metalowy wywietrznik. Rama oraz pokrywa studni powinny
zosta¢ wykonane w technologii Zzeliwnej. W momencie zgloszenia gotowo$ci do odbioru prac
elementy zeliwne (kolierz ramy 1 obramowanie pokrywy) wszystkich studni
budowanych/rozbudowywanych w ramach zadania nalezy pomalowa¢ farbg antykorozyjna (np.
asfaltowg). Osadnik studni nalezy uzupehi¢ o zwir. Typ ramy i pokrywy studni powinien by¢
dobrany do miejsca montazu (rama wzmocniona, lekka). Niedopuszczalne jest wykonywanie
dodatkowego podwyzszenia pod plyte goérna oraz wykonywanie sku¢ betonu korpusu studni w
celu obnizenia wysokosci studni. Poszczegdlne elementy zelbetowe montowaé z zastosowaniem
na plaszczyznach potaczen szybkowigzacych zapraw o duzej wytrzymatosci i odpornosci na
dziatanie wod opadowych. Ilos¢ zaprawy dobiera¢ tak, by po montazu nastapilo wycisnigcie jej
nadmiaru na zewngtrz i do wewnatrz studni. Przed zasypaniem wykopu nalezy wszystkie
polaczenia dodatkowo zaizolowacé tak jak ptaszczyzny prefabrykatow.

W przypadku koniecznos$ci wykonania otworéw wejsciowych w innych miejscach, niz
wykonane fabrycznie, nalezy wykona¢ je za pomocg wiertnicy z zastosowaniem koncowki o
srednicy nieznacznie przekraczajacej Srednice wprowadzanej rury. Niedopuszczalne jest
wykonywanie otworéw metoda kucia. Przestrzen pomig¢dzy rurg i $ciang studni wypetni¢ zaprawa
stosowana do montazu studni.

W przypadku wprowadzenia do studni kablowej rury pierwotnej, przestrzen studnia - rura
pierwotna wypelni¢ zaprawag stosowang do montazu studni. W przypadku wprowadzenia do
studni kablowej rurociggoéw kablowych z zastosowaniem krotkiego odcinka rury, jako przepustu
nalezy przestrzen studnia - rura przepustowa oraz przestrzen rura przepustowa — rurocigg
kablowy wypemi¢ zaprawa stosowang do montazu studni. Do montazu wyposazenia studni, w
tym pokryw zabezpieczajacych, stosowac §ruby nierdzewne.

Zasypywanie wykopu wykonywaé warstwami z zaggszczaniem do takiego stopnia
zageszczenia by mozna byto odtworzy¢ nawierzchnig terenu.

W studniach gdzie przewiduje si¢ pozostawienie zapasu kabla liniowego oraz gdzie
projektuje si¢ zlacze nalezy zamontowaé stelaze zapasu STZK-2/4 Iub alternatywne
umozliwiajace instalacje odpowiedniej dlugosci zapasu.

Technika wykonywania robot ziemnych zalezy od miejsca prowadzenia robot i rodzaju
gruntu. W miejscach o duzym nasyceniu innymi instalacjami podziemnymi, w miejscach
planowanych zblizen lub skrzyzowan z tymi instalacjami roboty nalezy prowadzi¢ rgcznie w
sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie istniejgcych instalacji.

Dno wykopu przed ulozeniem rurociagu kablowego musi by¢ wolne od kamieni,
elementéow metalowych, gruzu i innych zanieczyszczen. Na tak przygotowane dno wykopu
nalezy nanie$¢ 10 cm warstwe piasku — wykonaé tzw. podsypke piaskowa. Rury uktadaé¢ na
glebokosci 0,8m liczac od poziomu terenu. Pierwsze co najmniej 10 cm przysypania rurociggu
musi by¢ wylgcznie piaskiem. Pozostata cze¢$s¢ moze zosta¢ uzupeliona przesianym gruntem
rodzimym, pozbawionym kamieni i gruzu oraz innych zanieczyszczen.

W migjscach zblizen i skrzyzowan z innymi instalacjami nalezy stosowaé ostony rur i
ostony istniejgcych instalacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wyznaczony przedstawiciel Zamawiajacego powinien odbiera¢ przed zasypaniem prace
ulegajace zakryciu, po uprzednim zawiadomieniu od Wykonawcy.

Instalacje  wewnatrz ~ budynkowe nalezy wykonywa¢ w  uzgodnieniu z
Wiascicielem/Zarzadcg danej nieruchomosci. Zalecanym jest montaz koryt metalowych, jesli
miejsce instalacji na to pozwala. Elementy sktadowe koryt kablowych powinny zosta¢ uziemione
poprzez zréwnanie potencjalow poszczegolnych elementéw (tgczniki linkg zielono-zottg min. 6
mm?2) oraz uziemienie z dwoch stron konstrukcji koryta do uziomu dostgpnego w budynku.

Szczegolowe wymagania techniczne dla kanalu technologicznego zawarte sa w
Rozporzadzeniu Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21.04.2015 r. (Dz.U. 2015 poz.

680).

16. Ochrona przeciwporazeniowa

a) ochron¢ przeciwporazeniowa zaprojektowaé odpowiednig do warunkow przylaczenia do sieci
elektroenergetycznej wydanych przez ENEA Operator,
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b) konstrukcje wsporcze wysokie (maszty o wysokosci >5m, shupy z wysiggnikami i bramownice)
wyposazy¢ w dodatkowy uziom o rezystancji nie wigkszej niz 30 Q.

Aktualnos¢ wersji wymagan technicznych powinna by¢ zgodna na dzien ogloszenia
postepowania przetargowego.
ZDM zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w powyzszych wytycznych.
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