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1 OPIS TECHNICZNY

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt elekiryczny budowlano wykonawczy dla

modernizacji sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ulic Serbska — Pasterska w Poznaniu.

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA ORAZ NORMY | PRZEPISY.

[1]. Plan sytuacyjny uktadu drogowego.

[2]. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane, Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pozniejszymi
Zmianami.

[3]. Zarzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 20.11.1998r. w
sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu budowlanego, Dz. U. Nr 140

[4]. ,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatbw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach” ktory
stanowi zatgcznik do Dziennika Ustaw nr 220 poz.2181 z dnia 23 grudnia 2003. Tekst
rozporzadzenia przywotuje 4 zatgczniki zawierajgce wytyczne do projektowania
oznakowania pionowego, poziomego, sygnalizacji $wietlnej oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego.

[5]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakow
i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach. Dziennik Ustaw RP z dnia 7 wrzesnia 2015. Poz.1314.

[6]. Obowigzujgce przepisy i normy branzowe,

[7]. Wytyczne Zarzadu Drég Miejskich w Poznaniu dotyczace standardu rozwigzan
technicznych przy projektowaniu urzgdzen sygnalizacji Swietinej.

[8]. Wizja lokalna.

[9]. ,Projekt budowy sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ulic Serbska — Pasterska w
Poznaniu” wykonanym przez firme Global Traffic Systems Sp. z o0.0. Poznan, lipiec
2018.
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1.3 ZAKRES OPRACOWANIA.

Zakres robot budowlanych dla budowanej sygnalizacji $wietlnej obejmuje budowe kanalizacji

kablowej na odcinku od sterownika sygnalizacji $wietlnej na Rondzie Solidarnosci do

przedmiotowego skrzyzowania i dalej do sterownika przy skrzyzowaniu ulic Serbska -

Wilczak, montaz konstrukcji wsporczych, instalacje kabli sterowniczych oraz Kkabli

detekcyjnych, montaz sygnalizatorow oraz kamer wraz instalacjg kabli sterowniczych.

Projektowana sygnalizacja bedzie sterowana za pomoca petli indukcyjnych dla pojazdéw

umieszczonych w jezdni oraz przyciskow dla pieszych i kamer detekcyjnych umieszczonych

na masztach sygnalizacyjnych. Prace bedg obejmowaty:

- zabudowe sterownika sygnalizacji $wietlnej,

- instalacje konstrukcji wysiegnikowych i masztow,

- wykonanie kanalizacji kablowej z montazem studni kablowych,

- wykonanie przeciskow poprzecznych pod jezdniami,

- utozenie kabli sygnalizacyjnych dla sygnalizatoréw, kamer, przyciskéw dla pieszych oraz
sygnalizatoréw akustycznych,

- utozenie kabli Swiattowodowych oraz instalacja urzadzen aktywnych w sterowniku
sygnalizacji Swietlnej,

- instalacje detektoréw indukcyjnych w jezdni,

- montaz sygnalizatorow na masztach i konstrukcjach wysiegnikowych,

- montaz przyciskéw dla pieszych i kamer detekcyjnych,

- montaz kamer do monitoringu,

- podtgczenie kabli w sterowniku sygnalizacji Swietinej.

Projekt elektryczny sporzadzono na podstawie [9].
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2 ROZWIAZANIA TECHNICZNE
2.1  ZASILANIE STEROWNIKA

Projektowany sterownik sygnalizacji bedzie zasilany ze ztgcza kablowo pomiarowego
zlokalizowanego w szafce SKP3-1P przy sterowniku sygnalizacji Serbska — Pasterska.

2.2 KANALIZACJA KABLOWA

Kable sygnalizacji Swietlnej prowadzone bedg w nowej, projektowanej kanalizacji kablowe;j.

Zaprojektowano studnie kablowe typu SKR-2 (potgczenia gtéwnych tras kablowych jako

studnie zlgczowe i podszafkowe), SKR-1 (potgczenia gtéwnych tras kablowych, przy

przepustach pod jezdnig oraz jako studnie przelotowe) oraz SK-1 (kohcowe odcinki tras

kablowych). Studnie kablowe powinny posiada¢ klase obcigzalnosci ramy i pokrywy B125

oraz powinny byé wyposazone w wywietrznik i napis ,MIASTO POZNAN". Studnie kablowe

muszg by¢ pogtebione. Dla kanalizacja kablowa prowadzona pod chodnikami i trawnikami

nalezy zastosowac rury typu:

= RHDPE 110 mm - rury gietkie, dwuscienne z warstwg zewnetrzng karbowang i
wewnetrzng gtadka, o wytrzymatosci mechanicznej odpowiedni do miejsca utozenia
wartosci (sztywno$é obwodowa SN = 4kN/m?), stosowana do potgczen miedzy
studniami;

= RHDPE 75 mm - rury gietkie, dwuscienne z warstwg zewnetrzng karbowang i
wewnetrzng gtadkg, o wytrzymatosci mechanicznej odpowiedni do miejsca utozenia
(sztywno$é obwodowa SN = 4kN/m?), stosowana na podej$ciach do konstrukcji
wsporczych i na koncowych odcinkach do petli detekcyjnych;

= RHDPE 110 mm - rury gruboscienne, przeznaczone do wykonywania przeciskow i
przewiertéw sterowanych (sztywno$é obwodowa SN = 8kN/m?);

= RHDPE 125 mm - rury gruboscienne, przeznaczone do wykonywania przeciskéw i
przewiertow sterowanych. W miejscach przeciskow pod jezdniami wewnatrz tych rur
prowadzi sie 4 rury typu RHDPE 40 mm;

= RHDPE 40 mm — rury ostonowe o grubosci $cianki 3,7 mm do kabli telekomunikacyjnych
z wewnetrzng $ciankg rowkowa oraz warstwg poslizgowg. Zgodnie z wymogiem ZDM w
Poznaniu rury powinny posiada¢ wzdtuzne paski o réznych kolorach pozwalajgce na
tatwg identyfikacje trasy kablowej na jej koncach. Na skrzyzowaniach z uzbrojeniem
podziemnym, rurocigg ztozony z tych rur powinien zosta¢ zabezpieczony rurg ostonowa
PE (RHDPE 125 mm), a na przejsciach pod jezdniami rurg PE gruboscienna,
przeznaczong do przeciskow. Rury RHDPE40 nalezy rozcina¢ w studniach wytgcznie w
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sytuacjach, gdy wymagaja tego potrzeby techniczne. W studniach kablowych jedna
czworka kabla powinna byé wyprowadzona poprzez hermetyczng, roztgczng tgczdéwke
pomiarowg. W sterowniku kabel nalezy zakohczy¢ tgczéwkami pomiarowymi
roztgcznymi. Na catej dtugosci trasy nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg na wysokosci 30
cm nad rurami.
Rury nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,8 metra, a miejscach skrzyzowania z drogg na
minimalnej gtebokosci 1,2 metra. Do tgczenia odcinkéw tras kablowych nalezy zastosowac
zlgczki zapewniajgce wodoszczelno$¢. Rozmieszczenie istniejgcej kanalizacji kablowej oraz

dtugosci poszczegolnych odcinkdéw kanalizacji kablowej pokazano na rysunku 3.

2.3 MASZTY, SLUPY WYSIEGNIKOWE.

Zaprojektowane sygnalizatory zostang zamontowane na konstrukcjach wysiegnikowych oraz
masztach. Na skrzyzowaniu zaprojektowano maszty sygnalizacyjne zgodnie z wymaganiami
ZDM w Poznaniu. Wysokosci i dtugosci nowych konstrukcji zalezg od zainstalowanych na
nich urzadzen. Maszty nalezy montowac przez przykrecenie stopy do prefabrykowanego
fundamentu dostarczonego przez producenta. Sygnalizatory nalezy montowa¢ za pomocg
opasek. Na maszcie w dolnej czesci zlokalizowana jest komora elekiryczna, wyposazona w

listwe tgczeniowg dla przyciskéw dla pieszych oraz zacisk ochronny.

Zestawienie masztow sygnalizacyjnych.

L.p. IC()znaczeni_(? Brama Sl_up _ Maszt Uwagi
onstrukciji sygnalizacyjny
Szerokos¢ Dlugos¢ wysiegu Wysokos¢
[m] [m] [m]
1 1 4,0
2 2 4,5
3 3 3,0
4 4 4,0
5 5 3,0
6 6 4,0
7 7 4,0
8 8 4,0
9 9 7,5
10 10 4,0
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Wymagania ZDM w Poznaniu dla konstrukcji wsporczych (masztéw i stupdw z wysiegnikami)

Maszty powinny by¢ konstrukcjami o powierzchniach zbieznych, przykrecane do
prefabrykowanego fundamentu betonowego z rozstawem $rub 4x164 mm (zapis ten nie
dotyczy masztéw o wysokosci wiekszej niz 3,50 m),

Dla stupéw wysiegnikowych wykonanych z rur grubosciennych potgczenie stupa z
wysiegnikiem nalezy wykonac w ksztatcie tuku,

Whneke kablowg masztéw i stupéw wyposazy¢ w listwe tgczeniowg tylko dla przyciskéw
zgtoszeniowych i sygnalizatoréw akustycznych.

Whneke kablowg stupéw bramownic wyposazy¢ w listwe tgczeniowg dla sygnalizatordw.
Pokrywy masztowe (szczytowe) i konce wysiegnikbw muszg by¢ bryzgoszczelne, lecz
jednoczes$nie zapewniajgce przewietrzanie konstrukcji,

Pokrywy wnek kablowych w masztach, stupach wysiegnikowych muszg byé
bryzgoszczelne, lecz jednoczesnie zapewniajgce przewietrzanie konstrukcji;
Zabezpieczenie antykorozyjne zapewnione przez cynkowanie ogniowe (grubosé
cynkowania réwnomierna na catej dtugosci, nie mniejsza niz 80um), oraz malowanie
emalig poliuretanowg na podktadzie poliuretanowym do powierzchni cynkowych. Kolor
zgodny z paletg RAL7043.

2.4 KABLE | POLACZENIA

Do budowy instalacji sygnalizacji nalezy zastosowaé¢ nastepujace typy kabli:

YKSYzo 5x1,5mm? dla sygnalizatoréw 3 komorowych kotowych,

YKSYzo 4x1,5mm? dla sygnalizatoréw 2 komorowych dla pieszych i rowerzystéw,
YKSYzo 14x1,5mm?- przeznaczone dla przyciskéw dla pieszych,

YKY 3x1,5mm? przeznaczony do zasilania kamer detekcyjnych oraz monitoringu,
XzWDXpek 75-1,05/5,0 przeznaczony jako kabel sygnatowy do kamer detekcyjnych,
XzTKMXpw 2x2x0,8mm przeznaczony do petli detekcyjnych indukcyjnych,

LgYd 2,5mm? przeznaczony do wykonania petli indukcyjnej.

Z-XOTKtd 12J kabel s$wiattowodowy przeznaczony do komunikacji z Centrum
Sterowania Ruchem.

Zgodnie z rozporzadzeniem [7] kazde urzadzenie nalezy podtgczy¢ do sterownika

sygnalizacji osobnym kablem. W ponizszej tabeli podano typ kabla oraz jego diugo$¢ do

pojedynczego urzadzenia.
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Projekt elektryczny.

L.p. | Konstrukcja Urzadzenia Oznaczenie Typ kabla Diugosé [m]
1. 1 Sygnalizator 051 YKSYzo 5x1,5mm? 70
Sygnalizator 332 YKSYzo 4x1,5mm? 70
Przycisk D332 YKSYZo 14x1 ,5mm2 68
2. 2 Sygnalizator 052 YKSYzo 5x1,5mm? 64
Sygnalizator 331 YKSYzo0 4x1,5mm? 58
Przycisk D331 YKSYZo 14x1 ,5mm2 55
Kamora K6 YKY 3x1,5mm? 64
XzWDXpek 75-1,05/5,0 64
Kamera CCTV2 YKY 3«1, 5mm” 64
XzWDXpek 75-1,05/5,0 64
3. 3 Sygnalizator 342 YKSYzo 4x1,5mm? 43
Przycisk D342 YKSYzo 14x1,5mm? 41
4. 4 Sygnalizator 341 YKSYzo0 4x1,5mm? 22
Przycisk D341 YKSYZo 14x1 ,5mm2 20
Kamera K4 XzZTKMXpw 4*2*0,8mm 25
5. 5 Sygnalizator 252 YKSYzo 4x1,5mm? 21
6. 6 Sygnalizator 081 YKSYzo 5x1,5mm? 14
Sygnalizator 082 YKSYzo 5x1,5mm? 20
Sygnalizator 352 YKSYzo 4x1,5mm? 14
Kamera K2 XzZTKMXpw 4*2*0,8mm 20
7. 7 Sygnalizator 251 YKSYzo0 4x1,5mm? 52
Sygnalizator 351 YKSYzo 4x1,5mm? 52
Kamera K1 XzZTKMXpw 4*2*0,8mm 54
Kamera K3 XzZTKMXpw 4*2*0,8mm 54
8. 8 Sygnalizator 101 YKSYzo 3x1,5mm? 50
Sygnalizator 111 YKSYzo 5x1,5mm? 50
9. 9 Sygnalizator 112 YKSYzo 5x1,5mm? 61
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L.p. | Konstrukcja Urzadzenia Oznaczenie Typ kabla Diugosé [m]
Sygnalizator 113 YKSYzo 5x1,5mm? 61
Kamera K5 YKY 3x1 ,5mm2 61
XzWDXpek 75-1,05/5,0 61
10. 10 Sygnalizator 114 YKSYzo 5x1,5mm? 71
11. - Detektor indukcyjny D0511 XZTKMXpw 2*2*0,8mm 47
12. - Detektor indukcyjny D0512 XZTKMXpw 2*2*0,8mm 71
13. - Detektor indukcyjny D0513 XzTKMXpw 2*2*0,8mm 105
14. - Detektor indukcyjny D0521 XZTKMXpw 2*2*0,8mm 47
15. - Detektor indukcyjny D0522 XZTKMXpw 2*2*0,8mm 71
16. - Detektor indukcyjny D0523 XzTKMXpw 2*2*0,8mm 105
17. - Detektor indukcyjny D0811 XZTKMXpw 2*2*0,8mm 14
18. - Detektor indukcyjny D0812 XZTKMXpw 2*2*0,8mm 32
19. - Detektor indukcyjny D1111 XZTKMXpw 2*2*0,8mm 61
20. - Detektor indukcyjny D1112 XZTKMXpw 2*2*0,8mm 84
21. - Detektor indukcyjny D1113 XZTKMXpw 2*2*0,8mm 124
22. - Detektor indukcyjny D1121 XZTKMXpw 2*2*0,8mm 61
23. - Detektor indukcyjny D1122 XZTKMXpw 2*2*0,8mm 84
24. - Detektor indukcyjny D1123 XZTKMXpw 2*2*0,8mm 124
25. - Detektor indukcyjny D1131 XZTKMXpw 2*2*0,8mm 61
26. - Detektor indukcyjny D1132 XZTKMXpw 2*2*0,8mm 84
27. - Kabel $wiattowodowy - Z-XOTKid 12J 1316
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2.5 SYGNALIZATORY

Projektuje sie zabudowe nastepujacych typow sygnalizatoréw zasilanych napieciem 42V lub
40 V z funkcjg przyciemniania z wktadami typu LED:

= Sygnalizatory 3x300 (typu S1) dla pojazdéw,

= Sygnalizatory 3x300 + 1x200 (typu S2) dla pojazdéw,

= Sygnalizatory 2x200 (typu S5) dla pieszych.

= Sygnalizatory 2x200 (typu S6) dla rowerzystow.

Sygnalizatory powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 12368:2015.
Szczegotowy wykaz sygnalizatoréw pokazano w ponizej tabeli.

Oznaczenle Typ konfg:t%wy Srﬁi::]ca Lokalizacja Roiﬁliiait:: e sy:r::r:wa
GRUPY KOLOWE

051 S-1, 3k ogdlny - 300 Maszt LED 05

052 S-1, 3k ogdlny Tak 300 Wysiegnik LED 05

081 S-1, 3k ogdlny - 300 Stup LED 08

082 S-1, 3k ogdlny Tak 300 Wysiegnik LED 08

S-2, 3k ogolny ze
111 + 101 strzatka jazdy - 300 + 200 Maszt LED 11+ 10
warunkowej w prawo

112 S-1, 3k ogdlny Tak 300 Wysiegnik LED 11
113 S-1, 3k ogdlny Tak 300 Wysiegnik LED 11
114 S-1, 3k ogdlny - 300 Maszt LED 11

GRUPY PIESZE | PIESZO-ROWEROWE

251 S-6, 2k - 200 Maszt LED 25
252 S-6, 2k - 200 Maszt LED 25
331 S-5, 2k - 200 Maszt LED 33
332 S-5, 2k - 200 Maszt LED 33
341 S-5, 2k - 200 Maszt LED 34
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342 S-5, 2k - 200 Maszt LED 34
351 S-5, 2k - 200 Maszt LED 35
352 S-5, 2k - 200 Maszt LED 35

Sygnalizatory montowac :

* na stupie z wysiegnikiem na uchwytach wysiegnikowych z ekranami kontrastowymi,
* na masztach sygnalizacyjnych na uchwytach masztowych dwupodporowo

Nalezy zastosowac ekrany kontrastowe o szerokosci 850 mm.

Przy montazu sygnalizatorow zwr6ci¢ uwage na zachowanie skrajni. Wysoko$¢ mocowania
sygnalizatorow montowanych na stupach wysiegnikowych od nawierzchni powinna wynosi¢
55 m. Wysokos¢ mocowania sygnalizatorbw na masztach sygnalizacyjnych powinna
wynosi¢ 2,2 m (liczona do dolnej konsoli). Szczegbétowe wymiary montazu sygnalizatoréw

pokazano na ponizszym rysunku.

kraweznik

55m

05+20m |l 05:20m
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Wymagania techniczne dla sygnalizatoréw swietinych:

mocowanie dwupunktowe,
konsole umozliwiajgce mocowanie za pomocg opasek i $rub; konsola gérna
przystosowana do przetozenia kabla;
budowa modutowa umozliwiajgca wykorzystanie elementéw sygnalizatora w celach
serwisowych, w tym co najmniej: wktady diodowe typu LumiLED, soczewki, drzwiczki,
daszki, uszczelki, komory sygnalizatora, blok zaciskowy,
nalezy stosowac zaciski przytgczeniowe sprezynowe, umieszczone w gérnej komorze
sygnatowej (kable wciggane bezposrednio do sygnalizatora — bez ztgcza w stupie),
daszek mocowany tylko za pomocg elementow przewidzianych przez producenta, czyli
bez dodatkowych elementdéw mocujacych takich jak sruby, nity, kotki,
wytrzymato$¢é mechaniczna nie gorsza niz IR3,
obudowa wykonana z poliweglanu czarnego, odpornego na promieniowanie UV,
drzwiczki wyposazone w uszczelke obwodowa,
obudowa spetniajgca wymagania |IP54,
zakres pracy w temperaturach -40st.C do +60st.C
wktad diodowy o nastepujacych cechach:

- rownomiernosc¢ luminancji Limay/Lmin < 10,

- uktad optyczny z zespotem diod LED umieszczonych w ognisku soczewki, ktéry

powoduje kompensacje swiecenia w przypadku uszkodzenia czesci diod,

- klasa fantomowa nie mniejsza niz 4,

- wytrzymato$¢ mechaniczna soczewki nie gorsza niz IRS,

- stopieh ochrony IP65,

- montowany w drzwiczkach za pomoca elastycznej uszczelki,

2.6 SYGNALIZATORY AKUSTYCZNE

Sygnalizatory akustyczne nalezy montowac¢ na wysokosci co najmniej 2,20 m. Sygnalizatory

winny spetnia¢ ponizsze wymagania:

wymagane spetnienie warunkéw technicznych zawartych w zatgczniku nr 3 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 220 poz. 2181, z 23
grudnia 2003 r.) oraz w rozporzgdzeniu Ministra infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca
2015r. (Dz.U. 22015 r. poz.1314 z 7 wrzeénia), w tym :

o mozliwos¢ nastawy czestotliwosci sygnatu (wysokosci dzwieku),

o mozliwos¢ nastawy czasu trwania dzwieku i okresu jego repetycji,

o mozliwo$¢ nastawy gtosnosci; wymagana automatyczna regulacja gtosnosci w

zalezno$ci od gto$nosci otoczenia,
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= mozliwo$s¢ nastawy parametréw sygnatu akustycznego odpowiadajgce zielonemu
sygnatowi Swietinemu dla przejscia dla pieszych: 20-milisekundowe paczki fali
prostokatnej o czestotliwosci 880 Hz i okresie powtarzalnosci 200 ms (réwnowazny
sygnatowi zielonemu migajgcemu o okresie powtarzalnosci 100ms);

= mozliwos¢ nastawy parametréw sygnatu akustycznego odpowiadajgce zielonemu
sygnatowi $wietlnemu dla przejscia dla pieszych z torowiskiem tramwajowym: jak wyzej,
lecz o czestotliwosci 1520Hz,

= mozliwo$¢ blokowania sygnatu,

= dtugo$¢ przewodu tgczgcego sygnalizator akustyczny z przyciskiem : minimum 4 m,

= Kkolor obudowy : czarny.

2.7 ELEMENTY DETEKCJI

Zaprojektowano detekcje dla wszystkich uzytkownikéw drogi

= dla pojazdéw detektory w postaci petli indukcyjnych i kamer detekcyjnych.

= dla pieszych i rowerzystéw zaprojektowano przyciski zgtoszeniowe oraz kamery
detekcyjne dla rowerzystow.

2.7.1 DETEKCJA INDUKCYJNA

Na projektowanym skrzyzowaniu nalezy zastosowaé detekcje dla pojazdéw w postaci petli
indukcyjnych. Doktadne wymiary petli wraz z niezbednymi parametrami technicznymi podano
W ponizszej tabeli.

Wymiary [m] . . . Grupa
L.p. Nazwa Odlegtosc [m] | llos¢ zwojow Typ detektora
(dt x szer) sygnatowa

petla indukcyjna - krétka, ukosna
1. DO511 1.0x3.0 2 6 05

(ksztalt pokazany na rysunku 5)
2. D0512 20.0x1.0 20 2 05 petla indukcyjna - dtuga
3. D0513 1.0x2.0 50 6 05 petla indukcyjna - krétka

petla indukcyjna - krétka, uko$na
4. D0521 1.0x3.0 2 6 05

(ksztalt pokazany na rysunku 5)
5. D0522 20.0x1.0 20 2 05 petla indukcyjna - dtuga
6. D0523 1.0x2.0 50 6 05 petla indukcyjna - krétka

petla indukcyjna - krétka, uko$na
7. D08 11 1.0x3.0 2 6 08

(ksztatt pokazany na rysunku 5)
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Wymiary [m] o Grupa
L.p. Nazwa Odlegtos¢ [m] | llosé zwojow Typ detektora
(dt x szer) sygnatowa

8. D0812 20.0x1.0 20 2 08 petla indukeyjna - dtuga

petla indukcyjna - krétka, ukosna
9. D1111 1.0x3.0 2 6 11

(ksztatt pokazany na rysunku 5)
10. D1112 6.0x1.0 20 2 11 petla indukcyjna - diuga
1. D1113 1.0x2.0 52 6 11 petla indukcyjna - krétka

petla indukcyjna - krétka, ukosna
12. D1121 1.0x3.0 2 6 11

(ksztalt pokazany na rysunku 5)
13. D1122 20.0x1.0 20 2 11 petla indukcyjna - diuga
14. D1123 1.0x2.0 52 6 11 petla indukeyjna - krétka

petla indukcyjna - krétka, ukosna
15. D1131 1.0x3.0 2 6 11

(ksztalt pokazany na rysunku 5)
16. D1132 20.0x1.0 20 2 11 petla indukeyjna - diuga

Petle detekcyjne dla pojazdéw wykonac¢ w warstwie wigzgcej nawierzchni jezdni przewodem
LgYd 2,5mm? w uprzednio wykonanym rowku. Petle uktadaé w rowkach na gtebokosci ok.
7cm, a nastepnie zala¢ masa bitumiczng do zalewania petli detekcyjnych (np. TL82). Petle
potaczy¢ ze sterownikiem kablem telekomunikacyjnym XzTKMXpw 2x2x0,8mm. Kabel
telekomunikacyjny zasilajacy (tzw.feeder) utozy¢ jako jeden odcinek i potgczy¢ w studni z
przewodem LgYd 2,5mm? za pomocg mufy Zelowe.

W celu poprawnego wykonania petli detekcyjnych nalezy:

wytyczyé potozenie rowka w nawierzchni asfaltowej tak aby odstep miedzy rowkiem a

linia segregacyjng sasiedniego pasa lub kraweznika nie byt mniejszy niz 0,3 m;

- rowek powinien posiada¢ narozniki o kagtach wigkszych niz 135 stopni z wykonaniem
ukosnych rowkéw w odlegtosci 15 cm od kazdego naroznika;

- szerokos¢ rowka musi by¢ o ok. 2 mm wieksza niz $rednica przewodu, szeroko$¢ rowka
dla przewodu LgYd 2,5mm? powinna wynosié 6-7mm;

- rowek winien zosta¢ wykonany na gteboko$¢ max. 7,5 cm tak aby utozy¢ przewdd
LgYd 2,5mm? na gtebokosci nie wiekszej niz 7 cm;

- rowek w nawierzchni, tam gdzie zostanie utozona czes¢ bierna petli do kraweznika

powinien mie¢ szeroko$¢ dwukrotnej Srednicy przewodu z rezerwg 4 mm, czyli : 12 mm,;
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- przewody petli przeprowadzi¢ przez kraweznik otworem wywierconym pod kagtem 45
stopni od nawierzchni, o $rednicy réwnej dwukrotnej wartosci $rednicy przewodu plus 12
mm, czyli 20mm;

- Scianki wykonanego rowka powinny by¢ osuszone za pomocag palnika gazowego,
odkurzone za pomocg odkurzacza, bez nieréwnych elementow;

- przewdd powinien leze¢ ptasko na dnie rowka i zosta¢ zabezpieczony drewnianymi
klinami prze wypadaniem;

- od miejsca zakonczenia rowka petli do punktu potgczenia z feederem przewody
sterowniczym nalezy skreci¢ (10 skrecen na 1 m);

- przez kraweznik przewody przeprowadzi¢c w rurce RL o $rednicy 18-20mm,
rurke uszczelni¢ przed wnikaniem masy bitumicznej;

- przewdd utozony w rowku zala¢ masg bitumiczna do zalewania petli w nawierzchniach
asfaltowych;

Po utozenie petli i przed zalaniem masg bitumiczng wykonac niezbedne pomiary:

- rezystancji i indukcyjnosci petli;

- rezystancji izolacji wzgledem ziemi (nie mniej niz 20 MQ);

- ilosci zwojbw;

Po potaczeniu petli do kabla telekomunikacyjnego i potaczeniu kabla z listwg zaciskowg

sterownika wykonac¢ pomiary:

- rezystancji i indukcyjnosci petli z kablem;

- rezystancji izolacji wzgledem ziemi zyt petli z kablem przy zwarciu zyt miedzy sobg (nie
mniej niz 20 MQ);

Pomiary rezystancji izolacji wykona¢ miernikiem o napieciu 500 V DC.

Po wypetnieniu rowkoéw i stwardnieniu masy bitumicznej, nalezy dokona¢ ponownie

pomiaréw. Po wykonaniu pomiaréw sporzgdzi¢ niezbedne protokoty.

Lokalizacje petli pokazano na zatgczonych rysunku 2. Sposob instalacji petli detekcyjnych w

jezdni pokazano na rysunku 5.

2.7.2 PRzYCISKIDLA PIESZYCH

Zaprojektowano przyciski jako forme detekcji dla pieszych. Zgodnie z wymogami zawartymi

w zatgczniku 3 do rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U.220

poz.2181, z 23 grudnia 2003) oraz wymogami ZDM w Poznaniu przyciski powinny spetniac

nastepujgce warunki techniczne:

= mozliwo$¢ montazu na masztach o srednicy od 108 mm do 250 mm (w osi pomiedzy
Srubami nalezy umozliwic wyprowadzenie przewodu zasilajgcego), dopuszcza sie

montaz za pomocg elastycznego adaptera;
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zgdanie zapalenia sie sygnatu zielonego dla pieszych nastepuje przez wytgcznik
sensorowy (dotykowy), przycisk musi reagowaé na rowniez na dton w rekawiczce
zasilanie napieciem 24V DC lub AC pochodzacym do sterownika,

optyczne potwierdzenie zgtoszenia: LED z czerwonym tekstem CZEKAJ (napiecie 24
DC lub AC pochodzace ze sterownika sygnalizaciji),

sygnalizator akustyczny podstawowy z poszerzong funkcjonalnoscia:

- blokowania sygnatu,

- nastawy czestotliwosci sygnatu,

- nastawy okresu repetycji sygnatu,

- automatycznego dostosowania gtosnosci do gtosnosci otoczenia (mozliwo$¢
programowania parametréw automatycznej regulacji),

- dodatkowy przycisk wyposazony w element wibracyjny informujgcy o stanie
sygnalizatora Swietlnego dla pieszych; ponadto przycisk ten powinien mie¢ strzatke
wskazujgca kierunek przejscia dla pieszych oraz wyzwalac funkcje specjalne np. dtuzszy
sygnat zielony dla pieszych,

- na obudowie przycisku powinna by¢ umieszczona listwa dotykowa odwzorowujgca
geometrie przejscia dla pieszych.

sygnalizator akustyczny pomocniczy z poszerzong funkcjonalnoscia:

- blokowania sygnatu,

- nastawy czestotliwosci sygnatu,

- nastawy okresu repetycji sygnatu,

- automatycznego dostosowania gtosnosci do gtosnosci otoczenia,

- akustycznego potwierdzenia zgtoszenia,

- nadawania komunikatu gtosowego o nieczynnej sygnalizacji.

posiada¢ element wyjsciowy w postaci styku zwiernego beznapieciowego (napiecie
robocze nie mnigjsze niz 24V DC lub AC),

kazdy przycisk nalezy potgczy¢ osobnym kablem do osobnego wejscia w sterowniku
sygnalizaciji,

kolor przycisku: zotty,

kolor obudowy sygnalizatora akustycznego podstawowego (gtosnika): czarny,

dtugos¢ przewodu gtosnika: 4m,

obudowa przycisku odporna na akty wandalizmu i proby dewastacji, niemozliwa do
demontazu bez uzycia narzedzi,

gwarancja: nie krétsza niz 3 lata.

Jezeli do sterowania sygnatem akustycznym pomocniczym wykorzystywane jest napiecie

zasilania sygnalizatoréw Swietlnych, to sygnalizator akustyczny musi prawidtowo dziata¢
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zarébwno przy napieciu standardowym (42V), jak i przy napieciu obnizonym w celu
przyciemnienia sygnalizatoréw swietinych.
Przyciski nalezy zamontowa¢ na wysokosci 90 centymetréw mierzonej od poziomu terenu do

dolnej krawedzi przycisku. Lokalizacja przyciskow dla pieszych pokazana jest na rysunku 2.
2.7.3 DETEKCJA WIRTUALNA

Kamery detekcyjne K1 + K6 zostaty zaprojektowane dla wykrywania rowerzystow i pojazdow.

Zaprojektowano kamery typu Autoscope (dla pojazdéw) i FLIR TrafiOne (dla rowerzystow).

System wideodetekcji sktada sie z nastepujacych elementow:

= kamery w obudowach zamontowane za pomocg odpowiednich uchwytéw na
konstrukcjach wysiegnikowych oraz masztach sygnalizacyjnych,

= moduty wideodetekcji przetwarzajgce obraz z kamer,

= kabli zasilajgcych i sygnatowych zgodnych ze specyfikacja producenta.

Obudowy kamer powinny posiada¢ stopien ochrony co najmniej IP65 i by¢é wyposazone

w grzatki z termostatami. Kamery powinny posiada¢ matryce co najmniej 5 MP.

Wideodetektor powinien umozliwi¢ zdefiniowanie p6l detekcyjnych wedtug potrzeb

wynikajgcych ze sterowania. Wideodetektor musi umozliwia¢ programowe deklarowanie na

wynikach detekcji dla poszczegolnych stref detekcji funkcji logicznych (np. OR, AND, NAND

etc) oraz operaciji filtracji i wydtuzania zgtoszen obecnosci pojazdéw.

System detekcji musi zapewni¢ mozliwos¢ wykrywania obecnosci pojazddéw w strefie,

detekcji pojazdoéw stojgcych, rozréznienie pojazdéw poruszajgcych sie zgodnie z kierunkiem

ruchu od pojazdéw poruszajgcych sie w przeciwng strone, eliminowania wzbudzen od

poruszajgcych sie cieni.

W przypadku ztej widocznosci uniemozliwiajgcej prawidtowg prace lub w przypadku awarii

wideodetektora, sterownik powinien wystawi¢ sygnat zajetosci dla detektora. Informacja o

awarii powinna by¢ przestana do centrum sterowania ruchem.

Kamery detekcyjne nalezy zainstalowa¢ na konstrukcjach zgodnie z rysunkiem 2 oraz

rysunkami 6.x zataczonymi w czesci rysunkowej dokumentaciji.

2.8 MONITORING SKRZYZOWANIA

Na skrzyzowaniu zaprojektowano 2 kamery statopozycyjne do monitoringu kazdego z wlotow
oraz wnetrza skrzyzowania oznaczone jako CCTV1 i CCTV2. Kamery beda zamontowane
na konstrukcjach wysiegnikowych 2 i 9. Lokalizacje kamer zamontowanych na masztach
oraz konstrukcjach wysiegnikowych pokazano na rysunku 2 oraz rysunkami 6.x.
Zaprojektowano kamery typu Autoscope. System wideodetekcji sktada sie z nastepujacych

elementéw:
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= kamery w obudowach zamontowane za pomocg odpowiednich uchwytow na
konstrukcjach wysiegnikowych oraz masztach sygnalizacyjnych,

= kamery powinny by¢ wyposazone w obiektywy o nastawnej ogniskowej umozliwiajgce
precyzyjne ustawienie optymalnej ostrosci pola widzenia kamery,

= kamery powinny by¢ wyposazone w szerokokatne obiektywy,

= kamery powinny by¢ wyposazone w matryce co najmniej 5 MP,

= modut (wideoserwer) stuzacy do przetwarzania obrazu z kamer pozwalajgcy na
transmisje obrazu z kamer na bazie protokotu TCP/IP, z przepustowoscig minimum
100Mbit/s,

= kabli zasilajgcych i sygnatowych zgodnych ze specyfikacjg producenta.

Obudowy kamer powinny posiadac stopien ochrony co najmniej IP65 i by¢ wyposazone w

grzatki z termostatami.

2.9 STEROWNIK SYGNALIZACJI

Sterowanie sygnalizacji musi by¢ realizowane za pomocg sterownika tak by obstugiwaé
nastepujaca konfiguracje:

- 8 grup sygnalizacyjnych

4 wejs¢ przyciskéw zgtoszeniowych dla pieszych

16 wejs¢ petli detekcyjnych

8 wejs¢ petli wirtualnych

4 wyjs¢ potwierdzenia zgtoszenia 24 V DC lub AC

uktad Sciemniania w porze nocnej

Sterownik sygnalizacji uziemi¢ aby warto$¢ rezystancji nie przekroczyta 5Q. Wartosé
uziemienia nalezy sprawdzi¢ i w razie potrzeby uzupetni¢ do otrzymania wymaganej
wartosci.

Sterownik sygnalizacji winien spetniaé wszystkie wymagania funkcjonalne okreslone w
,Szczegbtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnalizatoréw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw na drogach” — zataczniki nr 3 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r (Dziennik Ustaw br 220 poz. 2181
z dnia 23 grudnia 2003r.) oraz normach PN-EN 12368:2015, PN-EN 50556:2011E, PN-EN
12675:2002E, PN-EN 50293:2013-05E, PN-EN 50274:2004P.
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Wymagania dotyczgce sterownika sygnalizaciji

Whbudowany interfejs obstugi.

Uktad podirzymania zasilania pozwalajagcy na prace sygnalizacji (sterownik,
sygnalizatory i wszystkie inne urzgdzenia podtaczone do sterownika), co najmniej przez
5 minut po realizacji programu koncowego.

Realizacja funkcji swiatta zéttego — pulsujgcego serwisowego : przy sygnatach zéttych
pulsujgcych na sygnalizatorach, wyswietlanie diod LED na pakietach wykonawczych
zgodnie z wybranym programie tréjbarwnym.

Obstuga zrdédet swiatta o napieciu 42 lub 40 V AC z funkcjg przyciemnienia.

Sterownik sygnalizacji powinien zosta¢ wyposazony w moduty (wideoserwer) stuzace do
przetwarzania obrazu z kamer wideodetekcji oraz w jedno zintegrowane
(charakteryzujgce sie statym adresem IP) tgcze transmisji danych stuzgce do
jednoczesnego monitorowania sygnalizacji, centralnego sterowania, koordynaciji
sterownikow sygnalizacji i transmisji obrazu z kamer na bazie protokotu TCP/IP, z
przepustowoscig minimum 100Mbit/s.

Sterownik powinien przesyta¢ do Centrum Sterowania Ruchem informacje o braku
widocznosci przez kamery wideodetekcji.

Zintegrowane tacze powinno zapewni¢ transmisje danych (monitorowanie sygnalizaciji
oraz podglad obrazu wideo z kamer) zaréwno poprzez sie¢ WAN jak i LAN tgczacej
sterowniki z serwerem systemu zarzadzania firmy Vialis, MSR Traffic lub Siemens
zlokalizowanym w Centrum Sterowania Ruchem,

Dla zapewnienia bezpieczenstwa komunikacji, sterownik powinien umozliwia¢ dostep do

zasobdw tylko z okreslonych lokalizaciji.

Sterownik powinien by¢ przystosowany do:

Przyciemniania sygnalizatorow wedtug zegara astronomicznego zaprogramowanego na
wspétrzedne geograficzne Poznania; okres przyciemniania: jedna godzina po zachodzie
stonica, jedna godzina przed wschodem stonca,

Blokowanie sygnalizatorow akustycznych, zasadniczych i pomocniczych w
programowanym czasie,

Szafa sterownika wykonana jako aluminiowa z termoizolacja,

Temperatura pracy: minimalna nie wyzsza niz — 30st.C i maksymalna nie nizsza niz
55st.C (norma PN-EN 50556:2011E)

W szafie sterownika nalezy zamontowac¢ switch zarzgdzalny dostarczony przez Zarzad Drég

Miejskich w Poznaniu. Dodatkowo nalezy zainstalowac przetacznice 12 portowa.
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2.10 LINIA TRANSMISYJNA - POLACZENIE SWIATLOWODOWE

Do wspétpracy z Centrum Sterowania Ruchem w Poznaniu zaprojektowany zostat kabel

Swiattowodowy poprowadzony do urzadzen aktywnych zlokalizowanych w sterowniku

sygnalizacji. W ramach projektu nalezy skonfigurowac podtgczenie sterownika do serwera w

CSR Goérecka, umozliwiajgc petne sterowanie, pomiar ruchu oraz realizacje wszystkich

funkcji monitorowania. Podtgczenie sterownika od gtéwnego kabla (mufy) do przetgcznicy

wykonac kablem Z-XOTKtd 124J.

Sterownik nalezy wyposazy¢ w nastepujgce urzadzenia:

= przetgcznica Swiattowodowa 16JxLC — duplex PC

= switch zarzgdzalny przemystowy 5xSFP(5xEthernet Combo) + 4xEthernet (montaz na
szyne DIN, obstuga protokotéw RING,http, Telnet, SSH,SNMP,RMON, obstuga min. 256
VLAN’6w)

= 2x wkiadka SFP LC 1Gb/s

= 2x konwerter Cu/FO Ethernet 10/100Base, full duplex s-mode

= 2x patchcord s-mode duplex SC — duplex SC

Sterownik nalezy wyposazy¢ w moduty komunikacyjne pozwalajgce na realizacje sieci WAN

z wykorzystaniem tgcza statego. Zapewni¢ przepustowos¢ sieci min. 4Mbit. Sterownik bedzie

posiadat staty adres IP.

2.11 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Wymagana wartosc¢ rezystancji uziomu dla sterownika sygnalizacji nie powinna przekraczac
5Q. Konstrukcje masztow sygnalizacyjnych wysiegnikowych uziemi¢ tak aby wartos¢
rezystancji nie przekroczyta 30Q. Potgczenie PE pomiedzy konstrukcjami nalezy wykonac za
pomoca przewodu typu LgY10mm? w izolacji z6tto - zielonej. Przewéd ten nalezy podigczyé
do szyny PE w sterowniku. Jako uziemienie stosowa¢ uziomy szpilkowe FeZn o Srednicy
okoto 16mm oraz jako przewdd uziemiajgcy tasme miedziang 25x4mm. Potgczenia wykonaé
zlgczami kontrolnymi z elementami metalowymi. Potgczenia zabezpieczy¢ przed korozja.

Jako zabezpieczenie przeciwprzepieciowe zastosowano ogranicznik przepie¢ klasy B+C

zamontowany w sterownika sygnalizaciji.

2.12 UWAGI KONCOWE

= Wszystkie prace wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, a w
szczegodlnosci: PBUE, BHP, PN-IEC 60364, N-SEP-004

= Przed rozpoczeciem prac uzyska¢ zgode wtasciciela na prowadzenie prac w pasie
pobocza i pasie drogowym.
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W/w prace mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia, a osoba Kkierujgca musi posiada¢ dodatkowo uprawnienia dozoru i
uprawnienia budowlane z zakresu instalacji elektrycznych uprawniajgce do kierowania
robotami.

Roboty zanikajgce nalezy zgtosi¢ do odbioru inspektorowi robét elektrycznych z
ramienia inwestora i w/w czynnos¢ potwierdzi¢ wpisem w dziennik budowy.

Zastosowac wytgcznie materialy posiadajgce certyfikaty lub potwierdzenie zgodnosci z
obowigzujgcymi normami, ktére nalezy przekazac¢ inwestorowi tacznie z inwentaryzacjg
geodezyjng powykonawczg oraz protokotami pomiaréw elektrycznych.

Miejsce wykonywania prac oznakowa¢ zgodnie z instrukcjg o oznakowaniu rob6t w
pasie drogowym na podstawie projektu organizacji ruchu na czas robét - stanowigcego
odrebne opracowanie (nalezy uzyskac pozwolenie na zajecia pasa).

Dokona¢ wszelkich niezbednych pomiaréw przed uruchomieniem sygnalizaciji
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2.13 ZESTAWIENIE MATERIALOWE

Serbska — Pasterska w Poznaniu.
Projekt elektryczny.

Ponizsza tabela zawiera zestawienie materiatow dla instalowanych urzadzen.

L.p. | Nazwa urzadzenia llos¢ [jedn.]
1. Kabel sygnatowy YKSY 3x1,5mm? 300 [m]
2. Kabel sygnatowy YKSY 4x1,5mm? 332 [m]
3. Kabel sygnatowy YKSY 5x1,5mm? 411 [m]
4. Kabel sygnatowy YKSY 14x1,5mm? 183 [m]
5. Kabel sygnatowy XzZTKMXpw 2*2*0,8mm? 1175 [m]
6. Kabel sygnatowy XzZTKMXpw 4*2*0,8mm? 153 [m]
7. Kabel sygnatowy XzWDXpek 75-1,05/5,0 250 [m]
8. Kabel telekomunikacyjny Z-XOTKtd 12J 1316 [m]
9. Sygnalizator typu S1, 3 komorowy o $rednicy soczewek 300mm 7 szt.
10. | Sygnalizator typu S2, 3 komorowy o $rednicy soczewek 300 + 200mm 1 szt.
11. | Sygnalizator typu S5, 2 komorowy o $rednicy soczewek 200mm 2 szt.
12. | Sygnalizator typu S6, 2 komorowy o $rednicy soczewek 200mm 6 szt.
13. | Osprzet wymagany do instalacji sygnalizatoréw 17 szt.
14. | Ekran kontrastowy do sygnalizatora 3x300mm o szerokosci 850 mm 4 szt.
15. | Przyciski dla pieszych 4 szt.
16. Kamery typu FLIR TrafiOne (K1, K2, K3, K4) 4 szt.
17. | Kamery typu Autoscope (K5, K6, CCTV1, CCTV2) 4 szt.
18. | Studnia kablowa typu SK1 3 szt.
19. | Studnia kablowa typu SKR1 13 szt.
20. | Studnia kablowa typu SKR2 15 szt.
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3 INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
(Bl02)

Obiekt: Budowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic Serbska — Pasterska
w Poznaniu.
Inwestor: Zarzad Drég Miejskich
ul.Wilczak 17

61-623 Poznan

Projektant: ~ Global Traffic Systems Sp. z 0.0.
Baranowo ul.Szamotulska 67
62-081 Przezmierowo

3.1 ZAKRES ROBOT

= Zabudowa sterownika sygnalizacji swietinej.

= Wykonanie kanalizacji kablowej.

» |Instalacja konstrukcji wysiegnikowych i masztow.

= Utozenie w kanalizacji kabli sygnalizacyjnych.

» Montaz na konstrukcjach wsporczych sygnalizatoréw swietlnych i osprzetu.
= Montaz na konstrukcjach wsporczych kamer detekcyjnych i monitoringu.

= Wykonanie potaczen instalaciji.

= Wykonanie ochrony przeciwporazeniowe;j.

=  Wykonanie pomiaréw i badan.

= Uruchomienie sygnalizacji.

3.2 CZzYNNOSCI POPRZEDZAJACE REALIZACJE PRAC

= Zabezpieczenie palcu budowy (projekt tymczasowej organizacji ruchu).
= Przygotowanie placu na materiaty budowlane.

3.3 WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Inwestycja realizowana jest na dziatkach budowlanych administrowanych przez Miasto
Poznan w terenie zurbanizowanym (zabudowanym). Na dziatkach, w obrebie ktorych
realizowana bedzie modernizacja skrzyzowania, wystepuje uzbrojenie podziemne

(urzadzenia energetyczne, telekomunikacyjne, sanitarne i kanalizacyjne).
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3.4 ZAGROZENIA BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI PODCZAS ROBOT

= roboty wykonywanie przy uzyciu sprzetu mechanicznego,

= mozliwo$¢ wystgpienia podczas robot ziemnych kolizji z uzbrojeniem podziemnym,

= ruch pojazdéw na ulicach, w pasie jezdni, co stwarza zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi.

= wyladunek materiatéw i urzadzen z samochodow,

* montaz sygnalizatorow ma masztach sygnalizacyjnych z drabin,

* montaz sygnalizatoréw na wysiegnikach z podnosnika koszowego,

= w czasie wykonywania robo6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i
umiesci¢ napisy ostrzegacze,

»= w czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla os6b postronnych nalezy
wokot wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady

zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego,

3.5 SzKOLENIE PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT.

Kazdy pracodawca zgodnie z art. 237, § 1 ustawy z dnia 26 czerwca 1974r. — Kodeks
pracy (Dz. U. nr 24, poz. 141 z pézn. zmianami), nie moze dopusci¢ do pracy pracownika,
ktéry nie posiada odpowiednich kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze
dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. Wszystkie
roboty powinny by¢ prowadzone przez brygady wykwalifikowanych pracownikow.

Pracownicy powinni zgodnie z przepisami przejS¢ odpowiednie szkolenie wstepne i
szkolenie i doskonalenie okresowe (BHP). Wszyscy pracownicy firmy Wykonawczej powinni
posiada¢ niezbedne przeszkolenie BHP. Dodatkowo przed przystgpieniem do
poszczegdlnych robdt powinni dosta¢ doktadnie instrukcje od Kierownika Budowy odnosnie
bezpiecznego sposobu realizacji robét.

Wszystkie prace przebiegaé winny pod nadzorem Kierownika Robo6t lub Brygadzisty.
Podczas realizacji prac nalezy wszystkich pracownikédw zaopatrzy¢ w $rodki ochrony
indywidualnej.

Na placu budowy zastosowane réwniez powinny by¢ zbiorowe srodki bezpieczenstwa —
wytaczenie fragmentu drogi z ruchu kotowego, oznakowanie rob6t budowlanych, wydzielone
bezkolizyjne stanowiska pracy sprzetu i ludzi itp.

Wszystkie roboty powinny byé prowadzone zgodnie z zatwierdzonym Planem
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.
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3.6 SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZASTOSOWANE NA PLACU BUDOWY.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robo6t) oraz mistrz budowlany, stosownie do
zakresu obowigzkdw.
Osoba kierujgca pracownikami jest zobowigzana:
= organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy,
= dba¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem,
= organizowaé, przygotowywa¢ i prowadzi¢ prace, uwzgledniajagc zabezpieczenie
pracownikéw przed wypadkami przy pracy.
= dbac¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego,
a takze o sprawnos¢ sSrodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie
z przeznaczeniem,
= ustali¢ rodzaj prac ktére powinny by¢é wykonane przez co najmniej dwie osoby w celu
zapewnienia asekuracji ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia szczegdlnego zagrozenia
dla zdrowia lub zycia ludzkiego
W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba
Kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezwiocznego wstrzymania prac i podjecia
dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.
Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualne;j
oraz odziez i obuwie robocze. Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia
i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych srodkéw powinny zapewniaé wystarczajgcag ochrone
przed wystepujgcymi zagrozeniami np. uszkodzenie skéry, twarzy, wzroku, stuchu, upadek z
wysokosci. Kierownik budowy jest zobowigzany informowaé pracownikow o sposobach
postugiwania sie tymi srodkami.
Przyczyny organizacyjne powstania wypadkoéw przy pracy:
» niewtasciwa ogolna organizacja pracy
- nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,
- niewtasciwe polecenia przetozonych,
- brak nadzoru,
- brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,
- tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpiecznej pracy i ergonomii,
- dopuszczenie do pracy pracownika z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich
= niewtasciwa organizacja stanowiska pracy

- niewtasciwe usytuowanie urzgdzen na stanowisku pracy,
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- nieodpowiednie przejscia i dojscia,

- brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobér,
Przyczyny techniczne powstania wypadkéw przy pracy:
= niewfasciwy stan czynnika materiatowego

- wady konstrukcyjne czynnika materiatowego bedace zrdédtem zagrozenia,

- niewlasciwa statecznos¢ czynnika materiatowego,

- brak lub niewtadciwe urzadzenia zabezpieczajgce,

- brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobor,

- brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw
= niewfasciwe wykorzystanie czynnika materiatowego

- zastosowanie materiatdbw zastepczych,

- niedotrzymanie wymaganych parametrow technicznych,
= wady materialowe czynnika materiatowego
= niewfasciwa eksploatacja czynnika materiatowego

- nadmierna eksploatacja,

- niedostateczna konserwacja,

- niewlasciwe naprawy i remonty.
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4 OBLICZENIA TECHNICZNE

4.1 BILANS MOCY

Moc przytaczeniowa: Pz= 5000W

Projekt sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic:

Serbska — Pasterska w Poznaniu.

Projekt elektryczny.

Moc zainstalowana na skrzyzowaniu

Rodzaj Moc jednostkowa [W] llos¢ [szt] P; [W]
Sterownik 600 1 600
Sygnalizatory 10 41 410
Kamery 20 8 160
Inne urzadzenia 50 2 100
Razem - - 1270
Moc szczytowa na skrzyzowaniu
Rodzaj Moc jednostkowa [W] llos¢ [szt] Ps [W]
Sterownik 600 1 600
Sygnalizatory 10 22 220
Kamery 20 8 160
Inne urzadzenia 50 2 100
Razem - - 1080

- w ztgczu kablowym sygnalizaciji

Pi=Ps=1270 W
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4.2 DOBOR ZABEZPIECZEN

Prad obliczeniowy : I = - if)s(p

= 5,87 [4]

gdzie:

I - prad obliczeniowy szczytowy

U, - napiecie fazowe

Ps - moc szczytowa

cos¢ - wspotczynnik mocy (cosd = 0,94)

Zabezpieczenie :

- w ztgczu kablowo-pomiarowym — zabezpieczenie przedlicznikowe typu WTNOO 25A

- w zlgczu kablowo-pomiarowym, zalicznikowa linia zasilajgca — zabezpieczenie
S301C13A

- w sterowniku — zabezpieczenie typu S301C10A

- w sterowniku — zabezpieczenie obwoddw sygnalizacji — wktadki aparatowe typu WTA/FL
25A

- w sterowniku — jako zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — warystory

- w sterowniku — zabezpieczenie przeciwporazeniowe — wytgcznik réznicowo-pragdowy
| = 25A, 100mA jako zabezpieczenie uzupetniajgce

- w sterowniku na wejsciu - ochronnik przeciwprzepieciowy klasy B+C

4.3 SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

Warunek samoczynnego wytgczenia zasilania:
Zs X la < Ug

a) przy zwarciu w obwodach sterownika

Prad |, powodujgcy zadziatanie zabezpieczenia typu S301C10A w czasie 0,4s:
la= 10x10=100 A

Dopuszczalna warto$¢ impedanciji petli zwarcia w obwodzie 1-fazowym
Zs<Uo/1n=230/100=2,3Q

b) przy zwarciu w obwodach sygnalizacyjnych

Prad I, powodujgcy zadziatanie zabezpieczenia WTA/FL 2,5A w czasie 0,4s:
la= 3,5x2,5=10,15A

Dopuszczalna wartos¢ impedanciji petli zwarcia w obwodzie 1-fazowym
Zs<Uop/1n=42/10,15=4,13 Q

Warunek samoczynnego wytaczenia zasilania zostanie spetniony.
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Z uwagi na minimalng moc odbioru przy duzych przekrojach kabli zasilajgcych pomija sie
obliczenia spadkéw napie¢ i skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w obwodzie

zasilajacym.

4.4 OBLICZENIE SPADKOW NAPIEC

Sygnalizator najdalej oddalony od sterownika 114 (71 m). Spadek napiecia na obwodzie dla
tego sygnalizatora zasilanego kablem typu YKSY 5x1,5 mm? okreslamy dla ponizszej

zaleznosci
2P, Il

AU, =———[100=1,8%
y 8 LU

gdzie:

Py - moc obliczeniowa szczytowa;

| - dlugosci odcinkéw linii kablowych;

s - przekrdj zyt linii kablowych;

Uy - znamionowe napiecie zasilania;

y - konduktywno$¢ materiatu zyt przewodu (Cu = 58 Qm/mm?)

taczny spadek napiecia nie bedzie przekraczat wartosci dopuszczalnej — 5 %

4.5 DOBOR KABLI NA DLUGOTRWALA OBCIAZALNOSC | PRZECIAZALNOSC PRADOWA

Wyznaczenie pradu |, przeprowadzono wedtug ponizszych zaleznosci :
lg<lh<lz (warunek 1)
l<1,451; (warunek 2)
lo = ko x I,
1,6xl,<1,451;
gdzie :
Is - obliczeniowy prad obcigzenia kabla
I, - wielko$¢ zabezpieczenia
Iz - obcigzalnos¢ dtugotrwata kabla
I - wartos¢ prgdu obcigzenia powodujgca zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego
ko - wspotczynnik krotnosci prgdu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego
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4.5.1 KABEL DO SZAFKI STEROWNIKA ZKP
Istniejgce przytgcze: kabel typu YKY 3x10mm?
Iz - obcigzalnos¢ dtugotrwata kabla 59A
Sprawdzajgc zaleznosci
47 <13 <59 warunek 1
5x13<1,45x59 warunek 2
Na podstawie powyzszych obliczen, kabel spetnia warunki dopuszczalnej obcigzalnosci,
impedancji obwodu zwarciowego oraz spadku napiecia.

4.5.2 KABLE SYGNALIZACYJNE — KABLE TYPU YKSY N X 1,5MM?
Zasilanie sygnalizatorow.
Kabel typu YKSY 5x1,5mm?
Iz - obcigzalno$¢ dtugotrwata kabla 14A
Sprawdzajgc zaleznosci
0,23<25<14 warunek 1
35x29<1,45x 14 warunek 2
Na podstawie powyzszych obliczen, kabel spetnia warunki dopuszczalnej obcigzalnosci,
impedancji obwodu zwarciowego oraz spadku napiecia.

4.6 PRZEWOD OCHRONNY

Jako przewod ochronny pomiedzy konstrukcjami nalezy zastosowacé przewdd o s$rednicy
10mm? . Pomiedzy listwg zaciskowg w maszcie a konstrukcjg nalezy wykonaé potgczenie

przewodem zielono - zéttym o $rednicy 4mm?.
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5 ZALACZNIKI

= Kserokopia uprawnien budowlanych
= Zaswiadczenie o cztonkostwie Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw w Poznaniu

= Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej wydane przez ENEA Operator

Sp. z 0.0.
= Opinia ZUDP
6 RYSUNKI

Rysunek 1 — ,Potozenie skrzyzowania na planie miasta.”

Rysunek 2 — ,Rozmieszczenie urzadzen sygnalizacji swietlnej.”
Rysunek 3.1 + 3.6 — ,Przebieg kanalizacji kablowej."

Rysunek 4.1 — ,Schemat potagczen kabli detekcyjnych.”

Rysunek 4.2, 4.3 — ,Schemat potagczen kabli sygnatowych.”
Rysunek 5 — ,Sposob instalacji detektoréw indukcyjnych w jezdni.”
Rysunek 6.1, 6.2 — ,Widoki konstrukc;ji.”

Rysunek 7 — ,Schemat zasilania.”
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ENEA Operator Sp. z o.0. Poznan, dnia 13.07.2018 r.

Oddzial Dystrybucji Poznan 27262/2018/0DS/ZR1
Rejon Dystrybucji Poznan

Dziat Rozwoju i Inwestycji

Zarzad Drog Miejskich w Poznaniu
ul. Wilczak 17
61-623 Poznan

Warunki Przylaczenia
do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z o.0.
charakter obiektu : sterownik sygnalizacji $wietlnej drogowej
lokalizacja obiektu  : Poznan. ul. Serbska/Pasterska dz. nr 171
warunki dotycza : przylaczenia obiektu projektowanego

moc przylaczeniowa :5 kW na napieciu 0,4 kV
grupa przylaczeniowa : V

II.

III.

Iv.

VL

VIL

VIIIL.

IX.

XIL.

MIEJSCE PRZYLACZENIA
-istniejgca linia kablowa nn w ulicy Pasterskiej (obwod zasilany ze stacji MST-643).
RODZAJ POLACZENIA Z SIECIA ORAZ ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECI
1. zakres dotyczacy ENEA Operator Sp. z o.0.:
1.1. zakres dotyczacy niezbednych zmian w sieci :
-nie dotyczy.
1.2. zakres dotyczacy przylacza :
-wykona¢ przelotowe wcigcie (kablem typu NAY2Y-J 4x150mm2) kabla AL 4x120 mm2 w ulicy
Pasterskiej (kabel relacji MST-643- ztacze ZK2 nr 1058) do wolnostojacego w pasie drogowym
ulicy Pasterskiej/Serbskiej zlacza zintegrowanego z ukladem pomiarowo-rozliczeniowym - SKP3-
1P (zacisk PEN zlacza uziemic).
2. zakres dotyczacy podmiotu przylaczanego :
-przygotowa¢ miejsce dla zabudowy zlacza kablowego; obiekt zasili¢ zalicznikowo z projektowanego
zlacza zintegrowanego z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym.
MIEJSCE DOSTARCZENIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ
-zaciski na listwie zaciskowej w zlaczu kablowo-pomiarowym w kierunku instalacji podmiotu
przylaczanego.
Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednoczesnie granice wiasnosci i eksploatacji urzqdzen.
MIEJSCE ZAINSTALOWANIA UKEADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO
-w projektowanym ziaczu zintegrowanym z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym - SKP3-1P.
WYMAGANIA DOTYCZACE UKELADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO
-zainstalowa¢ bezposredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy (licznik dostarczy i zabuduje w ZKP wraz z
zabezpieczeniem przedlicznikowym ENEA Operator Sp. z 0.0.).
RODZAJ I USYTUOWANIE ZABEZPIECZEN
-zabezpieczenie przedlicznikowe 1x25 A usytuowane przy zestawie licznikowym,
-zabezpieczenie glowne 1x40 A,
-na zabezpieczenie przedlicznikowe zastosowaé instalacyjne ograniczniki mocy.
WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERNEJ
Energia elektryczna winna by¢ pobierana przy wspotczynniku mocy odpowiadajacym tg ¢ < 0,4.
WARTOSCI DO OBLICZEN
-rezystancja dodatkowego uziemienia roboczego zlacza zintegrowanego z ukladem pomiarowo-
rozliczeniowym: maks. 30ohm.
DANE I INFORMACJE DOTYCZACE SIECI DLA DOBORU SYSTEMU OCHRONY OD
PORAZEN
sie¢ nn - uktad pracy sieci ENEA Operator Sp. z 0.0. - TNC ( punkt rozdziatu instalacji odbiorcy z uktadu
TN-C na TNC-S powinien byc¢ realizowany w instalacji odbiorcy, punkt ten nalezy uziemié ).
WYMAGANIA W ZAKRESIE ZABEZPIECZENIA SIECI PRZED POWODOWANIEM
ZAKEOCEN ELEKTRYCZNYCH
W przypadku zainstalowania urzadzen mogacych powodowa¢ zaklocenia, nalezy zainstalowa¢ odpowiednie
urzgdzenia uniemozliwiajace przeniesienie zaklocen do sieci zasilajacej np. filtrow wyzszych
harmonicznych lub urzadzen ograniczajacych wahania i odchylenia napigcia.
UWAGI DODATKOWE
1. Instalacje wewnetrzng nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12.04.2002 r. w sprawie ,,warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 z p6zniejszymi zmianami).
2. Instalowane urzadzenia powinny spelnia¢ wymagania norm oraz posiadaé odpowiednie atesty.
Przylaczane urzadzenia powinny posiada¢ wymagana odporno$é na zaburzenia elektromagnetyczne oraz

27262/2018/0D5/ZR1 ™



powinny by¢ tak skonstruowane, aby nie wywolywaly w swoim $rodowisku zaburzen
elektromagnetycznych o wartosciach przekraczajacych odpornos$é na te zaburzenia innych urzadzen
wystepujacych w tym srodowisku.

3. Zrealizowanie zasilania na podstawie przedmiotowych warunkéw przylaczenia stanowié bedzie
podstawe do zawarcia w umowie o $wiadczenie ustug dystrybucji lub umowie kompleksowej
standardowych parametréw jako$ciowych energii elektrycznej w zakresie odchylen czestotliwosci i
napigcia, odksztalcenia napiecia, zawartosci poszczegélnych  harmonicznych, wskaznika
diugookresowego migotania $wiatta, czasu trwania jednorazowej przerwy nieplanowanej i planowanej
oraz czasu trwania przerw nieplanowanych i planowanych w ciagu roku zgodnych z przepisami
obowigzujacego prawa.

4. Podstawe do rozpoczgcia realizacji prac projektowych i/lub budowlano-montazowych ujetych w
niniejszych warunkach stanowi umowa o przylaczenie.

5. Dokumentacja projektowa opracowana na podstawie niniejszych warunkéw przylaczenia winna by¢
zgodna ze Standardami w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0., ktére sa publikowane na
stronie internetowej Spotki: www.operator.enea.pl, w zakresie urzadzefi ENEA Operator Sp. z 0.0. Do
przedkladanych do uzgodnienia dokumentacji projektowych nalezy dotaczy¢ oswiadczenie projektanta o
zgodnosci przyjetych rozwigzan ze Standardami ENEA Operator Sp. z 0.0. W sieci dystrybucyjnej z
uwzglednieniem ewentualnych odstepstw (nalezy je wymieni¢ ), poczynionych wg zasad okreslonych w
tych Standardach.

Data waznosci Warunkéw Przylaczenia : 2 lata od daty ich dore¢czenia.
Uniewaznia si¢ dotychczasowe ustalenia dotyczace przedmiotowego obiektu.

27262/2018/0D5/ZR1 ™



URZAD WOJEWODZK

y ; . 14 czerwca 76
w Poznaniu r{‘:.; = = .:KI Poznqr'a, v [T T i e R 19 r.
Wydziat . 60-967 Al Sidlingradzka 16/18
Gospodarki Przestrzennej )iz
i Ochrony Srodowiska i 0

NR 160/76/Pw

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do peinienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

Na podstawie § 4 ust,2, § 7 i § 13 ust,1 pkt 4 lit,d rozp.
Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego
1975 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
/Dz.U, Nr 8, poz, 46/ stwierdza sig¢, 2e Obywatel Mackowiak Stefan
WXodzimierz inzynier elektrykmurodzony dnia 2 lipca 1941 r,

w Poznaniu posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykony=-
wania samodzielnej funkcji projektanta w specjalnosci instalacyjno-
inzynieryjnej w zakresie instalacji elektrycznych, Obywatel Macko=
wiak stefan jest upowazniony do:
1/ sporzadzania projektow instalacji elektrycznych,
2/ w budownictwie osdéb fizycznych _ do kierowania, nadzorowanie
i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowania wytwarzania
konstrukcvjnych elementdéw instalacji oraz oceniania i badania
stanu technicznego instalacji elektrycznych,

Otrzymuije:

Ob. Stefan Mackowiak
ul, Jackowskiego 13/3 ‘
Poznah ff;j"

Z up. Wajewedy

/ “/42367
" mgr inz. urch./@hw Weiss

Dyrekior Wydzisly

PZGK 6 — 66/74 — 5000




® POLSKA

L1z B A
_ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-8VE-1PW-TDS *

Pan Stefan Mackowiak o numerze ewidencyjnym WKP/IE/2986/01

adres zamieszkania ul. Podgdérna 6, 62-051 teczyca

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-12-11 roku przez:

Jerzy Stronski, Zastepca Przewodniczgcego Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.



Poznan, 27-07-2018

Prezydent Miasta Poznania
Zarzad Geodezji i Katastru Miejskiego
GEOPOZ
ul. Gronowa 20, 61-655 Poznan

oznaczenie kancelaryjne wniosku: ZG-OPK.4105.1109.2018
dotyczy: uzgodnienia sytuowania projektowanych sieci

PROTOKOL Z NARADY KOORDYNACYJNEJ
dla sprawy NR ZG-OPK.4105.1109.2018

Narada koordynacyjna zostata przeprowadzona na podstawie art.7d pkt 2 oraz art. 28b ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne
i kartograficzne

Naradzie koordynacyjnej przewodniczyt/a: Matlgorzata Gulczynska - Kierownik Dziatu Koordynacji Projektéw dziatajgcy/a z upowaznienia
Nr 750/2014 wydanego przez Prezydenta Miasta Poznania

1. Narada koordynacyjna na wniosek: Global Traffic Systems Sp. z 0.0.
ul. Szamotulska 67
62-081 Przezmierowo
Baranowo

2. Termin narady koordynacyjnej: 25-07-2018
3. Opis przedmiotu narady:

a. przedmiot uzgodnienia: Sie¢ energetyczna niskiego napiecia dla potrzeb budowy sygnalizacji Swietlnej

b. lokalizacja:

Obszar wyznaczony na mapie przez uzytkownika;

Serbska (od Ronda Solidarnosci do skrzyzowania z ul. Wilczak)

4. Dane inwestora:

Zarzad Drog Miejskich w Poznaniu

ul. Wilczak 17

61-623 Poznan

Poznan

5. Stanowiska uczestnikoéw narady (uwagi/zalecenia) dotyczace zgtoszonego wniosku:

AQUANET Michat Catujek:

Na skrzyzowaniu z przewodami wodociggowymi i kanalizacyjnymi prace wykonywac recznie zachowujgc minimalng odlegto$¢ pionowa
0,3m. O rozpoczeciu robét nalezy powiadomic¢ z 12 dniowym wyprzedzeniem Dziat Eksploatacji Sieci Wod-Kan, Aquanet SA, ul.
Pigtkowska 117/119, Poznan

ENEA Krzysztof Latowski:
Nie uzgadniam .Kolizje proj. petli indukcyjnych z uzgodnionymi kablami energetycznymi.

GAZ-SYSTEM Artur Jagietto:
Bez uwag

GEOPOZ Pawet Gandecki:
Nie wymaga obecnosci na naradzie.

HAWE Marcin Kowalski:
Podmiot ten nie sklada zastrzezen do usytuowania projektowanej sieci uzbrojenia terenu przedstawionego w planie sytuacyjnym

INEA Dominik Gorka:

INEA S.A. Wysogotowo, ul. Wierzbowa 84, 62-081 Przezmierowo, informuje, iz na dzien 11.07.2018, we wskazanej lokalizaciji nie
wystepuje infrastruktura INEA S.A. bedgca w kolizji z opracowywanym projektem.

Przy natrafieniu w trakcie wizji lokalnej dokonywanej przez projektanta lub podczas robét ziemnych, na urzadzenia INEA S.A. nie
naniesione na podktad mapowy, nalezy je zabezpieczy¢ i powiadomi¢ INEA S.A. (tel. 61 222 22 11) w celu ustalenia trybu dalszego
postepowania.

MPK Jerzy Pietrowiak:
Bez uwag



NETIA Filip Gruszczynski:

Projekt uzgodniono z nastepujgcymi uwagami:

- prace w miejscach zblizen i skrzyzowan z siecig telekomunikacyjng Netia S.A. prowadzi¢ recznie, zachowa¢ normatywne odlegtosci
poziome i pionowe zgodnie z Polskimi Normami;

- zabezpieczy¢ urzadzenia telekomunikacyjne przed uszkodzeniem oraz osiadaniem gruntu;

- w przypadku uszkodzenia w trakcie prac sieci telekomunikacyjnej Netia S.A. Wykonawca zobowigzany jest niezwtocznie powiadomic o
tym fakcie Operatora, tel. +48 22 330 22 33 (czynny 24h);

- koszty wszelkich robét i napraw uszkodzen sieci telekomunikacyjnej Netia S.A. powstate w wyniku prowadzonych prac jak i wynikajgce z
wadliwego ich wykonania ponosi Inwestor / Wykonawca;

- Netia S.A. zastrzega sobie mozliwo$¢ dochodzenia roszczen z tytutu strat w ruchu telekomunikacyjnym powstatych w wyniku
uszkodzenia sieci telekomunikacyjnej Netia S.A.

ORANGE Roman Biedermann:
Bez uwag
*zalacznik do uwag do protokotu: "ZG-OPK.4105.1109.2018.pdf"

PCSS Grzegorz Kuberka:
Bez uwag

PSG Pawet Cieslik:

Szczegodtowg lokalizacje (przebieg i glebokos¢) sieci gazowej nalezy ustali¢ w terenie na podstawie recznych przekopéw prébnych.

W miejscach zblizen/zkrzyzowan do sieci gazowej zachowac odlegtosci zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26-04-
2013r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. z 2013r, poz. 640).

W strefie kontrolowanej nie nalezy podejmowac dziatan mogacych spowodowac uszkodzenia sieci gazowej, wykopy w strefie
kontrolowanej wykonywac recznie.

W terminie 14 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca zobowigzany jest zgtosic¢ sie do odpowiedniej terytorialnie Gazowni PSG OZG w
Poznaniu (jak ponizej) w celu weryfikacji aktualnego przebiegu sieci gazowej.

Studnie kablowe nalezy zlokalizowa¢ w odlegtosci min. 0,5m od sieci gazowej n/c i $/c wykonanej z rur PE oraz min. 1,0m od sieci
gazowej n/c i $/c wykonanej z rur stalowych.

Gazownia Poznan Pétnoc, ul. Gdyniska 47, tel.61 878 28 12, fax 61 878 28 50

RCI Wojciech Nowotarski:
Bez uwag

VEOLIA Andrzej Wasilewski:
Nie uzgadniam, skrzyzowanie z siecig cieplng w rejonie ulicy Wilczak wykona¢ min.2,0 m od zatamania cieptociggu.

WSS Dominik Gérka:

WSS S.A. Wysogotowo, ul. Wierzbowa 84, 62-081 PrzeZmierowo, informuje, iz na dzien 11.07.2018, we wskazanej lokalizacji nie
wystepuje infrastruktura WSS S.A. bedaca w kolizji z opracowywanym projektem.

Przy natrafieniu w trakcie wizji lokalnej dokonywanej przez projektanta lub podczas robét ziemnych, na urzgdzenia WSS S.A. nie
naniesione na podktad mapowy, nalezy je zabezpieczy¢ i powiadomi¢ WSS S.A. (tel. 61 222 10 00) w celu ustalenia trybu dalszego
postepowania.

WUIA UMP Danuta Goérna:
Bez uwag

ZDM Hanna Ratajczak:
Zgodnie z ZP.SM.416.1082.2018 z dnia 27.07.2018 - na warunkach podanych inwestorowi/wykonawcy z piSmie
Z7.PS.416.161.2018

PRZEWODNICZACY NARADY KOORDYNACYJNEJ:

Malgorzata Gulczynska

Na mocy ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne - zwanej dalej ustawg Pgik. PRZEDLOZONY NA NARADE
KOORDYNACYJNA PROJEKT ZOSTAL UZGODNIONY NEGATYWNIE z zachowaniem ponizszych uwag oraz informacji zaspotu
koordynujgcego dotyczacych obowiazujgcych warunkéw do realizacji budowy:

* Wnioskodawca w ciggu 7 dni (od dnia przeprowadzenia narady ) moze wystapi¢ z wnioskiem o przeprowadzenie dodatkowej nartady,
celem wprowadzenia zmian/poprawek do wniesionych uwag. Za przeprowadzenie dodatkowej narady nie pobiera sie optaty.

GB -rejestracja( kolizja projektowanych petli indukcyjnych z uzgodnionymi kablami energetycznymi NK 241/2018

Jezeli w ciagu siedmiu dni od daty zakonczenia narady wnioskodawca nie ztozy wniosku o ponowne jej przeprowadzenie, to sprawa
zostanie zakornczona.



Uwaga: Uzgodnienie niniejsze jest opinig techniczng i nie zastepuje pozwolenia ha budowe wydawanego zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa budowlanego.
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ZAMAW'ACACY
ZARZAD DROG MIEJSKICH
LEGENDA: *Zd [T ULWILCZAK 17

61 - 623 POZNAN

‘ Lokalizacja skrzyzowania na planie miasta | wkonawca Global Traffic Systems sp. z 0.0.

C Baranowo ul.Szamotulska 67
62 - 081 Przezmierowo
GT )yStem 5 tel. +48 61 279 72 00

fax +48 6127972 01

NAZWA OPRACOWANIA:

PROJEKT BUDOWY SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU
ULIC SERBSKIEJ - PASTERSKIEJ W POZNANIU

TYTUL RYSUNKU:

POLOZENIE STEROWNIKA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

FUNKCJA IMIE | NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
Marcin Stachowiak
ZESPOL
PROJEKTOWY
BRANZA STADIUM: WERSJA
ELEKTRYCZNA Projekt wykonawczy 1
ARKUSZ: DATA: SKALA: NR RYS.
297x210 2018-07-30 1:10000 1
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LEGENDA:
Urzgdzenia projektowane:

A Sygnalizator dla pojazdéw $300

/? Sygnalizator dla pojazdéw $300
z ekranem kontrastowym
A Sygnalizator dla pieszych $200

Przycisk dla pieszych

[ Kamera monitoringu CCTV

[ ] Kamera detekcyjna

Numer konstrukcji

WOD TS50

ZAMAW'ASACY:
k ZARZAD DROG MIEJSKICH
Zd M ULWILCZAK 17
P 61- 623 POZNAK

WYKONAWCA:

Global Traffic Systems sp. z 0.0.

‘UL.SERBSKA

)

b Baranowo uI.Szamo_tuIska 67
@ GT )ystem S 62 - 081 Przezmierowo

tel. +48 61 279 72 00
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STEROWNIK SYGNALIZACJI Elementy detekcji
(petle indukcyjne)

LgYd 2,5mm?
XZTKMXpw 2x2x0,8mm gozl Wiot ul.Serbskiej (od zachodu)
(pgtle samochodowe)
LgYd 2,5mm?
XZTKMXpw 2x2x0,8mm @
Wejscia dla detekcji Ry
Jindukcyjnej g XZTKMXpw 2x2x0,8mm @
XZTKMXpw 2x2x0,8mm : Lng:)::"‘"“ I
LgYd 2,5mm?
XZTKMXpw 2x2x0,8mm i 0522 I
LgYd 2,5mm?
XZTKMXpw 2x2x0,8mm El
XzTKMXpw 2x2x0,8mm e
El (V:‘Ie(:lteu;::its;?:s\]/ve)
LgYd 2,5mm?
XZTKMXpw 2x2x0,8mm = 0224 I
LgYd 2,5mm?
XZTKMXpw 2x2x0,8mm Il Wiot ul.Serbska (od wschodu)
(pgtle samochodowe)
LgYd 2,5mm?
XZTKMXpw 2x2x0,8mm E
LgYd 2,5mm?
XZTKMXpw 2x2x0,8mm E
LgYd 2,5mm?
XZTKMXpw 2x2x0,8mm E
LgYd 2,5mm?
XZTKMXpw 2x2x0,8mm = 1123 I
LgYd 2,5mm?
XZTKMXpw 2x2x0,8mm I 1131 I
LgYd 2,5mm?
XzZTKMXpw 2x2x0,8mm E
LgYd 2,5mm?
XZTKMXpw 2x2x0,8mm E
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STEROWNIK SYGNALIZACJI Typ kabla Urzadzenia Konstrukcja
; 2
YKSYzo 5x1,5mm 051 sygnalizator 3 komorowy
5 2
YKSYzo 4x1,5mm 332 sygnalizator 2 komorowy
. 2 . .
YKSYzo 14x1,5mm i okablowanie przycisku D332 przycisk
Wyijscia dla grup L
sygnalizacyjnych
; 2
YKSYzo 5x1,5mm 052 sygnalizator 3 komorowy
5 2
YKSYzo 4x1,5mm 331 sygnalizator 2 komorowy
YKSYzo 14x1,5mm?* ; okablowanie przycisku D331 praycisk
YKSYzo 3x1,5mm? L.Z OWY 3x1,5mm?
} K6 kamera
XzWDXpek 75-1,05/5,0 L
N 2 2
YKSYz0 3x1,5mm ' OWY 3x1,5mm I cctve | Kamera
XzWDXpek 75-1,05/5,0 L
; 2
YKSYzo 4x1,5mm 342 sygnalizator 2 komorowy
YKSYzo 14x1,5mm?* i okablowanie przycisku D342 przycisk
Lz
3 2
YKSYzo 4x1,5mm 341 sygnalizator 2 komorowy
YKSYzo 14x1,5mm? ' okablowanie przycisku D341 przycisk
XZTKMXpw 4x2x0,8mm Lz
K4 kamera
; 2
YKSYzo 4x1,5mm I 252 sygnalizator 2 komorowy
3 2
YKSYzo 5x1,5mm 081 sygnalizator 3 komorowy
; 2
YKSYzo 5x1,5mm 082 sygnalizator 3 komorowy
YKSYzo 4x1,5mm? 352 sygnalizator 2 komorowy
XZTKMXpw 4x2x0,8mm K2 kamera
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STEROWNIK SYGNALIZACJI Typ kabla Urzadzenia Konstrukcja
3 2
YKSYzo 4x1,5mm! 351 sygnalizator 2 komorowy
; 2
YKSYzo 4x1,5mm 251 sygnalizator 2 komorowy
XZTKMXpw 4x2x0,8mm
K1 kamera
o XZTKMXpw 4x2x0,8mm
Wyijscia dla grup K3 kamera
sygnalizacyjnych
5 2
YKSYzo 3x1,5mm 110 sygnalizator 1 komorowy
3 2
YKSYzo 5x1,5mm! 111 sygnalizator 3 komorowy
; 2
YKSYzo 5x1,5mm 112 sygnalizator 3 komorowy
5 2
YKSYzo 5x1,5mm 113 sygnalizator 3 komorowy
YKSYzo 3x1,5mm? ; OWY 3x1,5mm?
} K5 kamera
XzWDXpek 75-1,05/5,0 L
X 2 2
YKSYzo 3x1,5mm: ' OWY 3x1,5mm: I cctvit | (amera |
XzWDXpek 75-1,05/5,0 L
> 2
YKSYzo 5x1,5mm! I 114 | sygnalizator 3 komorowy |
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Petla krotka, dtuga Petla ukosna

dtugosc

szerokoscé

Sposob naciecia petli

Sposob naciecia petli

Kierunek podrézy

Koniec

Poczatek

Koniec
Poczatek \

C

Sposéb wykonania uzwojen Sposéb wykonania uzwojen

W celu uniknigcia uszkodzenia przewodu narozniki wyciecia nalezy wykona¢ ukos$nie
Nalezy wykona¢ 6 zwojéw dla petli uko$nych

Nalezy wykonac¢:

- 2 zwoje dla petli o wymiarach 1x20 m (szerokos$¢ x dtugosc)
- 5 zwojow dla petli o wymiarach 2x2 m (szeroko$¢ x dtugosc)

/
s 7//— Nawierzchnia z asfalto-betonu
/ / ‘
9 — // Masa zalewowa D-07
(= 4 //
O~ Przewod LgYd 2,5mm?
o s/,
o /s
7/ g !
7/ /
/
S
] 0.005
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4.0m

Kamera

K3 Konstrukcja 7
Kamera \ Kamera
Lﬂg ,
251
| 351
£
N
N
NMANANNNNNNNN AN NNNNNNNN
Konstrukcja Sygnalizator Detektor
7 251, 351 K1, K3
Konstrukcja 1
051 051
332 332
D332 1
NN SNANNNNNN NN NNNNNNNN
Konstrukcja Sygnalizator Detektor
1 051, 332 D332

Konstrukcja 3

3.0m

E 2

£ ___ N D342 {
N
N
£
[o2]
ol
“\\\ ANNN\ N OSANNNNNN
Konstrukcja Sygnalizator Detektor
3 342 D342
Konstrukcja 8
111
101
NN NANNNNNN NN SANNNNNN
Konstrukcja Sygnalizator Detektor

8

101, 111

Konstrukcja 4

o]

} 341

Kamera K4

£
(&)
ﬁ.'
£ — 1 D341 {
N
o
£
[o2]
ol
NNNNNNNNNN NN NANNNNNN
Konstrukcja Sygnalizator Detektor
4 341 D341, K4
Konstrukcja 10
114 114
NANNNNNNNN NN SNANNNNNN
Konstrukcja Sygnalizator Detektor
10 114 -

Konstrukcja 5

3.0m

E 2

£
N
o
SN\\N\ ANNN N ONNNNNNNN
Konstrukcja Sygnalizator Detektor
5 252 -
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7,5 m (kontrukcja 9)

Konstrukcja 9
112
113
S s S S s
Konstrukcja Sygnalizator Detektor
9 112,113 K5

Kamera ~Kamera
ccrvt K

® @

O] =

4.5 m (kontrukcja 6)

Konstrukcja 2 Kamera ~Kamera
ccTv2  Ké
052
4,0 m (kontrukcja 6)
| 082 Konstrukcja 6
331 EE 331 Kamera K2
i 082
) D331 £ AFJ D331
N
[aV]
£
o
(@)
4 oz 4 /S s
Konstrukcja Sygnalizator Detektor
2 052, 331 D331,K6 |
081 081 L,E,_
0|
352
£
N
N
4 s /. 22
Konstrukcja Sygnalizator Detektor
6 081, 082, 352 K2
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400kVA @

Szafka objeta osobnym projektem

Sterownik sygnalizaciji

1
: Szafka SKP3-1P I Serbska - Pasterska
| I
I I
| I
| I
| I
| I
I I
! KWh ! Il 1
| I 1
istn.ST ] | /& T warystor
| | | 1
: : $301 S301C6A
I | C10A
| I
: Ogranicznik I
| mocy 1 AI 25A WTA/FL Elektronika
| ETIMATT | 100mA 2,5A sterujgca
[ 25A |
| $301 |
: C13A :
| I  E—
| I
: : PE
| | ——f -
: —— 710 | -El_zm -fl_ZWago
: il PEN :
i 4 4 |
: I = R<200Q
b 4 YKSYzo 4x1,5mm2
YKSYzo 5x1,5mm2
YKY 3x10mm2 Zasilanie sygnalizatoréw
przytacze wedtug warunkéw zasilania zalicznikowa linia zasilajgca
wydanych przez zaktad energetyczny YKY 3x1,5mm2
XzWDXpek 75-1,05/5,0
Zasilanie kamer
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