1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni w pasie drogowym ulicy Szczepankowo ETAP IIa w Poznaniu.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
· Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:
· wymianą ziemi w obrębie nowych nasadzeń,
· wykonanie nasadzeń z drzew,
· wykonanie trawników,
· montaż elementów zabezpieczających rośliny i trawniki.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - podłoże ogrodnicze wykonane w toku prawidłowych zabiegów agrotechnicznych, zapewniające roślinom prawidłowy rozwój, posiadające wymagane właściwości składu mechanicznego, zawartości materiału organicznego, zawartości składników pokarmowych, odczynu gleby, zasolenia.
1.4.2. Materiał roślinny – drzewa.
1.4.3. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany, z wyraźnie wykształconym przewodnikiem, nie poddana cięciu formującemu.
1.4.5. Przewodnik – pęd główny stanowiący oś drzewa.
1.4.6. Pień – dolna wolna od gałęzi część przewodnika.
1.4.7. Bryła korzeniowa – uformowana podczas zabiegów szkółkarskich bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny.
1.4.8. System korzeniowy – zespół korzeni uformowany przez roślinę.
1.4.9. Wysokość rośliny – długość mierzona od nasady pnia do najwyższej części rośliny.
1.4.10. Szerokości rośliny – odległość mierzona w najszerszym miejscu rośliny.
1.4.11. Szkółkowanie – zabiegi agrotechniczne przeprowadzane w szkółce polegające głównie na cyklicznym (przynajmniej raz            w roku) przesadzaniu szkółkowanej rośliny lub przycinaniu jej systemu korzeniowego.
1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi             w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”
2. Materiały
2.1. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki:
Zawartość makroelementów w mg/dm3
· azot – 70-160 , fosfor 40-80, potas 125-250, wapń 1000-2000
· chlorki poniżej 100 mg/dm3
· zasolenie poniżej 1g/dm3
· ziemia do sadzenia drzew i krzewów przyulicznych nie powinna zawierać więcej niż 25% iłu i nie więcej niż 70% piasku,
· optymalne  pH ziemi 5,5 – 6,8,
· ziemia urodzajna  dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. Ziemia stosowana do zaprawy dołów musi być przygotowana w specjalistycznym zakładanie i być mieszanką mineralno-organiczną (torfy) o zawartości nie więcej niż 7% materii organicznej,
· wyżej podane właściwości powinny być udokumentowane przez wykonawcę przed dostawą ziemi urodzajnej na teren budowy
2.2. Materiał roślinny
Drzewa
Wymagania ogólne:
Sadzonki drzew powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy:
· pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany,
· przyrost ostatniego roku powinien  wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik,
· system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych powinny występować liczne drobne korzenie włośnikowe,
· u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, bryła korzeniowa powinna być prawidłowo uformowana i nie uszkodzona,
· pędy korony u drzew nie powinny być przycięte,
· pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone,
· przewodnik powinien być prosty,
· blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte,
· przed posadzeniem drzewa należy usunąć wszystkie zabezpieczenia korony, stosowane na czas transportu (sznurki taśmy siatki).
Wady niedopuszczalne:
· uszkodzenia mechaniczne roślin,
· mechaniczne uszkodzenia pnia, uszkodzenia kory o szerokości powyżej 5 mm dyskwalifikują drzewo.
· odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia,
· ślady żerowania szkodników,
· oznaki chorobowe,
· zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych,
· martwice i pęknięcia kory,
· nie zabliźnione rany po cięciach formujących,
· uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika,
· wieloprzewodnikowe korony,
· widlaste korony,
· korony wrzecionowe , lub jednostronne.
UWAGA:
Od wykonawcy wymaga się zaświadczenia wystawionego przez szkółkę dostarczającą rośliny, w którym potwierdza się zgodność przebiegu procesu produkcji roślin z wymaganiami Zamawiającego (3 x szkółkowanie). Wykonawca zobowiązany jest także do przedstawienia próbek materiału szkółkarskiego Zamawiającemu.
	Drzewa

	
	oznaczenie
	gatunek
	wielkość
	wymagania jakościowe
	

	
	Til c GS
	Tilia cordata Greenspire
	14-16 cm obwodu pnia
	Minimum 10 pędów równomiernie i symetrycznie rozłożonych wzdłuż przewodnika. Pojedynczy prosty przewodnik.
	

	
	Que ru
	Quercus rubra
	14-16 cm obwodu pnia
	Minimum 8 pędów równomiernie i symetrycznie rozłożonych wzdłuż przewodnika. Pojedynczy prosty przewodnik. Prosty pień
	

	
	Gle tr S
	Gleditsia triacanthos ‘Sunburst’
	14-16 cm obwodu pnia
	Minimum 8 pędów równomiernie i symetrycznie rozłożonych wzdłuż przewodnika. Pojedynczy prosty przewodnik. Prosty pień
	


Tabela 1. Szczegółowe zalecenia dotyczące jakości materiału szkółkarskiego
2.3. Zrębki drewna (mulcz)
Materiał pozyskany podczas zrębkowania konarów pędów i gałęzi drzew liściastych.
 Wykończenie powierzchni terenu powinno zostać wykonane po zakończeniu sadzenia roślin.
Wymagania dotyczące materiału.
Za mulcz uznajemy materiał pozyskany podczas zrębkowania konarów pędów i gałęzi drzew liściastych.
Są to wióry drewniane o szerokości minimum 2 cm, długości minimum od 2 do 8 cm, nie posiadające zanieczyszczeń.
 Zrębki , powinny być przekompostowane i sterylne (tzn. pozbawiona nasion chwastów i zarodników grzybów). Odczyn stosowanych zrębków powinien być obojętny.
2.6. Paliki drewniane – konieczne do mocowania drzew
wymagania dotyczące materiału.
· paliki drewniane toczone, impregnowane o długości 120 cm , grubości 8 mm, malowany w kolorze naturalnym* 3 paliki na drzewo
· rygle poprzeczne 3 szt – półwałek drewniany o szerokości 8 cm i długości powyżej 60 cm malowany w kolorze naturalnym*.
· taśma do mocowania drzew elastyczna o szer. min. 5cm,
· gwoździe/śrub
* ciemna sosna
2.4. Paliki drewniane zabezpieczające zieleń przed zniszczeniem
Aby uchronić posadzone drzewa, byliny i odtworzone trawniki przed ponownym zniszczeniem, w miejscach gdzie do tych zniszczeń dochodziło zamontowane zostaną paliki drewniane.
Uniemożliwią one wjeżdżanie samochodami na tereny objęte rekultywacją.
Materiał:
· Paliki drewniane (okrąglaki toczone) o średnicy 8 cm i długości 120  impregnowane ciśnieniowo, w kolorze naturalnym (ciemna sosna),
· element odblaskowy montowany do palika od strony jezdni.
Sposób mocowania:
· Paliki wbić w podłoże na głębokość 50 cm w odstępach co 150 cm.
3. Sprzęt
3.1. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
· glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby,
· koparek,
· wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników,
· kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników,
· łopaty, grabie, taczki,
· sprzęt do podlewania roślin,
· sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsienicowej, koparki)
do przesadzania drzew i pielęgnacji:
· pił mechanicznych i ręcznych,
· dźwigów,
· przesadzarek,
· drabin,
· podnośników hydraulicznych,
· specjalistycznych narzędzi do chirurgii drzew,
· innych zaakceptowanych przez Zamawiającego.
UWAGA:
Wszystkie prace w obrębie systemu korzeniowego drzew powinny być wykonywane ręcznie.
Korzenie drzew, które mogą zostać uszkodzone podczas przebudowy ulicy powinny zostać przycięte starannie, ostrym i czystym narzędziem.
Wszystkie prace związane z redukcją koron drzew  muszą zostać wykonane zgodnie z zaleceniami PTCHD przez wyspecjalizowanych chirurgów drzew.
4. Wykonanie robót
4.1 Wymiana podłoża
4.1.1. Zdjęcie humusu

Podłoże wymieniamy w ramach odtwarzania trawników w miejscach gdzie zostały one zniszczone w wyniku ruchu, lub parkowania samochodów oraz wykonywania prac instalacyjnych.
Podłoże wymieniamy warstwą grubości 30 cm w miejscu gdzie uszkodzony jest jedynie trawnik, i wierzchnia warstwa ziemi (głównie w miejscach gdzie wykonywane były prace ziemne lub okazjonalny ruch samochodów - zdejmujemy darń i ziemię.
Wymagania dotyczące zdjęcia humusu warstwą 30 cm:
· Humus wraz z darnią zdejmujemy warstwą grubości 30 cm (zgodnie z zapisami na rysunkach) licząc od istniejącej rzędnej terenu
· W obrębie systemu korzeniowego drzew (w rzucie korony drzew) ziemię zdejmujemy ręcznie, na pozostałych terenach możemy użyć sprzętu zmechanizowanego.
· Zdjęty humus jest odpadem wymagającym odpowiedniej utylizacji. Wykonawca zobowiązany jest przedstawić inwestorowi dokument potwierdzający utylizację zdjętego humusu. Ze względu na silne zanieczyszczenie chemiczne gleby zdjęty humus nie nadaje się do ponownego użycia do celów ogrodniczych.
· Podczas odspajania gruntu należy zwrócić szczególną uwagę na znajdujące się w terenie włazy komór, zawory wodociągowe i gazowe.
4.1.2. Rozłożenie humusu
Wymagania dotyczące rozłożenia humusu:
· ziemię urodzajną pod trawniki , nasadzenia z krzewów i bylin rozkładamy warstwą grubości 30,
· do humusowania używamy ziemi urodzajnej o parametrach określonych w punkcie 2.1,
· teren musi być wolny od zanieczyszczeń pobudowanych, w szczególności gruzu, wapna cementu,
· po rozłożeniu ziemi urodzajnej teren należy wyrównać, wygrabić i usunąć  zanieczyszczenia,
· natychmiast po rozłożeniu ziemi urodzajnej należy przystąpić do sadzenia roślin lub wysiewu nasion traw,
· wszystkie przypadki stagnowania wody należy zgłosić do Zamawiającego.
4.2. Transport drzew 
Transport materiałów do zieleni może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy jakości transportowanych materiałów.
· Szczególną uwagę należy zwrócić już w szkółce i podczas transportu na zabezpieczenie systemu korzeniowego                  i pędów przed uszkodzeniami. Wszelkie uszkodzenia i złamania powinny być oczyszczone a rany zabezpieczone odpowiednim środkiem.
· Rośliny kopane z bryłą korzeniową - drzewa rosnące w szkółce powinny być wykopane z odpowiednią bryłą korzeniową. System korzeniowy należy przenosić z substratem, w którym rosła roślina i starannie opakować odpowiednim materiałem. Bryła korzeniowa powinna być nienaruszona, wolna od chwastów i starannie zabezpieczona do momentu zakończenia sadzenia.
· Druciane i jutowe siatki należy poprzecinać po posadowieniu drzew na dnie  wykopu.
· Rośliny z uprawy kontenerowej - rośliny powinny rosnąć przynajmniej jeden, pełny sezon wegetacyjny w kontenerach,            z których będą sadzone, mieć dobrze wykształcony, ale nie przerośnięty system korzeniowy i prawidłowo rozwiniętą część naziemną. Przerośnięty, zbyt zagęszczony system korzeniowy należy przed posadzeniem odpowiednio rozluźnić. Należy zwrócić szczególną uwagę na ewentualne skręcające się korzenie przy nasadzie szyjki korzeniowej.  Przed sadzeniem rośliny w kontenerach należy dobrze nawodnić.
· Czas pomiędzy wykopaniem materiału roślinnego a jego posadzeniem powinien być skrócony do minimum. Należy dopilnować, aby materiał zapakowany w szkółce nie przesechł podczas transportu, oraz składowania na placu budowy.
· Jeżeli rośliny nie mogą być posadzone w dniu ich dostarczenia materiał powinien być odpakowany i przechowywany                        w następujący sposób:
· rośliny w kontenerach powinny być przechowywane w miejscu zacienionym z możliwością podlewania,
· wszystkie inne powinny być zadołowane, lub ich korzenie powinny zostać obsypane substratem i być przechowywane                w ocienionym miejscu.
Czas pomiędzy wykopaniem materiału roślinnego a jego posadzeniem powinien być skrócony do minimum. Należy dopilnować, aby materiał zapakowany w szkółce nie przesechł podczas transportu, oraz składowania na placu budowy. Jeżeli rośliny nie mogą być posadzone w dniu ich dostarczenia materiał powinien być odpakowany i przechowywany w następujący sposób:
· rośliny w kontenerach powinny być przechowywane w miejscu zacienionym z możliwością podlewania,
· wszystkie inne powinny być zadołowane, lub ich korzenie powinny zostać obsypane substratem i być przechowywane w ocienionym miejscu.
W czasie transportu drzewa muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej, korzeni i pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły korzeniowe lub być w pojemnikach.
4.3. Wykonanie nasadzeń wymagania ogólne
· sadzenie powinno odbywać się w chłodne, wilgotne dni.
· sadzenie należy wstrzymać jeżeli warunki zewnętrzne mogą niekorzystnie odbić się na wzroście roślin lub powodują degradację gleby
Należy unikać warunków, które utrudniają przyjęcie się roślin takich jak:
· doły przeznaczone do sadzenia zalane wodą,
· zbite podłoże,
· woda zalegająca na powierzchni przeznaczonej pod nasadzenia,
· mocno zamarznięta ziemia,
· długotrwałe, silne, mroźne wysuszające wiatry itp.
4.4. Sadzenie drzew.
Wymagania dotyczące sadzenia drzew są następujące:
· miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową,
· doły pod drzewa powinny mieć wymiary 150x150x70 (długość x szerokość x głębokość)
· doły pod drzewa powinny być wykonane przed przywiezieniem materiału roślinnego,
· doły pod drzewa sadzone w sąsiedztwie drzew starszych muszą zostać dostosowane do warunków terenowych,
· podczas sadzenia pień drzewa należy zabezpieczyć warstwą tkaniny jutowej, w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem mechanicznym podczas transportu i  sadzenia,
· po posadzeniu należy zdając jutę z pnia drzewa,
· roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się na takiej samej głębokości jak rosła w szkółce. Zbyt głębokie lub płytkie sadzenie utrudnia, lub całkowicie uniemożliwia prawidłowy rozwój rośliny,
· drzewa sadzimy z pełną zaprawą dołów.
· ziemie pod drzewami należy bardzo mocno zagęścić aby uniemożliwić osiadanie bryły korzeniowej
· wokół pnia drzewa należy uformować misę o głębokości 5cm i średnicy ok. 150 cm,
· po posadzeniu drzewa należy je obficie podlać – dwukrotnie – do pełnego nasycenia gleby;
· drzewa należy przymocować do palików zgodnie z wskazaniami dokumentacji projektowej,
· drzewo należy mocować do palika szeroką (5cm) taśmą . Należy zachować odstęp pala od pnia wiążąc taśmę w ósemkę. Paliki nie mogą ocierać żadnej części drzewa,
· ziemię pod drzewem ściółkujemy 5 cm warstwą zrębek, pozostawiając jednak wokół pnia wolna od ściółki przestrzeń                   o średnicy 10 cm.
UWAGA: Teren pod nasadzenia powinien zostać oczyszczony z pozostałości pobudowanych, oraz odpowiednio pogłębiony. Wszystkie warstwy podbudowy chodników czy parkingów oraz zanieczyszczenia terenu winny zostać usunięte.
Wykonawca jest zobligowany do wykonania odkrywek oraz  poinformowania Zamawiającego o przygotowaniu gruntu, przed rozpoczęciem nasadzeń z drzew.
4.5. Pielęgnacja po posadzeniu drzew
Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na:
· podlewaniu, (nowo posadzone drzewa powinny być nawadniane 3 razy w tygodniu w ciągu dwóch pierwszych tygodni po posadzeniu a następnie według potrzeb zachowując optymalną wilgotność gleby dla roślin),
· utrzymaniu przepuszczalnej wierzchniej warstwy ziemi wokół drzew,
· nawożeniu,
· odchwaszczaniu ziemi, niedopuszczenie do zachwaszczenia mis pod drzewami chwastami powyżej 20 cm wysokości, a w przypadku chwastów o pokroju płożącym nie dopuszczenie do zachwaszczenia powierzchni mulczowanej wokół roślin przekraczającej 25% każdej misy.
· uzupełnianiu ściółki do warstwy grubości 5 cm
· usuwaniu odrostów korzeniowych,
· kontrolowaniu chorób i szkodników, wykonywanie zabiegów ochrony roślin,
· poprawy struktury i wyglądu drzew,
· poprawianiu mis pod drzewami,
· wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew,
· wymianie zniszczonych palików i wiązadeł,
· cięcia sanitarne, korygujące, prześwietlające, formujące i odmładzające,
· kształtowanie korony drzew poprzez cięcia, w taki sposób aby nie tracić kształtu i rzeczywistego pokroju drzewa,
· utrzymanie korony drzewa w formie przewodnikowej,
· przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i formujące),
· leczeniu uszkodzeń.
W trakcie pielęgnacji gwarancyjnej należy regularnie podlewać drzewa. Należy przyjąć, że jednorazowa dawka wody wyniesie              10 litrów na każdy centymetr średnicy drzewa, czyli ok. 30 l dla projektowanych.
4.6. Zakładanie trawników
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące:
· teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń,
· przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2 do 3 cm nad terenem,
· teren powinien być wyrównany i wyprofilowany,
· w sąsiedztwie drzew (w rzucie korony) wszystkie zabiegi agrotechniczne mają być wykonywane ręcznie, co ma zapobiec uszkodzeniu korzeni drzew,
· trawniki na projektowanym terenie zostaną założone na dostarczonej ziemi urodzajnej, która nie powinna zawierać więcej aniżeli 20% materii organicznej,
· rozścieloną ziemię urodzajną należy wzbogacić w nawozy mineralne (np. azofoskę, dawka 5 kg/100m2) i wymieszać nawóz z ziemią,
· siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne,
· okres siania - termin zakładania trawnika należy przewidzieć na późne lato (przełom VIII/IX) lub wczesną jesień, ewentualnie drugi termin – wiosnę (od 15 IV do 15 V),
· na terenie płaskim i na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości od 4 kg na 100 m2,
· w celu równomiernego wysiew nasion należy użyć siewnika do trawy,
· przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką,
· po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można nie stosować wału gładkiego,
· po wysianiu nasiona powinny znaleźć się na głębokości 0.5- 1 cm pod powierzchnią ziemi,
· należy zastosować mieszankę traw dla zbiorowisk skrajnie suchych i zasolonych Typu np. Autostrada II, Sahara.
W każdym przypadku skład mieszanki musi być odpowiedni dla siedliska i zaakceptowany przez Zamawiającego.
4.7. Montaż słupków drewnianych zabezpieczających tereny zieleni.
Wymagania dotyczące wykonania zabezpieczenia z słupków są następujące:
· paliki wbijamy w lokalizacji zgodnej z rysunkiem,
· paliki wbijamy na głębokość 50 cm tak by nad ziemię wystawało 70 cm,
· paliki wbijamy w odległości nie mniejszej niż 50 cm od krawędzi jezdni,
· po zamocowaniu palików należy od strony jezdni zamontować na nich element odblaskowy,
· po zamontowaniu paliki nie mogą się dać poruszyć oraz wyrwać z ziemi.
