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STWIORB E.01.00.00 - ROBOTY ELEKTRYCZNE

1. Dane ogdlne

1.1. Nazwa zamowienia
Projekt przebudowy sieci §wiattowodowej ZDM

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbudowg sieci $wiattowodowej oraz kanalizacji kablowej w tym:

o zakupienie lub wykonanie urzadzen i materiatow;

o wykonanie wykopow, przepustéw i innych robot przygotowawczych;

e montaz studni kablowych, przepustow kablowych i rur ostonowych;

¢ budowa linii kablowych telekomunikacyjnych oraz wysokiej czestotliwo$ci;
o ulozenie kabli optotelekomunikacyjnych;

e montaz urzadzen i osprzetu,

e oprogramowanie sterownika;

e pomiary, proby i uruchomienie;

1.4. OkresSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i
przepisach, ktorych zestawienie podano w punkcie 12.

o Kabel telekomunikacyjny - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

o Kabel optotelekomunikacyjny — kabel zawierajacy jedno lub wiecej wiokien szklanych
przewodzacych impulsy $wiatta.

e Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa - ochrona czesci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktéceniowych.

e  Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacje zalozonego sposobu sterowania sygnatami
Swietlnymi;

e Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane w ciggi kanalizacji kablowej umozliwiajgce
wecigganie, montaz i konserwacj¢ kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.

1.5. Nazwy i kody CPV dla przewidzianych robét budowlanych

Przedmiot zamdwienia objety niniejsza ST odpowiada robotom opisanym kodem Wspdlnego Stownika
Zamoéwien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspolnoty Europejskiej Nr 2151/2003 z 16.12.2003r.

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

Projekt przebudowy sieci swiattowodowej ZDM
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2. Ogolny opis projektu
2.1. Opis sygnalizacji swietlnej
Projekt rozbudowy sieci $wiattowodowej ZDM obejmuje:
e dostawe i montaz:
— kabli telekomunikacyjnych, optotelekomunikacyjnych;
—  studni kablowych i rur ostonowych.
e polaczenie instalacji;
e doposazenie istniejacej infrastruktury Swiattowodowej ZDM
e badania i pomiary;
e pomiary, proby, uruchomienie.
3. Materialy
Parametry techniczne materiatow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i
powinny odpowiada¢ wymaganiom (np. PN-EN PN) oraz przepisom dotyczacym budowy urzadzen
elektrycznych. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ $wiadectw jakosci, np. aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ ze S$wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych).
3.1. Materialy dla rob6t ziemnych
e Do zasypywania rowow kablowych nalezy uzy¢ zwir uziarniony jednofrakcyjny 2,0-8,0 mm
e Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na ulozonym w rowie
kablu moze by¢ uzyty piasek zwykty do betonu.
e Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli barwy niebieskiej, grubo$ci min. 0,5 mm i
szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie, jednak nie mniejszej niz 200 mm.
3.2. Materialy do wykonania fundamentu betonowego ,,na mokro”
3.2.1.  Szalowanie
Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane
W sposob umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem masg betonowg szalowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub
odchylen w betonowej konstrukcji.
3.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 1, wedlug PN-EN 206-1:2003 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy C25/30 wg [3]

Wiasciwos¢ Wartos¢
Wytrzymato$é gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
Nasigkliwo$¢ betonu, % 5
Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci | F 50

Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢
cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701:1997 [6]. Cement powinien by¢
dostarczany w opakowaniach speniajagcych wymagania BN-88/6731-08 [14] i skladowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [4].

Projekt przebudowy sieci swiattowodowej ZDM
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Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004 [7].

3.3. Elementy gotowe

3.3.1.

3.3.2.

3.3.2.1.

3.3.3.

Kanalizacja kablowa

Kanalizacj¢ kablowa wykonaé¢ ze studni (z poliweglanu o wymiarach wewnetrznych 1,5x0,95x1,2;
1,44x0,96x0,98 ) i rur ostonowych PE o $rednicy 40 mm, 75 mm i 110 mm (pod jezdniami gruboscienne z
utwardzonego polietylenu RHDPE o $rednicy 110 mm). Studnie winny posiada¢ wywietrzniki. Pod jezdniami
stosowaé rury gladkie, o szczegdlnej wytrzymatosci. W pozostatych miejscach rury gietkie (w zwojach),
dwuscienne, wewnatrz gladkie, na zewnatrz karbowane. Kanalizacja winna spetnia¢ wymogi norm: ZN-
96/TPSA-004 [24], ZN-96/TPSA-012 [26] i ZN-96/TPSA-023 [27].

Kable

Kable optotelekomunikacyjny

Jako kabel do celéw transmisji danych nalezy zastosowaé kabel typu Z-XOTKtdDx96J, Z-XOTKtdDx72J
Z-XOTKtdDx12J, Z-XOTKtdDx24J zgodnie z projektem. Transmisja bedzie si¢ odbywa¢ przy uzyciu pary
wildkien $wiattowodowych jednomodowych (9/125um). Zgodnie z normg ZN-96/TPSA-006 [25].

Sterownik

Komunikacja sterownika z Systemem Zdalnej Kontroli i Zbierania Danych powinna odbywaé si¢ za
pomocg sieci optotelekomunikacyjnej.

Wytyczne dotyczace sterownikow :
a) przesytanie do Centrum Sterowania :
- obrazu z monitoringu wizyjnego skrzyzowania oraz
- informacji o braku widocznosci przez kamery wideodetekc;ji,
Wszelkie urzadzenia montowane w szafkach transmisyjnych oraz w sterownikach winny spetia¢ co

najmniej nastgpujace wymagania:
- temperatura pracy -20-C do 75°C
- wilgotno$é¢ 5 do 95% (bez kondensacji)
- ztgcze Ethernet 10/100 Base-T RJ45

Sprzet

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach powinny odpowiadaé ogdlnie
przyjetym wymaganiom, co do ich jako$ci oraz wytrzymatosci.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

Sprzet musi spelnia¢ wymagania o ktérych mowa w ST.

Transport materialow i elementow

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow, konstrukcji urzadzen itp. niezb¢dnych do wykonania danego rodzaju robot. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Projekt przebudowy sieci swiattowodowej ZDM
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6.1.

6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.

6.2.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt winien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:
e samochodu skrzyniowego,
e samochodu dostawczego,
e samochodu samowytadowczego,
e przyczepy do przewozenia kabli.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania nalezy przestrzegaé zalecen wytworcow.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow bezposrednio przed montazem, w celu
uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Stosowane $rodki i urzadzenia
transportowe winny spetniac warunki ustaw
0 transporcie drogowym.

Na s$rodkach transportu przewozone materialty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych
elementow.

Wykonanie robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.6.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z dokumentacjg projektows.

Rodzaje (typy) kabli, urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do budowy linii
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do budowy linii innych rodzajow
kabli i osprzetu niz wymienione w dokumentacji projektowej dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inwestorem i
Projektantem.

Prowadzenie rob6t wymaga

Stosowania si¢ do warunkéw i wymagan podanych w przepisach zwigzanych oraz uzgodnien wykonania
robét z jednostkami utrzymujgcymi dane obiekty.

Odbior placu budowy
Przed rozpoczeciem robdt wykonawca powinien zapoznaé si¢ z obiektem budowlanym (lub terenem),
gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot.

Odbioér placu budowy przez wykonawce powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych
stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja robot budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajow powinna by¢ dokonywana we
wszystkich fazach.

Koordynacja nalezy objac projekt organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robot oraz pomocnicze
roboty ogoélnobudowlane.

Roboty ziemne — wykopy pod fundamenty i kanalizacje¢ kablowa

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rze¢dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10736:1999 [16].

Wykop rowu dla kanalizacji powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy ich statecznosé.

Projekt przebudowy sieci swiattowodowej ZDM
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W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadoéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205:19998[9] z wymiang gruntu na zwir lub
pospotke, zageszcza¢ warstwami o grubosci odpowiedniej dla zastosowanego sprzetu zageszczajacego, aby
uzyska¢ wspotczynnik zageszczenia rowny 1,0 potwierdzony przez laboratorium drogowe. Zaggszczenie
nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowa¢ uszkodzen kanalizacji.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kanalizacji nalezy wywiez¢.

6.3. Montaz kanalizacji kablowej

Przy wykonywaniu przepustéw pod drogami przeznaczonymi do ruchu kotowego odleglos¢ migdzy gorna
czgsécig ostony a powierzchnig drogi nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm. Dla terendéw bez nawierzchni
odleglos¢ miedzy gorna czescia oslony a powierzchnig gruntu powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm, pod
chodnikami co najmniej 50 cm. Odlegto$¢ pomiedzy powierzchniami zewnetrznymi rur prowadzonych obok
siebie powinna wynosi¢ minimum 5 c¢cm. Rury uktadaé nalezy w wykopie otwartym na podsypce z piasku
frakcji 0-8 mm i grubo$ci min. 10 cm. Grubo$¢ warstwy piasku nad rurg nie moze by¢ mniejsza niz 10 cm.
Wypehnienie do poziomu gruntu moze by¢é wykonane z przesianego materiatu dostgpnego na miejscu. Rury
nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1% w kierunku studzienki kablowej. Metode utozenia przepustow
pod jezdniami (przekop otwarty lub przewiert reczny) okresli projekt budowlany. Zastosowac rury w kolorze
niebieskim (kable do 1kV) Wprowadzenie rur do studzienki uszczelni¢ pianka silikonowa.

6.4. Ukladanie linii optotelekomunikacyjnej

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét ujetych w ZK.NR podane s3 w zasadzie w normie
zaktadowej  ZN-96/TP  S.A.-002/T  "Telekomunikacyjne linie  kablowe dalekosi¢zne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne". Oznaczenie elementéw zwigzanych z linig:

- rura PP oznacza rurg z polipropylenu wg ZN-96/TP S.A.-015/T [31],
- rura HDPE oznacza rure z polietylenu o duzej gestosci wg ZN-96/TP S.A.-018/T (przepusty)[30] i ZN-96/TP
S.A.-017/T (rury kanalizacji wtdrnej i rurociggu kablowego)[29].

Odcinki regeneratorowe linii optotelekomunikacyjnych ze $wiattowodami jednomodowymi mogg osiggad

dhugosci kilkudziesieciu kilometrow. Zaleca sie, aby montaz dlugich odcinkdéw regeneratorowych prowadzi¢ etapami,
dzielac je na krotsze ( 15 km) odcinki kontrolne. Dla kazdego odcinka kontrolnego nalezy przeprowadzi¢ pomiary
montazowe w obu kierunkach transmisji dla fal 1310 nm i 1550 nm, a nastepnie przeprowadzi¢ taczenie odcinkdéw z
kolejnym sprawdzaniem potaczen spajanych. Po wykonaniu potaczen odcinkéw kontrolnych nalezy wykonac
pomiary.
Laczenie i odgal¢zianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji wtérnej nalezy wykonywa¢ w studniach
kablowych. W liniach budowanych w rurociggach kablowych ztacza kablowe nalezy umieszcza¢ w zasobnikach
ztgczowych wg ZN-96/TPSA-024 [28]. Kable powinny by¢ taczone w ostonach ztaczowych, ktore powinny by¢
montowane zgodnie z ich instrukcjami fabrycznymi. $wiattowody powinny by¢ taczone zgodnie z numeracjg wg
barwnego kodu identyfikacyjnego widkien przez spajanie wg ZN-96/TPSA-006 [25]. Dopuszcza sie tgczenie
$wiattowodoéw przy pomocy tacznikdéw zaciskanych mechanicznie w przypadku usuwania awarii, na czas jej trwania.
Po usunigciu awarii nalezy wykonaé potaczenia spajane. Swiattowody przewidziane do odgatezienia zaleca si¢ w
miare¢ mozliwosci technicznych uktada¢ w oddzielnej kasecie.

Kazde zlacze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze $wiezo wysuszonym, barwionym zelem
krzemionkowym pochtaniajgcym wilgo¢. W miejscach przewidzianych do wykonania odgalezien z linii
optotelekomunikacyjnej nalezy zainstalowa¢ ostony zlagczowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania,
umozliwiajgce wprowadzenie dodatkowych kabli.

Do odgaleziania z linii optotelekomunikacyjnej nalezy przeznaczac kolejne ostatnie $wiattowody z profilu kabla.
W miar¢ mozliwosci technicznych odgaleziane $wiatlowody nalezy uklada¢ w oddzielnej kasecie.
Nie dopuszcza sie przy budowie linii optotelekomunikacyjnej wyprzedzajacego wyprowadzania ze zlgczy kabli
$wiattowodowych odcinkéw odgateznych kabla z przewidywaniem podiaczenia ich w przyszlosci do linii odgalezne;.
Jako kabel dla celéw transmisja danych nalezy zastosowaé kabel typu XOTKtdDx xJ. Transmisja odbywaé si¢
bedzie przy uzyciu pary widkien $wiattowodowych jednomodowych (9/125um). Zgodnie z normg ZN-96/TPSA-002
nalezy stosowac stelaze zapasu kabla odpowiednio — na koncach kabla i co okoto 0,5km.

Projekt przebudowy sieci swiattowodowej ZDM
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6.5. Ukladanie kabli
Kable nalezy uktada¢ w projektowanej kanalizacji kablowej lub w bezposrednio w wykopie (dotyczy

podej$¢ do znakow aktywnych). Uktadanie kabli powinno byé zgodne z normg N SEP-E-004 [23] i BN-
89/8984-17/03 [19]. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kable
powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp.
Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica. Kabel powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy szafie zasilajgco-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapas6w eksploatacyjnych kabla

dtugosci 0,5 m na kazdym podejsciu.
6.6. Montaz pojedynczych aparatéow, odbiornikow, szafek sterowniczych
6.6.1. Kableiprzewody
Przed przystapieniem do prac elektro-montazowych sprawdzi¢ prawidlowo$¢ mocowania
i ustawienia aparatow i odbiornikow.

Wprowadzenie przewodow do urzadzen (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy wykonaé¢ zgodnie ze

wskazowkami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy i uwzgledniajac nastgpujace warunki:

e w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone musza by¢ chronione.

o przewody wychodzace z rur powinny byé zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

e przewody odbiornikow i aparatow nie powinny przenosi¢ napr¢zen, a przewod ochronny powinien
mie¢ wigkszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze.

e zewnetrzne warstwy ochronne przylaczonych przewoddéw wolno usuwaé tylko z tych czesci
przewodu, ktore po podiaczeniu bgda niedostgpne.

e przy polaczeniu odbiornika lub aparatu z instalacja w rurze stalowej nalezy wykonaé potaczenie za
pomocy kroéca umozliwiajgcego demontaz aparatu bez demontowania rury.

o w przypadku, gdy instalacja jest wykonana przewodami tabelkowymi lub oponowymi a aparat lub
odbiornik jest zaopatrzony w diawik, nalezy uszczelni¢ przewodd zgodnie z warunki wykonania
instalacji szczelnych.

6.6.2. Cechowanie urzadzen, odbiornikow i aparatow
Kazde urzadzenie, aparat i odbiornik nalezy oznakowa¢ symbolem zgodnym ze schematem. Aparaty
przeznaczone do sterowania i sygnalizacji nie zamontowane na sterowanych urzadzeniach nalezy zaopatrzy¢ w
nazwe i opis funkcjonalny.
7. Kontrola jakoSci robot
Kontrole jakosci robot nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wlasciwymi dla danego
rodzaju robot oraz uwagami zawartymi w STWIORB.
7.1. Wykopy pod kanalizacje
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Po zasypaniu kanalizacji nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia
nadmiaru gruntu z wykopu.
7.2. Kanalizacja kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
—  poziomu utozenia pokryw studni wzgledem terenu,
—  zabezpieczenia przeciwwilgociowego,
— uszczelnienia przeciwgazowego,
—  droznosci wywietrznikow w pokrywach studni,
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7.3.

7.4.

7.5.

9.1.

9.2.

— glebokosci utozenia rur,
—  grubosci podsypki piaskowej nad i pod rurami,
— odlegtosci miedzy rurami.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Na uzasadnione technicznie zyczenie zleceniodawcy dopuszcza si¢ wykonanie pomiaru wspotczynnika
dyspersji chromatycznej $wiattowodow w wybudowanej linii w celu rzeczywistego pasma przenoszenia.

Kable

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary kabla.

Sterownik
Po zamontowaniu sterownika nalezy sprawdzic¢:
1. wyposazenie,
2. jakos¢ potaczen kabli telekomunikacyjnych.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB zostang
przez inspektora nadzoru inwestorskiego odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien STWIORB zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Obmiar robot

Ogoblne wymagania podano w specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m, 1 dm?, 1 szt, 1 m?, 1 m?, 1kg, Iszt. . Do obliczenia naleznoéci przyjmuje sie
faktyczna dlugos¢ linii kablowych i kanalizacji kablowe;.

Obmiar  robot polega na  sprawdzeniu  wykonania  wszystkich  elementéw,  zgodnie
z Przedmiarem robét stanowigcym element materiatldw przetargowych.

Odbior robot

Ogoblne wymagania podano w specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Jednostka obmiarowg jest 1 m, 1 dm?®, 1 szt, 1 m®, 1 m?, 1kg, Iszt. . Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢
faktyczna dtugos$c¢ linii kablowych i kanalizacji kablowe;j.

Obmiar  robot polega na  sprawdzeniu  wykonania  wszystkich  elementow,  zgodnie
z Przedmiarem roboét stanowigcym element materiatldw przetargowych.

Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary
i badania daly wyniki pozytywne.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Przed odbiorem ostatecznym duzych oraz skomplikowanych instalacji nalezy przekaza¢ Inwestorowi
poszczegodlne fragmenty instalacji w drodze odbiorow czgsciowych.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
1. wykopy pod kanalizacje,
2. wykonanie studni kablowych,
3. ulozenie rur ostonowych z wykonaniem podsypki pod i nad rurami,
4

zasypanie oraz zaggszczenie.
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9.3. Odbior ostateczny robét

Odbiér ostateczny przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkéow odbioru robdt przy
przestrzeganiu ogolnych zasad odbioru obiektow podanych w przepisach zwigzanych

1. Odbior ostateczny robot wykonanych w obiekcie dokonywany przez Inwestora moze by¢ potaczony z
odbiorem majacych na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

2. Odbidr ostateczny powinien by¢ poprzedzony odbiorami czg§ciowymi.
3. Przed przystapieniem do odbioru ostatecznego wykonawca robot jest zobowigzany do:

- Przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robdt bedacych przedmiotem
odbioru, a w szczegdlnosci

e dokumentacje¢ powykonawcza,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza

e  protokoty pomiarow kabli,
- Umozliwienia komisji odbioru zapoznania si¢ z wyzej wymienionymi dokumentami i przedmiotem odbioru.
4. Przy dokonywaniu odbioru ostatecznego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonywanych robot z kontraktem, dokumentacja projektowo - kosztorysowa,
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakos$ci materiatdéw i urzadzen,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt odpowiednimi protokotami prob montazowych,
sprawdzajac przy tym rowniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokotach prob i odbiorow.

- w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidlowej
eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki,

5. Z odbioru ostatecznego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
Inwestora, oddajacego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorace udziat w czynno$ciach odbioru.
Protokoét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki
oraz uzgodnione terminy ich usunigcia.

10. Cena jednostki obmiarowej

Cena Jednostki obmiarowej dla danego rodzaju robot ujete sa w odpowiadajacym im STWIORB.

Dla rob6t objetych STWIORB do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ faktyczng ilos¢ wykonanych robét:
1. 1 m wykopu rowu o okre$lonych wymiarach dla utozenia kabla,
2. 1 m zasyp rowow, wykonanie podsypki i nasypki z piasku,
3. Inne jednostki obmiaru wystepujace w przedmiarze robot

11. Podstawa platnosci

Jednostki obmiarowe bedace podstawa platnosci dla danego rodzaju robdt ujete sa
w odpowiadajacym im STWIORB.

Dla robo6t objetych  STWIORB podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za ilo$¢ robot wg jednostek
podanych zgodnie z zakresem robot opisanym w STWIORB. Cena obejmuje: wykonanie robot ziemnych oraz
montazowych dla aparatow i szafek sterowniczych, a takze inne czynnosci zwigzane z doprowadzeniem terenu
do stanu sprzed wykonania robot.

Dla robdt objetych STWIORB do obliczenia naleznos$ci przyjmuje si¢ faktyczng ilos¢ wykonanych robot:
1. 1 mwykonania kanalizacji kablowej,
2. 1 mulozenia linii kablowe]j w kanalizacji,
3. 1 szt. proby i pomiary kabli,
4

1 szt. montowania urzadzenia.
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12. Przepisy zwigzane

12.1. Normy

[1] PN-B-06050:1999
[2] PN-EN 206-1:2003
[3]PN-E 12620+A1:2008
[4] PN-EN 934-2:2009

[5] PN-EN 197-1:2002

[6]PN-EN 1008:2004

[7] PN-EN 61386-24:2010

[8] PN-S-02205:1998

[9] PN-T-90335:1992

[10]PN-T 90335:1992/Az1
11998

[11] PN-EN 24180-1:2002

[12] PN-EN 197- 1:2002/
A3:2007

[13] PN-EN 13043:2004
[14] PN-B-10736:1999

[15] PN-B-04481:1988
[16] PN-S-02205:1998
[17] BN-89/8984-17/03

[18] ZN-96/TPSA-004

[19] ZN-96/TPSA-006

Goetechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogélne.
Beton —Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Kruszywa do betonu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do betonu —
Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie

Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacka pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Cze$é 24:
Wymagania szczegotowe — Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, pgczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powtoce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa,
wypetnione - Ogolne wymagania i badania

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powtoce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa,
wypetnione - Ogolne wymagania i badania

Opakowania transportowe z zawarto$cia - Postanowienia ogoélne dotyczace
opracowania programéw badan wilasciwosci uzytkowych - Czgs¢ 1: Ogolne
zasady

Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania.

Grunty budowlane - Badania probek gruntu
Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogo6lne wymagania i
badania.

Zblizenia 1 skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego —
Ogolne wymagania techniczne

Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza spajane $wiattowodow jednomodowych.
Wymagania i badania
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[20] ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

[21] ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania.

[22] ZN-96/TPSA-024 Zasobnik ztaczowy. Wymagania i badania

[23] ZN-96/TPSA-017 Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania
i badania.

[24] ZN-96/TPSA-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

[25] ZN-96/TPSA-015 Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej.

[26] ZN-96/TPSA-002

[27]PN-B-03200:1990
[28]PN-B-02003:1982

[29]PN-B-02011:1977
PN-B-02011:1977/
Az1:2009

Wymagania i badania.
Linie optotelekomunikacyjne. Ogodlne wymagania techniczne

Konstrukcje stalowe. Obcigzenia statyczne i projektowanie

Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe

Obciagzenia w obliczeniach statycznych — Obciazenie wiatrem

Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenie wiatrem

Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne S$rodowiskowe. Obcigzenie

[30]PN-B-020131987 oblodzeniem.

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z

[31] PN-EN 60446:2008 maszyng, oznaczenie i identyfikacja — Oznaczenie identyfikacyjne przewodow

barwami albo cyframi

[32] PN-HD 308 $2:2007

Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

12.2. Inne dokumenty

[1a]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 z 23.12.2003 r.)

[2a] Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych. Instytut Energetyki, W-wa 1997 r.

[3a]JRozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6dt budowlanych. 06.02.2003 Dz.U. Nr 47 poz.401

[4a]Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych —
Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, 2001 r.

[5a]Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 10.05.2003 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr 80
poz. 718

[6a] Zgodnie z ustawg z dn.16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych Dziennik Ustaw 30 kwietnia 2004
wszystkie materiaty uzyte do budowy sygnalizacji musza by¢ oznaczone znakiem ,,B” i posiada¢ Krajowa
Deklaracje¢ Zgodno$ci na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 w sprawie
Deklaracji Zgodnosci Wyrobow Budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym Dziennik
Ustaw 198/2004.
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[7a] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. z dnia 12 maja
2004r
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