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I1. Opis techniczny

1.Podstawa i zakres opracowania

Niniejsza dokumentacja jest projektem budowlano-wykonawczym dla zadania ,,Rozbudowa
sieci $wiattowodowej ZDM (GRUPA Il — ETAP 1l odcinek od skrzyzowania ul. Armii Poznan —
Garbary do skrzyzowania ul. Lechicka - Serbska)” i nawigzuje do dokumentacji projektowej
»Rozbudowa sieci $wiattowodowej ZDM (Podtaczenie skrzyzowan Niepodlegtosci — Przepadek oraz
Armii Poznan - Garbary)”.
Jako podstawa do opracowania dokumentacji postuzyty:

= umowa z Inwestorem,

* mapa geodezyjna sytuacyjno-wysokosciowa z uzbrojeniem w skali 1:500,

= materiaty dotyczace istniejacej kanalizacji kablowej uzyskane z ZDM

= materialy dotyczace istniejacej kanalizacji kablowej uzyskane z WZKiB

= materialy dotyczace istniejacej kanalizacji kablowej uzyskane z PCSS

= katalogi urzadzen i osprzgtu,

= przepisy i normy techniczne,

= wizjaw terenie.

2. Zakres robot

W zakresie projektowanych robodt przewiduje sie:

= doposazenie istniejgcej infrastruktury $wiattowodowej ZDM ul. Wilczak 17,

= doposazenie sterownika na skrzyzowaniu ul. Lechicka — Serbska wraz z posadowieniem
studni kablowych oraz ulozeniem kanalizacji kablowej w obrebie skrzyzowania,

= doposazenie sterownika na skrzyzowaniu Szelagowska — Winogrady,

= montaz kanalizacji kablowej,

= montaz kabli $wiattowodowych,

= dzierzawg kanalizacji PCSS

=  pomiary, proby, uruchomienie systemu.
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3. Projektowane rozwiagzanie techniczne.

3.1. Kabel swiatlowodowy.

Dla potrzeb transmisji danych zaprojektowano:

- na odcinku od projektowanej studni kablowej nr 34_1 do szafy sterownika sygnalizacji $wietlnej na
skrzyzowaniu ul. Szelagowska - Winogrady kabel swiattowodowy 72J.

- na odcinku skrzyzowania ul. Armii Poznan — Garbary (studnia kablowa nr S33) do szafy
teletechnicznej na skrzyzowaniu ul. Lechicka - Serbska w Poznaniu kabel $wiattowodowy 96J. W
ramach projektu nalezy doposazy¢ sterowniki sygnalizacji $wietlnej zgodnie z rysunkiem nr 2. Projekt
obejmuje posadowienie studni kablowych oraz utozenie kanalizacji kablowej wzdtuz trasy

prowadzenia kabla swiattowodowego 96J.

3.1.1 Wciaganie kabla.

Wymaga si¢ stosowania pneumatycznych metod zaciagania kabli $wiattowodowych.

Mozliwe jest reczne lub mechaniczne zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych w wyjatkowych,
technicznie uzasadnionych przypadkach (np. krétkie odcinki, uktadanie kabli w studniach,
niedostepnosc trasy dla urzadzen zaciagowych), ale pod warunkiem ciggtej kontroli sity naciggu i
stosowania urzadzen zabezpieczajacych oraz srodkéw pomocniczych chronigcych przed
przekroczeniem maksymalnej dopuszczalnej wielkosci tej sity oraz minimalnego promienia gigcia

swiattowodu.
Przy planowaniu prac konieczne jest ustalenie kolejnosci instalowania poszczegdlnych odcinkow.

Odcinki fabrykacyjne kabli optotelekomunikacyjnych powinny by¢ uktadane w taki sposob, aby
koniec kazdego odcinka fabrykacyjnego spotykat si¢ z poczatkiem odcinka nastgpnego. Kolejnos¢
uktadanych odcinkow fabrykacyjnych powinna by¢ zgodna z ich lokalizacjg i powinna by¢

ewidencjonowana.

Kable optotelekomunikacyjne powinny by¢ uktadane przy temperaturze minimalnej do -5°C.
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3.1.2 Pomiary kabla.

W trakcie wykonywania potaczen nalezy wykona¢ pomiary biezace automatycznym zestawem
wchodzacym w sktad spawarki — niezbedna ocena jakosSci spojen.

Przed utozeniem i po zamontowaniu kabla konieczne jest wykonanie pomiarow:

a) wlasciwosci transmisyjnych torow optycznych metoda reflektometryczng

b) thumiennos$ci wynikowej toréw metoda transmisyjna na obu koncach i kierunkach kazdego wtokna
dla dtugosci fal 1310nm i 1550 nm.

Pomiar przed utozeniem moze by¢ wykonany przez producenta kabla i potwierdzony stosownym
o$wiadczeniem lub paszportem kabla.

Zalezy stosowac reflektometr mozliwie duzej rozdzielczo$ci oraz miernik mocy optycznej z
kalibrowanym nadajnikiem — Zrodta §wiatta. Pomiary musza wyeliminowac¢ wadliwe ztgcza oraz
wykry¢ naprezenia i mikropegknigcia. Ich wyniki nalezy przedstawi¢ w formie wykresow wraz z
nazwa, numerem linii i numerem przyrzadu pomiarowego. W dokumentacji powykonawczej kazda z
linii winna posiada¢ przedstawiong charakterystyke wzorcowa. Jako pomocnicze w wykonaniu

pomiaréw moga stuzy¢ wytyczne zawarte w instrukcji branzowej TP S.A. T-01.

3.1.3 Ostony zigczowe.

Laczenie kabli nalezy wykona¢ przez spajanie witokien. Polaczenia nalezy zabezpieczy¢ za pomoca
oston ztaczowych. Potaczenia powinny by¢ tak wykonane aby ich thumiennos$¢ nie przekroczyta 0,15
dB. Jezeli trzy kolejne proby nie pozwola na uzyskanie wartosci ponizej 0,15dB dopuszcza si¢
wyjatkowo 0,3dB na trasie dla jednego takiego ztacza pod warunkiem uwzglednienia tego faktu w
dokumentacji powykonawczej. Przy zlgczach pozostawic¢ nawinigte na stelaz zapasow zapasy kabli z

kazdej strony zlacza o dtugosci minimum 15m. Stelaze przymocowaé do §ciany studni.

3.2. Kanalizacja kablowa.

Projektowany kabel $wiattowodowy 96J nalezy utozy¢ w:

- istniejgcej kanalizacji kablowej PCSS (rura z wyroznikiem niebieskim czeSciowo zajeta przez
kabel PCSS 96J) na odcinkach:
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a) istniejaca studnia S33 skrzyzowanie al. Armii Poznan - Garbary, Szelagowska —
nadbrzeze rz. Warty wzdluz ul. Szelagowskiej do skrzyzowania z ul. Winogrady (studnia
kablowa nr S34_1)

b) wzdluz rz. Warty (dr. Wartostrada). Od skrzyzowania z ul. Winogrady (studnia kablowa
nr S34_1) do studni kablowej nr S35

c) wzdluz rz. Warty do ul. Lechickiej. Od studni kablowej S35 do skrzyzowania z ul.
Lechicka (studnia kablowa nr S36)

d) wzdluz ul. Lechickiej do skrzyzowania z ul. Serbska. Od studni kablowej S36 do studni
kablowej S37.

Projektowany kabel $§wiattowodowy 72J nalezy utozy¢ w istniejacej kanalizacji kablowej PCSS na
odcinku od studni kablowej PCSS nr S34_1 do szafy sterownika sygnalizacji $wietlnej na

skrzyzowaniu ul. Szelagowska - Winogrady .

Lokalizacje studni i tras¢ utozenia rury ostonowej pokazano w czesci rysunkowej.
Nalezy zastosowac studni¢ z elementow prefabrykowanych o przyktadowych wymiarach
zewnetrznych 1,44 x 0,96 x 0,98 m. Pokrywa studni powinna posiada¢ wywietrzniki. Studni¢ nalezy
wykona¢ w sposob uniemozliwiajacy przedostanie si¢ gazow do ich wngtrza — nalezy uszczelnic
potaczenia rur i wejscia rur do studni. Wywietrzniki w pokrywach i ramy zabezpieczy¢ lakierem
asfaltowym. Studnie zaopatrzy¢ w 2-torowe uchwyty dla umocowania kabli.
W studniach kablowych teletechnicznych nalezy zastosowa¢ pokrywy zabezpieczajgce z L0ogo
POZNAN. W celu zabezpieczenia studni nalezy zastosowa¢ ktodki z zamkiem.
Glebokos¢ uktadania rur od nawierzchni do gérnej powierzchni rury - w zaleznos$ci od rodzaju
nawierzchni — wynosi:
= pod chodnikami nie mniej niz 0,5m od nawierzchni,
= pod trawnikami nie mnigj niz 0,7m od powierzchni gruntu.
W rejonie istn. zieleni rury nalezy utozy¢ metoda przecisku/przewiertu.
Przy wykonywaniu powyzszych rob6t majg zastosowanie nast¢pujgce normy:
= ZN-96 / TPSA — 004 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii
telekomunikacyjnej z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne wymagania i
badania.
= N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
= ZN-96 / TPSA — 023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania
i badania.
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Podczas prac ziemnych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na istniejacg infrastrukture
telekomunikacyjng w celu uniknigcia jej uszkodzenia. Prace ziemne w poblizu urzadzen
telekomunikacyjnych wykona¢ r¢cznie z nalezyta dbatoscia.

Tasme¢  ostrzegawcza  koloru  pomaranczowego z napisem ,UWAGA  KABEL
SWIATLOWODOWY.” nalezy utozy¢ nad rurociagiem w potowie glgbokosci wykopu. Na terenach
uprawnych glebokos$¢ utozenia tasmy nie powinna by¢ mniejsza niz 0,8 m. We wszystkich studniach
kablowych na rurze, w ktorej zostaje zainstalowany kabel $wiattowodowy jak i w obiektach nalezy

zainstalowa¢ przewieszki identyfikacyjne i ostrzegawcze z oznaczeniem kabla.

3.3. Obiekt Szelagowska — Winogrady.

Na skrzyzowaniu Szelagowska — Winogrady zainstalowany jest sterownik sygnalizacji §wietlnej,
ktory nalezy doposazy¢ o.

- 2 porty Ethernet

- przetacznica 36JxLC PC Duplex

- switch zarzadzalny przemystowy SxSFP(5xEthernet Combo) + 4xEthernet

- wktadka SFP LC 1Gb/s — szt.2

- UPS 1000V A z mozliwoscia zdalnego nadzoru przez sie¢ IP.

3.3.1 Kanalizacja i przepusty kablowe.
Do potgczenia sterownika sygnalizacji swietlnej z istniejgcym ciggiem kanalizacji PCSS

przebiegajacym wzdhuz ul. Szelagowskiej wykorzystano istniejaca kanalizacj¢ PCSS 2xRHDPE
032/2,9.

3.3.2 Kable swiattowodowe

Potaczenie swiattowodowe: sterownik - projektowany kabel transmisyjny 96J (8x12J) wykonac¢ z
istniejacej studni kablowej S34_1 kablem typu XOTKtdDx 72J (6x12J).
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3.4. Obiekt Lechicka - Serbska.

Na skrzyzowaniu Lechicka — Serbska zainstalowana jest szafa teletechniczna ktora nalezy potaczy¢
kanalizacja kablowa z istniejgca kanalizacja PCSS.

Szafe teletechniczna nalezy doposazyc¢ o:

- 2 porty Ethernet

- przetacznica 60JxLC PC Duplex

- switch zarzadzalny przemystowy SxSFP(5xEthernet Combo) + 4xEthernet

- wktadka SFP LC 1Gb/s —szt. 5

- UPS 1000V A z mozliwoscig zdalnego nadzoru przez sie¢ IP.

3.4.1 Kanalizacja i przepusty kablowe.

Do potaczenia sterownika z kanalizacja PCSS zaprojektowano:
- ulozenie rury 3 x RHDPE 0340 na odcinku od istniejacej studni ZDM nr S38 zlokalizowanej przy ul.
Lechickiej do istniejacej studni PCSS nr S37 nabudowane;j na istniejacej kanalizacji PCSS.

3.4.2 Kable swiatlowodowe

Do istniejacej szafki teletechnicznej nalezy wprowadzi¢ na projektowana przetacznice projektowany
kabel transmisyjny 96J (8x12J). Szafka teletechniczna ma potaczenie $wiattowodowe:
- istniejagcym kablem 24J (3x8J) ze sterownikiem sygnalizacji §wietlnej Lechicka — Obroncéw
Tobruku.
- istniejgcym kablem 48] (4x12J) z budynkiem dyrekcji ZDM ul. Wilczak.

3.5. Obiekt Lechicka — Obroncéw Tobruku — odrebne opracowanie.

Na skrzyzowaniu Lechicka — Obroncow Tobruku zainstalowany jest sterownik sygnalizacji §wietlnej,
ktory poprzez istniejacg kanalizacj¢ kablowg ZDM ma potaczenie z istniejacg kanalizacjg kablowa
PCSS w rejonie Lechicka — Serbska.

Projekt rozbudowy sieci $wiattowodowej ZDM — GRUPA |l — ETAP II
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3.5.1 Kanalizacja i przepusty kablowe — odrebne opracowanie.
Wykorzystana zostanie istniejaca kanalizacja kablowa od sterownika sygnalizacji $wietlnej Lechicka —

Obroncdéw Tobruku do sterownika Lechicka — Naramowicka.

3.5.2 Kable swiattowodowe — odrebne opracowanie.

Potaczenie swiattowodowe pomigdzy sterownikiem Lechicka — Obroncow Tobruku, a sterownikiem
Lechicka — Naramowicka objete jest odrgbnym opracowaniem. Migdzy sterownikiem Lechicka —
Obroncow Tobruku a szafka transmisyjng Lechicka — Serbska utozony jest kabel swiattowodowy Z-
XOTKtsd 24J (3x8J).

Sposoéb rozszycia kabla przedstawiono w czesci rysunkowe;.

3.6. Obiekt Lechicka — Naramowicka — odrebne opracowanie.
Na skrzyzowaniu Lechicka — Naramowicka zainstalowany jest sterownik sygnalizacji §wietlnej, ktory

poprzez istniejaca kanalizacj¢ kablowa ZDM ma potaczenie z istniejaca kanalizacja kablowa PCSS.

3.6.1 Kanalizacja i przepusty kablowe — odrebne opracowanie.

Wykorzystana zostanie istniejaca kanalizacja kablowa:
- od szafki transmisyjnej Lechicka — Serbska do sterownika sygnalizacji $wietlnej Lechicka —
Obroncow Tobruku.
- od sterownika sygnalizacji §wietlnej Lechicka — Obroncow Tobruku do sterownika Lechicka —

Naramowicka.

3.6.2 Kable swiattowodowe — odrebne opracowanie.
Potaczenie $wiattowodowe pomiedzy sterownikiem Lechicka — Naramowicka, a sterownikiem

Lechicka — Obroncow Tobruku objete jest odrgbnym opracowaniem.

3.7. Ogdélne wymagania dla Switch’y.

Do zapewnienia poprawnej transmisji danych nalezy zastosowac switche o ponizszych parametrach:
- praca w warunkach przemystowych (w zakresie temperatur od —20°C do +60 °C),

- montaz na szyn¢ DIN,

- obstuga protokotu RING,

- obstuga protokotéw HTTP, Telnet, SSH, SNMP, RMON,

- obstluga min. 256 VLAN-ow (w zakresie ID do 4094),

- przekaznik alarmowy rozwierany w przypadku awarii zasilania lub awarii portu,

Projekt rozbudowy sieci $wiattowodowej ZDM — GRUPA |l — ETAP II
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/

Dreg Miejskicr

- redundantne wejScie zasilania,

- mozliwos¢ zapisania konfiguracji do pliku.

3.8. Uwagi koncowe

o Wszystkie prace wykona¢ zgodnie =z obowigzujagcymi przepisami 1 normami,

a w szczegolnosci: PBUE, BHP, PN-IEC 60364, N-SEP-004, ZN-96 / TPSA.

o W/w prace moga by¢ wykonywane wylaczenie przez osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia, a osoba kierujaca musi posiada¢ dodatkowo uprawnienia dozoru
1 uprawnienia budowlane z zakresu instalacji elektrycznych uprawniajace do kierowania

robotami.

o Zastosowac si¢ do uwag zawartych w protokole z Narady Koordynacyjnej.

o Roboty zanikajace nalezy zglosi¢ do odbioru inspektorowi robot elektrycznych z ramienia
inwestora.
o Zastosowa¢ wylgcznie materialy posiadajace atesty, ktore nalezy przekazac inwestorowi

laczenie z inwetaryzacja geodezyjna powykonawcza oraz protokétami pomiardéw.
Miejsce wykonywania prac oznakowa¢ zgodnie z instrukcja o oznakowaniu robot w pasie

drogowym.
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3 Orog Migjskicr

Zalaczniki

(1) Zalacznik A — Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

(2) Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego Jana Pankiewicza

(3) Zaswiadczenie o przynalezno$ci Jana Pankiewicza do PIIB

(4) Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego Piotra Szymkowiaka

(5) Zaswiadczenie o przynalezno$ci Piotra Szymkowiaka do PIIB

(6) Uzgodnienie ZDM

(7) Uzgodnienie UM Poznan - Wydziat Zarzadzania Kryzysowego i Bezpieczenstwa nr ZKB-I1-
2635.2.40.2015 z dnia 31.07.2015r.

(8) Uzgodnienie UM Poznah - Wydziat Zarzadzania Kryzysowego i Bezpieczenstwa nr ZKB-I1-
2635.2.40.2015 z dnia 13.10.2018r.

(9) Protokot z Narady Koordynacyjnej

(10) Oswiadczenie projektanta
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Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie

Obiekt: Rozbudowa sieci S$wiatlowodowej ZDM. (Grupa Il Etap Il odcinek od

skrzyzowania ul. Armii Poznan - Garbary do skrzyzowania ul. Lechicka -
Serbska)

Inwestor: Zarzad Drog Miejskich

ul. Wilczak 17
61-623 Poznan

Projektant: DAP-MED.-PROJECT

mgr inz. Jan Pankiewicz
upr. bud. nr 167/85/Pw

1. Zakres robot

- doposazenie istniejacej infrastruktury §wiattowodowej,

- doposazenie sterownikdw,

- montaz kabla §wiattowodowego transmisyjnego,

- montaz kabla $wiattowodowego na podejsciu do sterownika,
- montaz kanalizacji kablowej,

- wykonanie pomiaroéw, badan oraz uruchomienie systemu.

2. Wykaz istniejacych obiektow

Istniejace linie kablowe nn i SN ENEA.

Jezdnie i chodniki wraz z infrastrukturg drogowa.
Sieci uzbrojenia podziemnego.

Kanalizacja kablowa NETIA i TP SA.

3. Elementy zagospodarowania dzialek mogace stwarza¢ zagrozenie

Istniejace linie elektroenergetyczne niskiego napigcia.
Istniejace linie elektroenergetyczne wysokiego napiecia.
Istniejaca kanalizacja telekomunikacyjna.

Istniejace wodociagi.

Istniejace gazociagi.

4. Zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi podczas robét

Ruch pojazdéw na ulicach.

Wykopy ziemne pod konstrukcje wsporcze i kanalizacje kablowa.
Wytadunek materialow 1 urzadzen z samochodow.

Montaz konstrukcji wsporczych.

Montaz sygnalizatoréw na masztach sygnalizacyjnych z drabin.

Montaz sygnalizatordw i osprzg¢tu na wysiegnikach z podnosnika koszowego.
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e Prace przy czynnych urzadzeniach elektrycznych.

5. Szkolenie dla pracownikéw przed rozpoczeciem robot

e W/w prace moga by¢ wykonywane wylgczenie przez osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia w zakresie eksploatacji, a osoba kierujagca musi posiada¢ dodatkowo
uprawnienia dozoru i uprawnienia budowlane z zakresu instalacji elektrycznych
uprawniajace do kierowania robotami.

e Przeprowadzi¢ szkolenie BHP w zakresie wykonywania robot przy czynnych
urzadzeniach elektrycznych i na wysokosci.

6. Zapewnienie bezpieczenstwa na placu budowy

o Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami,
a w szczegdlnosci: PBUE, PN-IEC60364, N-SEP-004 i BHP.

e Miejsce wykonywania prac oznakowa¢ zgodnie z instrukcja o oznakowaniu robot
w pasie drogowym.

e Zastosowac si¢ do uwag zawartych w protokole ZUDP.

mgr inz. Jan Pankiewicz
grawnienia pudowlane do projektowania
Nr ewid 187/85/Pw

PR e 2‘_’\ fos e :JC'A‘
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Zarzad Dicg Miejskich
j
WRZAD WOJEWOUZKI Poznaf,.. .., dnic 30.05¢ 1985 |
w P( ~naniv
Wydzial Maanway 2
Cbanistini, Wit i Radzdis cucsml.
@1-T123 Foznai Ai. Stalingradzhe 1§
¢ (pieczeé)
Nr 167/85/Pw <

Decyzja o stwierdzeniv przygotowania zawodowego

do petnienia samodzielnych funkeji technicznych

w budownictwie

Lust,.2
Na podstawie § ’§7 i § 13 ust. 1 pkt. 4 lit.

d

rozporzqdzenia Mi-

nistra Gospodarki Terenowej i Ochrony $rodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych fun-

keji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sig, ze:

Jan Wawrzyniec PANKIEWICZ

(imie i nazwisko)

Obywatel(kg)

magister inzynier elektryk

o (tytul naukowy — zawodowy)

19 55 1. w

.

urodzony(a) dnic 1 sierpnia - Poznaniu

T

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajgce do wykonywania samodzielnych funkcji

prejektanta

(rodzaj funkcji)

v/ specjalnoéci instalacyjno-inzyni eryjnej

w zakresie

(specjalizacja zawodowa)

(rodzaj specjalnoici techniczno-budowlane;j)
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Zarzad Diog Miejskch

Obywatel(ka) * ........Jan Pankiewicz « B

(imig i nozwisko)

jest upowazniony(a) do:

1/ sporzgadzania projektdéw instalacji elektrycznych,

2/ w budownictwie oséb fizycznych - do kierowania,nadzerowania
i kontrelewania budewy,kierowania i kentrelowania wytwarzania
konstrukcyjnych elementéw instalacji oraz oceniania i badania
stanu technicznego instalacji elektrycznych, = = = = = - = =

- W e em e e e e e

. (podpls | pieczed)

PZGMK 6§ — 62492/84 - 3070
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Zarzad Orog Miejskich

® POLSKA

.1 Z B A

o .

= INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-54M-WFM-CMY *

Pan Jan Pankiewicz o numerze ewidencyjnym WKP/IE/3753/01

adres zamieszkania Kamionki os. Kresowe 75, 62-023 Gadki

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-01-15 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Przewodniczgcy Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wilasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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Zarzad Drog Miefskich

~ WIELKOPOLSKA
I} OKREGOWA
Sh1ZBA

L Soe  INZYNIEROW
47 BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA

syen. akt: WOIB-OKK-EP-0054-270/13:201 4

DECYZJA

Pozni, dnia 10 czerwea 2014 1

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy 7 dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach cawodowych architektéw,
inzymierow budownictwa oraz urbanistow (Dz. U, z 2001 v. Nr § poz. 42, 2 pozn. zm.) iarl. 12 ust. | pkt |, ar.12
ust. 314, art. 13 ust. | pki | oraz ust. 4, art. 14 ust. | pkt 5 ustawy z dnia 7 lipea 1994 1. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz, U, 2 2013 ¢, poz. 1409 7 pdin. 7m.) oraz § 24 ust. | rozporzadzenia Ministra Transporiu
1 Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 1. w sprawie samadzicinveh funkeji technicznych w budownictwie (Dz
U. Nr 83 poz 578 2 pden. zm. )

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzyvmuje

Pan
Piotr Szymkowiak

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 14 lutega 1971 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0158/POOE/14
do projektowania bez ograniczen

w specjalnodci instalacyjnej w zakresi nstalacji i urzgdzen
elektryeznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strany. na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanyeh uprawnien hudowlanych wskazano na odwrocie decyzji

Pouczenic
L Podstawa do wykonywania samodziclnych funkcii technicznyeh w budownichvie stanawi wpis do centralnego re;
Gilownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis ni histg celonkaw whasciwey izby samorzidu zawodowego.
2.0d ninigjszer decyzii stury odwolanie do Krgowej Kamisji Kwalili
Budownictwa w Warszawie, za poasrednictwem Wielkopolskiej e
Okrggowe lzhy Inkymie

anej Polskic] lzby Inzynicraw
wej Komisii Kwalifikacyjnei Wielkopalskie)
Budownictwi w Poznaniu w tenminie 14 dni od daty jei dorgezenia

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

Tewasll

prol. dr hab. inz. Wieslaw Buczkowski
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Zarzad Orog Miaskich

—® POLSKHA
I Z B A

WV

= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-HQ2-4N1-IC8 *

Pan Piotr Szymkowiak o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0476/06

adres zamieszkania Paledzie ul. Jezynowa 29, 62-070 Dopiewo

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-09-28 roku przez:

Wrtodzimierz Draber, Zastepca Przewodniczgcego Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pragdiony
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Zarzad Drog Miejskich DA/ DAP-MED-PROJECT {T‘l;v\

ul. Wilczak 16 sy - ul. Dgbrowskiego 316, 60-406 Poznan, \n\’
61-623 Poznan tel fax 061-843-20-96

I. Karta uzgodnien

Zanod Do Wieplich wagedian teia f et Pmﬂ
/,Jlfﬁ&@m ;mﬂtmhﬁ/&i~ /m;ﬂr @frfw@Lr A Eszm ﬁfg““w
’LLﬁUdgMW\e Aredie /Ieff 44 MMw(u]

(e

inz. Andrzej Nadolny

JX.O?,.,ZO(S"J_

Starszy §pecjalista
Centrum S[rj 'owanja Ruchem

Projekt rozbudowy sieci swiattowodowej ZDM - grupa 2 Opis techniczny
Projekt budowlano wykonawezy.
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Zarzad Diog Miejskch

Urzad Miasta Poznania
Wydziat Zarzgdzania Kryzysowego
i Bezpieczenstwa

Nr sprawy: ZKB-11.2635.2.40.2015
Lotus: 31071501473

Dap-med-project Dominika Pulikowska
ul. J. H. Dabrowskiego 316
60-406 Poznan

“40-07 2041

Poznal); dnia .. ... s

Dotyczy: Projekt rozbudowy sieci $wiattowodowej na relacii UM ul. Libelta — skrzyZzowanie
Lechicka/Serbska dla potrzeb ZDM — uzgodnienie projektu.

W nawigzaniu do ztozonej dokumentacji projektowej dotyczacej uzgodnienia przyjetych rozwigzan,
Urzad Miasta Poznania - Wydziat Zarzadzania Kryzysowego i Bezpieczenstwa uzgadnia dokumentacje
bez uwag.

Z powazaniem

DYREKTO
0

‘ . Ieclewski
5. Hieronim Weclewski

Sprawe prowadzi:

Michat Klup$

nriel, 6} 878 5368
1/

AN 3q/Lip 0

Urzad Miasta Poznania, Wydziat Zarzadzania Kryzysowego i Bezpieczenstwa, ul. Libelta 16/20, 61-706 Poznari
tel. +48 61 878 50 27, fax +48 61 878 50 35, zkb@um.poznan.pl, www.poznan.pl
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Zarzad Orog Miaskich

Urzad Miasta Poznania
Wydziat Zarzadzania Kryzysowego

i Bezpieczenstwa

Nr sprawy: ZKB-11.2635.2.40.2015
Mdok: 19101802299

Dap-med-project Dominika Pulikowska
ul. J. H. Dabrowskiego 316
60-406 Poznan

Poznan, dnia /5 10486

Dotyczy: Projekt rozbudowy sieci $wiattowodowej na relacii UM ul. Libelta — skrzyZowanie
Lechicka/Serbska dla potrzeb ZDM (odc. grupa |l — etap |l od skrzyZzowania ul. Armii Poznan/Garbary do

skrzyzowania ul. Lechicka/Serbska) — uzgodnienie projektu.

W nawigzaniu do ztozonej dokumentacji projektowej, Urzad Miasta Poznania - Wydziat Zarzadzania
Kryzysowego i Bezpieczeristwa uzgadnia dokumentacje bez uwag.

Z powazaniem

Za Tgcecufor:
A. é??. ?«ta(‘c;&:(t« - Asef.
Sprawe prowadzi:

Michat Klups
nrtel.: 61 878 53 58

Urzad Miasta Poznania, Wydziat Zarzgdzania Kryzysowego i Bezpieczerstwa, ul. Libelta 16/20, 61-706 Poznari
tel. +48 61 878 50 27, fax +48 61 878 50 35, zkb@um.poznan.pl, www.poznan.p!

Projekt rozbudowy sieci $wiattowodowej ZDM — GRUPA |l — ETAP II
(odcinek od skrzyzowania ul. Armii Poznan — Garbary do skrzyzowania ul. Lechicka — Serbska)
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Zarzad Orog Miejskich

e .»* @iéf S e DAPMED-PROJECT

7 @% @9 DOMINIKA PULIKOWSKA
,L:,

ON: 300068537

Inwestor: » Z d m ZARZAD DROG MIEJSKICB'

UL. WILCZAK 16; 61-623 POZNAN

: 9sDAP-MED-PROJECT”
e DOMINTKA PULIKOWSKA
Biuro projektowe: DAP#ED'PRGECT
proj DOMINTRA RULIOWSKA UL l:mw;sxqu 16
. TEL/FAX (61) 843-20-96
e & ) y ; -
e %
29 f;o :
\ 9
X s L
i 3
9 »
G %) : " &5 y Y %
- , "l
7/ WS \\
PROJEKT ROZBUDOWY SIECI SWIATEOWODOWEJ ZDM
Tytut GRUPA I - ETAPII
opracowania: (OD SKRZYZOWANIA UL. ARMII POZNAN ~ GARBARY
DO SKRZYZOWANIA UL, LECHICKA — SERBSKA)
PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
Rodzaj PROJEKT ROZBUDOWY SIECI SWIATLOWODOWEJ
opracowania: BRANZA ELEKTRYCZNA

‘ﬂghiini. Jan Pankiewicz
D

A g mgr inZ. Jan Pankiewicz rawnienia budowlans do projektowania
Projektant: ups: bud. nr 167/85/PW Nr ewid> 167/85/Pw

A s din e cnsr

Podpis:
Opracowal: mgr inz. Krzysztof Boczek g & M
Podpis:

mgr inz. Piotr Szymkowiak
Sprawdzit: Uprawnienia budowlane nr WKP/0158/POOE/14

Miejscowosé i data: POZNAN, PAZDZIERNIK 2018 R,

WER. 1.0
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ul. Wilczak 17 DOMINIKA PULIKOWSKA ul. Dgbrowskiego 316, 60-406 Poznan,

*Zd m Zarzad Drog Micjskich  DAPMED-PROJECT DAP-MED-PROJECT
61-623 Poznan tel./fax 061-843-20-96

Zarzad Diog Miejskch

Poznah 2015-03-19

Prezydent Miasta Poznania
Zarzad Geodezji i Katastru Miejskiego
GEOPOZ
61-655 Poznan ul.Gronowa 20 tel.61 820-75-82

oznaczenie kancelaryjne wniosku:ZG-OPK.4105.124.2015
dotyczy:uzgodnienia sytuowania projektowanych sieci.

ODPIS PROTOKOLU Z NARADY KOORDYNACYJNEJ
dla sprawy NR ZG-OPK.4105.124.2015

Narada koerdynacyjna zostata przeprowadzona na podstawie art.7d pkt 2 oraz art. 28b ustawy
z dnia 17 maja 1989 r.-Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz. U. 22010 r. Nr 193, poz. 1287. pézn.zm)

Naradzie koordynacyjnej przewodniczyla: Malgorzata Guiczyriska -Kierownik Dziatu Koordynacji
Projektéw dziatajgca z upowaznienia Nr 750/2014 wydanego przez Prezydenta Miasta Poznania

1. Narada koordynacyjna na wniosek: DAP-MED-PROJECT Pulikowska Dominika
60-193 POZNAN
Krélewny $niezki 4

2. Termin narady koordynacyjne;j : 2015-03-13

3. Opis przedmiotu narady:

a.przedmiot uzgodnienia : Kanalizacja kablowa - Swiatlowod

b. Lokalizacja
Miasto Poznari:
ul.Lechicka - Serbska
obreb nr ark- dz
Winiary  brak

4. Dane wnioskodawcy:
Zarzad Drog Miejskich
61-623 POZNAN

ul. Wilczak 16

5. Stanowiska uczestnikéw narady ( uwagi / zalecenia ) dotyczace zgloszonego wniosku:

WUIA Danuta Gérna:
bez uwag

ZDM Hanna Ratajczak :
Uzgodnienie DR.SM.416.118. 15 z dnia 13.03.15 r. - na warunkach podanych inwestorowi/wykonawcy w
pismie UZ.UZ.416.19.15

ZZM Barbara Hoffmann:
bez uwag

Zaktad Laséw Poznariskich Bogusfaw Skorupiriski :
bez uwag

AQUANET Ewelina Borys:
bez uwag

PSG Pawet Cieslik:
bez uwag

Projekt rozbudowy sieci $wiattowodowej ZDM — GRUPA |l — ETAP II
(odcinek od skrzyzowania ul. Armii Poznan — Garbary do skrzyzowania ul. Lechicka — Serbska)
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Zarzad Diog Miejskch

Operator Gazociggéw Przesylowych Janusz Wesolowski
bez uwag

Veolia Energia Poznar S.A. Andrzej Wasilewski:
bez uwag

ENEA Krzysztof Latowski:

W miejscu skrzyzowania z kablem energetycznym wykopy prowadzi¢ recznie.

Kabel w wykopie zabezpieczy¢, zachowaé normatywng odlegtosé.

Przed przystapieniem do prac nalezy zglosi¢ sie¢ w Rejonie Dystrybucji Poznan ul.Panny Marii 2.
Szczegdlowy przebieg linii kablowej nalezy ustali¢ na podstawie prébnych przekopow.

MPK Jerzy Pietrowiak :
bez uwag

HAWE Telekom Grzegorz Ostrowski :
bez uwag

PCSS Grzegorz Kuberka :
bez uwag

INEA Filip Gruszczynski :
bez uwag

NETIA Jacek Kucel:
bez uwag

Regionalny Wezet tacznosci Sebastian Olejniczak:
bez uwag

1RWT SP Babki k.Poznania J6zef Gbér:
bez uwag

Wielkopolska Sie¢ Szerokopasmowa S.A. Karolina Adamska :
bez uwag

PRZEWODNICZACY NARADY KOORDYNACYJNEJ:

Na mocy ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne
(Dz. U.z2010r. Nr 193, poz. 1287. z pb2n. zm.) - zwanej dalej ustawg Pgik,

PRZEDLOZONY NA NARADE KOORDYNACYJNA PROJEKT ZOSTAL UZGODNIONY

POZYTYWNIE z zachowaniem ponizszych uwag oraz informacji zespolu koordynujacego

dotyczacych obowigzujgcych warunkow do realizacji budowy:

* Uzgodnione usytuowanie sieci uzbrojenia terenu podlega wytyczeniu | geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej przez jednostki uprawnione do wykonywania prac geodezyjnych. Inwentaryzacja
przewodéw uktadanych w wykopie musi by¢ dokonana przed ich zakryciem.

* Na mocy ustawy Pgik zobowigzuje sie wykonawce prac inwestycyjnych do ochrony i

zabezpieczenia znajdujgcych sie na terenie realizowane] inwestycji punktéw osnowy geodezyjnej i

punktéw granicznych. Wszelkie prace ziemne w otoczeniu znaku geodezyjnego wykonywaé nalezy

bez uzycia sprzetu mechanicznego. Zniszczenie znaku geodezyjnego skutkuje koniecznoscig zlecenia
przez inwestora jednostce wykonawstwa geodezyjnego jego wznowienia - na koszt inwestora.

* Niezbedne jest rowniez zachowanie zalecer dotyczacych ustalenia lokalizacji istniejacego

uzbrojenia terenu za pomocg, prébnych przekopodw. Prace ziemne w miejscu zblizen i skrzyzowar' z

istniejacym uzbrojeniem bezwzglednie nalezy wykonywaé recznie (bez uzycia sprzetu mechanicznego).

Odkryte przewody zabezpieczyc.

* Wszelkie zaistniate zmiany uzgodnionego opracowania projektowego wymagajg powtérnego
uzgodnienia na naradzie koordynacyjne;j.

Uwaga: Uzgodnienie niniejsze jest opinig techniczng i nie zastepuje pozwolenia na budowe wydawanego

zgodnie zobowigzujacymi przepisami prawa budowlanego.

Projekt rozbudowy sieci $wiattowodowej ZDM — GRUPA |l — ETAP II
(odcinek od skrzyzowania ul. Armii Poznan — Garbary do skrzyzowania ul. Lechicka — Serbska)
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Zarzad Diog Miejskch

ZARZAD DAOG MIESSKICH
61-623 Poznan, ul. Wilczak 16
" DR.SM.416.118.2015
. . . . 4 —
..................................... Poznan, dnia /‘30‘502)//3

NK nr 124/15

Zarzad Drog Miejskic oznaniu uzgadnia projekt :
tm%a ar?a tzc%c}‘tl ﬁa‘g};we_'}a 9 projekiowane(a)

...............................................................................................................

/
Naczelfax wyiziasu

Opiniowiflia 1 Utgoanies
mgr (¢ Harina Ratajcmmk

1. Warunki Techniczne prowadzenia robét w pasie drogowym oraz dokumenty i uzgodnienia
niezbgdne do uzyskania zezwolenia na zajecie pasa drogowego podano na odwrocie.

Projekt rozbudowy sieci $wiattowodowej ZDM — GRUPA |l — ETAP II
(odcinek od skrzyzowania ul. Armii Poznan — Garbary do skrzyzowania ul. Lechicka — Serbska)
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Zarzad Diog Miejskch

« Warunki techniczne prowadzenia robét w pasie drogowym:

1. Przekroczenie ulic o nawierzchni ulepszonej nalezy wykona¢ przeciskiem ub przewiertem. Komory
przeciskowe wykona¢ w odlegtosci min. 1,0 m od krawedzi jezdni;

2. W przypadku braku innych zalecen zawartych na pierwszej stronie odtworzenie nawierzchni jezdni i chodnika
nalezy wykona¢ z zastosowaniem materiatéw i technologii identycznych jak w stanie pierwotnym przez
specjalistyczng firme drogowa. Ewentualna konieczno&¢ zmiany technologii robét odtworzeniowych wymaga
odrebnego uzgodnienia z ZDM;

@ Roboty ziemne dotyczace pobocza wykonaé zgodnie z normg PN-98/S-02205, aby uzyskaé wsp6lczynnik
zageszczenia réwny 1,0 potwierdzony przez laboratorium drogowe, w terenie zieleni zageéci¢ grunt do
wspéiczynnika zageszczenia gruntu zblizonego do 0,97 potwierdzonego laboratoryjnie zgodnie z norma
PN-77/8931-12;

4. W przypadku nawierzchni nieulepszonej pasa drogowego nalezy skoordynowaé zabezpieczenie naziemnych
urzgdzen uzbrojenia podziemnego;

@ Korzystajac z istniejacych nawierzchni ulic przyleglych do pasa roboczego, inwestor/wykonawca robét

zobowigzani sg do utrzymywania ich wiasciwego stanu technicznego i czystosci;
(6. Nie nalezy planowa¢ realizacji inwestycji w okresie zimowym. W przypadku konieczno&ci wykonania prac
ow tym okresie nalezy odtworzong nawierzchnig (w standardzie nie nizszym niz nawierzchnia istniejaca) ze
wzgledu na brak wiasciwych warunkéw technologicznych potraktowac jako odtworzenie tymczasowe,
nastepnie dokona¢ odbioru tymczasowego, a odbiér koricowy (docelowe odtworzenie) zglosié po okresie
zimowym - do konca kwietnia. ZDM w szczegolnych przypadkach w okresie zimowym mozZe odméwic
wydania zezwolenia na zajecie pasa drogowego;

7.
. Informacje dodatkowe
e Dokumenty i uzgodnienia wymagane przed uzyskaniem zezwolenia na zajecie pasa
drogowego:

1. Decyzja administracyjna zezwalajacg na lokalizacje urzadzenia — obiektu w pasie drogowym (prawo do
dysponowania gruntem na cele budowlane);

2. Zaakceptowany przez Miejskiego Inzyniera Ruchu projekt organizacji ruchu w przypadku zajecia jezdni i/lub
chodnika w sytuacji gdy pozostaty dla pieszych pas ma szeroko&¢ mniejsza niz 1,50m:;

3. Przejazd pojazdow przekraczajacych dopuszczalne normy wymaga zezwolenia zarzadu drogi i uiszczenia
oplat;

« Dokumenty i uzgodnienia wymagane do uzyskania zezwolenia na zajecie pasa drogowego:

1. Wypetniony formularz wniosku na zajecie pasa drogowego zawierajacy — nazwe ulicy, planowany okres
zajgcia, powierzchnig z podzialem na elementy pasa drogowego (pobocze/zieler, chodnik, jezdnia),
nr uzgodnienia NK, wymiar wbudowanego urzgdzenia ($rednica zewn., dtugo$¢ w mb), mape zasadniczg
w skali 1:500 z wrysowang trasg urzadzenia wbudowanego oraz podpisane przez inwestora o$wiadczenie na
wbudowanie urzgdzenia w pas drogowy;

2. Zatwierdzony projekt organizacji ruchu, gdy jest wymagany;

3. Szkic zajecia chodnika/pobocza w przypadku, gdy pozostaly dla pieszych pas ma szerokoéé nie mniejsza
niz 1,50m;

4. Harmonogram robét oraz opis technologii ich wykonania;

* Podstawa prawna:

1. Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2013r., poz. 260 ze zmianami),
oraz rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 1 czerwca 2004r. w sprawie okreélania warunkéw udzielania
zezwolen na zajgcie pasa drogowego (Dz. U. Nr 140, poz. 1481), a takze uchwala nr XLV/469/IV/2004 Rady
Miasta Poznania z dnia 25 maja 2004r. {Dz. Urz. Woj. Wlkp. z 1 lipca 2004r., Nr 101, poz. 2035 ze zmianami)
w sprawie wysokosci stawek oplat za zajgcie pasa drogowego drég publicznych w granicach
administracyjnych Miasta Poznania;

2. Prawo o ruchu drogowym (tekst jednelity Dz. U. z 2012 r., poz. 1137 ze zmianami);

‘ Specjalista
Vydzialu Zarzad,
i Ewidencji Drg /(/

mgr inz. Karcling Roko: f2AViaksymek g

Projekt rozbudowy sieci $wiattowodowej ZDM — GRUPA |l — ETAP II
(odcinek od skrzyzowania ul. Armii Poznan — Garbary do skrzyzowania ul. Lechicka — Serbska)
Projekt budowlano wykonawczy. STRONA 27



ul. Wilczak 17 DOMINIKA PULIKOWSKA ul. Dgbrowskiego 316, 60-406 Poznan,

*Zd m Zarzad Drog Micjskich  DAP-MED-PROJECT DAP-MED-PROJECT
61-623 Poznan tel./fax 061-843-20-96

Zarzad Diog Miajskict

Poznan, pazdziernik 2018

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze niniejszy projekt budowlano wykonawczy dotyczacy zadania ,,Rozbudowa sieci
swiattowodowej ZDM Grupa II Etap II odcinek od skrzyzowania ul. Armii Poznan — Garbary
do skrzyzowania ul. Lechicka - Serbska” zostat opracowany zgodnie z obowiazujacym przepisami,

zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu jakiemu ma stuzy¢.

mgr inz. Jan Pankiewicz
Uprawnienia budowlane do projektowania
Nr ewid167/85/Pw

7 Z‘.« fes cw S
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Zarzad Dog Miejskit

Rysunki

Rys. 1a. Plan orientacyjny.

Rys. 1b. Lokalizacja urzadzen i przebieg trasy kabla swiattowodowego.
Rys. 1c. Lokalizacja urzadzen i przebieg trasy kabla swiattowodowego.
Rys. 1d. Lokalizacja urzadzen i przebieg trasy kabla swiattowodowego.
Rys. 1le. Lokalizacja urzadzen i przebieg trasy kabla swiattowodowego.
Rys. 1f. Lokalizacja urzadzen i przebieg trasy kabla swiattowodowego.
Rys. 1g. Lokalizacja urzadzen i przebieg trasy kabla swiattowodowego.
Rys. 1h Lokalizacja urzadzen i przebieg trasy kabla swiattowodowego.
Rys. 2. Schemat sieci $wiattowodowe;j.
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