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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej jest projekt branzy elektrycznej montazu elementéw
akustycznych na przejsciu przy ul. Potabskiej w Poznaniu realizowanego w ramach zadania pn. ,Rozbudowa
sygnalizacji $wietlnej o sygnalizatory akustyczne na skrzyzowaniach: Solidarnosci - Rylejewa, Lechicka -
Potabska, Potabska - przej$cie w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest obowigzujgcym dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu inwestycji pn.: ,Rozbudowa sygnalizacji $wietlnej o sygnalizatory akustyczne na przejsciu w ul.
Potabskiej w Poznaniu.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Specyfikacja techniczna obejmuje swoim zakresem rozbudowe sygnalizacji S$wietinej na skrzyzowaniu
oraz wykonanie nastepujacych prac:

¢ Montaz nowych przyciskéw zgtoszeniowych,

e montaz sygnalizatoréw akustycznych wraz z okablowaniem,

e montaz okablowania do nowych przyciskow

e demontaz istniejacych przyciskédw zgtoszeniowych oraz odcinkéw kabli
sygnalizacyjnych

o wywoz zdemontowanych urzgdzenh

e badania pomontazowe

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
e kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
e utozeniem wszystkich materiatdw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,
e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany kazdy element linii sygnalizacyjne;j.
1.4. Kody Wspéblnego Stownika Zaméwien (CPV)
45316212-4 - Instalowanie swiatet ruchu drogowego.
1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami technicznymi.
Podstawowe okre$lenia stosowane w elektryce zawarte sg w Il wydaniu L,INSTALACJE
ELEKTRYCZNE” Warunki techniczne z komentarzami
Wymagania odbioru i Eksploatacji przepisy prawne i normy wyd. COBO-PROFIL — 2000r.

W zakresie sieci elektroenergetycznych pojecia wprowadzone zostaty w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z 21 pazdziernika 1988r.

Podstawowe okreslenia dotyczace sygnalizacji ruchu drogowego :

Sygnalizator - zestaw urzadzeh optyczno elektrycznych lub (i) dzwiekowych stuzgcych do nadawania
sygnatow przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

Detektor - urzgdzenie do rejestrowania uczestnikow ruchu.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi stuzgca do utrzymania konstrukcji w pozycji pracy.

Stopa - fundament prefabrykowany dla masztow.

Konstrukcja wsporcza - element konstrukcyjny stuzgcy do zamontowania sygnalizatoréow i detektorow
sygnalizacji swietlne;.

Maszt wysiegnikowy - element konstrukcyjny z rur stalowych stuzgcy do zamocowania sygnalizatoréw nad
jezdnig osadzony na fundamencie. Wyrdznia sie stup i wysiegnik.

Maszt - stalowa konstrukcja stuzgca do zamocowania sygnalizatoréw obok jezdni, osadzona bezposrednio
w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym — stopie.

Kabel sterowniczy - kabel elektryczny wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgadu
elektrycznego mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Kanalizacja kablowa - podziemna sie¢ rurowa dla prowadzenia kabli sygnalizacyjnych wyposazona na
rozgatezieniach w studnie kablowe.

Program pracy sygnalizacji - szczegdétowy co do miejsca i czasu plan nadawania sygnatéw przez
sygnalizatory.



SYGNALIZACJA AKUSTYCZNA — ETAP 3 — NA SKRZYZOWANIACH ULIC: SOLIDARNOSCI — RYLEJEWA, LECHICKA — POLABSKA, POLABSKA — PRZEJSCIE W POZNANIU.

Sterownik sygnalizacji ulicznej - urzagdzenie elektryczno - elekironiczne zapewniajgce realizacje
zatozonego programem sposobu projekcji sygnatow swietinych i dzwiekowych.

Rozdzielnica bezpiecznikowa wnekowa i pomiarowa - urzadzenie elektiryczne stuzgce do rozdziatu
zasilania istniejgcego obiektu od projektowanej sygnalizacji oraz do pomiaru energii elektrycznej dla
sygnalizacji ulicznej.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed pojawieniem sie niebezpiecznego napiecia
elektrycznego na czesciach przewodzgcych dostepnych dla obstugi.

Elementy detekcji:

e petle indukcyjne,

e przyciski zgtoszeniowe,

e detektory ultradzwiekowe wykorzystujgce takze podczerwien (np. DT 372).
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi normami i definicjami.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Dokumentacja projektowa skfada sie:

Projekt wykonawczy dot. wykonania sygnalizacji ruchu drogowego, przedmiar robét i kosztorys
inwestorski. Projekt wykonawczy winien by¢ uzgodniony w ZDM w Poznaniu.

Dla wykonawcy robét elektrycznych nie przewiduje sie organizacji zaplecza. W czasie prowadzenia
roboét elektrycznych budowany odcinek drogi nalezy czesciowo zamkngé. Teren budowy jest otwarty, nie
wymaga wygrodzenia ptotem, ani oswietlenia terenu budowy, bowiem z punktu widzenia roboét elektrycznych
kazdorazowo po skonczonej dnidwce, istnieje mozliwos¢ przywrocenia ruchu na drodze. Jednakze
postanowieniem Inwestora, wykonawca przed rozpoczeciem robot wykona projekt organizacji ruchu
drogowego, ktory nalezy zatwierdzi¢ u zarzadcy danej drogi.

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami nadzoru.

Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety ST.

Dokumentacja Projektowa
Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢:

e Dokumentacja Projektowa, ktérg Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy po podpisaniu Umowy bedzie
zawiera¢ kompletny projekt wykonawczy

e Wykonawca zobowigzany jest w cenie umowy opracowa¢ dokumentacje:

e Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia Robo6t
e Projekt objazdéw tymczasowych na czas budowy dla poszczegdlnych odcinkéw
e Projekt organizacji i harmonogram robot

Zgodnosé Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru / Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ umowy (kontraktu), a wymagania
wyszczegolnione cho¢by w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomié Inspektora Nadzoru/Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytow ze skali
rysunkoéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie
beda w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu
budowli, to takie materiaty bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt wykonawcy.
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Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
tym porecze, sygnaty i znaki ostrzegawcze, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robdét. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

o utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla os6b lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, bedzie miat szczegolny wzglad na:

o Lokalizacje baz, skladowisk i drég dojazdowych.

o Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢ mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisdéw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy na terenie budowy oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6éb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste, moga by¢é uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Zamawiajgcy powinien
otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej [w robotach
elektrycznych nie przewiduje sie stosowanie materiatéw Szkodliwych dla otoczenia]. Jezeli Wykonawca uzyt
materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedgcych wiascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie wystepujgcych kolizji z innymi sieciami i elementami
uzbrojenia drogowego, oraz ew. przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomié¢ Inspektora Nadzoru/Inzyniera i wtadze lokalne oraz wiascicieli tych sieci i urzadzen o zamiarze
rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru/Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz wiascicieli sieci i urzgdzen oraz
bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
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Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego. Na trasie projektowanych sieci mogg wystgpic¢ sieci i urzadzenia nie udokumentowane
geodezyjnie lub ktérych przebiegi odbiegajg od wykazanych na planie sytuacyjnym i w takim przypadku
nalezy fakt ten zgtosi¢ do Inspektora Nadzoru/Inzyniera w celu podjecia decyzji.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru/Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Materialy podstawowe

Urzadzenia sygnalizacji
1 Przycisk zgtoszeniowy sensorowy 10 szt.
2 Gto$nik zewnetrzny do sygnatéw akustycznych 8 szt.
3 Programowanie i rozbudowa sterownika 1 kpl
Kable i przewody
1 Kabel YKSY 7x1,5mm2 0,6/1,0kV 413 m
2 Przewod YKSLY 2x0,75mm?2 300/500V 40 m
Demontaz
1 Przycisk zgtoszeniowy 10 szt
2.2. Kable

Kable sygnalizacyjne i akomodacyjne - Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wietinej powinny
spetnia¢ wymagania PN-76/E-90304. Nalezy stosowac¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe
o zytach miedzianych w izolacji poliwinitowe;.

Kable zasilajgce - Kable zasilajgce sterownik powinny spetnia¢ wymagania PN-76/E-90301. Nalezy
stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV. Do zasilania sterownika zastosowa¢ kable o zytach
miedzianych w izolacji poliwinitowej. Przekrdj i ilo$¢ zyt kabli powinien by¢ zgodny z Dokumentacja
Projektowa.
2.3.Przyciski zgtoszeniowe

Wymagania techniczne dla przyciskéw zgtoszeniowych dla pieszych:

= wymagane spetnienie warunkoéw technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 220 poz. 2181, z 23 grudnia 2003r.) wraz z pézniejszymi
zmianami, w szczegolnosci do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 03.07.2015,
® mozliwo$¢ montazu na masztach o $rednicy od 108 mm do 250 mm; w celu dopasowania obudowy
przycisku do $rednicy masztu, dopuszcza sie zastosowanie elastycznej podktadki adaptacyjne;j,
= zasilanie napieciem 24 V DC lub AC pochodzgcym ze sterownika,
= optyczne potwierdzenie zgtoszenia : LED - czerwony tekst CZEKAJ; napiecie 24V DC lub AC
pochodzace ze sterownika sygnalizacji,
=  sygnalizator akustyczny pomocniczy bez funkcji dla niewidomych:
O blokowania sygnatu,
O nastawy czestotliwo$ci sygnatu,
O nastawy okresu repetycji sygnatu,
O automatycznego dostosowywania sie gtosnosci do gtosnosci otoczenia,
= sygnalizator akustyczny podstawowy bez funkcji dla niewidomych:
O blokowania sygnatu,
nastawy czestotliwosci sygnatu,
nastawy okresu repetycji sygnatu,
automatycznego dostosowywania sie glosnosci do glosnosci otoczenia (programowanie
parametréw automatycznej regulacji),
= kazdy przycisk potgczy¢ z osobnym wejsciem w sterowniku,
= kolor obudowy przycisku: zotty,

o O O
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= kolor obudowy gtosnika: czarny,
= dtugos¢ przewodu gtosnika: 4 m,
® gwarancja: nie krotsza niz 3 lata.
Wymagania dla sygnatéw akustycznych podstawowych na przejsciach:

= krotko czasowe, okresowo powtarzajgce sie sygnaty ztozone o obwiedni czasowej prostokatnej
wypetnione falg prostokgtng i czasie trwania 20ms,

= o czestotliwosci podstawowej 880Hz na przejsciach przez jezdnie (przy przejsciach z pasami
dzielgcymi, w celu rozréznienia poszczegolnych czesci przejscia — 550Hz przejscie przez drugg
jezdnie) oraz 1580 przez torowisko,

= sygnat powtarzany co 200ms dla $wiatta zielonego ciggte i 100ms dla Swiatta zielonego pulsujgce,

" wymaga sie, aby poziom sygnatu podstawowego generowanego z sygnalizatora akustycznego
powinien by¢ dostosowany do hatasu ulicznego,

= w zadnym punkcie przejscia dla pieszych stosunek sygnatu dochodzgcego z sygnalizatora
akustycznego do hatasu ulicznego nie moze byé mniejszy niz (-20) dB — nalezy stosowac
sygnalizatory adaptacyjne,

= sygnaty dzwiekowe podstawowe muszg by¢ nadawane z urzagdzen umieszczonych co najmniej na
2,2m nad powierzchnig drogi,

= sygnat dzwiekowy podstawowy powinien by¢ styszalny w strefie oczekiwania przed jezdnig oraz na
przejsciu przez jezdnie do co najmniej 2/3 jej szerokosci.

Wymagania dla sygnatéw akustycznych pomocniczych:

= okresowo powtarzajgce sie sygnaly ztozone o obwiedni czasowej prostokatnej wypetnione falg
prostokatng i czasie trwania 20ms,

= o czestotliwosci podstawowej 880 Hz przez jezdnie (przy przejsciach z pasami dzielagcymi, w celu
rozréznienia poszczegolnych czesci przejscia — 550Hz przejscie przez druga jezdnie) oraz 1580 przez
torowisko,

® czas powtarzania 1s,

= styszalnos¢ sygnatu pomocniczego musi byé ograniczona do 4+1m od zrédta dzwieku,

= sygnat dzwigekowy pomocniczy powinien by¢ nadawany z przycisku.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu:

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wiasciwosci wykonywanych robét. Sprzet uzywany do roboét powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru / Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru / Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru / Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Wykonawca
powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru / Inzyniera o swoim wyborze co
najmniej 3 dni przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru / Inzyniera, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru / Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji $wietlnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji Swietlnej winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:

spawarki transformatorowej do 500 A,

recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,

sprezarki,

zestawdw recznych narzedzi elektromontera.
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4. TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu:

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych Robét i przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru / Inzyniera, w terminie przewidzianym
Umowsa.

Wykonawca powinien dysponowaé¢ sprawnymi rezerwowymi srodkami transportu, umozliwiajgcymi
prowadzenie robot w przypadku awarii podstawowych srodkéw transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych, srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom kontraktu, na polecenie Inspektora Nadzoru / Inzyniera powinny
by¢ usuniete z Placu Budowy.

Skutki wypadkéw powodowane z winy Wykonawcy obcigzajg Wykonawce.

4.2. Transport materiatlow i elementow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji swietlnej winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

samochodu dostawczego,

Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementow, konstrukcji, urzadzen, itp. niezbednych do wykonywania robét przy budowie sygnalizaciji
Swietlne;.

W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przewozone przedmioty w sposoéb zapobiegajacy ich
uszkodzeniu zgodnie z zaleceniami wytworcéw oraz zachowaniu bezpieczenstwa innych uzytkownikdw
drég.

Prace tadunkowe i wyladunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzgdzen np. stupéw, fundamentéw,
bebnoéw z kablami i przewodami, powinny by¢ wykonane przez specjalnie przeszkolone do tego celu brygady
przy uzyciu dzwigéw, podnosnikow hydraulicznych i korbowych lub innych urzgdzen dzwignicowych.

Zaleca sie dostarczenie urzgdzeh i ich konstrukcji oraz aparatdbw na stanowiska montazowe
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami Umowy, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatbw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru / Inzyniera.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru / Inzynierowido akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane budowa i odbior
sygnalizacji sterujgcych.
5.1. Montaz listew zaciskowych

W stupach (HY) listwy zaciskowe nalezy montowaé w srodkowej wewnetrznej jego czesci w sposéb
zalezny od ich wykonania. Zaleca sie stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu przy uzyciu srub.

Do zaciskow, w ktore wyposazone sg listwy, nalezy podigczy¢ wszystkie zyly kabli wchodzgcych i
wychodzacych ze stupa oraz wszystkie przewody odchodzace od sygnalizatoréw. Zaleca sie wykonanie
trwatego oznakowania poszczegélnych zyt przy podejsciu do zaciskéw.

Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem typu Elektrosol lub innym o podobnych
wiasciwosciach.
5.2. Montaz pokryw listew

Pokrywy nalezy naktada¢ na wneki listew zaciskowych masztow i mocowac je w zaleznosci od
przyjetego rozwigzania.

Pokrywa po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ listwe przed dostawaniem sie kurzu i wilgoci.
5.3. Ukladanie kabli

W obrebie skrzyzowania potgczenia kablowe sterownika z poszczegdlnymi sygnalizatorami oraz
elementami detekcji nalezy wykona¢ w istniejgcej kanalizacji kablowej, wykonanej z rur poliestrowych @110
gietkich z podwadjng $ciang zewnetrzng karbowang i wewnetrzng gtadka.

Niewykorzystane zyly i warstwe przeciwwilgociowg kabli telekomunikacyjnych nalezy podtaczyé w
sterowniku do szyny PE, natomiast niewykorzystane zyty kabli sygnalizacyjnych potaczy¢ w sterowniku do
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szyny PE, a w masztach i stupkach potgczyé¢ z zaciskiem uziemiajgcym. W masztach pozostawic¢ co najmniej
50 cm nadmiaru dtugo$ci zyty PE.

Po utozeniu nalezy zmierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkéw kabli energetycznych
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Kable sygnalizacyjne oraz zasilajgce kamery wyprowadzone ze sterownikéw prowadzi¢ w kanalizac;ji
kablowej przygotowanej specjalnie dla sterowania sygnalizacjg ruchu drogowego.

Montaz kabli - Zgodnie z Dokumentacjg projektowg kable nalezy wprowadzi¢ od sterownika do
masztéw kable sygnalizacyjne oddzielnie dla wszystkich urzadzen akustycznych

W miare mozliwosci kable sygnalizacyjne prowadzi¢ do samych kostek( listew zaciskowych) kolumn
sygnalizacyjnych.

Przewody w miejscach narazonych na mechaniczne uszkodzenie ostoni¢ koszulkami izolacyjnymi.
W czasie montazu kabli sygnalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

= powierzchnia stykéw przewoddw, ztgczek, zaciskéw, przektadek i podktadek przewodzacych
prgd w potgczeniach musi by¢ dobrze oczyszczona (np. szczotkg druciang, papierem
Sciernym) i przemyta odpowiednio rozpuszczalnikiem;

» powierzchnia styku powinna by¢ mozliwie duza (wieksza liczba ztgczek i $rub; nie nalezy
wyrzucac przektadek fabrycznych);

» nalezy stosowaé wiasciwy i prawidtowo zmontowano osprzet tgczeniowy (zigczki i zaciski
odpowiednie do przekrojow i materialu przewoddéw, ewentualnie stosowaé przekfadki
metalowe);

= potgczenia muszg byé mocne (pewne dokrecenie, dobry docisk $rub; przeciwnakretki i
podkiadki sprezyste wyregulowane;

= potgczenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg i utlenianiem na powietrzu - wazeling
bezkwasowg pochodzenia mineralnego o topliwosci powyzej + 50°C, np. smarem LT.

5.4 Dodatkowe zabezpieczenie

Projektowany system ochrony dodatkowej przeciwporazeniowej w instalacji i urzgdzeniach
elektroenergetycznych NN stanowi:

= zabezpieczenie obudowy sterownikéw, ztgcz kablowych itp.
= przewody ochronne tgczgce sterownik z konstrukcjami mocujgcymi oraz konsolami itp. nalezy
przytgcza¢ do zaciskéw srubowych specjalnie do tego celu przewidzianych.

5.5. Roboty instalacyjno - montazowe przewidziane projektem.

Obecnie na skrzyzowaniu jest sygnalizacja swietlna oraz kompletna kanalizacja kablowa.

Sygnalizatory Swietine sg na napiecie 230VAC.

Skrzyzowanie wyposazone jest w przyciski zgtoszeniowe bez sygnalizacji akustyczne;.

Do demontazu przeznaczono wszystkie przyciski zgtoszeniowe i czes¢ okablowania do tych przyciskow.

Wszystkie istniejgce przyciski zgtoszeniowe wymieni¢é na nowe. Nowe przyciski posiadajg generator
sygnatéw akustycznych.

Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych nalezy mocowaé na wysokosci 90cm mierzonej od poziomu terenu do
dolnej krawedzi obudowy przycisku.

Wszystkie sygnalizatory Swietlne dla pieszych nalezy wyposazyé w gtosniki zewnetrzne. Gtosniki muszg by¢
kompatybilne z przyciskami zgtoszeniowymi.

Wszystkie nowe przyciski zgtoszeniowe bez funkcji dla niewidomych.

Przyciski na napiecie 24VAC/DC. Sygnaty doprowadzone do przyciskdw tez muszg by¢é o tym samym
napieciu, tak aby we wszystkich zytach kabla od sterownika do przycisku byto napiecie o tym samym typie i
wartosci.

Do zasilania przyciskow zgtoszeniowych nalezy wykorzysta¢ w miare mozliwosci istniejgce potgczenia
wykonane kablami YKSY 7x1,5mm?. Potgczenia wykonane kablami YKSY 5x1,5mm?2 nalezy zdemontowac
z powodu zbyt matej ilosci zyt.

Kable do przyciskéw zgtoszeniowych taczyé poprzez listwy we wnekach stupowych. Przyciski posiadajg
wiasny, wbudowany przewdd przytgczeniowy do listwy zaciskowej.

Potaczenia wewnatrz stupa miedzy przyciskiem a gtosnikiem zewnetrznym wykonac¢ przewodami typu
YKSLY 2x0,75mm?.

Uktad potgczen kabli od przyciskow do sterownika musi w przypadku przyciskow dla pieszych zapewnic:
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O na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wyswietlane na wszystkich przyciskach w grupie oraz
dodatkowo na przyciskach dla rowerzystéw na réwnolegtym przejezdzie rowerowym,
O na konsoli operatorskiej — potwierdzenie tylko pobudzanego przycisku,

Wszystkie typy kabli i przewoddw muszg by¢ zgodne z wymaganiami i zaleceniami producentoéw wybranych
urzgdzen sygnalizacyjnych.

Niewykorzystane zyty kabli sygnalizacyjnych oraz telekomunikacyjnych i warstwe przeciwwilgociowg kabli
telekomunikacyjnych podigczy¢ w sterowniku do szyny PE a w masztach i stupkach potaczy¢ z zaciskiem
ochronnym PE.

Stan istniejacych, wykorzystanych kabli nalezy sprawdzi¢ kompletem pomiaréw — jak dla kabli nowych. W
jednym kablu moze by¢ tylko jeden typ i warto$¢ napiecia.

W istniejacym sterowniku nalezy wyprowadzi¢ zaciski blokady sygnatéw akustycznych 24VAC/DC,

Ponadto, w sterowniku nalezy wyprowadzi¢ sygnaty 24VAC/DC $wiatla zielonego i zielonego migajgcego dla
pieszych na przejsciach wyposazonych w przyciski zgtoszeniowe.

Zgtoszenie i potwierdzenie zgtoszenia réwniez napieciem 24VAC/DC

Napiecia blokady, swiatla zielonego i zielonego migajgcego, zgtoszenia oraz potwierdzenia muszg miec¢ ten
sam rodzaj i wartos¢, tak aby w zytach kabla do przycisku byto to samo napiecie.

Nie wprowadza si¢ funkcji dla niewidomych.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez izolowanie czesci
czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie obudéw i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) realizowana jest przez urzgdzenia w Il klasie
ochronnosci (podwdjna izolacja) oraz napiecie <50VAC.

Wiascicielem urzadzen sygnalizacyjnych jest Inwestor.

6. KONTROLA JAKOSCI

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materiatdéw i wykonanych robét oraz ich
zgodnos$¢é z wymaganiami ST, Dokumentaciji projektowej i poleceniami Inspektora Nadzoru / Inzyniera.

Inspektor Nadzoru / Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre spetniajg wymagania
Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z 2004 r.)

Zgodnie z ta ustawg wyrdb budowlany jest dopuszczony do stosowania, gdy jest:

= oznakowany CE, albo

= umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenhstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

= oznakowany znakiem budowlanym, albo

= wyrobem dopuszczonym do jednorazowego zastosowania w obiekcie budowlanym
wykonanym wedtug indywidualnej dokumentac;ji technicznej, sporzgdzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérego producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

6.1. Préby montazowe i pomiary
Po zakonczeniu robét nalezy, w ramach prob montazowych, wykonaé¢ nastepujgce czynnoéci:

» ogledziny kabli w ziemi przed zasypaniem rowéw kablowych,

= sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewoddw oraz sprawdzenie zgodnosci faz za pomocg
urzadzenia o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
jednakowo oznakowane.

= sprawdzenie wzrokowe prawidtowosci wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed
porazeniem oraz sprawdzenie ciggtosci przewoddw w tej instalacji. Nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary linii:

= pomiar poszczegolnych odcinkéw kabla.

= pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

= pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uzioméw ochronnych oraz roboczych linii lub, jesl
cata linia jest przytgczona do jednej magistrali uziemiajgcej, pomiar rezystancji uziemienia przy
maszcie potozonym najdalej od sterownika. Pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokonaé za
pomocg induktora (megaomomierza) o napieciu nie niniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za
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dodatni, jezeli rezystancja izolacji przeliczona na 1 km dtugosci jest zgodna z odpowiednimi
normami dla danego rodzaju kabla.

Préby montazowe nalezy przeprowadzac po ukonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru. Z
préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét. W zakres tych prob wchodzg nastepujgce
czynnosci:

= sprawdzenie trasy linii kablowej,
» sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnos¢ faz.,
*  pomiar rezystancji izolaciji.

Po zakoniczeniu préb montazowych nalezy przeprowadzi¢ prébny rozruch sygnalizacji celem
sprawdzenia prawidtowosci jej pracy. Probny rozruch nalezy przeprowadzi¢ w godzinach najmniejszego
natezenia ruchu, najlepiej w godzinach 23°° - 5°°. Nalezy zwrdci¢é szczegdlng uwage na realizacje
programéw sygnalizacji w zatozonych okresach oraz na czestotliwo$¢ sygnatéw migowych, ktéra zgodnie z
Instrukcjg o Drogowej Sygnalizacji Swietinej powinna wynosié 1,5 Hz 0,25, tzn. w ciggu 1 minuty winno
nastgpi¢ 90 zmian sygnatu (z tolerancja 15 zmian), przy czym stosunek czasu wyswietlania sygnatu do
czasu braku sygnatu powinien wynosic¢ 6/4.

6.2. Polgczenia kablowe

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujace pomiary:
gtebokosci zasypania kanalizacji kablowej,
grubosci podsypki piaskowej
odlegtosci folii ochronnej ,
rezystanciji izolaciji i ciggtosci zyt kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.3. Sterownik

Nalezy sprawdzi¢: jakos¢ potgczen kabli sterowniczych.

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokos$ci utozenia ptaskownika
ocynkowanego oraz sprawdzi¢ stan potgczehn spawanych, a po jej zasypaniu sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowania gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen przewoddw
ochronnych, wykonaé pomiary rezystancji uziomoéw oraz pomierzyé skutecznos¢ ochrony przeciw
porazeniowe;j.

6.5. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

Wigczenie sygnalizacji do pracy powinno by¢ poprzedzone wyswietleniem sygnatu zéttego migajgcego
co najmniej przez jedng dobe i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujgcych uktaddw:
nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,
wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych.
poprawnosci dziatania detektoréw,
poprawnosci ustawienia kamer
nadzoru dtugosci cyklu i wtasciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacyjnych, nadzoru
napiecia zasilania,

Dziatanie uktadéw nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjnos¢ sygnatdw zielonych oraz dtugosc
cyklu, powinno natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania ukfadu
wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny.

Ukfad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien, w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza
dopuszczalng granice, automatycznie przetgczy¢ sterownik na. zasilanie rezerwowe lub go wytgczyc.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru dla wykonania:

montazu urzgdzen akustyki sygnalizacji ruchu drogowego, potaczen w sterowniku, ew. wykonania
przepustéw o okreslonej ditugosci, podtgczenia i obrdbki zyt kabli, oraz badania linii kablowej i
skutecznosci ochrony od porazen jest 1 szt.,

utozenia ew. rur kanalizacji kablowej i kabli w kanalizacji i rurach, utozenia ptaskownika stalowego,
wciggniecie przewoddéw w stupy i otwory fundamentowe jest 1 m.
8. ODBIOR ROBOT

Dla przeprowadzenia odbioru koncowego Wykonawca powinien przedtozy¢:

» Dokumentacje projektowg wg ktérej obiekt byt zrealizowany, z naniesionymi zmianami dokonanymi
w czasie budowy.
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geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokdt z dokonanych pomiardw linii, w tym ochrony przeciwporazeniowe;,
o$wiadczenia Wykonawcy o zakoriczeniu robot i gotowosci sygnalizacji do eksploataciji,
protokoty odbioru Robét podpisane przez Inspektora Nadzoru / Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci :

Podstawg ptatnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru robét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa pozycji powinna uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz czynnosci i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie.
Cena jednostkowa powinna obejmowac:

= robocizne bezposrednia,

= warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu.

= warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Plac Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

= koszty posrednie, w sktad, ktérych wchodzg ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczgce bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, opfaty za dzierzawe placow, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdét,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

= zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji Robot, podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie
ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwosé zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych
tg pozycjg kosztorysowg za wyjatkiem przypadkéw oméwionych w warunkach umownych.

Pozostate wymagania ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci w umowie z Inwestorem.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan |

1. PN-68/B-06050 .
odbiorze.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

4, PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

5. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

6. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

7. PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

8. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

9. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

10. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

11.  PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestav

badanych w petnym i niepeinym zakresie badan typu.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowe;j
12.  PN-93/E-90401 napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowe;j
13.  PN93/E-90403 napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne
napiecieznamionowe 0,6/1 kV.

14. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkod

15. PN-91/M-34501 . .
terenowymi. Wymagania.

14
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Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i

16. PN-86/0-79100 .
badania.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku  winylu

17. BN-68/6353-03 -
suspensyjnego.

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

19. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

20. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
21. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

22.  BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty
1. Przepisy budowy urzadzenh elektrycznych. Warszawa 1980 r.

2.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.

3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano-Montazowych - Czes¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

4. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990 .

5. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2010r. Nr 243, poz. 1623, tekst jednolity);

6. Ustawa z dnia 25 lipca 2008r. o zmianie ustawy o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizaciji
inwestycji w zakresie drég publicznych oraz zmianie niektérych innych ustaw (Dz. U. z 2013r. poz. 697, tekst
jednolity);

7. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2013r. poz. 260, tekst jednolity);

8. Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999r. Nr 43, poz. 430
z pézniejszymi zmianami);

9. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2000r. nr 63, poz. 735 z pdzniejszymi zmianami);

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklaracji zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr 198 poz. 2041 z
pbzniejszymi zmianami);

11. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. z 2009r. Nr 124, poz.1030);

12. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w
sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r. Nr O, poz.
462);

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 z pdzniejszymi zmianami);

14. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r. Nr 120
poz. 1126);

15. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzna (Dz. U. z 2010r. Nr 193, poz. 1287,
tekst jednolity);

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w
budownictwie (Dz. U. z 1995r. Nr 25, poz. 133);

16. Rozporzgdzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie bazy danych geodezyjnej ewidencji sieci
uzbrojenia terenu, bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz. U. z 2013r. poz. 383);

17. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012r. poz. 463);
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18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okre$lenia metod i podstaw
sporzgdzenia kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym (Dz. U. z
2004r. Nr 130, poz. 1389);

19. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. — Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2012r. poz. 1137, tekst jednolity);

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegétowych
warunkoéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzeniem (Dz. U.
z 2003r. Nr 177 poz. 1729);

21. Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r.
w sprawie znakéw i sygnatéw na drogowych, (Dz. U. z 2002r. Nr 170 poz. 1393 z pdzniejszymi zmianami);

22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzagdzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003r. Nr 220, poz. 2181 z pdzniejszymi zmianami);

23. Zatgcznik nr 1 do rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003r. Nr 220, poz.
2181 z pozniejszymi zmianami — Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i
warunki ich umieszczania na drogach;

24. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegotowych  warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003r. Nr 220, poz.
2181 z pozniejszymi zmianami — Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach;

25. Zatgcznik nr 3 do rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakoéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzeh
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003r. Nr 220, poz.
2181 z pdzniejszymi zmianami — Szczegolowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych;

26. Zatagcznik nr 4 do rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. z2003r. Nr 220, poz.
2181 z pdzniejszymi zmianami — Szczegdtowe warunki techniczne dla urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach;

27. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, o udziale
spofeczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2008 r.Nr
199, poz. 1227 ze zmianami Dz. U. z 2010 r. Nr 119, poz. 904);

28. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150 z
poézniejszymi zmianami);

30. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21);

30. Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 10 lipca 2009r. w sprawie numeréw
i tytutdw Polskich Norm, bedgcych transpozycjg norm europejskich, uznanych przez Komisje Europejskg za
zgodne z przepisami dotyczgcymi ogdlnego bezpieczenstwa produktéow (Dz. U. z 2009r. Nr 47, poz. 699);
31. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych nawierzchni ulic, MTiGM - GDDP, W-wa 1990r;

32. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Transprojekt, W-wa 1993r;
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