SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT DROGOWYCH

Dla budowy chodnika w ul. Widtakowej po stronie
poitnocnej wraz z odwodnieniem w Poznaniu.

CPV —45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic

Spis tresci

NR STWiORB Nazwa Nr
strony

D-00.00.00 Ogolna specyfikacja techniczna |
D-01.02.04 Rozbiorka elementéw drog 17
D-03.02.01 Roboty odwodnieniowe 22
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i1 zaggszczaniem podloza 30
D-04.02.01 Warstwa odsgczajaca 35
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego 40
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu 48
D-04.07.01a Podbudowy asfaltobetonowe 57
D-05.03.05a Warstwa $cieralna asfaltobetonowa 72
D-05.03.23a Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe;j 89
D-08.01.01 Krawezniki betonowe 97
D-08.03.01 Obrzeza betonowe 105

D-10.01.01 Pionowa regulacja urzadzen podziemnych 110
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1. Okrelenie przedmiotu zamoéwienia
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngivymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
w zwigzku z budow chodnika po stronie potinocnej ul. Widtakowej w Raaiu.

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego

1) Zamawiacy
Zarzd Drég Miejskich
ul. Wilczak 16

61-623 Pozna

2) Organ nadzoru budowlanego
Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego

3) Wykonawca
Wyloniony w przetargu

4) Przyszty uytkownik
Zarzd Drég Miejskich
ul. Wilczak 16
61-623 Pozna

1.3 Charakterystyka przedsiziccia
1.3.1 Przeznaczenie obiektéw i rogranie funkcjonalno-tytkowe

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt budowlawaykonawczy budowy chodnika w ul. Widtakowej po st pétnocnej
wraz z odwodnieniem w Poznaniu.
Budowa chodnika w/w ulic poprawi warunki bezpiget®va ruchu pieszego .

1.3.2 Ogolny zakres rob6t

Projekt swym zakresem obejmuje:
Q roboty drogowe z odwodnieniem

1.3.3. Zakres prac towarzygz/ch i robot tymczasowych
Prace towarzysze:
- obstuga geodezyjna,
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,
- powykonawcza dokumentacja techniczna

Roboty tymczasowe:

— organizacja i likwidacja placu budowy,
- mont& i demonta tymczasowego oznakowania drog,

Koszt wykonania prac towarzgszh i rob6t tymczasowych nie podlega gatrej zaptacie i przyjmuje size jest wliczony
W cere umowry.

1.4 Dokumentacja techniczna okegaca przedmiot zaméwienia i stan@e@ podstawdo realizacji rob6t
1.4.1 Spis projektow i rysunkdw wykonawczych

Projekt budowlano-wykonawczy
.Budowa budowy chodnika w ul. Widtakowej po stremidétnocnej wraz z odwodnieniem w Poznaniu”
1.4.2 Spis szczego6towych specyfikacji technicznych
D-M-00.00.00 Ogodlna specyfikacja techniczna

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
D-03.02.01 ROBOTY ODWODNIENIOWE
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D-04.01.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA AMANEGO

D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

D-04.07.01 PODBUDOWA Z ASFALTOBETONU AC16P

D-05.03.05 NAWIER4ZCHNIA BITUMICZNA WARSTWASCIERALNA AC11S
D-05.03.23A NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

D-10.00.01 REGULACJA PIONOWA URADZEN OBCYCH

1.4.3 Zgodné& rob6t z dokumentagijtechniczig

Wykonawca jest odpowiedzialny za jaké prac i ich zgodn& z dokumentagj kontraktows i techniczn,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zatizapcego realizagj umowy.
Wykonawca jest zobowzany wykonywa wszystkie robotycisle wedtug otrzymanej dokumentacji techniczne.
1.5. Definicje i skroty —
Uzyte w ST wymienione popéj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-iaytkows (droga).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony doudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi
urzagdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacztmauchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugtia po jego zakfczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieczia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanychzgty do notowania zdarze
okolicznasici zachodzcych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokeapych odbioréw robét, przekazywania polece
i innej korespondenciji technicznej paulzy Inspektorem nadzoru, Wykonawigrojektantem.

1.4.7. Inspektor nadzoru— osoba wymieniona w danych re&tdwych (wyznaczona przez Zamaw@ggo, 0 ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiaitha za nadzorowanie roboét.

1.4.8. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wygbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami luboathikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapds
dzielcymi jezdnie.

1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.12.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych, twoaz
ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.13.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.14.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzeszyt z ponumerowanymi stronami, zgity do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robo6t w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikow.
Whpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwizanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.

1.4.17.Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacpjektovs i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora madikderownika projektu.

1.4.18.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzglych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kigedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyypam.

b) Warstwa wijzaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstwy $cieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa zga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa me skiada
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sklada
sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaegz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapcs lub
odcinapcy.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymazraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami eriatmrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.19.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.20 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowarapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchulipznego
na okres budowy.

1.4.21.0dpowiednia (bliska) zgodké - zgodné¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjamiedi przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju roboét
budowlanych.

1.4.22.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pagenu przeznaczony do umieszczania w nim drogiiazamych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy iaadéwniez obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapdow, umieszczenia wdzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podia@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.25.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.26.Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przela2dlykonawcy przez Inspektora nadzoru projektu,onmfe
pisemnej, dotycie sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.6. Ogdine wymagania dotycgce prowadzenia robot
1.6.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z umowi $ciste przestrzeganie harmonogramu robét
oraz za jaké&t zastosowanych materiatéw i wykonywanych robétickazgodné¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami
specyfikacji technicznych i programu zapewnienkogai, projektu organizacji robét oraz poleceniampiektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgso wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i knymi okré&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna pémie przez inspektora
nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgldu spowodowanego przez wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu robot,sjewymaga: tego
bedzie zaradzapcego realizagj umowy, zostasp poprawione przez wykonawma wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
robét lub wyznaczenia wysoka przez zarzdzapcego realizagi umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialcioza
ich doktadnéc.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geedetodpowiednim wymiarze godzin pracy, ktéry w ragatrzeby bdzie stiyt pomog
Inspektorowi nadzoru przy sprawdzaniu lokalizackednych wyznaczonych przez wykonawc

Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zatoej przez geodetbedzie zabezpieczona przez wykonawea w
przypadku uszkodzenia lub usemia punktéw przez personel wykonawcy, zogtane zatlaone ponownie na jego koszt, réwnie
w przypadkach gdy roboty budowlane wymagah usungcia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi azadtie ich
usunkcia i bedzie zobowazany do przeniesienia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnieni&apdw naley do obowizkdéw wykonawcy i uwza sk, ze ich koszty
zostaly uwzgidnione w kosztach jednostkowych pozostatych robét.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementolot kda oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym tzzgotowych specyfikacjach technicznych, azéakv normach i
wytycznych wykonania i odbioru robot. Przy podejnamiu decyzji Inspektor nadzoru uwgdhia wyniki bada materiatow i
jakaosci robat, dopuszczalne niedoktadnbnormalnie wysfpujace przy produkcji i przy badaniach materiatléwswiadczenia
z przesziéci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvaae na rozwzar kwestk.

Polecenia Inspektora nadzoredh wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymng@nzez
wykonawe, pod grdbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpaniesie wykonawca.

1.6.2. Koordynacja z wkadzami odpowiedzialnymi zzgdzenia podziemne i napowietrzne

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadgdhcych wiacicielami (lub administratorami) tych wdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawt@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapie
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i urgdzex w czasie trwania budowy.

Przed przysipieniem do rob6t, ktére madkolidowat z urzdzeniami podziemnymi i napowietrznymi nafepowiadomé o
tym odpowiednie instytucje (stby).

Przed przysipieniem do przebudowy wdzer obcych naley poinformowa& o tym ich widcicieli (lub zaradzapcych).
Warunkiem rozpoagzia robot jest uzgodnienie z zadzapcym czasu przeprowadzonych robo6t i uzyskanie zgody
na ich rozpoogeie. Roboty zwjzane z usugtiem Kolizji (przebudow urzadzen obcych) nalgy prowadzé w taki
sposob, aby spowodowgak najmniejsze przerwy w ich eksploatacji i utnighia dla ich aytkownikéw.



1.6.3. Stosowaniegdo prawa i innych przepisow

Wykonawca zobovgzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i miejscovez @mne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktoregsw jakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami icthizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbw@iczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie wszetkivymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do spgti materiatow
lub uradzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposolgty bedzie infformowa Inspektora
nadzoru o swoich dziataniach, przedstaggadjopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obgizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wytkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknigvykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Zamawéggo.

1.6.4.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagéankretne normy i przepisy, ktére spethiaap materiaty, spret i
inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisoile av warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥éj.
przypadku, gdy powotane normy i przepigymstwowe lub odnosggzsie do konkretnego kraju lub regionu, nmpg
by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy lub przepisy, p@dunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.zide pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musgby¢ doktadnie opisane przez Wykonaw@rzediazone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.7. Teren budowy

1.7.1 Charakterystyka terenu budowy

Terenem budowy jest pas drogowy w liniach rozgrzajicych drogi gminne; .
1.7.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budawgzasie i na warunkach oktenych w ogdinych
warunkach umowy .
Zaplecze budowy natg usytuowa na terenie dzialek offlych inwestycy. Szczego6tow organizagj robét i zaplecze opracuje
i wskaze wykonawca.

1.7.3 Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawcabedzie odpowiedzialny za ochremplacu budowy oraz wszystkich materiatow i elementdyposaenia
uzytych do realizacji robét od chwili rozpogda do ostatecznego odbioru robét. Przez caly taesouradzenia lub ich
elementy bda utrzymane w sposéb satysfakcjonyj zaradzapcego realizagi umowy. Maze on wstrzyma realizacg robot
jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swowizki konserwacyjne.

W trakcie realizacji robét wykonawca dostarczynséiluje i utrzyma wszystkie niegine, tymczasowe zabezpieczenia ruchu
i urzadzenia takiezeby zapewrd bezpieczéstwo catego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkikzdrogowe, bariery i inne
urzadzenia zabezpieczgie musz by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawedze take odpowiedzialny do
czasu zakfczenie robot za utrzymanie wszystkich reperéw yaimznakow geodezyjnych istraeych na terenie budowy i w
razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudcavasny koszt.

Przed rozpoazxiem rob6t wykonawca poda ten fakt do wiaddtiozainteresowanych zytkownikéw terenu w sposob
ustalony z zargdzapcym realizaci umowy. Wykonawca uméei, w miejscach i iléciach okrélonych przez zawdzapcego,
tablice podajce informacje o zawartej umowie zgodnie z rozpdzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym przez Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

1.7.4 Ochrona i zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

W miejscach przylegaych do drég otwartych dla ruchu Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren budowy w sposéb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

W trakcie realizacji robét wykonawca dostarczynséiluje i utrzyma wszystkie niegine, tymczasowe zabezpieczenia ruchu
i urzadzenia takiezeby zapewrd bezpieczéstwo catego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkikzdrogowe, bariery i inne
urzadzenia zabezpieczgie musz by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawedze take odpowiedzialny do
czasu zakfczenie robot za utrzymanie wszystkich reperéw yaimznakow geodezyjnych istraeych na terenie budowy i w
razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudcavwasny koszt.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowrzeznaczone dla pojazdéw i maszyn prgeygh przy realizacji rob6t Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektonadzoru.

1.7.5.0chrona wiasioi i urzagdzen

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochgastniegcych instalacji naziemnych i podziemnychgdzex znajdugcych
si¢ w obrebie placu budowy, takich jak ruragi i kable etc. Przed rozpogzZem robot wykonawca potwierdzi u odpowiednich
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wladz, ktre g wiascicielami instalacji i urgdzea, informacje podane na planie zagospodarowaniatelestarczonym przez
zamawiagjcego. Wykonawca spowodujeby te instalacje i ugzlizenia zostaly wkgiwie oznaczone i zabezpieczone przed
uszkodzeniem w trakcie realizacji robét .

W przypadku gdy wygpi konieczngé¢ przeniesienia instalacji i wdzen podziemnych w granicach placu budowy,
Wykonawca ma obowzek poinformowd inspektora nadzoru o zamiarze rozpmia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje inspektora nadzokadym przypadkowym uszkodzeniu tych anizen lub instalacji i
bedzie wspoétpracowat przy naprawie udzietaj wszelkiej maliwej pomocy, ktdra meze by potrzebna dla jej
przeprowadzenia.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowane przez jego dziatania, w instalacjach naziexnny
podziemnym pokazanych na planie dostarczonym prasemwiajcego.

1.7.6 Ochrondrodowiska w trakcie realizacji robot

W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobgrény znd i stosowa sie do przepisow zawartych we wszystkich
regulacjach prawnych w zakresie ochréngdowiska.W okresie realizacji, do czasu zalaenia robo6t, wykonawcactizie
podejmowat wszystkie sensowne kratéby stosowé sie do wszystkich przepiséw i normatywéw w zakresidroay
srodowiska na placu budowy i poza jego terenem, aédnikziatah szkodliwych dla innych jednostek wgptijacych na tym
terenie w zakresie zanieczyszizbkatasu lub innych czynnikéw powodowanych jeg@atndicia.

1.7.7. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd sprawny sprg przeciwpgarowy, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdav
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyabw mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
pojazdach.

Materiaty tatwopalne drla skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgseém osoéb
trzecich.

Wykonawca bhdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowami@arem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo
przez personel Wykonawcy.

1.7.8 Zapewnienie bezpiedmtwa i ochrony zdrowia

Wykonawcadostarczy na budowi bedzie utrzymywal wyposaenie konieczne dla zapewnienia bezpiéshsa.
Zapewni wyposzenia w uradzenia socjalne, oraz odpowiednie wyp@sae i odzieé wymagan dla ochronyzycia i zdrowia
personelu zatrudnionego na placu budowy. kbask, ze koszty zachowania zgodiwd z wspomnianymi powiej przepisami
bezpieczéstwa i ochrony zdrowiagswliczone w ce umowry.

Wykonawca bedzie stosowal si do wszystkich przepisow prawnych obemijgcych w zakresie bezpieamtwa
przeciwpaarowego. Bdzie stale utrzymywat wyposanie przeciwpgarowe w stanie gotowoi, zgodnie z zaleceniami
przepiséw bezpiechstwa przeciwpgarowego, na placu budowy, we wszystkichgdeeniach maszynach i pojazdach oraz
pomieszczeniach magazynowych. Materialy fatwopdkey przechowywane zgodnie z przepisami przecisgpowymi, w
bezpiecznej odlegioi od budynkéw i sktadowisk, w miejscach niedpsiych dla os6b trzecich. Wykonawd®dzie
odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wynpataru, ktéry mogtby powstaw okresie realizacji rob6t lub zostat
spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikow

Uzycie materiatéw, ktére wptywajna trwale zmianyrodowiska, ani materiatdw emitigych promieniowanie w ikziach
wyzszych nk zalecane w projekcie nieedizie akceptowanelakikolwiek materiaty z odzysku lub pochade z recyklingu i
majgce by uzyte do robdt musg by¢ poswiadczone przez odpowiednie edy i wladze jako bezpieczne déaodowiska.
Materialy, ktére g niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po Aakeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, n
materiaty pyhce) mog by¢ dozwolone, pod warunkiene beda spetnione wymagania techniczne dotymzich wbudowania.
Przed uyciem takich materiatow Zamawigy musi uzyské& aprobat od odpowiednich wltadz administracjifisawowe;j, jéli
wymagaj tego odpowiednie przepisy.

1.7.9 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca w ramach prac przygotowawczych do regjiizab6t jest zobowizany opracowai przedstawd do akceptacji projekt
zaplecza robét.

Wykonawca przygotuje — ocasi teren pod zaplecze, zainstaluje wszystkie rigab uradzenia i instalacje, wykona pomieszczenia
biurowe oraz place manewrowe i sktadowe oraz inmipszczenia potrzebne Wykonawcy przy realizad)vtoNaley
wykona wszystkie niezédne drogi dojazdowe i wewtrzne, potrzebne Wykonawcy. Po zakpeniu robét naley usumé
wszystkie urgdzenia, instalacje, biura, drogi dojazdowe i wetname oraz place i nagtnie oczyci¢ teren i doprowadzi
teren do stanu pierwotnego.

1.8. Projekt organizacji rob6t wraz z towarzyszni dokumentami

1.8.1 Przygotowanie dokumentéw wchgdygch w sktad projektu organizacji robot

Zgodnie z umow, w ramach prac przygotowawczych, przed pegishiem do wykonania zasadniczych robot, wykonawca
jest zobowizany do opracowania i przekazania Inspektorowi aaddo akceptacji nagiujacych dokumentéw:

1) projekt organizaciji robét,

2) plan bezpieczsstwa i ochrony zdrowia,

3) szczegdtowy harmonogram robét i finansowania,



4) program zapewnienia jas@.
1.8.2 Projekt organizacji rob6t

Opracowany przez wykonawcprojekt organizacji robot musi bydostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania robét. Ma on zapéwraplanowany sposoéb realizacji rob6t, w oparciasoby techniczne,
ludzkie i organizacyjne, ktére zapewrrealizac¢ robot zgodnie z dokumentagprojektovs, specyfikacjami technicznymi i
instrukcjami Inspektora nadzoru oraz harmonogram@t. Powinien zawieta
-organizag wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaawbot
-projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy
-organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog
-wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i proggwanie praktyczne
-wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczegolnych elementéw robét.

Szczegotowy projekt organizacji rob6t przygotujekagawca.

1.8.3 Program zapewnienia bezpidcteva i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji rob6t wykonawcadrie stosowat gi do wszystkich obowzujagcych przepiséw i wymagaw
zakresie bezpiecastwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prazygotowawczych do realizacji robét, zgodnie z
wymogami ustawy — Prawo budowlane jest zohaamy opracowai przedstawi do akceptacji zagzlzapcemu realizagj
umowy, program zapewnienia bezpiet#teva i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi map& zeby personel nie
pracowat w warunkach, ktérg siebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spggnialpowiednich wymagasanitarnych.

1.8.4 Program zapewnienia jdka

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jékaobdt. W tym celu przygotuje program zapewnierskajci i
uzyska jego zatwierdzenie przez zgizapcego realizagjumowy. Program zapewnienia jdkobedzie zawierat:
a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaki wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub wytypowanego do
wykonania badazleconych przez wykonawj

- sposob oraz forengromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw,

- ustawienia mechanizméw stegaych, a take wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fenonzekazywania tych informacji zadzapcemu realizagj
umowy;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgicknraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia do magazynowania i zatadunku materiatow.

- sposOb zabezpieczenia i ochrony materiatdwadeen przed utrat ich wtasciwosci w czasie transportu i
przechowywania na budowie

- spos6b i procedgmpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé bada, pobieranie prébek legalizacja i
sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,

- wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegolrslementow robot,

- sposob pogpowania z materialami i robotami nie odpowiadgimi wymaganiom umowy.

1.9. Dokumenty budowy
1.9.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowzujacym dokumentem budowy prowadzonym przez kierowrocbudowy na bigco,
zaréwno dla potrzeb zamawjaggo jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnggzekazania wykonawcy placu budowy
az do zakaczenia robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za @aaenie dziennika budowy zgodnie z obgzuigcymi
przepisami (Rozposzlzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01). &gpdo dziennika budowydala czynione na bigco i
powinny odzwierciedl@ postp robot, stan bezpieczstwa ludzi i budynkéw oraz stan techniczny i wskiestkwestie
zZwigzane z zargzaniem budow
Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawéejego dag, nazwisko i stanowisko oraz podpis osoby, ktéralgkonuije.
Wszystkie zapisy powinny ldyczytelne i dokonywane w pagdku chronologicznym jeden po drugimie pozostawiac
pustych mgdzy nimi, w sposéb uniembwiajacy wprowadzanie pdniejszych dopiskéw.

Wszystkie protokoty i inne dokumenty zetane do dziennika budowy powinnycbprzejrzyécie numerowane, oznaczane i
datowane przez zar6wno wykonawak i zaradzapcego realizagj umowy.
W szczegélnéci w dzienniku budowy powinny Byzapisywane nagbujace informacje:

- data przejcia przez wykonawgplacu budowy;

- dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zarapoggo;

- zatwierdzenie przez zajdzapcego realizagj umowy dokumentow wymaganych w p.2.3.1, przygotomhrprzez

wykonawe,
- daty rozpocgcia i zakaczenia realizacji poszczeg6lnych elementéw robat;
- postp robét, problemy i przeszkody napotkane podczalizexiji robot;
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- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich api@n lub przerw w robotach
- komentarze i instrukcje zagdzapcego realizagj umowy;
- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwialvieszenia realizacji robét z polecenia zdragcego realizagj
umowy
- daty zgloszenia robot do ggriowych i kaacowych odbioréw oraz przggia, odrzucenia lub wykonania rob6t
zamiennych;
- wyjasnienia , komentarze i sugestie wykonawcy;
- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okres@izacji rob6t majce wptyw na czasowe ich ograniczenia lub
spetnienia szczegélnych wymagaynikajacych z warunkéw klimatycznych;
- dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przetrakcie realizacji robét,
- szczegolnie w odniesieniu do wytyczania obiektoterenie ;
- dane na temat sposobu zapewnienia bezpietza i ochrony zdrowia na budowie;
- dane na temat jakoi materiatow, poboru prébek i wynikéw bada okreleniem przez kogo zostaty przeprowadzone
i pobrane;
- wyniki poszczegolnych bada okreleniem przez kogo zostaty przeprowadzone;
inne istotne informacje o pegtie robot.
Wszystkle wyjdnienia, komentarze lub propozycje wpisane do diienbudowy przez wykonawagowinny by na bigaco
przedstawiane do wiadorw i akceptacji zarlzapcemu realizagj umowy. Wszystkie decyzje zadzapcego realizag
umowy, wpisane do dziennika budowy, mubg¢ podpisane przez przedstawiciela wykonawcy, ktérglceptuje lub sido
nich odnosi.
Inspektor nadzoru jest ta& zobowazany przedstawiswoje stanowisko na tematzkego zapisu dokonanego w dzienniku
budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.

1.9.2 Ksjzka obmiaru rob6t

Ksigzka obmiaru robét jest dokumentem, w ktérym rejgetsk ilosciowy postp kazdego elementu realizowanych
robét. Szczegdtowe obmiary wykonanych rob6t robisnea biezgco i zapisywane do kgiki obmiaru rob6t, wykorzystyg
opis pozycji i jednostki zyte w wycenionym przez wykonawd wyceniony przedmiar rob6t, stanawy zahcznik do
umowy.

1.9.3 Inne istotne dokumenty budowy
Oprécz dokumentow wyszczegoélnionych w punktachlli.4.4.2, dokumenty budowy zawiesdgz:
- Pozwolenie na budowy,
- Protokoly przekazania placu budowy wykonawcy ;
- Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne wmya porozumienia cywilno-prawne;
- Instrukcje zargdzapcego realizagjumowy oraz sprawozdania ze spdtkaarad na budowie;
- Protokoty odbioru robét,
- Opinie ekspertéw i konsultantow,
- Korespondencja dotygza budowy.

1.9.4 Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszystkie dokumenty budowyetla przechowywane na placu budowy we $giaie zabezpieczonym miejscu. Wszystkie
dokumenty zagubioneegtlys natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wyaniagni prawa. Wszystkie dokumenty
budowy lda stale dosipne do wgidu zaradzapcego realizagy umowy zarzdzapcego realizagj umowy oraz
upowanionych przedstawicieli zamawigiego w dowolnym czasie i naidezadanie.

1.10. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawictrakcie trwania budowy

1.10.1 Informacje ogdlne
W trakcie trwania budowy i przed zalazeniem robét wykonawca jest zobgrany do dostarczania na polecenie Inspektora
nadzoru nasgpujacych dokumentéw:
- Rysunki robocze
- Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania
- Dokumentacja powykonawcza

Przedktadane dane winnydnya tyle szczeg6towe, aby vma byto ustali ich zgodné¢ z dokumentami wchodzymi w
sktad umowy. Sprawdzenie, przgie i zatwierdzenie harmonograméw, rysunkéw robolaizywykazow materiatdw oraz procedur
zlozonych lub wnioskowanych przez wykonawtie kedg miaty wptywu na kwad kontraktu i wszelkie wynikage syd koszty
ponoszone dilg wytacznie przez wykonawec

1.10.2 Rysunki robocze

Elementy, urgdzenia i materialy, dla ktérych Inspektor nadzonda polecenie przedienia wykazow, rysunkéw lub
opis6w nie bda wykonywane, sywane ani instalowane dopdki nie otrzyma on njdmgch dokumentéw oraz odpowiednio
oznaczonych ostatecznych rysunkéw roboczych. Inspekadzoru sprawdza rysunki jedynie w zakresielrygh warunkow
projektowania i waadnym wypadku nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiabfzici za omyiki lub braki w nich zawarte.

Inspektor nadzoru zajmieggdrzediaonymi materiatami mdiwie jak najszybciej, zatwierdzi i przekaje wykonawcy w terminie
przewidzianym w umowie. Zwioka wynikgja z ewentualnej konieczw ponownego skifadania dokumentéw nie powoduje
przedhienia termindw okrdonych w umowie.
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Dostarczanie rysunkéw roboczych elementéw gdzen wspotzalenych ze solp nalery koordynowa w taki
sposOb, aby Inspektor nadzoru otrzymat wszystksunlgi na czas talkzeby mégt poza przeanalizowaniem poszczegélnych
elementéw, dokorgaprzeghdu ich wzajemnych powzan.

Rysunki robocze powinny bydoktadne, wyrane i kompletne. Powinny zawigravszelkie niezkdne informacje, w tym
doktadne oznaczenie elementéw w odniesieniu dekiwjwykonawczego i szczegbétowych specyfikacji técimych. Sktadanym
dokumentom kadorazowo powinno towarzysépismo przewodnie, zawiegae naspujace informacje:

- Nazwa inwestycji:

- Nrumowy:

- llos¢ egzemplarzy kalego sktadanego dokumentu

- Tytul dokumentu

- Numer dokumentu lub rysunku

- Okrellenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy
Numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktérypmowione jest dane udzenie, materiat lub element
Data przekazania

O ile Inspektor nadzoru nie postanowi inaczejim robocze sktadanedly przez wykonawg ktéry potwierdzi swoim
podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku rolmochyb w inny uzgodniony sposobe sprawdzit on (wykonawca) je i
zatwierdzit orazze roboty w nich przedstawiong agodne z warunkami umowy i zostaly sprawdzonevargledem wymiardw i
powigzan z wszelkimi innymi elementami. Inspektor nadzow,uzasadnionych przypadkach, reowymagé akceptacii
sktadanych dokumentow przez nadzor autorski.

1.10.3 Aktualizacja harmonogramu robét i finansoiaan

Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robét budowtzini montaowych, kolejnéé¢ robét oraz sposoby
realizacji winny zapewiiwykonanie robét w terminie ok§lenym w umowie i zgodnie z wymaganiami zawartympw2.3.3.
Wykonawca przestawia do zatwierdzenia szczegétoavynbnogram roboét i finansowania, zgodnie z wymaganiumowy.
Harmonogram ten w miaipostpu rob6t mae by aktualizowany przez wykonaw zaczyna obowgzywat po zatwierdzeniu
przez Inspektora nadzoru.

1.10.4 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny¢dzie za prowadzenie na bieo ewidencji wszelkich zmian w rodzaju materiatow,
urzadzen, lokalizacji i wielkdci rob6t. Zmiany te naly rejestrowd na komplecie rysunkéw, wadznie na to przeznaczonych.
Wykonawca winien przedktadanspektorowi nadzoru umowy aktualizowane nadzie rysunki powykonawcze, co najmniej raz
w miesicu, w celu dokonania ich przgdl i sprawdzenia. Po zakazeniu robét kompletny zestaw rysunkéw zostaniekazany
zarzdzapcemu realizagj umowy.

1.10.5 Instrukcja eksploatacji i konserwacjigatzen

Wykonawca dostarczy, przed zakaeniem rob6t, po sg&egzemplarzy kompletnych instrukcji w zakresie ddesacii i
konserwaciji dla kadego urzdzenia oraz systemu mechanicznego, elektryczndgelektronicznego. O wymogu tym zostan
poinformowani ich producenci i/lub dostawcy zeynikajgce sad koszty zostanuwzgkdnione w koszcie dostarczenia adzenia
lub systemu.

Instrukcje te winny b§ dostarczone przed uruchomieniem ptétndla wykonawcy za wykonane roboty przekrageaj
poziom 75% zaawansowania. Wszelkie braki stwierdzouzez zarmdzapcego realizagj umowy w dostarczonych instrukcjach
zostam uzupetione przez wykonawav ciagu 30 dni kalendarzowych nagujacych po zawiadomieniu przez zadzapcego
realizacj umowy o stwierdzonych brakach.

Kazda instrukcja powinna zawigran.in. nasgpujace informacje:

Strona tytutowa zawiergga: tytut instrukcji, nazeinwestycji, da¢ wykonania urgdzenia

Spis tréci

Informacje katalogowe o producencie: nazwa firrkgntakt, nr telefonu, pelny adres pocztowy

Gwarancje producenta

Wykresy i ilustracje

Szczegotowy opis funkcji kalego gtéwnego elementu skladowego uktadu

Dane o ogigach i wielk@ci nominalne

Instrukcje instalacyjne

Procedura rozruchu

10. Wiasciwa regulacja

11. Procedury testowania

12. Zasady eksploatacji

13. Instrukcja wyhczania z eksploataciji

14. Instrukcja postpowania awaryjnego i usuwania usterek

15. Srodki ostranasci

16. Instrukcje dotycace konserwacji i naprawy winny zawiérszczegotowe rysunki moriawe z numerami Zci,
wykazami cgéci, instrukcjami odnénie zamawiania g&ci zamiennych, wraz z kompletinstrukch konserwaciji
zachowawczej niezilnej do utrzymania dobrego stanu i trvéatairzadzen

17. Instrukcje odnénie smarowania, z wykazem punktow, ktére aakmarowa lub naoliwi, zalecanymi rodzajami, klas
zakresem temperatur smarow i zalecemstotliwoscia smarowania

18. Wykaz zalecanych ezci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do nagiziego przedstawiciela producenta

CoNoA~WONE
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19. Wykaz ustawié przekanikow elektrycznych oraz nastawiprzehcznikéw sterujcych i alarmowych
20. Schemat pakze elektrycznych dostarczonych gdzen, w tym uktadéw stergpych i Gwietleniowych.
Instrukcje musz by¢ kompletne i uwzgidnia®é caldi¢ urzzdzenia, ukladdéw steragych, akcesoriéw i elementow
dodatkowych.

1.11. Przedstawiciel Zamawiajcego na budowie.

Dla zapewnienia sprawowania kontroli zgogfriorealizacji robdt budowlanych z dokumentagprojektovy,
specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadamieday technicznej oraz postanowieniami warunkow w§no
Zamawiajcy wyznacza inspektorow nadzoru dziaggich w jego imieniu, w zakresie przekazanych imawpriei i
obowigzkow.

Zgodnie z umow, wykonawca jest zobowiywany w ramach ceny umownej udgsti¢ przedstawicielom zamawigjego
korzystanie z pomieszczenia biurowego.

2. Materialy i urzadzenia
2.1Zr6dta uzyskiwania materiatow i ugdzen

Wszystkie wbudowywane materiaty i gozenia instalowane w trakcie wykonywania robét mulsge zgodne z
wymaganiami okrédonymi w poszczeg6lnych szczeg6towych specyfikdtjgechnicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie
przed uyciem kadego materialu przewidywanego do wykonania rob@tysh wykonawca przedhy szczegotow
informacg o Zrodle produkcji, zakupu lub pozyskania takich matéw, atestach, wynikach odpowiednich bada
laboratoryjnych i prébek do akceptacji zgdzapcego realizagj umowy. To samo dotyczy instalowanychadzen.

Akceptacja Inspektora nadzoru udzielona jakpgrtii materiatdw z danegaddia nie lgdzie znaczy, ze wszystkie materiaty
pochodace z tegozrédita g§ akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zodxamy do dostarczania atestéw i/lub
wykonania préb materiatéw otrzymanych z zatwierd=mmyrédia dla kadej dostawyzeby udowodni, ze nadal spetniajone
wymagania odpowiedniej szczegbtowe]j specyfikaghtecznej.

W przypadku stosowania materiatdw lokalnych, poadjogch z jakiegokolwiek miejscowegerédta, whczapce te, ktére
zostaly wskazane przez zamawaggo, przed rozpoeziem wykorzystywania tegdrodia wykonawca ma oboydek
dostarczenia Inspektorowi nadzoru wszystkich wymggh dokumentoéw pozwalgych na jego prawidtoaveksploatag;.
Wykonawcabedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostenia na Plac Budowy materiatow lokalnych. Za ioldi i
jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materialdbw pockmyah z lokalnychzrodet wymaga akceptacji Inspektora
nadzoru.

2.2 Kontrola materiatéw i ustdzen

Inspektor nadzoru nie okresowo kontrolowadostarczane na budewnateriaty i urgdzenia,zeby sprawdzi czy g
one zgodne z wymaganiami szczegotowych specyfikackinicznych.
Inspektor nadzoru jest upowdony do pobierania i badania prébek materigdby sprawd jego wkasnéci. Wyniki tych
prob stanowdi mog podstaw do aprobaty jakii danej partii materialtdbwinspektor nadzoru jest réwrieipowaniony do
przeprowadzania inspekcji w wytworniach materialawzadzen.
W czasie przeprowadzania badania materiatdw gdzmeh przez Inspektora nadzoru, wykonawca ma obpek spelnia
nastpujace warunki:
a) W trakcie badania, zagdzagcemu realizagj umowy kzdzie zapewnione niegtine wsparcie i pomoc przez
wykonawe i producenta materiatéw lub wdzeh;
b) Zarzmdzapcy realizacj umowy kzdzie miat zapewniony w dowolnym czasie dpstlo tych miejsc, gdziegs
wytwarzane materiaty i ugglzenia przeznaczone dla realizacji rob6t.

2.3 Atesty materiatow i upzizen.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w szczegdtowysgecyfikacjach technicznych wymagangaesty, kada
partia dostarczona na budgwnusi posiadé atest okrélajacy w spos6b jednoznaczny jej cechy. Przed wykomarpezez
wykonawe bada jakosci materiatdw, Inspektor nadzoru e dopdci¢ do wycia materialy posiadage atest producenta
stwierdzagcy petrs zgodnd¢ tych materiatdéw z warunkami podanymi w szczegdichwspecyfikacjach technicznych.
Produkty przemystowe muszosiadd atesty wydane przez producenta, poparte w razieqiny wynikami wykonanych
przez niego bada Kopie wynikéw tych badamusz by¢ dostarczone przez wykonaginspektorowi nadzoru.

Materialy posiadajce atesty, a ugrizenia — wang legalizacg, mogy by¢ badane przez Inspektora nadzoru w dowolnym
czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona nidzagié wiasciwosci przewidzianych do aycia materiatéw i urgdzen z
wymaganiami zawartymi w szczego6towych specyfikatjgzhnicznych nie zostaione przygte do wbudowania.

2.4 Materialy nie odpowiadge wymaganiom umowy

Materiaty uznane przez inspektora nadzoru za nidzga@e szczegdtowymi specyfikacjami technicznymszployé
niezwlocznie usuwrte przez wykonawg z placu budowy. 3& inspektor nadzoru pozwoli wykonawcy wykorzystse
materiaty do innych robét nite, dla ktérych zostaly one pierwotnie nabyte,teédrtych materiatdw maze by odpowiednio
skorygowana przez zajdzapcego realizag) umowy. Kazdy rodzaj robét wykonywanych zzyciem materiatéw, ktore nie
zostaly sprawdzone lub zaakceptowane przez Insgekdzoru, édzie wykonany na wtasne ryzyko wykonawcy. Musi on
zdawa sobie spraw, ze te roboty mogby¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i ra@tacone.
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2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow pdea

Wykonawca jest zobowtany zapewri zeby materiaty i urgdzenia tymczasowo skladowane na budowie, byty
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymyisla jakas¢ | wlkasndgci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili
wbudowania lub montai. Musz one w kadej chwili by¢ dostpne dla przeprowadzenia inspekcji przez gdrapcego
realizacj umowy, & do chwili kiedy zostanuzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania iadéteri urzzdzen beda zlokalizowane w olgbie placu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lobapplacem budowy, w miejscach zapewnionych przgzonawe.
Zapewni onze tymczasowo skladowane na budowie materialygdrenia lgda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.6 Stosowanie materiatéw zamiennych

Jeili wykonawca zamierza ay¢ w jakim$ szczegélnym przypadku materiaty lub adzenia zamienne, inne i
przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegdiohv specyfikacjach technicznych, poinformuje o takiamiarze
przynajmniej zargdzapcego realizagj umowy na 3 tygodnie przed icliyciem lub wczéniej, jesli wymagane jest badanie
materiatu lub urzdzenia przez zagdzapcego realizag) umowy. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materitub
urzagdzenia nie mge by zmieniany w terminie pdiejszym bez akceptacji Inspektora nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtui, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét érodowisko. Sprat uzywany do robét powinien lgyzgodny z ofegt wykonawcy oraz powinien
odpowiadé pod wzgtdem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w szczeg6towych specyfikatjgechnicznych, programie
zapewnienia jakixi i projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanynegarr zarzgdzapcego realizag) umowy. Liczba i
wydajnai¢ sprztu powinna gwarantowaprowadzenie robét zgodnie z terminami przewidzmainy umowie.

Sprzet bedacy wlasndcia wykonawcy lub wynajety do wykonania robt musi by utrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy oraz by zgodny z wymaganiami ochronyrodowiska i przepisami dotyczcymi jego uzytkowania.
Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dtarczy zarzdzajacemu realizach umowy kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie spkgu do uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczeg6towe specyfikagiehniczne przewidajmazliwo $¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywaniu Robotach, wykonawca przedstawi wybrapyzt do akceptacji przez zajdzapcego realizag) umowy. Nie
moze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy zostgimrzez Inspektora nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Liczba i rodzajesrodkéw transportu dulg okreslone w projekcie organizacji robét. Muspne zapewniaprowadzenie robét
zgodnie z zasadami oktenymi w projekcie wykonawczym i szczegdtowych sgfd@cjach technicznych oraz wskazaniami
zarzydzapcego realizagj umowy, w terminach wynikagych z harmonogramu robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musz spelniad wymagania dotycace przepiséw ruchu drogowego,
szczegolnie w odniesieniu do dopuszczalnych ofgen na osie i innych parametréw technicznychSrodki transportu nie
odpowiadajace warunkom umowy, keda usunigte z terenu budowy na polecenie Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowrzany usuwé na bigaco, na whasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zay®nzenia spowodowane
przez jego pojazdy na drogach publicznych orazaitgeh do terenu budowy.

Skutki wypadkoéw spowodowane z winy Wykonawcy @baja Wykonawe.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za jé&kozastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodéa Dokumentagj Projektovy, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczewi planie i wyznaczenie wysaa wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i ggnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanynd pimie przez
Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robo4t zosgamisunéete przez Wykonawgna wiasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy éraigi
przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wy$okgrzez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonaway
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementélot keds oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaajijgktowej i w ST, a tate w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji signier uwzgtdni wyniki bad#& materialéw i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijace
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przy produkcji i przy badaniach materiatéw,sdiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wpltywapce na rozwzang kweste.

Polecenia powinny liywykonywane w czasie okilenym przez Inspektora nadzoru, pod Admpzatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 Zasady kontroli jakai robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgthontrok robo6t i jakdci materiatdw prowadzenzgodnie z programem
zapewnienia jaki&i omowionym w p. 2.3.5. Wykonawca zapewni odpowiedystem kontroli, wdczapc personel,
laboratorium, sprg, zaopatrzenie i wszelkie wdzenia niezbdne do pobierania prébek i badania materiatéw gakasci
wykonania robot.

Przed zatwierdzeniem programu zapewnieniageikmspektor nadzoru nie zaadat od wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowanize poziom ich wykonania jest zadowalaj.

Wykonawca jest zobowkany prowadzi pomiary i badania materiatbw oraz robot zestmtliwoscia zapewniaicag
stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymipwojekcie wykonawczym i szczeg6towych
specyfikacjach technicznych. Minimalne wymaganiadocozakresu badai ich czstotliwoici sa okreslone w szczegdtowych
specyfikacjach technicznych, normach i wytycznydh.przypadku gdy brak jest wymych przepisow Inspektor nadzoru
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby eapic wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoruswiadectwa stwierdzapce, ze wszystkie stosowane umtizenia i sprat
badawczy posiadag waina legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaj wymaganiom norm
okreslajacych procedury badai.

6.2 Pobieranie probek

Prébki do badé bedg z zasady pobierane losowo. Zaleca siosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym prawdopodolsigwem
wytypowane do bada
Inspektor nadzoru musi ndiezapewnion mozliwosé udziatlu w pobieraniu probek. Na jego zlecenie wydwca ma
obowizek przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktore hudatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostanprzez wykonawg usunete lub ulepszone z jego wtasnej woli. Prébki dastane przez wykonawalo
bada wykonywanych przez Inspektora nadzordd odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob za#wepy przez
niego. Koszty tych dodatkowych badgokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistewek. W przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa zamavyigy.

6.3 Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegotowsphcyfikacjach technicznych, stos@waozna wytyczne
krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przem@dzapcego realizagj umowy.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiawykonawca powiadomi zagdzapcego realizagj umowy o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlatubadania wykonawca przedstawi nénfie ich wyniki, do akceptaciji
Inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru dalizie mial nieograniczony degt do pomieszcze laboratoryjnych w celu ich inspekcji.¢Bzie on
przekazywat wykonawcy pisemne informacje o jakidhkek niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych,
sprztu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunglbod badawczych. Zeli niedocigniecia te leda na tyle powane, ze
mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada zarzdzapcy realizacy umowy natychmiast wstrzymazycie do robé6t badanych
materiatéw i dopgci je dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium wykonawcy zosjamsungte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakbtych materiatéw.

Wykonawca bdzie przekazywalnspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami &aghk najszybciej, nie piiej jednak
niz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakb. Kopie wynikow bada beda mu przekazywane na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub inng@ivniez przez niego zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaciateriatow ponosi wykonawca.

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, zagrzapcy realizacp umowy jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdwzrodet ich wytwarzania, a ze strony wykonawcy i proghta materiatow
zapewniona mudulzie wszelka potrzebna do tego pomoc.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systekontroli rob6t prowadzonego przez wykongwdedzie ocenia
zgodnd¢ wykonanych robét i kytych materiatdbw z wymaganiami szczeg6towych sp&egfi technicznych, na podstawie
dostarczonych przez wykonagvarynikdw bada.

Inspektor nadzoru nie pobiera prébki i prowadzi badania niezaimie od wykonawcy, na swoj koszt.zéé wyniki tych
bada wykaza, ze raporty wykonawcy gs niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zlecezalenemu laboratorium,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych adébo oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgézino
materiatow i robét z projektem wykonawczym i szazegvymi specyfikacjami technicznymi. W takim przylda catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badapobierania prébek zostaponiesione przez wykonawc

7. Obmiary robot
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7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét.

Obmiar rob6t ma za zadanie oleg faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu nard@go przeprowadzenia.
Roboty mana uznd za wykonane pod warunkienig wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi wjgkcie
wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach techmych, a ich ilé¢ podaje si w jednostkach ustalonych w wycenionym
przedmiarze robot wchogeym w sktad umowy.
Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powmaigniu Inspektora nadzoru o zakresie i terminienialou.
Powiadomienie powinno poprzedzabmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiarw svpisywane do ksghi obmiaru i
zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorekigdakikolwiek bdd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych
w przedmiarze robo6t lub gdzie indziej w szczegotolwgpecyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawd obowizku
wykonania wszystkich rob6t. Bdne dane zostgmpoprawione wg pisemnej instrukcji zadzagcego realizagj umowy.
Dtugosci i odlegtaici pomiedzy okreélonymi punktami skrajnymi g mierzone poziomo (w rzucie) wzdidinii osiowej.
Jezeli szczegbtowe specyfikacje technicznedstave dla danych robét nie wymagdpgo inaczej, to obfosci beda wyliczane
w m®, jako dlugaé¢ pomnaona przezredni przekrdj. Iléci, ktére maj byé mierzone wagowo,dala wyrazone w tonach lub
kilogramach.

7.2 Uradzenia i sprgt pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiahot i dostarczone przez
wykonawe, musz by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoruelJeurzzdzenia te lub spgz wymagaj bada
atestujcych, to wykonawca musi posiadwazne swiadectwa legalizacji. Mugzone by utrzymywane przez wykonawaw
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.3 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robét dulzie przeprowadzany z g¢stotliwoscia i terminach okrdonych w umowie lub
uzgodnionych przez wykonaw¢ Inspektora nadzoru.  Obmiaru rob6t dokonujgenawca po pisemnym powiadomieniu
inspektora nadzoru o zakresie i terminie obmiaowiBdomienie powinno poprzedzabmiar co najmniej o 3 dni.

Obmiary Igda takze przeprowadzone przedeéziowym i kaacowym odbiorem rob6t, a ta& w przypadku wysgpienia
diuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.

Obmiar rob6t zanikapych i podlegajcych zakryciu przeprowadzagsbezpdrednio po ich wykonywaniu, lecz przed
zakryciem.

8.0DBIORY ROBOT

Zasady odbioréw rob6t i ptatéai za ich wykonanie okiéa umowa.
8.1 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2 Odbidr roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbiér robét zanikacych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego ppstrobot.

Odbioru robét dokonuje fynier.

Gotowai¢ danej cesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora nadzoru. Odbiéedrie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomientym fakcie Inspektora nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstatdkumentow zawieragych komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pamiav konfrontacji z Dokumentag;j
Projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgici robot. Odbioru cgciowego robdt dokonuje siwg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odhiolbdt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4 Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzegztggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci i wartasci.
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Catkowite zakdczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegaedzie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do
dziennika budowy z bezzwitocznym powiadomieniem idenjie 0 tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny robot ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez Inspektora
nadzoru zakiczenia rob6t i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznagz@nzez Zamawiafego w obecriwi Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badai pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania rob6t z Dokumentacj
Projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoina sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot zanilkajych
i ulegapcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rafzdipetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pekeavych lub robot uzupelniagych w warstwiescieralnej lub
robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robdt jest protokét odbioru ostatecznego trapéradzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawizgo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoheamy przygotowana witasny koszt nagiujace dokumenty:
1. Dokumentagj Projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentdw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

6. atesty materiatldw, deklaracje zgodaolub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.
PzJ,

7. opinie technologicza sporazdzomy na podstawie wszystkich wynikéw badad pomiaréw zajczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob4t wicicielom urzdzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigdg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykongwgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego roboét

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupelnige keds zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupeghtych wyznaczy komisja.
8.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhbtra@wigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjnyduizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,Odbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Zasady odbioréw rob6t i ptatéai za ich wykonanie okiéa umowa.

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykapaa jednostk obmiarowy ustalor dla danej pozyciji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodgtave ptatngci jest wartéé¢ (kwota) podana przez Wykonagvev
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmowej lgdzie uwzgbdniac wszystkie czynni, wymagania i
badania sktadage s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlp obejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysymi kosztami,
— wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartas¢ pracy spretu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia etprna plac budowy i z powrotem,
monta i demonta na stanowisku pracy),
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— koszty pdrednie w sklad ktdrych wchogizptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikbadzoru i
laboratorium, koszty uszizenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym domdzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych, stanowisk pracywdgow itp.) koszty dotycgce oznakowania Robot, wydatki dotyce
bhp., ustugi obce na rzecz budowy, koszty projeki@upetniagcych, optaty za dzieawe placéw i bocznic,

— opflaty eksploatacyjne na rzecz administratora deegizane z korzystaniem z terenéw drogi, nadzorembstu
drogowych nad prowadzonymi robotami, koszty uzgetlrds administratorem drogi, koszty ewentualnych
zamkni¢ drogi, koszty ubezpieczenia oraz koszty zduzprzedsjbiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania
powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartografégzn

- oplaty eksploatacyjne na rzecz ¥diieli zwigzane z korzystaniem z teren6w obcych,

- oplaty eksploatacyjne na rzecz wdiieli urzzdzen obcych zwazane z korzystaniem z terendw iadzen,
zaktoceniami w ggtosci pracy tych urgdzer, nadzorem odpowiednich glu nad prowadzonymi robotami,
koszty uzgodnik z witascicielami urzdzen obcych wynikle w trakcie budowy, koszty zabezpaiczla
urzadzer obcych, koszty ewentualnej tymczasowej przebuddwly zabezpieczenia wdzer dla objazdéw,
obcych koszty dodatkowych rusztofiy&oszty uporgdkowania terenu,

— koszty wykonania, oznakowania i utrzymania objazdgmczasowych, koszty dozorowania objazdow, koszty
przygotowanie terenu, koszty dziawy terenu

- koszty ekspertyz dotygze wykonywanych robaét,

— koszty ubezpieczenia oraz koszty zaz przedsibiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawcze
dokumentacji geodezyjno-kartograficznej

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wildav mogicych w czasie
realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczone zgodnie z obaaujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Koszt wykonania prac towarzygz/ch i robét tymczasowych nie podlega galrej zaptacie i przyjmuje gize jest wliczony
W cerg umowry.

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalsgy wykonywa zgodnie z obowizujgcymi w Polsce normami i normatywami.
Wszystkie najwaniejsze przepisy i normy dotygze danego asortymentu rob@t wyszczegdlnione w punkcie 10 k]
szczegotowej specyfikacji technicznej.

10.2 Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowzany znd wszystkie przepisy prawne wydawane zar6wno prziezize pastwowe jak i
lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, é&t@rw jakiejkolwiek sposob zwrzane z prowadzonymi robotami ¢dzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych régujtycznych w trakcie realizacji rohot
Najwazniejsze z nich to:

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (DRJ89/1994 poz.414) wraz z fpiejszymi zmianami

2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzarmgnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003) wraz z
p&zniejszymi zmianami

3. Ustawa o dospie do informacji drodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziahiwaasrodowisko z dnia 9

listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)

4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dni@3.7989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz zmpéjszymi
zmianami

5. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietni@£20. (Dz.U. Nr 92/2004 poz. 881) wraz zzptejszymi
zmianami

6. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie oceny zgagti, wymaga jakie powinny spenianotyfikowane
jednostki uczestnigze w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych lazmaniem CE z
dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz.U. Nr 195/2004 poZ 10

7. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposobéekldrowania zgodrigi wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym z dnisidrpnia 2004 r. (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

8. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwecz dnia 19.12.1994 r. w sprawie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie nowych materiatow orazvych metod wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr
10/1995, poz. 48)

9. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133 z 2003 r.).

10. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004v sprawie okréenia metod i podstaw spadzania
kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanyckzk@w prac projektowych oraz planowanych kosztowéto
budowlanych okrédonych w programie funkcjonalno zytkowym(Dz.U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1389)
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11. Rozporadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 winga 2004 r. w sprawie okflenia szczeg6towego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tectamych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraagoamu
funkcjonalno — aytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072).

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc@®20. w sprawie informacji dotygezej bezpieczgstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpiefiggva i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126002r.).

13. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow deklarowania zgdédno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickizna budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)

14. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamtwvpieblicznych (Dz.U. Nr 19 z 09.02.2004 r. poz. 177
z p&niejszymi zmianami) wraz z obogzujagcymi przepisami wykonawczymi.

Wykonawca bdzie przestrzegatl praw autorskich i patentowycbdzte w petni odpowiedzialny za spetnianie wszystkic
wymaga prawnych w odniesieniu dazywanych opatentowanych wdzeir lub metod. Bdzie informowat zargdzapcego
realizacj umowy o swoich dziataniach w tym zakresie, przaditjc kopie atestéw i innych wymaganyghiadectw.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg chodnika po stronie poétnocnej ul. Widlakowej w
Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot rozbidrkowych w obrebie terenu
budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.6.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementdéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

- spycharki,

- fadowarki,

- dzwigi,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na gtebokos¢ projektowanych
rzednych.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Koordynator moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$é
bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.

Frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2, Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru
dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

Elementy z rozbidrki nalezy ustawiaé rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, w
ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow. Klasyfikacji materiatu jako nadajacego sie do
ponownego wbudowania dokonuje Inspektor nadzoru.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWIORB lub przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
zapisane w punkcie 5.2.3..

Elementy i materiaty, niemozliwe do powtdrnego wykorzystania stajg sie wiasnoscig Wykonawcy i powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w
STWIORB D-02.01.01.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robdt odpowiada Wykonawca. Miejsce wykonywanych robot
nalezy oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

5.2.1. Rozbidrka warstwy bitumicznej.

Powyzsze roboty nalezy wykonac frezarkg. Materiat uzyskany z rozbidrki warstwy bitumicznej nie powinien by¢
mieszany w trakcie wykonywanych robdt, transportu i sktadowania z innymi materiatami rozbidrkowymi.
Wymagane jest oddzielenie frezowania nawierzchni z lepiszczem smotowym w przypadku ich wystepowania.

5.2.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do rzednych, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze

przekracza¢ 40 mm,

) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie
wiekszy uskok niz okreSlono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.2.3. Materialy nadajace sie do ponownego wykorzystania.

Materiaty nadajgce sie do powtdrnego wykorzystania sg wtasnoscig Zamawiajgcego.
Wykonawca jest zobowigzany do wywiezienia materiatdw z rozbiorki (fgcznie z materiatem pofrezowym),
nadajacych sie do powtdornego wbudowania do magazynu Zamawiajgcego przy ul. Gdynskiej 46/50 w Poznaniu.
Materiaty drogowe nadajgce sie do powtérnego wbudowania muszg by¢ oczyszczone i posortowane wedtug
asortymentu oraz ztozone w sposob i miejscu wskazanym przez obstuge magazynu,

5.2.4. Materialy nie nadajace sie do ponownego wykorzystania.

Wykonawca jest zobowigzany do:

- wywiezienia i zagospodarowania gruzu betonowego i innych materiatow oraz odpaddéw pochodzacych z rozbioérki,
a nie nadajgcych sie do powtdornego wbudowania przy zachowaniu zasad ustawy z dnia 27 kwietnia 2001-0
odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami),
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- wywiezienia destruktu z lepiszczem smotowym na sktad Wykonawcy lub na miejsce jego utylizacji i skladowac go
lub unieszkodliwi¢ przy zachowaniu zasad ustawy z dnia 27 kwietnia 2001-0 odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze
zmianami),

- przekazania do wybranego przez siebie punktu skupu metali, zdemontowanych elementéw metalowych nie nadajacych
sie do dalszego wykorzystania (ztomu). Najp6zniej w ciggu 14 dni od dokonaniu tej czynnosci Wykonawca przekazuje
Zamawiajagcemu pisemng informacje o cenie skupu oraz dokumenty wystawione na Zamawiajacego,
a obejmujace dowdd wazenia oraz karte przekazania odpadu. Na ich podstawie Zamawiajacy wystawi fakture
przyjmujacemu ztom.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.01.01.

6.3. Powierzchnia frezowana
Jezeli ma stanowic podtoze dla innych warstw powinna spetniac ponizsze wymagania:
- rzedne w osi i przy krawedziach mierzone co 20 m winny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg —2 +0 cm.
- pochylenie poprzeczne mierzone co 100 m i w gtownych punktach tukéw mogg by¢ odchylone od
projektowanych najwyzej o £0,5%,
- nieréwnosci poprzeczne i podtuzne mierzone tatg 4m co 20 m nie mogg wynosi¢ wiecej niz 10 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg jest:
- dla nawierzchni jezdni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
kraweznikdw, obrzezy, barier, poreczy - m (metr),

znakow drogowych i tablic — szt. (sztuka),

dla fundamentéw, taw i wywozu gruzu m?® (metr szeégienny), i

dla wywozu elementéw stalowych — t (tona).8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- oznakowanie robdt,
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- frezowanie nawierzchni,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- koszt sktadowania odpaddw,
- wyrownanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy:
— oznakowanie robdt,
- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- koszt sktadowania odpaddw,
- wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbiorki chodnikéw:
- oznakowanie robdt,
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reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych lub frezowanie
nawierzchni wraz z ewentualnym kosztem utylizacji bitumu,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

koszt sktadowania odpaddw,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbioérki nawierzchni z ptyt:

oznakowanie robot,

reczne wyjecie ptyt, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdw lub frezowanie nawierzchni wraz z ewentualnym
kosztem utylizacji bitumu

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

koszt sktadowania odpaddw,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kagtowniki rownoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraggtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D -03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
STUDNIE CHLONNE ,PRZYKANALIKI I WPUSTY
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IWSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell X wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét przy
wykonaniu kanalizacji deszczowej — przykanaliki pwstyw studnie chtonne w zazku z budow chodnika po stronie
pétnocnej ul. Widtakowej w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jaskuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecanivealizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot asanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej odwodnieniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzaciakow opadowych.
1.4.2.Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dongiacyjnego odprowadzandaiekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwaydadzanigciekédw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagm#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dermsiiasciekdw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgjwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona atrddo i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaalijna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamip| na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pg#zeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonatgdeenia co najmniej dwoch kanatdw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kenale przetazowym przeznaczona do kontroli i [uteowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.5. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonadzehia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.6. Wpust deszczowy, odwodnienie liniowe -adeenie do odbioréciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczaséstudzienki lub komory przeznaczona do czyseheksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odleg® pomiedzy rzdng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu pmdia studzienki lub
komory, a redng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgdzeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komoe robocz.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - elemeneliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzea kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeplywu w négiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej porgidzy kinet asciara komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate okgdenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6Ine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania pade ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury PCV
Rury PCV kielichowe klasy S z uszczglkszereg 16,7 - SDR 34)
2.2.2.Rury betowe
Rury betowe z betonu B45 i W8&rednicy 0,30m z uszczellzintegrowan fabrycznie .
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Elementy prefabrykowane
Wszystkie elementy prefabrykowane studzienek rgwjzh z betonu hydrotechnicznego klasy B 45; W-8,
2.3.2.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nafy wykonywa jako:
- wihazy zeliwne typu cizkiego odpowiadaice umieszczane w korpusie drogi — nawierzchni R4@vypetnieniem
betonowym z betonu nie gorszega 845 zgodnie z norgnPE-EN 14/2000,

2.3.3.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe z pidw stalowychsérednicy 30mm w otulinie z tworzywa w ukladzie drdtowym — stopnie
antypalizgowe .

2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne, elementy odwodnidiniowych

Wopusty ulicznezeliwne typu WUB1-D klasy D400 powinny odpowigdewymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-
74080-04 .

Elementy odwodnigliniowych klasy C na obgienie 250, szeroké wewretrzna korytek 100mm, kratki metalowe.
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkéciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe agrednicy 50 cm, z betonu B 45 i W8.
2.6.3.Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Piesscienie zelbetowe prefabrykowane sednicy 65 cm powinny liywykonane z betonu wibrowanego klasy B 45
zbrojonego stal34GS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rhigrubag¢ 15 cm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 45
zbrojonego stal34GS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 12cm i by wykonane z betonu klasy B 45.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111 , RNiR12 .

2.7. Beton
Wszystkie elementy wykonane z beton hydrotechigarB-45 i W8.
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 .

2.9. Sktadowanie materiatéw

2.9.1.Rury kanatowe
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Rury mana skladowé na otwartej przestrzeni, uklagdajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojce;j.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenieméi opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvsarstve rur nalery utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nale uktad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktadéd rury wedlug poszczegolnych grup, wietko i gatunkéw w sposob
zapewniajcy stateczn@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kreqi

Kregi mozna skltadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kggéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wka&@ skladowania nie powinna przekraéza,8 m.
Sktadowanie powinno unabwia¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynciyebdw.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzehwiardzonej z odpowiednimi
spadkami umdiwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu skltadowania powinny dwozone w sposob upogdkowany, zapewniafy tatwas¢ przeliczenia.
Cegty powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosélot pryzmach.

Jednostki tadunkowe madoy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachgcankj wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6lgtosow i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy powinny b§
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowaniarpanby utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletacstosach o wysokgi
maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladow& na utwardzonym i odwodnionym podio w sposéb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd& sic mozliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagiennicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarébwno PCV jak izelbetonowe, mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb

zabezpieczary je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przeasaoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzaaem pod

wptywem sit bezwtadnéi wystkpujagcych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvie maze przewysza $ciansrodka transportu o weej niz 1/3
srednicy zewntrznej wyrobu.

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych, z@oszczegdlne warstwy w
miejscach stykania siwyrobéw naley przekladéa materiatem wycidtkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).
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4.3. Transport kregéw

Transport kggdbw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadte mbzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnigmizez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z dreygnamy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,2 m natg wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefalityka

4.5. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanalowe mag by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego naleiktada na paletach po 10 szt. i
taczy¢ tasmg stalovy.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkie srodki transportowe, ktére nie spowoglgegregaciji
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezerieszanki i obrienia temperatury przekraczegj granie okreslona
w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpiegzaj je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentiawale oznaczy je w terenie za pomdotkow
osiowych, kotkdwswiadkow i kotkéw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej §t reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tyrscmzae (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izetre przekae Inspektorowi nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanidaio- wykopu (ecznie lub
mechanicznie) powinny Iy dostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadansgtu
mechanicznego i istniggego uzbrojenia terenu.

Wydobyty grunt z wykopu nadgjy sk do ponownego wbudowania powinientlwywieziony przez Wykonavecna
odktad, a grunt nienadgjy sk do wbudowania na wysypisko lutaytly do innych celow.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpaojektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie #8gym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ kbsykonane bezpmednio przed ulpeniem przewodow
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w spos6b uzgodniony z Inspektorem nadzor

5.4. Roboty montaowe
Rury w kanatach, przykanalikach ukigdagodnie z projektowanymi spadkami.
5.4.1.Rury kanatowe

Poszczegblne utone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiensrqadku
dtugdsci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita petoia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
- Uszczelnienia zkzy rur kanatowyctielbetowych wykonaspecjalnymi fabrycznymi piggcieniami gumowymi,
Rury naley uktad& w temperaturze powgj 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§wa
temperaturze nie mniejszepnig® C.
Przed zakfczeniem dnia roboczegady. przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utzonego kanatu
przed zamuleniem.

5.4.2.Przykanaliki
Przy wykonywaniu przykanalikdw nadg przestrzeganastpujacych zasad:
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— trasa przykanalika powinna byprosta, bez zatamaw planie ,
— minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnesic 0,20 m

5.4.3.Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne wykonane jako prefabryline. Wszystkie elementy betonowe z betonu B X88i
taczone na uszczelki elastyczne.

5.4.4.Studzienkisciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadoweygezdni drog i placéw, powinny byz
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyigosi
— gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna B30
— (gtebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna byusytuowana vicieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienchysytuowany
1 cm pontej $cieku jezdni.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za prednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowe;j.

5.4.5.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien dy
réwnomiernie uktadany i zggzczany po obu stronach przewodu. WskKazag:szczenia powinien wynasiL,0 wg Proktora.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodngz Inspektorem nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdbw do betonu i zapraw i uétali
recept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadznyobot w zakresie i z ¢gtotliwoscia
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Inspektora nadzoru.
W szczegolnéei kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rgnych zatgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw wysédiowych z
dokfadndcia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienywod
— badanie i pomiary szerokd, grubdci i zagzszczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektowy zatazenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowgi uszczelniania przewodow,
- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rgnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykaope powinno wynosi wiecej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze ni 0,1 m,

- odchylenie grubgci warstwy podiaa nie powinno przekracéza 3 cm,

- odchylenie szerokmi warstwy podtaa nie powinno przekracéza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleadiegtcici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczsb mm,

— odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie nisvipno przekracza-5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektuegm spadku (przy zekszonym spadku),

— wskanik zag:szczenia zasypki wykopdéw okiteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by zgodny z pkt
5.5.9,

- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigcia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacjipy¥ypadku budowli szt.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru oraz
AQUANET Pozna, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.

Odbiér robét zanikapych powinien by dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego pesiu robét.

Diugas¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.
Odbiorowi technicznemu w stanie odkrytym dokonywranprzez AQUANET podlegaj kanaly deszczowe, studnie
rewizyjne, przykanaliki , wpusty . Odbior tectumy z ramienia AQUANETU dokona Wydziat Eksploata§ieci
kanalizacyjnej Garbary 120, a odbiémkowy sieci dokona Dziat Techniczny i Dokumeiita@ozna ul. Dolna Wilda
126.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
Zgodnie z dokumentagjprojektovg nalery wykona® ilosci robdt ugte w przedmiarze robdt stanaeym zahcznik do
projektu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robdt,
- dostaw materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniem scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podta i fundamentu,
— wykonanie gczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych, odwodnie liniowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangalo nawierzchni drogowychwir i
mieszanka
3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
4. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikgnalizacyjna
5.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasfysowany na ggco
7. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wyardg i badania
8. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B DC(wtazy typu cgzkiego)
9. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
10. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustoéw deszczowych. Klasa D400
11. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoaryie
13. BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny
14. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtregi betonowe ielbetowe.

15. PE - EN 1610 Szczekdokanalizacii
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10.2. Inne dokumenty

16. Warunki techniczne wykonania i odbioru sié@inalizacyjnych
Ministerstwo Infrastruktury. Wymagania technicZB@BRTIINSTAL .
.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’ramsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

zalecane do stosowania przez
17.
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ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z w zwigzku z budowg chodnika po stronie pétnocnej
ul. Widtakowej w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- wykonaniem koryta, z profilowaniem i zageszczaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.6.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania profilowania i zageszczania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- Spycharki gasienicowe,
- Koparki,
- Phyty wibracyjne
- Walce statyczne, gladkie,
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta, profilowania i zageszczania
podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem warstwy odcinajace;j.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreSlonymi w pkt 5.4.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ przetransportowany zgodnie z
projektem w nasyp lub usuniety z terenu budowy.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujgce dla gdrnej strefy nasypu w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Zageszczanie podioza wykonywane w sposdb mechaniczny lub reczny nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od I = 1,00. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty grunt uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia poditoza wedtug PN-S-02205 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania geosyntetyku i wykonania warstwy odcinajacej, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D- M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1.  CzestotliwosS¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiarow
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne ® |10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokoéciowe |° 100 m
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6 Uksztattowanie osi w|co 100 m
planie

7 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu | rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza

Szeroko$¢ profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm.
6.2.3. Réwnos¢ profilowanego podtoza

Nierownosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2 cm, -3 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0s$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.2.7. Zageszczenie profilowanego podioza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od 1,00. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ wieksza od
2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreSlonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiér zageszczonego podtoza jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu i
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu
robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00. 00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,
odspojenie gruntu,
profilowanie podtoza,

doprowadzenie do wilgotnosci optymalnej wraz z dostawa wody,

zageszczenie,

utrzymanie podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. PN-S-02205
4. BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekaiyania i odbioru rob6t budowlanych (STWiIORRB)veymagania
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zydanych z budowchodnika po stronie pétnocnej ul. Widtakowej w Raaiu.

1.2. Zakres stosowania
STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktguvgy zlecaniu robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teclanej wykonania i odbioru robét budowlanych dotyeasad
prowadzenia robét zekanych z wykonaniem:
- Warstwy odgczapcej pod nawierzchnie drogowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okteniami podanymi w
D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotysee robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”kt
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do wykonywania warstw ogszagcych mog by¢ stosowane kruszywa naturalne drobne o uziarni®itu mm.
Kruszywa do wykonania warstwy agtzapcej powinny spetnia wymagania normy PN-EN 13242:2004 [3] dla kategorii
GTg20 oraz naspujace warunki:

a) szczelnéci, okreslony zaleznoicia:

gdzie:
Ds5 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaremstwy odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaramgu podiaga.

b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

gdzie:

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - Wwymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzagcego warstw odsiczapca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odsiczapca.

2.3. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyozshcej nie jest wbudowane bezpednio po dostarczeniu
na budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidVykonawca rob6t powinien zabezpie¢#ruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiel@miennymi. Podize w miejscu skladowania powinno dydwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

OgobIne wymagania dotygze sprztu podano w D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy ogiszapcej powinien wykaza sie maozliwoscig korzystania z
nastpujacego sprztu:
- spycharek,
- réwniarek
- walcéw wibracyjnych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw medatieznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagamgolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00/¢magania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Warstwa odgczapgca powinna b§ wytyczona w sposéb umldwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentgacj
projektows, z tolerancjami okridonymi w STWIORBI. Odchylenie osi chodnika w wykedub nasypie, od osi projektowanej
nie powinny by wicksze nk + 5 cm. Ré@nica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza
-2cmi+0cm

Szerokdé¢ warstwy odsgczapcej nie mae r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej nz — 5 cm i +10 cm, a
krawedzie korony nie powinny méewyraznych zatama w planie. Podlge gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone
w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto z profilowaniem i zgggczaniem podi@”

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione przy kragdziach warstwy oraz w liniach zatamania pochyle
poprzecznych.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie piasku

Kruszywo powinno b§ rozktadane mechanicznie w warstwie o jednakowapgici z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych. Grubé¢ roztozonej warstwy powinna liytaka, aby po jej zagzczeniu oagnicto gruba¢ projektowan.
Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy naky przystpi¢ do jej zagszczania. Nieréwrigi lub zagtbienia
powstale w czasie zaggczania powinny kywyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lu
usunkcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

Zagszczanie nalgy kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalne;j
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481\[Vskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12
[6].

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod
+2%. Wtérny modut odksztatcenia winiendy 120 Mpa.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajace;j

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed deniem nasgpnej warstwy powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaéa Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmbwaszystkie widciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.2.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Badania te powinny obejmowavtasciwosci kruszywa okréone w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ i zakres bada

Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba bada | Maksymalna powierzchnia podbudowy?m
Lp | Wyszczegodlnienie bada | Na dziennej dzialce przypadajca na jedno badanie
1. | Grubg¢ warstwy
2. | Uziarnienie kruszywa
3. | Wilgotnas¢ kruszywa 2 600

6.4. Badania po wykonaniu
6.4.1.ROWNas¢ warstwy

Nieréwndci podituzne warstwy odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrowy tatg, co 20 m.
Nieréwnaici nie mog przekracz& 20 mm.

6.4.2.Szerokd¢ profilowanego podiza
Szeroké¢ profilowanego podiza nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm i -5 cm.
Szerokd¢ nalezy sprawdzé co najmniej 10 razy na 1 km.

6.4.3.Spadki poprzeczne

Nalgy mierzy¢ za pomoeg taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i @wkbwo we wszystkich punktach
gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne warstwy odcig@gdj na prostych i tukach powinny dygodne z dokumentacjprojektows z
tolerancy + 0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéze0 cm i
-2 cm. Rzdne naley sprawdza w osi podiinej chodnika i na rzucie krawzi co 20 m, a na krzywych co 10m.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie.

Uksztattowanie osi chodnika riglesprawdza w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowyghnktach,
rozmieszczonych nie rzadziegréo 100 m.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Nalgy mierzy¢ natychmiast po zagzczeniu , co najmniej w 3 losowo wybranych punktana kadej dziatce
roboczej , lecz nie rzadziej:niaz na 400 f Grubdi¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentaciji projektowej
z tolerancj +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werigim grubéci Wykonawca wykona naprawwvarstwy
przez spulchnienie warstwy na¢lgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym kruszywem odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Poomghiu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena grufim
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.4.8.Zageszczenie i nénosé warstwy

Zagszczenie warstwy natg sprawdza wg. BN 77/8931-12 [6] przynajmniej w 2 wybranychniktach na kadej
dzialce roboczej , lecz nie rzadzief maz na 600 M

Wskaznik zag:szczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [6] nie powinien bynniejszy od 1,00.
Jereli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporéwnanie warti&i modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztegcekrélonych zgodnie z normPN-S-02205 [4], nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.
Modut wtérny odksztalcenia nate sprawdzé min. raz na 500fwarstwy.

6.5. Zasady pogfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguwyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgych w p. 6.4, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB OO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowvy jest
- m? (metr kwadratowy), utonej i zagszczonej warstwy odszapce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB B0OMO ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, STWIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy odsczapcej obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i uozenie warstwy kruszywa o optyejakilgotnaici
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagsszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.

10. RZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych seit@osci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezeanych i zwizanych hydraulicznie materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddigsztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

7. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oksienia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |

ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D—-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWIORB) sg wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z budowg chodnika po stronie pétnocnej ul. Widtakowej w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonywaniem:
- podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego 0/31,5 grubos¢ warstwy po zageszczeniu 25 cm.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [18].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, w
szczegolnosci PN-S-06102 [11] oraz z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D—00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje wyroboéw budowlanych

Wyrobem budowlanym do wykonania podbudowy z kruszyw ftamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byc

kruszywo naturalne tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-EN 933-1 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej powinno zawierac sie miedzy krzywymi:
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
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1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggfa i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 13242 i PN-S-06102 zapisane w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania
Lp. | Wyszczegdlnienie Kruszywa tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza | pomocnicza
1 Zawartosc pytow, fg fio PN-EN 933-1 [9]

kategoria nie wyzsza niz

2 Tolerancja uziarnienia, GTA10
odchylenia nie wieksze
niz w kategorii

GTA10 PN-EN 933-1 [3]

3 Wskaznik ksztattu SI,g SI PN-EN 933-4 [4]
40

4 | Zawartos¢ 1 1
zanieczyszczen
organicznych,  %(m/m),
nie wiecej niz

PN-B-04481 [1]

5 Wskaznik piaskowy 30-70 30-70 PN-EN 933-8[5]

6 | Odporno$é na LA LAso PN-EN 1097-2
35

rozdrabnianie- rozdziat 5 [7]
wspotczynnik Los

Angeles

7 NaSIaklIWOéé, %(m/m), WA24dekI3 WA24dekI 5 PN-EN 1097'6[8]
nie wiecej niz

8 | Mrozoodpornosc, F, Fs PN-EN 1367-1 [9]
kategoria nie wyzsza niz

9 | Zawartosc¢ siarki s, s, PN-EN 1744-1 [10]
catkowitej

10 |Wskaznik nosnoSci Wpes
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is = 80 60 PN-S-06102
1,00 [11]
b) przy zageszczeniu Is = 120 -
1,03
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcdw stalowych gtadkich wibracyjnych dwu watowych ciezkich. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

3.3. Rozscielenie kruszywa dla warstwy podbudowy wykonywane bedzie réwniarka lub uktadarkg kruszywa.
Zastosowany sprzet mechaniczny do rozscielenia materiatu powinien by¢ sprawny technicznie i zyskac¢ akceptacje
Inspektora nadzoru.

3.4. Zageszczenie podbudowy z kruszywa tamanego wykonane bedzie walcem gtadkim stalowym, wibracyjnym,
dwuwatowym, ciezkim. Stosowane walce muszg by¢ wyposazone w:
- system zwilzania watdw przy uzyciu wody,

- wskazniki amplitudy i czestotliwosci drgan oraz sity wymuszajacej (dla walcow wibracyjnych),

- balast umozliwiajacy zmiane obcigzenia jesli to byto przewidziane przez producenta sprzetu.
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3.5. Profilowanie powinno by¢ wykonywane ciezkim szablonem lub rowniarka

3.6. Ukfadarka - do rozscielenia mieszanki klinujgcej na wykonang podbudowe z kruszywa tamanego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

Transport kruszywa musi odbywac sie w sposdb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch
pojazdow po wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robét.
Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona bedzie na wczesniej przygotowanej warstwie odcinajgcej.
5.2.1. Dowoz zakupionego kruszywa na miejsce wbudowania.

Zrédto pozyskania (zakupu) materiatéw na wykonanie podbudowy powinno by¢ zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Dowdz na miejsce wbudowania odbedzie sie transportem samowytadowawczym.

5.2.2. Rozscielenie warstwy kruszywa famanego .

Rozscielenia kruszywa w warstwie podbudowy odbedzie sie mechanicznie przy uzyciu rowniarki lub uktadarki
kruszywa. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie czastek podtoza do warstw
wyzej lezacych.

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy powinna wynosi¢ 13
cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych.

5.2.3. Zageszczenie rozscielonej warstwy podbudowy z kruszywa.

Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gtadkim, wibracyjnym, dwuwatowym, ciezkim. Wymagania
odnos$nie watowania:
- zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca w zaleznosci od szerokosci
zageszczanego pasa roboczego, grubosci watowanej warstwy,
- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi potozonej nizej ku gorze,
najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem, manewry walca
nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
predkos$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i 4-6 km/h w dalszej fazie
watowania,
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug PN-EN 1097-5:2001 [13]. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [14] powinien odpowiadal przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.4. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robodt, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkfadania i zageszczania kruszywa jest whasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

- okreSlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia i no$nosci.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich kruszyw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora
nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajgca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegdlnienie badar badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 Badanie wilasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt e
zmianie kruszywa

2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezagco przekazywane
Inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug PN-EN 1097-5:2001 [13] z
tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [14]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [15] i nie rzadziej niz raz na 1000 m>.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu £ do pierwotnego modutu odksztatcenia £ jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byC pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora
nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. CzestotliwoS¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow | Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
, iy . w sposdb ciggly planografem albo co

2 Rownosc podiuzna 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?

8 No$énoé¢ podbudowy: Co nNajmnie 1az na ke 1000 m -

- modut odksztatcenia

co najmniej w 20 punktach na kazde

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdéznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -0 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosSci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 ¢cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [17].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ jezdni podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- wtdrny modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [15] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [16] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy

Tablica 6. Cechy podbudowy

| Wymagane cechy podbudowy |
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Podbudowa o
z kruszywa o | Wskaznik . Minimalny modut
wskazniku | zageszczeni Mak_symalne ugiecie odksztatcenia
Whes Ni€ a Is nie SprQZYSte pOd kOI'em, mierzony p}ytq 0
mniejszym | mniejszy niz mm érednicy 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego |obcigzenia
obcigzenia |E,
S
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢é podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$é,
zgodnie z decyzja Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewfasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepty, wraz z kosztami zakupu materiatow,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- Zzageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdt.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-12

3. PN-EN 933-1

4. PN-EN 933-4

5.  PN-EN 933-8

6. PN-EN 1744-1

7. PN-EN 1097-
2:2000

8. PN-EN 1097-6

9. PN-EN 1367-1:
2001

10. PN-EN 1744-
1:2000

11. PN-S-06102

12 PN-EN 13242:2004

13. PN-EN 1097-
5:2001

14. BN-77/8931-12

15. BN-64/8931-02

16. BN-70/8931-06

17. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie (Los Angeles).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- CzeS¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podfoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D — 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg chodnika po stronie potnocnej ul. Widlakowej w
Poznaniu.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem:
- podbudowa z chudego betonu wraz z pielegnacjg podbudowy piaskiem i woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po
osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nos$nej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od
5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscig wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osigga
wytrzymatos¢ na $ciskanie Ryg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.6.
2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN-197-1 [13] klasy 32,5.

Za zgodg Inspektora nadzoru mozna stosowaC cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach
zgodnych z PN-EN-197-1 [13].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12

4 | StatoS¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [18].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg
Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac kruszywo naturalne i ewentualnie tamane wg PN-EN
13242:2004[2].
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na rysunku 1 i 2,
zgodnych z PN-S-96013 [15].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnosc¢ i
| urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedtug PN-5-96013 [15]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito_(%)
kwadratowego (mm)
| 63 -
31,5 100
16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15do 35
0,5 od 7 do 20
0,25 od 2do 12
0,125 od 0do5
100 ]
8
80
N i
- 60 o
3
g 40 % e
N 20,
| Y
a 20 12 >
— 715
O 1
025 025 05 1,0 20 40 80 16,0 35
Bok oczka sita, mm
Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 Zawarto$¢ pytdw mineralnych ponizej 0,063 ¢ PN-EN 933-1
mm, %, nie wiecej niz: ¢ [6]
’ Zawarto$¢  zanieczyszczen organicznych, | wzorcowa | PN-B-06714-26
barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza [10]
niz
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 05 PN-B-06714-12
wiecej niz: ! [4]
4 Mrozoodpornosc Fs PN-EN 1367-1 [9]
5 Nasigkliwo$¢ wagowa frakcji wiekszych od 5 PN-B-06714-18
2 mm, %, nie wiecej niz: [8]
6 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej 30 PN'B-O[§]714-16
niz:
2 Zawartos$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SO3, %, nie wiecej niz: [11]

2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [14]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej

przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

Rysunek 1.
Graniczne krzywe
uziarnienia do
chudego betonu
od 0 do 31,5
mm.

Tablica 3.
Wymagania
dotyczace
kruszywa do
chudego betonu



51

2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 |Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7| od3,5do5,5 PN-S-96013
dniach, MPa [1]

2 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28| od6,0do 9,0 PN-5-96013
dniach, MPa [15]

3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 |Mrozoodpornos¢, zmniejszenie 30 PN-5-96014
wytrzymatosci, %, nie wiecej niz: [16]

2.5.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wiasciwosci okreslonych w tablicy 4.
Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m°.
Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-5-96013 [15].

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-EN 1008:2004 [14].

c) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci, okreslone na rysunku 1 oraz w tablicy 2 i 3,
d) sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [15],

f) wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [16].

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
- piasek i woda

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudoéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda * 2%.
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,
— ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej (chudego betonu),
— walcdw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zageszczania

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [20]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Wyprodukowang mieszanke betonowa o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarczy¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Wydajnos¢ Srodkow transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wbudowania mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M- 00.00.00.

5.1.1. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonana przy temperaturze ponizej 5° C oraz gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2° C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STD 04.01.01. Przed wykonaniem podbudowy podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.
Oznakowanie robot nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

5.2.3. Wytyczenie podbudowy
Prace pomiarowe muszg by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie podbudowy zgodnie z
Dokumentacja Projektowg i tolerancjami okre$lonymi w niniejszej STWIORB.

5.2.4. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu musi by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [15].

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca musi dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru do
akceptacji projekt skfadu chudego betonu wraz z probkami kruszywa, cementu pobranymi w obecnosci
Inspektora nadzoru.

5.2.5. Wytwarzanie mieszanki
Mieszanka betonowa powinna by¢ wytwarzana w wytworni mieszanek betonowych spetniajgcych wymagania
podane w punkcie 3 niniejszej STWiIORB.

5.2.6. Zageszczenie i obrobka powierzchni

Natychmiast po roztazeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej zageszczenie.

Wszystkie operacje zageszczenia i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zageszczone przed uptywem 2godzin
od chwili dodania wody do suchej mieszanki.

Przerwy w zageszczeniu warstw nie mogg przekraczaé 30 minut. Zageszczenia nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normalng metoda
Proctora wg PN-B-04481, (2) cylinder typu duzego II metoda oznaczania.

Wilgotno$¢ mieszanki podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i —
20% jej wartosci.

5.2.7. Nacinanie szczelin

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tabl. 4) i spodziewanego
przekroczenia wytrzymatosci po 28 dniach, naciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Szeroko$¢ nacietych szczelin powinna wynosi¢ 3do 5 mm. Szczeliny nalezy wycigc tak, aby cata powierzchnia
podbudowy byta podzielona na prostokatne ptyty o dtugosci boku max.5 m.

5.2.8 Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji.; Pielegnacja
powinna by¢ prowadzona wg jednego z podanych sposobow:
skropienie warstwy emulsja asfaltowa albo asfaltem D 200 lub D 300 w iloéci 0,5-1,0 kg/m?
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi, posiadajacymi Aprobate Techniczng IBDiM, w ilosci
0,5 kg/ m?, przy zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora nadzoru.
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C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni w czasie suchej pogody,

d) Przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia plastikowa utozona na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczona przed zarwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatry

e) przekrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw, maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnaciji.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej 1 warstwg z mieszanki mineralno-

bitumicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykonac badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.

Tablica 5. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiardw przy wykonywaniu podbudowy z
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

T , .| Mak | _
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilogci awsizgih“rﬁapo
badan na podbu-
dziennej dziatce dowy na jedno
roboczej badanie
1 | Wilgotnos¢ mieszanki betonowej
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej 5
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
4 | Grubos¢ podbudowy

Dla kazdej partii kruszywa

5 |Badanie wfasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt . L
i przy kazdej zmianie

2.3

kruszywa
6 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie o
po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrodta
9 | Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodporno$¢ i na zlecenie Inspektora
nadzoru

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00,
przy oznaczaniu zgodnie z normalng préba Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykonac zgodnie z normg PN-EN 933-1 [6].
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.
6.3.5. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od
grubosci projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Whasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreéla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac
i przechowywac zgodnie z normg PN-5-96013 [15]. Trzy prdbki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5
tablica 4.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008:2004 [14].
6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosc okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-06250 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
betonu

Minimalna czestotliwos¢

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw L o
P 4 9 P badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ podbudowy 2 razy na zatoke

2 Réwnos¢ podtuzna cos5m

3 RAwnos¢ poprzeczna Co5m

4 Spadki poprzeczne®’ 2 razy na zatoke

5 Rzedne wysokosciowe Co 20 m krawedzi

6 lokalizacja Kazda zatoka

7 Gruboéé podbudowy w 3 punktach na zatoke

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -0 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [20].
Nierownosci winny by¢ dla GP<11 mmadla G < 13 mm.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréownosci podbudowy nie mogg przekraczac:dla GP 11 mm a dla G 18 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac - 1
cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Zatoka w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup i dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06714-12 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu
5. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wifasciwosci  kruszyw. Oznaczanie skiadu
Ziarnowego.
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
9. PN-EN 1367-1: Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych-Cze$¢ : oznaczanie mrozoodpornosci
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
12. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do ni_ezwiazanych i zwigzanych ' hyc_jraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
13.  PN-EN-197-1 Cement -Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementdéw powszechnego uzytku

14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

15. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

16. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania
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17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i tata.
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D -04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowegmigzanych z budow chodnika po stronie potnocnej ul.
Widtakowej w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemmipomocniczym do opracowania specyfikacji techmeg
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosogjgako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i realizacji
robot na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-ENOB31 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65hu#eszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentgprdypadku produkciji mieszanki mineralno-asfaltowegiez Wykonawe
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobagwrany jest prowadzi Zaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego miwa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszaekbnu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Li%%ria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania odyen
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdkidry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{emie mieszanki mineralno-asfaltowej ze veryl na najwikszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgeh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego skisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktore sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienwapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB — polimeroasfalt,
D — goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
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producent mge jej nie okrélac),

dolny wymiar sita (przy okgéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
kationowa emulsja asfaltowa,
wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentendostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pawdaw OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyDBrocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowa inne

lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

(International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,
miejsce obstugi podedych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 -KR4 | AC16P, AC22P 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/7(
KR5-KR6 | AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/7(

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70]  35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -585
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni
4 | Zawartg¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i
7 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniejni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mgknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivdgi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego

Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
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Konsystencja
w posrednich :
temperatu- | | enetracia PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 2555
w 25°C
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
W wysokich Temperatura
temperatu- : kp_ B PN-EN 1427 [22] °C > 60
rach eksplo- migknienia
atacyjnych
Sita rozcagania
(mata pedkose | 012N 29989 [[Z‘r;]] Jen? >2w5°C
rozciggania)
Sita rozcagania
) w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57]| /et NPD*
rozciggania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jich NPD?
uderzenia)
Statg¢ kon- | Zmiana masy % >0,5
systencji Pozostata } 0
(Odporna¢ penetracja PN-EN 1426 [21] & z 40
na starzenie W tt
wg PN-EN zrost tem- .
12607-1 peratury PN-EN 1427 [22] C <8
lub -3 [31] migknienia
Inne; o Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235
wiasciwosci zaptonu [63]

1 2 3 4 5
Jemperatura | pn g 12503 [29] °C <-12
tamliwosci
Nawr6t spezysty ) o
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50
Nawr6t spezysty
w 10°C NPD?
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 € TBR
Stabilng¢
magazynowania.

2 PN-EN 13399 [52] .
Roznica PN-EN 1427 [22] c <5
temperatur
migknienia
Stabilng¢
] magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21] | Ot MM NPD
dodatkowe penetracji
Spadek
jemperatry PN-EN 12607-1
migknienia po [31] oC TBR
starzeniu wg PN- )
EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawrot spezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50
EN 12607-1 PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31] %
Nawrot spezysty )
w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD?
EN 12607-1
lub -3 [31]
#NPD — No Performance Determined (¥efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego powinnge sidbyw& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy pedni z termostatem
kontrolujgcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca fiezpdrednie
zwycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. N@leinikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie
jego stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego halstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid€aiszywa powinny spetntawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Skltadowanie kruszywa powinnoesiodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podlee skladowiska musi Iy réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragtejgo odpowiedai
przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigo mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodypzna
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach o#omych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stang@eaych poiczenia régnych materiatow lub pgtzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubdas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] TV8 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablicat&blica 3.

Emulsg asfaltows mozna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfeiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalew& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineyahi.

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robdét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lugtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkog,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyraopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypetniacz luzem powinien kyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatéw sypkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie fzdg korodowaty pod wptywem emulsji i niectls powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakouwiaz metali lekkich (mee zachod#
wydzielanie wodoru i gridoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od pos¢pu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvanmieszanka powinna dyzabezpieczona przed ostygriem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinb@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czangportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewniatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@ehnie
pojemnikéw tywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalneagas¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wihciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiwyddia
ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do (o]s do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 10( - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 64 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
ﬁﬁm;ﬁ?ﬁ) Ieplszcza’ Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bm|n3,6
7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli stosowang
mieszanka mineralna ma mmestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawadp lepiszcza podanwartasi¢ nalezy
pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug rownania: @ = ﬁ)
Pd

Tablica7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbug, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé ZagsSzCzania | \rotoda i warunki badania  AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
@i‘l"r’]"g‘gﬁc C.1.2,ubjjanie,| PN-EN 12697-8 [33], Vinin 40 Vinin 40
przestrzeni 2x50 uderzé p.4 Vimax 8,0 Vinax 8,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,/, PN-EN 12697-8 [33], VFBhinso VFBhrinso
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBrin7a VFBrin7a
lepiszczem
Zawartgé
wolnych N
. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], _ ,
przestrzeni 2x50 uderzé 0.5 VMArin 14 VMAin 14
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé na C.1.1,ubijanie, przezclfé%vr\]/yvn\gagnilgvnfo c ITSR TSR
dziatanie wody | 2x35 uderzé jednym cy a) 0 70
zamraania,
badanie w 25°C




a)

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podibg, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
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Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Warunki
Wiasciwosé Z@g?i,zl\cfglr\]l'a Metoda i warunki badania AC16H ﬁgggg
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
, C.1.20, PN-EN 12697-22 [38]metoda B
OdeI’nC‘ﬁ(; na ) walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSar 10 WISk 10
deformacije trwaté Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cyKli PRDAR dekiar | PRDAIR dekiar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze | zjednym cyklem zameania, 70 70
badanie w 25°¢®

) Grubgi¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b) Ujednolicory procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica9. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiang, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
i zag:szczania : . . AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16H AC32P
13108-20 [48]

Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, i ) Vimin 4,0 Vmin 4,0

przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vimax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38],

Odporndg¢ na w;elkl)wénie metoda B w powietrzu, | WTSuroe WTSar 06
deformacje trwaté) B p ’ PN-EN 13108-20, PRDAR dekiar | PRDAR deidar
987100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TR TR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 70 70
badanie w 25°¢)

3 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Yjednolicory procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iaulzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqitbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgygpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowyw& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezgdanej temperatury z dokladéoiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie sgoprzekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfditogowego
25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineranyskata
temperatug wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturesmainki mineralnej nie powinna bwyzsza o
wigcej nz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgomejl w tablicy 10. W tej tablicy najrsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltodeejtarczonej na miejsce wbudowania, a nagmg temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bepednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180
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Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnirdbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaeuzy
soly deklarowanych przydatdéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, vd@vosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych ednic ich sktadu:

- zawartg¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podioe (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nieréwniei podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracézaartdsici podanych w tablicy
11.

Tablica 11. Maksymalne nierowé® podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiayg tatmetrove lub
réownowang metod)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 12
i wytagczania
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP, utwardzore 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, gekania i
wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtzu taty z materiatlu o mniejszej sztywiod (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralery
usurgé, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypeic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtaa powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi madtami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodriei wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do
bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidiowd skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub zaladowana
samochod. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdfyd&konawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 /A a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiem wyé takich
materiatow oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.
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5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi® (np. podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwzanego), przed ukeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinnéwwykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane doi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa Podioe pod warstw asfalto llos¢ pozostatego
asfaltowa P W Ve lepiszcza [kg/r]

Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,%
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,6

Y zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania

membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (nps$cieki uliczne) oraz przy ugglzeniach
usytuowanych w nawierzchni lubg jograniczajcych. W razie potrzeby wsdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaliopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw@& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesatdoczenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obpajgcym temperatuyr mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na g 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6tf  w czasie robd

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnigarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskanik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: ; ; ' zag:szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ’ [%(vIv)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+14,0 > 98 4,5+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 > 98 4,5+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+14,0 > 98 4,5 +8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 > 98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 > 98 4,5 +8,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadagkwyposaong w ukltad automatycznego
sterowania grukiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdaclosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #livoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@Mnp. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem kudoym B, certyfikat zgodni, deklarac} zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez Iayniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajtth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dazoselnia itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gpoénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybm stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usug.

Wyniki bad& Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. Izynier mae zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736])],
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materialdw do uszczelhietp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badag podstaw
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujecdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywap sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgvowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne
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2.3 Réwnas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rh nawierzchni jedna probka;
razie potrzeby liczba prébek o zostd zwickszona (np. nawierzchnie drég (w
terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

<

b)

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeglcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatrerdcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinieé tmiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gtpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstedna, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi og6lne

Wiasciwosci mieszanki naley oceni@ na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowepgr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfglawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748H oraz ilg¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o warteci podane w tablicy
16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley przyjaé
za podstaw caty odcinek budowy. lrynier ma prawo sprawdzabdcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawieré&
€0 najmniej jeda dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznagzegrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilaci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk
6000 nf lub <10
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia
wigksza ni 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub® okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie #eo
by¢ mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczyk&adego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, meze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podhezna i poprzeczna

Do oceny rownéci podhuiznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkitdiskechnicznych natg stosowa
metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przeéwitu w
potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej mi co 10 m. Wymagana réwkb podiwzna jest okréona w
rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégzystkich klas technicznych nale
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar nalgy
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, naétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ¢co 10 m. Wymagana
réwnas¢ poprzeczna jest okilena w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#ej jezdni, nie mge st rozni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaodtuznej i krawedziach, powinny by zgodne
z dokumentagj projektowy z dopuszczaintolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymmiarow nie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny twne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjdnorodny, bez span, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy inhe asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdgi® daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spgta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej OST)
2.

3.
4.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24,

25,

26.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wghkik ksztattu

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 6:
Ocena wihiciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych cazstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cegsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych castek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni
zagszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 7: Oznaczanie ggtasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - && 1:
Oznaczanie mrozoodporw

Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢@z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie pozostakui na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwakd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych &stevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:

suchego,
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PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587
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Oznaczanie podatéco wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — r@gzanie zawarfci
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 12: Okreélanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyglowierzchniowych
utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — C&¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci
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54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie enerqgii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 1. Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych -Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicknyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyighotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyemstytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecanej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstvégieralnej z betonu asfaltowego awku z budowg chodnika po stronie pdtnocnej ul.
Widtakowej w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemmipomocniczym do opracowania specyfikacji techmeg
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosogjgako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i realizacji
robot na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [4WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieskian
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentgprdypadku produkciji mieszanki mineralno-asfaltowegiez Wykonawe
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobagwrany jest prowadzi Zaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieraly z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podanablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S)

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania odyen
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na najwskszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgeh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12.Wypetiacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza kruszywo,
ktére sklada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienwapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostatle okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goOrny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, paudaw OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyDRrocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosowa inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3-KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 4%/85

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiaéciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -100
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
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° ;gfz";ﬁ?fmgi?ﬁgfg{a RO o PN-EN 1426 [21] 50 46
' Sf Qﬁfﬁﬂa nie?rl](r?ilgjr;? , °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 rﬁi"ﬂgj welaltd % | PN-EN12606-1[30] 2,2 2,2
? | po starzeniu rioweeins | C | PNEN127@22) | 9 | o
10 ,Igggg;‘f]“i;awte*ja;g“m' °C | PN-EN 12593 [29] 8 410

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
W . Metod Jed- polimerami (PMB)
ymaganie | yyuasciwose etoda | ostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie | Klasa| wymaganid Klas

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich :

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsyslt(gn;:ja
w wysokic
Temperatura PN-EN o
temperatu- | o nienia | 1427221  © 255 7 265 5
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sta 13589
rozciagania [55]
(mata PN-EN Jient >1w5°C 4 >2w5°C 3
predkase 13703
rozciagania) 57]
. PN-EN
Kohezja Sta 13587
rozciagania (53]
w 5°C (dua PN-EN Jien? NPD! 0 NPD! 0
predkase 13703
rozciagania) 57]
Wabhadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Statas¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporné¢ | penetracja 1426 [21] % 260 7 260 7
na starzenie W i
wg PN-EN | | Zros . PN-EN
12607-11ub | STREEUY | 1427 (22| °C <8 2 <8 2
3[31] migknienia

PN-EN
Inne Temperatura o
wiasciwosci zaptonu |s%§]5 92 € 2235 3 2235 3
PN-EN
fTemperatura | 5gg3 °C <12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrét
Svp;;?)/(s:ty PN-EN >50 5 >70 3
. - 13398 %
Wymagania | Nawrét [51]
dodatkowe Sprzysty NPD? 0 NP 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
Iastvezneci [59] °C TBR 1 TBR 1
plasty Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
. magazynowa-| 13399
Wymagania . o o
dodatkowe nia. R@nica [52] C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilng¢ PN-EN 0,1 mm NPD 0 NPD' 0
magazynowa- 13399
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nia. R@nica [52]
penetraciji PN-EN
1426 [21]
Spadek ten_1— PN-EN
peratury m¢- | 9 5507.1
knienia po [31] °C TBR 1 TBR 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 260 3
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawrot spg- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
Wwg PN-EN NPD? 0 NP 0
12607-1 lub
-3[31]
#NPD — No Performance Determined ($davos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinnge sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay@ibiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy gedni z termostatem
kontrolujgcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca fiezpdrednie
zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. N@leinika® wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie
jego stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnid€aiszywa powinny spetnéawymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢siodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockodi. Podlae skltadowiska musi Iy réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epiza asfaltowego i kruszywa, gwaragtego odpowiedgi
przyczepnét (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobra i
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruseyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach o#omych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stang@eaych poiczenia régnych materiatow lub pgkzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
d) emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gop”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayta z warstw scieralrg) nalezry stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevgrolimerami wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulgjsfaltowe
2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergi@sfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmntgiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.
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3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lugtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkog,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymiermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyraopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypetniacz luzem powinien kyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatéw sypkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie fzdg korodowaty pod wptywem emulsji i niectls powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg wzywac do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodzi
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownaley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od posgpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvanmieszanka powinna dyzabezpieczona przed ostygriem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinb@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czangportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewniatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iP@ehnie
pojemnikéw utywanych do transportu mieszanki powinny lzyste, a do zwiknia tych powierzchni mma wywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu
KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od I
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 920 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
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0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartdé lepiszcza,
minimurr?’ P Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu
KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartac¢ lepiszcza, minimum Bmins 6 Brins, 42

7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zal@onej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayigestasé (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitdlepiszcza podanwartcé nalery pomnay¢
przez wspétczynniky wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki AC5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawartd¢ wolnych | ¢ 1.2 ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin1,0 Vimin1,0 Viin1,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vinax3,0 Vimax3,0 Vimax3,0
Wolne przestrzenie —

pem%rfe #eM8 c.1.2,ubljanie| pN-EN 12607-8[33], | VFBms VFBuinis | VFBuns
il 2x50 uderzé 5 VFBrrss | VFBunes | VFBuinas
lepiszczem p.
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], , , ,
w mieszance 2x50 uderze 0.5 [33] VMAninse VMAninse VMAninse
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
. N rzechowywanie w
Odporngé na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody? 2x35 uderze | 0 Czijni ?;;/rr]?acyklem ITSRgo ITSRg0 ITRe0
badanie w 25°C

3 Ujednolicon procedu¢ badania odporrii na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania| ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vimaxa
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogfg?rz?acic'en?rwai ) walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \QQS“'RQSO mjs“m 050
] Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRdekiar AIRdeidar
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Odporna¢ na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzaé

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamtaania,
badanie w 25°C”

ITSRyo

I TSRy

3 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicony procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
deformacie muald) | WAlOWaNie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, prino | i
Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”
 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iaulzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavya gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqitbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgygowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowyw& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezgdanej temperatury z dokladéoiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie meoprzekracz& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelicasfaltu
drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng gysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteyskata
temperatug wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturesmainki mineralnej nie powinna bwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapegl w tablicy 11. W tej tablicy najsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltodeejtarczonej na miejsce wbudowania, a nagmg temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaeuzy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydiavosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiaciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podiga

Podilaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagwgca lub stara warstwécieralna) pod warstyscieraly z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwni@ podhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkOw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdomiar taf 4-metrovy
lub réwnowang metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralmy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 6
i wylaczania
GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzorne 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podtaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywdno (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyradezy
usuryé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmiaterialem o wkkiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypetnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtaa powinna bg
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypemnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi madtami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw wedhug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodriei wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do
bada nalezy pobra mieszank wyprodukoway po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidiowad skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zaladowana
samochdd. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairalc prébny
celem ¢cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 /A a dugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiem uzyé takich
materialdw oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzal@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podize powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed ubeniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno ldywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j8li mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdoiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lubg jograniczajcych. W razie potrzeby wsdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podénaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaarganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podtdu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaliopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>n/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obpajgcym temperatuyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \Wg$t 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie rob6
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskanik Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: i . . zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ’ [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 > 98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >08 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,050 > 98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+50 >08 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadagkwyposaong w ukltad automatycznego
sterowania grukiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdaclosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@Mnp. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem kudoym B, certyfikat zgodni, deklarac} zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez Iayniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzie| si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpjéa
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw dazagelnie itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny nalgy niezwtocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegaéadanie. lynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmaterialtéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materialdw do uszczelhietp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujecdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgsowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovfa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartdc¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba probek me zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeglcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatrerdcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z& odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinieé tmiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
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6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione #tpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychdaid

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstedna, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni& na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warststglawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonane] warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697488 oraz ila¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé& od projektu o wartiei podane w tablicy
16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley przyjac¢
za podstaw caty odcinek budowy. lrynier ma prawo sprawdzabdcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawieré&
€O najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredng arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona krasmnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf -

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboywuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obemije wartd¢ 25%, a do d4cznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

N

A1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczyktadego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadéd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podhena i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas naley stosowé
metodt pomiaru umaliwiajgcg obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugii 50 m.
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Dopuszczalne warfai wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni élkweo w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiddhogi publiczne [67].

Do oceny rownfci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz eiav i parkingdw naley
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyownowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie
dhugdsci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwfb podiwna jest okréona przez wart
odchylenia rownéci (przeéwitu), ktére nie mog przekroczg¢ 6 mm. Przez odchylenie row§@ rozumie s najwicksza
odlegtas¢ miedzy tat a mierzog powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wasiavskanika rowndgci IRl warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy
G i drég wyszych klas nie powinny ldywieksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje siedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawytadzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtd wskaznika rowndgci podtuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L : <29
A'S wlgczania i wyhczania
GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzorne <37
pobocza '
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna bywieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeeswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowé metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZzlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzie¢jeo 10 m. Wymagana rowébpoprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rown&i poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna lwi¢ksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyléd rowndici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Wartasci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wigczania i wyhczania -
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzore -8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, gezania
G i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wihgiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien liy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pgélizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziefdhiz co 50 m na nawierzchni zwénej
woda w ilosci 0,5 I/, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warts przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miagy wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zdamdajny wspoétczynnik
tarcia przyjmuje si réznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (- D. Dlugaé¢ odcinka podlegarego
odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku meipna by mniejsza ni 10. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, rtargch nie mana wykong pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzgwania, niektoregcznice), poszczegbine wyniki pomiaréw wspotczynniliecia nie powinny by
nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
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Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacjy ®kreslone w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemowiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powini¢ry¢ on
zrealizowany z najmniejszym raovym opdéznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wegianiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny lmgniejsze ni
podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub dazdach do skrzpwah
poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tardepowinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgkdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie 044 i
tacznic =
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#ej jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaodtuznej i krawedziach, powinny by zgodne
z dokumentagj projektowy z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymmiaréw nie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny twne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjdnorodny, bez span, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdgi® daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptlatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsaz OST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoerab6dt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej OST)

Wymagania ogolne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wghkik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$é 6:
Ocena wihciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawart@ci drobnych czstek - Badania bkitem
metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych castek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamiskei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrydsgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie ggptcsci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporw
20. PN-EN 1367-3 Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢@z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie penetracji igh
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatti na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwak podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie
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sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggpomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gosco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metgddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznekayania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)veymagania
szczegotowe dotyeze wykonania i odbioru robét zgdanych z budow chodnika po stronie pétnocnej ul. Widtakowej w
Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWIiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

- Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej wibroprasowane;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdw i ciggow pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.5. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.6.
2. WYROBY BUDOWLANE
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Betonowa kostka brukowa musi mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi w projekcie, tj.
4. wymiary w przedziale:
a) dtugosc¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubo$¢: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym przedstawiono w tablicy 1. Kostka azurowa
powinna posiada¢ aprobate techniczna.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, na podstawie PN-EN 1338:2005 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik

Lp. Cecha normy

Wymaganie

1 2 3 4
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1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dtugo$¢ Szeroko$¢ | Rdznica
od zadeklarowanych wymiaréw Grubosc pomiedzy
kostki, dwoma po-
grubosci miarami gru-
< 100 mm +2 +2 bosci, tej
+3 samej kostki,
> 100 mm powinna by¢
+3 +3 <3 mm
+4
1.2 | Odchyiki ptaskosci pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary
kostki wklestosc
> 300 mm), przy dtugosci wypuktosé
pomiarowej
300 mm
400 mm 115 110
2,0 1,5
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartosc
zamrazanie/rozmrazanie z érednia < 1,0 kg/m? przy czym
udziatem soli odladzajgcych kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
klasa 3,
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T =
przy roztupywaniu klasa T 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik >
2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacg trwatosc¢
wytrzymatosc) (wytrzymatos$¢) jesli spetnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie klasa GiH Pomiar wykonany na tarczy
H szerokiej Béhmego,
Sciernej, wg zat. H mormy —
wg zal. G badanie
normy — alternatywne
badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm?*/5000
mm?
2.5 | Odpornosc na I gorna powierzchnia kostki nie
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana ,
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad ] a)gorna powierzchnia kostki nie
powinna miec rys i odpryskow,
b)ewentualne  wykwity nie s3
uwazane za istotne
3.2 | Tekstura ] a)tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by¢ poréwnane z préobka
producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,
b)ewentualne réznice w jednolitosci
3.3 | Zabarwienie (barwiony caty tekstury lub zabarwienia,

element)

spowodowane nieuniknionymi
zZzmianami  we  wiasciwosciach
surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za
istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwial kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkow stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy

(nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).
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Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych
w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni

Nalezy stosowac kruszywo naturalne pochodzenia mineralnego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242
[3] dla kategorii GT¢20.
2.3.1. Na podsypke pod nawierzchnie nalezy stosowac piasek o wskazniku réznoziarnistosci = 5.
2.3.2 Do wypetniania spoin w nawierzchni nalezy stosowac piasek drobny lub $redni.
2.3.3 Cement powszechnego uzytku spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1 [1].
2.3.4 Wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
2.3.5 Mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tngce (np. pity tarczowe).
Do zageszczanii nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowg, chronigce
kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byc
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Budowa

Koryto pod nawierzchnie i podbudowa powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa
oraz wymaganiami odpowiednich STWiIORB.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu podsypki nawierzchni i
wypetnienia spoin, obejmuja:

1. rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej i piaskowej,
2. ufozenie kostek z ubiciem,
3. wypetnienie spoin piaskiem,

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa i odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWIORB, tj. D-04.02.01, D-04.05.01, D-
04.06.01.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg i odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych ST.
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5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i z pktem 2.3. niniejszej
specyfikacji. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ wyprofilowac i zagesci¢ lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po ubiciu nawierzchni nalezy ja
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.2.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne s
rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.)
powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach w szczegdlnosci na tukach wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi.

5.7.2.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadziC za pomocag zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.3.Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm a miedzy
kostkg i kraweznikiem lub obrzezem 5 — 8 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3.2.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Wypetnienie z polewaniem wodg nalezy wykonywac po zakonczeniu pielegnacji podsypki cementowo
piaskowej.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami ukfadania.
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5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez
7 dni. Nastepnie nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedtozyc:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- znak CE z towarzyszacymi informacjami oraz wyniki badan cech kostek,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatéw znaki CE z towarzyszacymi informacjami oraz wyniki badan.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie o, , Wartosci
Lp. badan i pomiaréw Czestotliwosc badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza Wg wtasciwej STWIORB
2 | Sprawdzenie obramowania | Wg STWIORB, zapisanych w pkcie 5.5
nawierzchni
3 | Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10 Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub metoda | punktach dziennej dziatki odchyiki od
niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw | projektowanej
i cech konstrukcyjnych w grubosci +1 cm
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowa i specyfikacja
4 | Badania wykonywania

nawierzchniz kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacij Sukcesywnie  na  kazdej -
projektowg dziatce roboczej

b) potozenie osi w  planie | Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach osi

charakterystycznych projektowanej
do 5 cm

C) rzedne wysokosciowe | Co 25 m w osi jezeli Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | szerokosc jest =5 m i przy +1cm; -1 cm
pomiarowym) krawedziach oraz we

wszystkich punktach
charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Co 25 m w osi Nieréwnosci do
(wg BN-68/8931-04 [7] fata 8 mm
czteromet-rowa)

e) rowno$¢ w przekroju Co25m Przeswity
poprzecznym (sprawdzona tatg miedzy tatg a
profilowg z po-ziomnicg i po-
pomiarze przeswitu kli-nem wierzchnig do
cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne | Jw. Odchyiki od do-
(sprawdzone metoda niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do
0,5%

g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchyiki od sze-
(sprawdzona przymiarem rokosci projekto-
liniowym) wanej do +5cm
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h) szerokosc¢ i gtebokosc W 10 punktach Wg pktu 5.7.3
wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar dziatki roboczej
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezaca Wg
i desenia ich utozenia dokumentacji
projektowej

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, |wygladu, prawidtowosci desenia,
Sciekow koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wykruszen, spoin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie pofozenia
w planie osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych  (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokos¢ puszczalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 59)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoinw | Wg pktu 5.5 5.7.3

nawierzchni,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowesj.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
- uporzadkowanie terenu robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.

ow

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-68/8931-04

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Betonowe kostki brukowe.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkgji betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.01.01

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagdania
szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa chodnika po stronie pétnocnej ul.
Widtakowej w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych na tawach betonowych podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3
cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pofgczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktdremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1pkt 1.6.
2. WYROBY BUDOWLANE
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i niniejszej
STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— woda,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe, uliczne produkowane z jednego rodzaju betonu, nie barwione muszg miec
nastepujace cechy charakterystyczne:

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze byc¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrdbce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie,
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— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste.
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym na podstawie PN-EN 1340 [3].

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [4] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Wymagania
1
1.1 | Wartoséci dopuszczalnych od- | Dtugo$¢: + 1%, i < 10 mm
chytek od wymiaréw | Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig | - dla powierzchni: £ 3%, <5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300mm | £1,5mm
400 mm | £ 2,0 mm
500 mm | £ 2,5 mm
800 mm | = 4,0 mm
2
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartoé¢ srednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli | przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
klasa D
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
klasa T wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
> 5,0 > 4,0
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na | Krawezniki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosc jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwadji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa H szerokiej Béhmego,
Sciernej, wg zat. wg zat. H normy — badanie
G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
<23 mm < 20000 mm?/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byfa szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,
b)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.
3
3.1 | Wyglad a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskéw,
b)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J | a)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,
b)rdéznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow
i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

Na tukach nalezy stosowac krawezniki fukowe o promieniach zgodnych z dokumentacjg projektowa. Jesli brak
takich na rynku moga by¢ stosowane proste, o dtugosci 33 cm dla promienia < 3 m i dtugosci 50 cm przy
promieniach > 3m i < 6 m oraz o dtugosci 100 cm przy promieniu > 6 m.

2.2.3.3. Skfadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$c¢ 2,5 cm, szerokoS¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
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2.2.4. Materialy na podsypke

Na podsypke nalezy stosowac:

a) piasek naturalny o wskazniku réznoziarnistosci > 5 odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242 [6] dla kategorii
GTg20,

b) mieszanke cementu i piasku, z piasku naturalnego spetniajacego wymagania wg PN-EN 13242 [6] dla kategorii
GTr20, cementu 32,5 spefniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C16/20(B20) wg PN-EN 206-1 [2].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych, szczelin podtuznych i przy obnizonych kraweznikach nalezy
stosowac bitumiczne masy zalewowe wedtug polskich norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na sSrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
Krawezniki mozna przewozi¢ po osiggnieciu 70% projektowanej wytrzymatosci.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie kraweznikdw,
4. wypetnienie spoin i szczelin
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowesj:
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— ustali¢ lokalizacje robdt,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosSciowych,
— usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

— okresli¢ kolejnos¢, sposab i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu miejsca dla deskowania.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 1,03 dla KR3 -
KR6i 1,00 dla KR1 — KR2 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w deskowaniu. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [5], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
materiatem okreSlonym w punkcie 2.2.6. Beton nalezy zagesci¢. Zageszczenie winno by¢ zakonczone przed
poczatkiem wigzania cementu tj. przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. tawy
nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym przez 7 dni.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

~ Krawezniki nalezy ustawi¢ na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm o proporcji 1:4.

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno Ky zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Szczeliny dylatacyjne
winny by¢ wykonane nad szczelinami faw.

Zmiana wysokosci kraweznikow przy przejéciach i zjazdach winna by¢ wykonana na dtugosci 2,00m.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na fawie betonowej wykonuje ¢si na podsypce cementowo-piaskowej o giabgo
zag:szczeniu zgodnej z dokumentapjojektovs. Szerokéé spoin winna by < 1,0 cm.

5.5.3. Wypetnianie spoin i szczelin

Spoiny kraweznikéw nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowo-piaskowg o proporcji 1:3.
Szczeliny dylatacyjne i szczeliny przy kraweznikach obnizonych przejs¢ i zjazdow nalezy wypetnia przy uzyciu
materiatow wymienionych w punkcie 2.2.6.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (znaki
CE lub budowlany z wymaganymi towarzyszacymi informacjami, badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania 3 kraweznikow wybranych przez Inspektora nadzoru dla sprawdzenia czy spetniajg
wymagania dla klasy DT4.

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami

tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3].

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny

obejmowac wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w punkcie 2 i zapisane w

STWIORB.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 5 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnosc profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg i sprawdzany co 100 m.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢ + 1 cm.
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzic w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla wysokosci oporu +10 %,
- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowanej,
c) réwnos¢ gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) wytrzymatos¢ betonu taw
Bada sie co najmniej raz na 500 m tawy.
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +5 cm.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 5 cm,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm,

c) rownos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg
nie moze przekraczac 1cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00,00ymagania ogolne” oraz
niniejszej STWIiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.



9.2, Cena jednostki obmiarowej

— ustawienie kraweznikéw wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie i rozebranie deskowania tawy z ewentualnym wypetnieniem szczelin dylatacyjnych i pielegnacja,
— wykonanie podsypki,

— odwiezienie sprzetu
— obsypanie zewnetrznej strony kraweznikdw z ubiciem,
— uporzadkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-
1:2002

2. PN-EN 206-
1:2003

3. PN-EN 1340:2003

4. PN-EN 1008:2004

5. PN-63/B-06251

6. PN-PN-EN 13242

BN-88/6731-08

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Woda zarobowa do betonu
Roboty betonowe i zelbetowe
Kruszywa do zwigzanych i niezwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Cement. Transport i przechowywanie

ZALACZNIKI

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [4])

1.1. Przykfad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx

Zy

ZALACZNIK 1
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Oznaczenia: ¥ < X — 3 mm i Zy £ Zy — 3 mm, X minimum: > 1/5 /6 i =2 20 mm,

X maximum: < 1/3 i <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, Tolerancja
dlaYizy -2, +1 mm, L - Dlugos$¢, b - Szerokosc¢

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub wciecia, W — szerokos¢, L -

dtugosc
ZAXACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [4])

a) wklestego b) wypukiego
% 1
2
/ \.
3 - A - -3
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych s3 wymagania
szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa chodnika po stronie pdtnocnej ul.
Widtakowej w Poznaniu.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych punkcie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- wykonaniem rowka pod obrzeze z przerzutem gruntu w nasyp,
- wykonaniem fawy betonowej z oporem,

- ustawieniem obrzezy betonowych o wymiarach 8x25cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm
i fawie betonowej z wypetnieniem spoin piaskiem .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.6.
2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdéwodw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane wyroby

Wyrobami stosowanymi sg:

- Obrzeze z betonu wibroprasowanego klasy o wymiarach, 6x20x100 cm i 8x25x100 cm.
- Piasek, powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 13242. [4],

- cement portlandzki wg PN-EN 197-1 klasy co najmniej ,32,5"[7],

- woda wg PN-EN 1008:2004 [8],

- kruszywo do betonu wg PN-EN 12620 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
Nalezy stosowac obrzeza betonowe spetniajgce wymagania PN-EN 1340 dla klas oznaczonych D, T i H.
2.3.1. Dopuszczalne odchytki
- dtugosci £ 1% z doktadnoscig do mm i nie wiecej niz 10 mm,
- grubosc i wysokos¢ + 3% z doktadnoscig do mm i nie wiecej niz 5 mm.
- inne wymiary — Rdznica miedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru nie powinna przekracza¢ 5 mm.

- dla powierzchni okreslanych jako ptaskie i dla krawedzi okreslanych jako proste, dopuszczalne odchyiki
ptaskosci i prostoliniowosci dla dtugosci pomiarowej 800 mm wynoszg £ 4mm

2.3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
- Ubytek masy po badaniu zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych wartos¢ érednia < 1,0
kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?,
- Charakterystyczna wytrzymatos$¢ na zginanie > 5 MPa i pojedynczy wynik > 4 Mpa,
- Odpornos¢ na Scieranie wg metody z zat. G < 23 mm lub wg. Metody alternatywnej z zat. H < 20 000
mm?3/5000 mm?.

Na tukach nalezy stosowac obrzeza tukowe o promieniach zgodnych z dokumentacjg projektowa. Jesli brak takich
na rynku mogg byc¢ stosowane proste, o dtugosci 33 cm dla promienia < 3 m i dlugosci 50 cm przy promieniach >
3mi < 6 m oraz o dtugosci 100 cm przy promieniu > 6 m.
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Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéow nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.

2.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
wymiarow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.5. Wyroby na lawe

Do wykonania faw pod obrzeza nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1 [2], klasy C16/20 , XF4, CL040,
Diax 31,5, D2,2 i S2.

2.6 Wyroby na podsypke i do wypetnienia spoin

Nalezy stosowac piasek kategorii GT420, f5 0 wskazniku réznoziarnistosci > 5 odpowiadajgcy wymaganiom
PN-EN 13242 [4] oraz cement i wode spetniajgce wymagania norm zapisanych w punkcie 2.2.
2.7. Styropian grubosci 2 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport pozostatych wyrobdow jak w STWIORB D-08.01.01b ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
6. roboty przygotowawcze,
7. wykonanie rowka,
8. wykonanie fawy,
9. ustawienie obrzezy,
10.wypetnienie spoin,
11.roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej ustali¢ dane niezbedne do
szczegotowego wytyczenia robdt oraz wytyczy¢ je w planie i wysokosciowo.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Rowek pod tawe
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Wymiary wykopu, stanowigcego rowek pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu deskowania fawy.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 1,00 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w deskowaniu. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [9], przy czym nalezy stosowaC co 50 m szczeliny dylatacyjne o grubosci 2 cm
wypetnione styropianem.
Zageszczanie betonu tawy nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu.
tawa winna by¢ utrzymywana w stanie wilgotnym przez 7 dni.

5.5. Ustawienie obrzezy betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy

Niweleta obrzeza i wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowg . Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem. Zwirem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Grunt, ktérym zostanie obsypana tylna Sciana obrzeza nalezy ubic.
Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione piaskiem opisanym w punkcie 2.6.

5.5.2. Ustawienie obrzezy na fawie betonowej

Ustawianie obrzezy na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm
po zageszczeniu z mieszaniny cementu i piasku w stosunku 1:3.

5.5.3. Wypetnianie spoin
Spoiny obrzezy nalezy wypeniac przy uzyciu materiatdbw wymienionych w punkcie 2.6.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Do robdt wykonczeniowych nalezg prace porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania i pomiary wyrobow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do
akceptacji. Zbadane i pomierzone winny by¢ wszystkie wtasciwosci i cechy zapisane w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie rowka pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary rowka co 100 m, jego dna co 300 m.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnosc profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm. Rzedne nalezy sprawdzac co 100 m.
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢c w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowanej,
- dla wysokosci oporu + 10%.
c) réwnos¢ gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
— Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaC =+ 5 cm i nalezy je
sprawdzac¢ co 500 m.
6.3.3 Sprawdzenie ustawienia obrzezy
Sprawdzenie ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego wykonuje sie zgodnie z wymaganiami pkt
5.5, przy dopuszczalnych odchyleniach:
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- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 5 cm i nalezy je sprawdzac co 300 m.,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego,
- m (metr) rowka pod obrzeze,
- m’tawy betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonany rowek,

- tawa z dylatacjami,

- wykonana podsypka.

9. PODSTWIORBAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wyrobow i materiatow,

- wykonanie rowka,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza z zageszczeniem,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

4. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe

5. PN-EN 13242 Kruszywa do zwigzanych i niezwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym,
na Drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN-197-1 Cement. CzesS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

8. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWOIRB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z regulacjg pionowa urzadzen obcych w zwigzku z budowg chodnika po stronie
potnocnej ul. Widtakowej w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych dotycza
zasad prowadzenia robot zwigzanych z regulacjg pionowg studzienek zaworéw wodociggowych i gazowych,
studzienek telefonicznych, wiazéw kanatowych i innych urzadzen.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.2 Studzienka wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do zainstalowania armatury .
1.4.3. Studzienka gazowa - obiekt na przewodzie gazowym, przeznaczony do zainstalowania armatury

1.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.6.
2. WYROBY BUDOWLANE
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow i materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB
D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane wyroby

Wyrobami stosowanymi s3:
- Kruszywa naturalne na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki, zapraw i betonu,
- woda,
- materialy do wykonania deskowania,
- skrzynki uliczne do hydrantow i zasuw,
- materialy pomocnicze jak $ruby, uszczelki
- prefabrykowane pierscienie i kregi studzienne

2.2.1. Kruszywo naturalne 0/2

2.2.2.1 Kruszywo naturalne 0/2 do zaprawy cementowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 dla
kategorii 2- zawartos¢ pytéw < 5%.

2.2.2.2Kruszywo naturalne 0/2 do podsypki powinno odpowiada¢ wymaganiom wymaganiom PN-EN 131242 dla
kategorii GTr20, f5 i Cyr 0 WspOtczynniku réznoziarnistosci > 5.

2.2.2. Cement stosowany do podsypki, zapraw i betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-EN-197-1.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.3. Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004. Kruszywo nalezy

przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow.
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2.2.4. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.2.6. Materiaty pomocnicze

Deski iglaste obrzynane 19-25 mm Kkl. III.,

2.2.7. Pierscienie i kregi betonowe winny odpowiada¢ wymogom normy PN-EN 1917:2004.

2.2.8. Skrzynki uliczne do hydrantdéw i zasuw powinny odpowiada¢ wymaganiom polskich norm lub aprobat
technicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, wibratoréow pograzalnych, ubijakdw recznych lub mechanicznych,
zurawi samochodowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Beton transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego
betonu. Wyprodukowang mieszanke betonowa o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarczyé na budowe w
warunkach zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopow i rozbiorek nawierzchni

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom studzienki w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Regulacja i wzmocnienie studzienek

Wykonanie regulacji wysokosciowej studni ,w gdore” wykonac przez nadbudowanie betonem C35/45 (B20)
XF4, CL 0,40, D ax 8, D2,2 i S2 odpowiadajgcym wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 [2] do rzednej okreslonej
w Dokumentacji Projektowej lub zastosowanie odpowiednich pierscieni zelbetowych prefabrykowanych z betonu
C35/45). W przypadku koniecznosci obnizenia wysokosci studni nalezy zastosowac kregi lub zwezki zmniejszonej
wysokos$ci dostosowane do zakresu regulacji. Zaleca sie stosowanie cementu szybkowigzacego.

Studzienki powinny by¢ z zewnatrz zabezpieczone przed korozjg w sposdb odpowiadajgcy rodzajowi i
stopniowi agresywnosci Srodowiska.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Regulacja pionowa urzadzen obcych

Potozenie studzienki w stosunku do otaczajgcej nawierzchni nalezy sprawdzac dla kazdego regulowanego
elementu. Studzienki nalezy ustawic¢ tak aby nawierzchnia wystawata od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen.

6.3. Badania wykonanych robét

6.3.1. Regulacja pionowa urzadzen obcych
Po zakonczeniu regulacji pionowej urzadzen obcych nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ profilu podtuznego i
poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wad.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- szt. (sztuka) wyregulowanej studzienki, wpustu, zaworu, wiazu i innego urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane wykopy,
- roboty rozbiérkowe,

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 regulacji studzienek obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu i rozbiérek nawierzchni,

- wykonanie i rozebranie deskowania,

- wykonanie betonowania lub obnizenia studni,

- zasypanie wykopu,

- odtworzenie nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu robot.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos$¢
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
5. PN-EN 13242 Kruszywa  do  niezwigzanych i  zwigzanych

hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw
produkgji betonu

7. PN-EN-197-1: Cement. Cze$¢ I:. sktad, wymagania i kryteria
2002 zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku,
8. PN-EN 1917:2004 Studzienki witazowe i niewlazowe z betonu

niezbrojone, z betonu zbrojonego witdknem stalowym
i zelbetowe



9. BN-88/6731-08

10 PN-81/B-10725

11 PN-91/B-10728

12 PN-EN 13139
13 PN-EN 13369

114
Cement. Transport i przechowywanie

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania
badania przy odbiorze.

Studzienki wodociggowe.

Kruszywa do zaprawy
Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu



