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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania wspélne dla poszczegdinych
wymagan technicznych dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i prac towarzyszacych, ktére
zostang wykonane w ramach Przebudowy ulicy Rolnej (w m. Poznan).

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkeie 1.1.

L.3. Zakres Robdt objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumieé i stosowaé w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych zwanymi dalej Specyfikacjami Technicznymi:

ROBOTY DROGOWE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow

D.01.02.02 Zdjgcie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbiorki elementéw drég i ulic

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza pod poszerzenia drogi
D.04.03.01 Oczyszezenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie
D.04.05.01 Ulepszone podloze z mieszanki zwiazanej cementem

D.05.03.01 Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej

D.05.03.05a  Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna
D.05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca
D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D.05.03.26 Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej

D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, row6w, zieleni

D.07.01.01 Oznakowanie poziome
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.01.01 Krawezniki betonowe
D.08.02.01 Chodnik z plyt chodnikowych betonowych
D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.10.01.02 Zabezpieczenie wytrzymalosciowe sieci
D.10.10.02 Regulacja pionowa urzadzen podziemnych
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1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1.

1.4.2,

L.4.3.

1.4.4.

145,

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.
1.4.14.
1.4.15.
1.4.16.
1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calosé techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czesé stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel)

Certyfikat (zgodnosci) — $wiadectwo zgodnosci z Polska Normg [ub Aprobatg Techniczng wydane na
podstawie procedury kontroli produktu przeprowadzonej przez jednostki niezalezne od dostawcy odbiorcy
wyrobu, akredytowane przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji (PCBC).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Deklaracja zgodno$ci — o$wiadczenie producenta, ze jego produkt jest zgodny z Polska Normg badz
Aprobatg Techniczng.

Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiajacego w ramach Umowy (Kontraktu), jak réwniez wszelkie opisy, obliczenia,
dane techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi, sporzadzone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obslugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu,

Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzg¢dowy dokument przebijegu robét
budowlanych, shizacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem, Wykonawes i projektantem.

Inzynier - oznacza inspektora nadzoru, osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktére] wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem,

Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza Iub inna posiadajgca uprawnienia wydane
przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wykonywania badan, przegladéw konstrukeji lub
innych robot.

Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik Projektu - oznacza kierownika budowy, osobg wyznaczong przez Wykonawce i wymieniong
W umowie, reprezentujgcg Wykonawce na placu budowy i odpowiedzialng za wykonanie robét objetych
Umows.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami Iub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzehni - uklad warstw nawierzchni wraz ze spoesobem ich pofaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktéra Jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzaey do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badari i préb zwigzanych z ocena jakosci materialéw oraz Robét.
Materialy (Wyréb budowlany) — rzecz ruchoma, bez wzgledu na stopien jej przetworzenia, przeznaczona
do obrotu, wytworzona w celu zastosowania w spos6b trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzona do
obrotu jako wyréb pojedynczy lub integralng catod¢ uzytkows i majaca wplyw na spelienie wymagan
podstawowych, o ktérych mowa w art, 5 ust. 1 ustawy ,,Prawo budowlane”.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - géma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych,

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralna a podbudows, zapewniajgca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnaweza - warstwa sluzgca do wyrownania nieréwnosci podbudowy Iub profilu
istniejacej nawierzchni,
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1.4.21.

1.4.22,

1.4.23,

1.4.24.

1.4.25,
1.4.26,
1.4.27.
1.4.28.
1.4.29.
1.4.30,
1.4.31.
1.4.32.
1.4.33.
1.4.34.
1.4.35.
1.4.36.
1.4.37.
1.4.38.
1.4.39.

1.4.40.

1L.4.41.

1.4.42,

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skladaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - géma czesc podbudowy speiajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sklada¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca Iub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktére gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszezyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnosé wykonywartych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas teremm przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigeych Iudzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizaca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukeji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy Iub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - géma warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentaciji Projektowe;.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podhiznym)

istniejacego polaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzania cieku,

szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich Zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna — dzielo Iudzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, murociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czesé Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot,

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szczegélowe Specyfikacje Techniczne - zbidr wytycznych i wymagar okreslajacych warunki i sposoby

wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i platnosci za roboty budowlane.

Sprzet - wszystkie maszyny, srodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami do budowy, konserwacji i

obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowa (Kontraktem) realizacji robét budowlanych.

Slepy Kosztorys (Kosztorys Ofertowy) - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci

technologicznej ich wykonania.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

Umowa (Kontrakt) - zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawey wyrazona na piémie, o

wykonanie okreslonej w jej tredci roboty budowlanej w ustalonym terminie iza uzgodnionym

wynagrodzeniem.

Wada — jakakolwiek czesé robot budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacja Projektowa,

Specyfikacjami Technicznymi lub innymi Dokumentami Budowy.

Wykonawea - osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajgcy zawart Umowe (Kontrakt) w wyniku

wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.
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1.4.43. Zadanie budowlane - czesé przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrgbna calos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych, Zadanie moze polegaé
na wykonywaniu Robét zwiazanych z budows, modemizacja/przebudows, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.44. Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegélowo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajacy zaméwienia
na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawe zaméwieri publicznych.

1.4.45. Zmiana — kazde odstepstwo w wykonaniu Robét budowlanych przekazane Wykonawcy na piSmie przez

InZyniera.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawea jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, ST
i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie ustalonym w Umowie przekaze Wykonawecy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden
egzemplarz Dokumentacji Projektowej i jeden komplet ST.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych
Wykonawca pobierze z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po
przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy 1 utrwali punkty gldwne trasy.

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia 1 dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6lowych warunkach Umowy, uwzgledniajacym podzial na Dokumentacje
Projektowa:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po przyznaniu Kontraktu jeden komplet Dokumentacji
Projektowej na Roboty objete Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu w
okresie przygotowywania ofert w siedzibie Zamawiajgcego.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonaweg:
Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje:

— Plan BIOZ,

— Geodezyjng dokumentacje powykonaweza obiektu. W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji
panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza sieci
uzbrojenia terenu i obiektéw, nanies¢ zmiany na mapg zasadnicza uzyskujagc potwierdzenie
wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,

— Projekty technologii i organizacji robot,

— Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezbgdnymi uzgodnieniami.

— Plan dowozu materiatow budowlanych po istniejacej sieci droég oraz ewentualnych drog
technologicznych,

— Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$é Umowy, a wymagania
wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
calej dokumentacji.
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Wykonawea nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera, ktdry spowoduje wykonanie odpowiednich
zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarGw wazniejszy jest od odezytu ze skali rysunkdw.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartogci docelowe, od
ktérych dopuszezalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i
elementéw budowli musza byé jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$é z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nje bedg w peini zgodne z Dokumentacja Projektows lub
ST, i wplynie to na niezadowalajaca jako$é elementu budowli, to takie materialy bedg niezwlocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Umowy az do zakoriczenia i odbioru koricowego Robét.

Wykonawea jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenic budowy (w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania
realizacji Umowy, az do zakoniczenia i odbioru koficowego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce
W tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne
srodki niezbgdne do ochrony Robét, wygody spolecznosci i innych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznodci w dzied i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenistwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawea ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdob uzgodniony z Inzynierem,

Fakt przystgpienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okre$lonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w ceng kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykaficzania robét Wykonawca zapewni nalezyte:

— Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zageszezenia gruntu, przysypaniem |
uszkodzeniami mechanicznymi,

— Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej
wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu,

— Odpowiednig ochrong przed erozjg wodna gruntéw poprzez formowanie katéw nachylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj¢ stosowaé grunty odporne na
splukiwanie. Skarpy o wysokosci powyzej 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny byé
zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka antyerozyjnego (osad sciekowy ze $cidlka, struzynami
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lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu - trwale ustabilizowanie przez humusowanie i
zadarnianie,

— Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i skfadéw materialéw od zabudowy
mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i hatasu,

— Minimalizacje uciazliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i
maszyn spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji halasu do $rodowiska
oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisja hatasu w porze nocnej, zwlaszeza w
poblizu zabudowy mieszkaniowej,

— Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbidrki
obiektéw budowlanych i istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno
by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-asfaltowa w koficu dnia
roboczego powinna byé przewozona do wytworni w celu powtérnego wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczaé przelewanie paliw i lepiszczy w
miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowaé zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykaficzania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywag teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm
dotyczgeych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu,

wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sig do tych wymagaii bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej,

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt
przeciwpozarowy, na terenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich,

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia,

Nie dopuszcza sie uzycia materialéw wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét bedg mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
srodowisko,

Wyroby i materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoriczeniu Robat
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
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technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgodg na uzycie tych materiatéw od whasciwych organéw administracji panistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowalo
Jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych whascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgeego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam winien uzyskaé informacje.

Wykonawea zobowigzany jest umieécié w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére maja byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robét. O fakeie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
InZyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziem i urzgdzef podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego oraz instalacji o ktérych sam winien uzyskaé
informacje.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawcea bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ogranicze naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wihasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze
poleci¢, aby pojazdy nie spehiajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obciaZenie osiowe nie beda dopuszezone na $wiezo ukoriczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczefistwo i higiena pracy

Podezas realizacji Robét Wykonawcea bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenistwa i
higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
oraz szczegOlowego zakresu rodzajow robét budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W' szezegdlnoéei Wykonawea ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagar
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczefistwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktérej odbywa sig ruch publiczny
beda w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami
odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakoficzenia przez Inzyniera.
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Wykonawca begdzie utrzymywaé Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru koficowego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyZej nie
podlegajg odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z Robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét,
Wykonawca bgdzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Zamawiajacego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powolywane sa konkretne normy lub zbiory przepisow, ktére spetnia¢
majg materiaty, wytwornie i inne zapasy begdace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i
zbadania, stosowac si¢ beda obowiazujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione
odnosnie norm i zbioréw przepiséw, chyba ze w Umowie stwierdza si¢ wyraznie co innego. Tam,
gdzie te normy i zbiory przepisow maja charakter ogdlnokrajowy, lub odnoszg sie do konkretnego
regionu, zostang przyjete inne obowigzujgce normy, ktére zapewniaja wykonanie na zasadniczo
réwnym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegblnione normy i zbiory
przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia 1 zatwierdzenia na pi$mie przez Inzyniera.

Réznice pomigdzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie odnotowane na pisSmie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni
przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy
Inzynier stwierdzi, Ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na zasadniczo réwnym
poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegélnionych we wczesniej wspomnianych
dokumentach. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.14. Zaplecze Zamawiajgcego

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, Inzynierowi i Inspektorom
Nadzoru Inwestorskiego pomieszezenia biurowe, sprzet i inne urzadzenia towarzyszgce.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okres§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.15, Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac sie powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sasiedztwie
i sklada¢ sig z niezbgdnych instalacji, urzadzen, biur, placéw skladowych oraz drég dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.
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¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigeie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sig, Ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co npajmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robét, Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegSlowe informacje
dotyczgce proponowanego Zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak
réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw do zatwierdzenia przez
InZzyniera.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédfa nie oznacza automatycznie, 7e wszelkie materialy z
danego zrédla uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszezonego Zrédla w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postepu Robdt.

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881)
wyrdb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo
z europejskg aprobaty techniczng badz krajows specyfikacja techniczna panistwa cztonkowskiego
Unii  Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Buropejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosei z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi
oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sig wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu Iub z
nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydal oéwiadczenie, Ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego z tg dokumentacja oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ migdzy innymi nastepujace informacje:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakladu produkujgcego wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,

¢) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041)
dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany
dolgczy¢ informacje zawierajgcs:

a) okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyréb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajacg nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i
klase wedhug specyfikacji technicznej,

¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktéra potwierdzono
zgodnos$¢ wyrobu budowlanego,
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d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie
oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwick wyroby budowlane, ktére nie spelniajg wymagaf zapisanych w pkt. 2.1. beda
odrzucone.

2.1.4. Wartosé uzytych Materialéw stanowia koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

.....

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolef od whascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwick zrodet miejscowych wigczajac w to Zzrodta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowiazany dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacjg zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez sicbie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia InZynierowi.

Wykonawea ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagaf ilosciowych i jakosciowych
materialéw z jakiegokolwiek Zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materialéw i wyrobéw budowlanych do Robdt.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu ukopéw i miejsc pozyskania piasku i Zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robdt po
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzgdem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakeie beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszezegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bgdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatow mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiaciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni muszg byc spelnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwdrni, gdzie odbywa sig
produkeja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawcg
wywiezione z terenu budowy i zfozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawey. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobéw budowlanych do innych robét, niz te dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia
27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i
niezaplaceniem,
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni, aby tymeczasowo skladowane wyroby budowlane (materialy), do czasu gdy
beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosé i
wiasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skiadowania bedg zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z InZynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiérki stanowia wlasnosé Wykonawcy z wyjatkiem
nizej zapisanych bez uszkodzed: kostka betonowa, krawezniki kamienne, shipki do znakéw
drogowych, tarcze znakéw, stupki prowadzace, destrukt z frezowania,

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wlasnos¢ Zamawiajacego i winny byé
Jemu dostarczone z protokotem w obecnosci Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym
w ST, PZJ lub projekeie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzgt bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawea dostarczy Inzynicrowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszezenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacjg przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akeeptacji Inzyniera, nie moze byé pézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaplacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowej.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczef obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw (sprzetu) na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych fadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
nickorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i whasciwosci przewozonych materiatGw.,

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonaweca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszezenia spowodowane
Jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla
materialéw, odpadéw i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie,
wywoz itp. obejmuje réwniez zatadunek, przetadunek i wyladunek na $rodki transportu,

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrgbnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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5. WYKONANIE ROBOT

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywac w trybie
3 zmianowym (3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowsg, oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Wykonawca zalozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktorg bedzie
prowadzil roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach
jednostkowych poszeczegdlnych robét i nie podlega dodatkowej zaplacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu iwyznaczaniu
Robdét zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich dokladno$é.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robot beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych, Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materialéw i Robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszlo$ci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
ofrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze utylizacja
oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy o odpadach.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoSci Robdt

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zalozong jako$¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robét i jakos¢ materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz Robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST,

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czestotliwos$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Umows.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacjg, =zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bgdzie mieé nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy. gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie
odpowiednia jakosc¢ tych materialow.
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Wykonawca ma obowiazek przedkladania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami materialéw w  ilogciach
wystarczajacych do wykonania niezbgdnych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki bgda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkeji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobiefistwem wytypowane do badan,

Inzynier bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$é udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialow,
ktdre budza watpliwosci co do jakoscei, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badafi pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badafh wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagar okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonaweca przedstawi na pi§mie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera,

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupelnionych
wspolrzednymi x,y,z w wersji cyfrowe] oraz wydruku.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrgbnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Woyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedhug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celéw kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobicrania
probek i badania materiatéw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzielié mu
niezbednej pomocy. Inzynier lub Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodno$é materialéw i robét z dokumentacja
projektows i ST na podstawie wynikéw badar kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawey. Jezeli wyniki
tych badari wykaza, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze sie
wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ei materiatéw i robét z dokumentacja i ST. Moze
réwniez zleci¢ przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty
wszystkich dodatkowych badari i pomiaréw pokrywa Wykonawea tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

ST D-M-00.00.00
15



6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa, wykazujacy Zze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosei lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma Iub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
s objete certyfikacja okreslong w pkt 1. i ktdre spelniaja wymogi Szczegélowej Specyfikacji
Technicznej.

W przypadku materialéw, dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane przez ST, kaida partia
dostarczona do Robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez

Wykonawce Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnosé za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczefistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalaeznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosei:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

~ date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

— przebieg Robot, trudnosei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i1 przyczyny przerw w
Robotach,

— uwagi i polecenia InZyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych 1
ostatecznych odbioréw Robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

— dane dotyczgce jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badafi z
podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest
Jednak strong umowy i nie ma uprawnief do wydawania poleceft Wykonawcy Robot.
(2) Ksigzka Obmiaréow
Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow Robét. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Ksiazki Obmiarow. Wszystkie Obmiary powinny by¢ wykonane
przez uprawnionego do tego geodetg i potwierdzone szkicami geodezyjnymi.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoscei materialdw, znaki CE Iub
znaki budowlane wyrobéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia Jjakosci. Dokumenty te
stanowig zalgezniki do odbioru Robét. Winny byé udestepnione na kazde Zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt (1 )-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru Robdt,
¢) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w migjscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje Jjego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robét

Geodezyjny Obmiar Robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Geodezyjnego Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bgda wpisane do Ksigzki Obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukeji
Inzyniera na pismie.

Geodezyjny Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgstoScia wymagang do celu
miesigczne] platnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawcg i Inzyniera. Do kazdej czesciowej sprzedazy elementéw, robét czy materialow
konieczne jest dolaczenie Geodezyjnych Obmiaréw Robét.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagar okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.
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7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sig Ze, mierzone
iloéci beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokladno$cig odpowiadajacg podanej dla danej
pozycji w kosztorysie oferfowym.

Jesli Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m® jako dlugoé¢ pomnozona przez sredni przekrdj. Ilosci, ktére majg by¢
obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegotowych
Specyfikacji Technicznych, Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzgce sg
wymiary gomej plaszczyzny warstwy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagain okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggly
zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaplacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne obmiary bedg przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
Robdt, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robdt zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Geodezyjny
Obmiar Roboét podlegajacych zakryeiu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolgczone
w formie oddzielnego zalgcznika do Geodezyjnej Ksigzki Obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony
z Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robdét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryeiu,
b) odbiorowi czgéciowemu,
¢) odbiorowi koficowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i Jjakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robét. Odbioru Robét
dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesei Robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 1
Jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej
Jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera,

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajgeych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badafi laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosei wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego
Robot dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Roboét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robét
8.4.1. Zasady odbioru koficowego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosei i wartosei,

Calkowite zakoriczenie Rob6t oraz gotowoéé do odbioru koficowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawceg wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny Rob6t nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia Robét | przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkeie
842,

Odbioru koficowego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnodci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robét z Dokumentacjg Projektows i ST.

W toku odbioru koficowego Robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustaler przyjetych w trakcie
odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét
uzupetniajgcych i Rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupehiajacych w
warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru konicowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze Jjako$¢ wykonywanych robdt w poszezegblnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.4.2, Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego Robét jest protokét odbioru
koficowego Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.
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Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiardw (oryginaly).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobow umieszczone na opakowaniach lub

dotaczone do dokumentéw handlowych oraz o§wiadczenia o zgodnosci.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan 1 pomiaréw zalagczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiadcicielom
urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu

10.Kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11.Operat usytuowania punktéw pomiarowych,

TP b B b

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koficowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego Robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowej.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwiazanych z usunigeciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancji. Odbiér pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie ocerny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4. ,,0dbior ostateczny Robdt™.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Podstawe platnosei okresla umowa z Wykonawea o roboty budowlane.
9.2. Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdéw, Przejazdow, drég tymezasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty
zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:
(2) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji

Ruchu na czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii

Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu

Robdét.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu.

(c) Przygotowanie terenu.

(d) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych wyrobow i materiatow.

(e) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebuych wyrobdw i materiatow.

(f) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji.

Koszt Utrzymania objazdow, przejazdéw drdg tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(¢) Utrzymanie plynnoéci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usuniecie wbudowanych wyrobdw, materialéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odregbnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy powinno znajdowaé sig na placu budowy, badz w jego bliskim sgsiedztwie i
sktadaé si¢ z niezbednych instalacji, urzagdzen, biur, placéw sktadowych oraz drog dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizacji Robot.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawey obejmuje:

a) Zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbgdnych urzadzen, instalacji, drog dojazdowych, biur,
placéw i zabezpieczen potrzebnych przy realizacji Robot.

b) Oplaty/dzierzawy terenu

¢) Przygotowanie terenu

d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty eksploatacyjne
zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza,

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigeie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do
stanu pierwotnego.

Koszty organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawey i jego likwidacji mieszeza si¢ w kosztach
ogblnych budowy i obcigzaja Wykonawee robét.

9.4, Zaplecze Zamawiajjcego i Inspektora Nadzoru

Wykonaweca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zabezpieczy¢ zaplecze dla Inzyniera
Kontraktu i Zamawiajgcego  na terenie budowy lub w jej bezposredniej bliskodci, wraz z
parkingiem,

Wykonawea zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawiajacego w nalezytej sprawnosci, czystodci
pomieszczen, niezbednego zabezpieczenia (bhp, ppoz) wraz z kosztami eksploatacii, utrzymanie
wszystkich urzadzeii w dobrym stanie.

Koszty organizacji i utrzymania zaplecza Zamawiajgcego i jego likwidacji mieszcza sie w
kosztach ogélnych budowy i obcigzaja Wykonawce robét,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. z2016 1. poz. 290 tj. ze zm.).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 460 tj. ze zm.),

3. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwieti publicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 2164 t.
ze zm.).

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 tj. ze zm.).

5. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 . poz. 2] tj. ze zm.),

6. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2015 r. poz. 520 t.j.
Ze zm.).

7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.
W sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 25 poz. 133).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. 22014 r. poz. 1278).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefistwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych. (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz.401).

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z2002 . Nr 108 poz. 953 ze zm.).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z odiworzeniem (wyznaczeniem) trasy drogowej i jej punktéw

wysoko$ciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wykonanych rob6t w ramach
Przebudowy ulicy Rolnej (w m. Poznan).

1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wszystkim czynnodciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej, a takze
wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej wykonanych robét budowlanych.

1.3.1. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokosciowych

Roboty pomiarowe, zwigzane z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw wysokosciowych

obejmuja:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperéw roboczych dowigzanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

€) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie oraz odtwarzania uszkodzonych punktow.

1.3.2. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robot.
Zakres robét obejmuje:

a) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wykonanych
robdt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia
dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koricowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy,
ktorego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obshugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5.Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
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Wykonawea  jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1, Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2, Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania
trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugosé 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
diugosci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dlugosci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dlugoé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robét, nalezy stosowaé pale
drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosei 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt.

4.2, Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania rob6t pedano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.2.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacje i wspéirzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzgdne terenu
istotnie réznia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o
tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzg¢dnych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez InZyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty poérednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w  oznaczenia  okreslajace w  sposéb  wyrazny i jednoznaczny  charakterystyke
i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczef w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przckazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg
do obowigzkow Wykonawcy.

Punkty panstwowej osnowy geodezyjnej, kt6re ulegly zniszczeniu w wyniku prowadzonych robot
budowlanych objetych Dokumentacjg Projektowa, nalezy odtworzy¢ przez odpowiednia, uprawniong
jednostke wykonawstwa geodezyjnego, jako punkty geodezyjne tej samej klasy na koszt Wykonawcy
robot.

5.2.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinmny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych lub stlupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, polozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami
gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegloéé miedzy reperami roboczymi wzdhiz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
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zalozy¢ w postaci shipkéw betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreéla¢ z taka doktadnoscig, aby $redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwéjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.2.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panistwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach poérednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz Sem. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z
doktadnoscig do Icm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt. 2.2.

Usunigeie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.2.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera,

Do wyznaczania krawgdzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopéw glebszych niz 1 metr. Odleglosé miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$é ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
0 ksztafcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.2.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczna przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla oérodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkeie 3 oraz formg dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.

5.3. Pomiar powykonawezy wybudowanej drogi
5.3.1. Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé sig z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawezych.

Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
Inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustali¢:
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— klasy i dokladnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiardw powykonawczych,

— rodzaje uktad6w wspélrzednych i poziomoéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.3.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja
opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne
rozeznanie odnosnie koniecznosei uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz
0SNOWY pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastepnie wykonac pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tre§ci mapy
zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujgca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz
drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiatlem i
skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwale, rowy, studnie z ich srednicami, przekroje
poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tresci na mapg zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng
(kartowaniem i kre§leniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng
wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji
0-3 [4], z podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacjg techniczng
przeznaczona dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i formg dokumentacji dla o$rodka
dokumentacji nalezy uzgodnic z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okazaé
Zamawiajgcemu do wgladu.

5.3.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastgpujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupeliony dodatkows trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.3.2,

— kopie wykazéw wspolrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspélrzednych punktow
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokolow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— no$nik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych
nalezy prowadzié¢ wedhig ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.3.
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7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. Odbioér robét
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ pkt. 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych Iub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedklada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania
0golne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gliéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— Wwyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— Wwyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawezym wykonanych robdt budowlanych
wedlug wymagan dokumentacji technicznej,

— Wwykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i whaczenie Jej do zasobéw geodezyjnych,

— koszty osrodkéw geodezyjnych.

10. Przepisy zwigzane

. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne
(Dz. U. nr 30, poz. 163 z pézniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
- Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
. Instrukeja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
. Instrukcja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna
- Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
- Wytyezne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

—
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
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1. Wstep
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z usunieciem drzew w ramach Przebudowy ulicy Rolnej (w m. Poznan).
1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkceie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wycinka drzew i krzewéw wykonywanych w ramach robét przygotowawczych i obejmujg:

¢ mechaniczna wycinke drzew wraz z karczowaniem pni o §rednicy:
— 16-25cm
e wywoz materiatu na skfadowisko Wykonawcy

e oczyszczenie terenu z pozostalosci po Scince i karczowaniu drzew, w tym
ew. rozdrobnienie pozostatosci (galezie, karpy itp.) — zrgbkowanie wraz z transporten.

1.4. OkreS§lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
L3

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Przy wykonywaniu wycinki nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepisow BHP odno$nie wycinki
drzew i krzewow.

2. Materialy
2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt. 3.
3.2, Sprzet do usuniecia drzew i krzewow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew,
— ew. rebaki do galezi (zrgbkowanie).

Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez InZyniera.
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4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt.
4,

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozié transportem samochodowym i zabezpieczyé przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

Pnie przedstawiajace wartosé jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny
by¢ transportowane w spos¢b nie powodujacy ich uszkodzen.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania rob6t

Ogolne warunki dotyczace wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogélne”
pkt. 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunigciem drzew obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie
pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce oraz zasypanie doféw z zageszezeniem.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do whudowania w nasypy, teren nalezy
oczyseic z roslinnoéei, wykarczowaé pnie i usunaé korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscié tak, aby czgsci rodlinnosci nie znajdowaly sie na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robé6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw
podanych w punkcie 5.3.

Drzewa istniejace w pasie robét drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny byé przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli drzewa, kidre majg by¢ zachowane, zostang
uszkodzone przez Wykonawce, to powinny by¢é one poddane zabiegom pielegnacyjnym, w zaleznosci
od rodzaju uszkodzenia, na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Usuniecie drzew

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce wartosé
Jjako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robét.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypemié gruntem przydatnym
do budowy nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi
w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw”,

Doly w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymeczasowo zabezpieczyé przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

5.4, Zniszczenie pozostalosci po usunietej rolinnosei

Sposéb zniszezenia pozostatosci po usunietej roglinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST
lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposéb wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce oraz wykarczowane pnie drzew z korzeniami powinny
by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera przy
zachowaniu przepis6w ustawy o odpadach.

6. Kontrola jako$ci robét
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewoéw

Sprawdzenie jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania doléw. Zaggszczenie gruntu wypelniajagcego doly powinno
spetniaé¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw”.

7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- 1 szt. (sztuka) dla wycinki drzew z karczowaniem pni,
- 1m?® (metr kwadratowy) dla wycinki i karczowania krzewéw wraz z oczyszczeniem terenu.
- 1 mp (metr przestrzenny) dla transportu diuzyc, karpiny i gatezi.

8. Odbiér robaét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt. 8.

Odbiorowi r1obot zanikajacych 1 ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli kontrola wg punktu 6 niniejszej ST, dala wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 9,

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

-~ mechaniczng wycinke drzew,

- mechaniczne karczowanie pni drzew,

- odcigcie galezi od dhuzycy,

- zaladunek i odwiezienie dluzyc do OD Zamystowo, gmina Stgszew,

- zaladunek i odwiezienie karpiny, galezi, krzewow na skladowisko Wykonawcy,

- zasypanie i zaggszczenie dotéw po karpinie,

- ew. rozdrobnienie pozostalosci (galezie, karpy itp.) — zrebkowanie wraz z transportem,

- oczyszczenie terenu z pozostalosci po $cince i karczowaniu z wywozem na skladowisko
Wykonawcy,

~ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401,

Ze zmianami).
Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz. U. z 2013 poz. 21 ze zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu wykonywanych w ramach Przebudowy
ulicy Rolnej (w m. Poznan).
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
zdjeciem  warstwy  humusu, wykonywanych w ramach robét  przygotowawczych
i obejmuja:

— mechaniczne usuniecie warstwy humusu grubosci 10cm z terenu projektowanych robét,

~ wywoz zdjgtego humusu na skladowisko Wykonawcy.

1.4, Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw
ogrodowych/rolnych.

1.4.2. Zdjecie warstwy humusu (ziemi urodzajnej) — usunigcie powierzchniowe] warstwy gruntu
urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz
sktadowanie jej w celu pézniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i
rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5.Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™ pkt.
1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”  pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

|

roéwniarki,
spycharki,
zgarniarki,
koparki,

|
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— flopaty, szpadle i inny sprzgt do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— sprzgt transportowy, np. samochody wywrotki.

Sprzet uzyty do wykonania robét powinien byé sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt.
4,

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odleglodci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt. 5.

Teren pod budowg drogi w pasie rob6t ziemnych i w innych miejscach wskazanych
w Dokumentacji Projektowej powinien byé oczyszezony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznic z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego
wykonania robét, wzglgdnie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczeristwa rob6t (zmienna grubosé
warstwy humusu), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupehienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w Dokumentacji Proj ektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubosé zdejmowanej warstwy humusu powinna byé zgodna z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania.  Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Nie nalezy zdejmowaé ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opad6w i bezposrednio po nich,
aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdejmowaé przed nastaniem mrozéw,

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2, Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.
Kontroli podlega w szczegdlnoéei zgodnosé wykonania robét z Dokumentacja Projektowa:
- powierzchnia usunietej warstwy humusu,
- grubos¢ zdjetej warstwy humusu.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— 1m? (metr kwadratowy) dla zdjetej warstwy ziemi urodzajnej (humusu),
— 1m’® (metr szeécienny) dla transportu zdjgtej ziemi urodzajnej (humusu).

8. Odbior roboét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli kontrola wedtug pkt. 6 niniejszej ST dala wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

¥y

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robdt,
- usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) w lokalizacji i gruboéci zgodnej z Dokumentacjg

Projektowa,
- wywoz zdjetego humusu na skladowisko Wykonawcy.
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz. U. z 2013 poz. 21 ze zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég w ramach Przebudowy ulicy Rolnej (w m.
Poznan).

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza  Specyfikacja  Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkeie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg wykonania robét rozbiérkowych i
obejmuja:

- rozbibrka elementéw betonowych oraz faw betonowych wraz z wywozem (lacznie z gruzem) na
sktadowisko Wykonawcy,

- rozbidrka istniejacych chodnikéw z plyt betonowych 40x40x5 cm oraz nawierzchni z betonowej
kostki brukowej na podsypce piaskowej wraz z wywozem materiatu z rozbidrki na skladowisko
Wykonawcy,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5.Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.

L5,
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektows, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2, Sprzet do rozbidrki

Roboty zwigzane z rozbiérka elementéw drég i ulic beda wykonywane mechanicznie
i recznie. Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym sprzg¢tem:

— spycharki,

— rowniarki,

— ladowarki,

— samochody cigzarowe,
— zuraw samochodowy,
— miot pneumatyczny,
— koparki.

ST D-01.02.04
38



Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju (bitumiczne, warstwy podbudowy z
kruszywa famanego) nalezy uzy¢ zrywakéw bedacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.

Zastosowany sprzet winien uzyskaé akceptacje Inzyniera

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt.
4.

4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materialy uzyskane z rozbiérki moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transporty
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbidrkowego.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiérki

Wyznaczenie elementéw drég przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej.

5.2.2. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych rob6t nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegSlowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnalow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu i warunkéw ich umieszezania na drogach
(Dz.U. or 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal. nr 4.

5.2.3. Rozbiorka nawierzchni z betonu asfaltowego

Mate powierzchnie mozna rozbieraé przez rozkucie przy uzyciu miota pneumatycznego.

Dla usuwania warstw bitumicznych istniejgcej nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11 , Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

Docigcie mechaniczne istniejacej nawierzchni bitumicznej dla osiagniecia jej réwnej krawedzi
nalezy wykonaé pilg z tarcza przeznaczona do ciecia betonu asfaltowego.

Materialy uzyskane z rozbiorki nie powinny byé mieszane w trakcie wykonywanych robét,
transportu i skladowania.

5.2.4. Rozbiérka nawierzchni betonowej
Rozbidrkg nawierzchni betonowej wykonaé przez rozkucie przy uzyciu miota pneumatycznego.
5.2.5. Rozbiérka nawierzchni z elementéw betonowych

Rozbidrkg nawierzchni z elementéw betonowych - chodniki, zjazdy, opaski wykona¢ recznie przy
pomocy narzgdzi brukarskich lub mechanicznie przy pomocy zrywarki.

5.2.6. Rozbibrka podbudowy z bruku i kruszywa
Powyzsze roboty wykonane bgda przy pomocy zrywarki.
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5.2.7. Rozbidrka elementow prefabrykowanych

Rozbiérke kraweznikéw i obrzezy betonowych oraz innych elementéw drobnowymiarowych
wykonaé recznie przy pomocy narzedzi brukarskich lub mechanicznie przy pomocy zrywarki.
Eawy betonowe rozkruszy¢ przy pomocy miotéw pneumatycznych.

5.2.8. Rozbiérka elementéw oznakowania pionowego, barier ochronnych, ogrodzenia, tablic
ogloszeniowych/reklamowych i elementow matej architektury

Powyzsze roboty wykonane bgda recznie przy uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego.
Elementy betonowe (fundamenty) i podmuréwki nalezy rozebraé przez rozkruszenie mlotem

pneumatycznym.

Materialy uzyskane z rozbiérki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robot,
transportu i skladowania.

5.3. Przewozenie i skladowanie materialow pochodzacych z rozbiorek.

Materialy pochodzace z rozbiérki Wykonawca winien posortowaé i nastgpnie w obecnosei
Inzyniera zakwalifikowaé materiaty nadajace si¢ do ponownego wykorzystania.

Materialy z rozbiérek, przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy zatadowac, przewiez¢ i
skladowaé w miejscu wskazanym przez Inzyniera, w sposob uporzadkowany i wiasciwy dla danego
asortymentu oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem.

Materialy uszkodzone i nie nadajace si¢ do ponownego uzycia nalezy traktowaé jako odpad.
Materiat odpadowy z rozbiérki Wykonawca winien przetransportowaé i zlozyé na skladowisku
zaakceptowanym przez Inzyniera, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Doly (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég i ulic znajdujgce sig w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontroli podlega sposéb wykonania robét rozbiérkowych, prawidtowosci transportu i skladowania
materiatéw uzyskanych podczas rozbiorki.

Zageszczenie gruntu wypehiajgcego ewentualne doly po usunigtych elementach powinno spelnia¢
wymagania okreslone w niniejszej ST.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

—~ m? — dla poszczegblnych warstw nawierzchni i podbudowy,

— m — dla elementéw liniowych — krawezniki, obrzeza, bariery ochronne, ogrodzenia, cigcie
nawierzchni asfaltowej,

— szt. — dla elementéw sztukowych — znaki drogowe, tablice ogloszeniowe/reklamowe i elementy
malej architektury
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8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszej ST, daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosei podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- Wyznaczenie miejsc, powierzchni i odeinkéw rozbiérek,

- rozebranie poszczegblnych asortymentéw zgodnie z pkt. 1.3 niniejszej Specyfikacji
Techniczne;j,

- sortowanie materialéw do ponownego wykorzystania,

- zaladunek i odwiezienie shuipkéw i tablic znakéw drogowych do OD Zamystowo
(gm. Steszew),

- zaladunek i odwiezienie pozostatosci z rozbiérek na skladowisko Wykonawcy,

- zasypanie doléw (wykopéw) gruntem z zageszczeniem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaf wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

10. Przepisy zwigzane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipea 2003r w sprawie szczegtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw swietlnych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r.  Nr 220 poz 2181)
—zal. nr 4,

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401 ze zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza w ramach Przebudowy ulicy Rolnej
(w m. Poznan).

1.2. Zakres stosowania ST

Ninigjsza  Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

- mechaniczne profilowanie i zaggszczanie podloza — przebudowa ulicy (KR2), zjazdy, chodniki,
miejsca postojowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i Specyfikacjg Techniczng D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5, Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2, Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; InZynier moze dopusci¢
wykonanie profilowania podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera i nie moze spowodowaé
niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podloza.

4. Transport
Jak w ST D-02.01.01.

5. Wykonanie robot
5.1.0gélne warunki wykonania robét
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Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”
pkt. 5.

5.2, Zasady ogélne

Wykonawea  powinien  przystapi¢é do  wykonywania koryta oraz profilowania
1 zaggszezenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. ~ Wczesnigjsze  przystapienie  do wykonania  koryta oraz  profilowania
1 zaggszezania podtoza i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem Jest mozliwe wylacznie za zgoda
InZyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sig
ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w
osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Do wykonania koryta nalezy stosowaé réwniarke lub spycharke uniwersalng. Koryto  mozna
wykonywac recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza w korycie nalezy wykonaé zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.4.15.5.

5.4.Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. NaleZy usungé bloto i grunt, ktéry ulegl nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszezeniu powierzehni podtoza, ktére ma byé profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce
rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaproj ektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchnié podioze na glebokos¢ co najmniej 10
cm, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w Tablicy 1.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego
powierzchnig nalezy dogg$cié 3-4 przejéciami §redniego walca stalowego, gladkiego lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podloza stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych Iub w inny sposob zaakceptowany przez InZyniera.

5.5. Zaggszczenie i nosnosé podloza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapié do jego zaggszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od podanego w Tablicy 1.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowaé wedlug normalne; proby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-B-04481 (metoda I ). Wskaznik zageszczenia nalezy okre$li¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnosé gruntu podfoza przy zageszczeniu nie powinna réznié si¢ od wilgotnosci optymalnej o
wigeej niz (wg PN-S-02205:1998):
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— w gruntach niespoistych + 2%,

— w gruntach mato i éredniospoistych +0% do —2%.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Minimalna warto$¢ Is
Strefa korpusu KR2
Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 ¢cm od
! . . 1,00
powierzchni podloza

Dla kontroli noénosci podioza nalezy stosowac procedure badawcza
wg PN-S-02205:1998, zat. B. Za zgoda Inzyniera mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych
urzadzen, majacych mozliwos$¢ wyznaczania wskaznika zageszczenia i modutu wtornego Eo.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2,

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu odksztalcenia na poziomie spodu
konstrukeji nawierzchni powinny wynosi¢:

— Is>1,00; E; > 80 MPa —dla KR2, zjazdy
— Is>0,97; E; = 80 MPa — dla chodnikow.
5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszezeniem podioza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad
przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca
zobowiazany jest do wymiany gruntu na gleboko$¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt nalezy zastgpic
gruntem spelniajgcym wymagania normy PN-S-02205:1998.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcey, to naprawe wykona on na wilasny
koszt.

6. Kontrola jako$ci robdt
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robé6t
6.2.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
1 pomiar6w badan i pomiaréw
I | Szerokosé koryta co50m
2 |Rowno$é podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [Réwno$é poprzeczna co50m
4 | Spadki poprzeczne * co 50 m
5 | Rzgdne wysokoéciowe c0 20 m
¢ | Uksztaltowanie osi w planie ' |co 50 m
7 | Zaggszezenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej
gruntu podioza
g |Badanie nosnosci VSS Badanie no$nosci co najmniej jeden raz w trzech
punktach na dziennej dzialce roboczej i w
miejscach watpliwych wskazanych przez
InZyniera
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych fukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ profilowanego podloza

Szerokos¢ profilowanego podfoza nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz
+10 cm i -5 cm.

6.2.3. R6wno$¢ profilowanego podloza

Réwnos¢ podhuzng profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg lata lub metoda
rdwnowazng.,

Réwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg fata lub metoda réwnowazna, a dla muniejszych
szerokosci fata dostosowang do szerokosci koryta.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z
tolerancjg + 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi  wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé -2 cm, +0 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5cm .
6.2.7. Zageszczenie i no$nosé podloza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé
mniejszy od podanego w Tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sig¢ pordwnanie wartosci modutéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, zal. B. nie powinna by¢ wigksza od podanego w pkt. 5.5
niniejszej ST.

Warto$¢ modutu wtérnego powinna spelniaé wymagania podane w pkt 5.5 niniejszej ST.
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Wilgotnosé technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwosé
zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. Wilgotnoéé w czasie
zageszczania powinna byé zblizona do optymalnej, oznaczonej wg préby normalnej metoda [ wg PN-
B-04481.

Wilgotnosé¢ gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg podang w pkt.
5.5 niniejszej ST.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 niniejszej ST powinny byé naprawione przez spulchnienie do glgbokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszezenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podloza zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbidr robodt
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt. 8.

Odbiér wykonanego koryta wraz wyprofilowaniem i zaggszczeniem podioza dokonywany jest na
zasadach odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daly

wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— dostarczenie niezbednego sprzgtu do wykonania robot,

— mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,

— mechaniczne zaggszczenie podioza,

— utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robot,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej dna koryta.
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 1097-5:2008  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$é¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w
ramach Przebudowy ulicy Rolnej (w m. Poznan).

1.2.Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkeie 1.1.
1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy oczyszczaniu
i skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmujg:
Oczyszczenie i skropienie:
~ podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem 0/31,5, typu C90/3,
— warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

1.4, Okres$lenia podstawowe

1.4.11 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.2. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.3. Polaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukeyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienic warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia
wytrzymatosei zespotu warstw (dolnej i gémej) i uniemozliwienia penetracji wody migdzy
warstwami.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5.Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2, Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢é zaakceptowane przez
Inzyniera i musza posiadaé znak budowlany CE lub Deklaracjg Zgodnosci z Polska Norma.

2.3. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Do zlaczania warstw konstrukcyjnych nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe. Emulsje
powinny odpowiadaé wymaganiom Zalgcznika krajowego NA (normatywnego) do normy PN-EN
13808. Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju zigczanych warstw.

Stosowane emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom poddanym w ponizszej Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla emulsji asfaltowych
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Wymaganie (klasa)
C60 B3 ZMY C60 BP3 ZMV
il npn . C60 BS ZMV
Whasciwosci Metoda badai | zlaczania warstw | Do ztaczania Do zlaczania
techniczne W oy asfaltowych z wszystkich ws Qs thich
i sty rodza'zoyw warstw
niemodyfikowanych asfaltowych J
Indeks rozpadu® PN-EN 13075-1 50+100 (3) 50+100 (3) 120+180 (5)
Zawartos¢ lepiszcza, . - ..
Y%(m/m) PN-EN 1428 58+62 (5) 58+62 (5) 58+62 (5)
Czas wyplywu dla i, - -
Commwdooc,s | PN-EN 12846 15+45 (3) 15+45 (3) 15+45 (3)
Pozostalo$é na sicie
i, Ml PN-EN 1429 <0.2(3) <02(3) <0,2(3)
Pozostalos¢ na sicie
po7dniach | o0 e 1400 TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania sito
0,5mm, %(m/m)
Sedymentacja po 7 .
dniach, Y%(n/m) PN-EN 12847 TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Adhezja ¥, %
pokrycia Zal. NA.2.2 =75 =73 >175
powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 NPD (0) NPD (0) >3,5
Wymagania dotyczace asfaltu odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
VEHERReA w25 | pmny 1amg <100 (3) <100 (3) <100 (3)
0,1mm
Temperatura
mihfont G PN-EN 1427 >39(5) > 43 (4) >39(5)
NawrGtspreZysy W | o BN 13398 NPD (0) > 50 (4) NPD (0)
25°C, %

Y Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na budowie

rozcieficzeniu przed
wbudowaniem

*) Badanie na wypelniaczu mineralnym Sikaisol
¥ Badanie na kruszywie bazaltowym
- klasa TBR ,do zadeklarowania” oznacza, ze producent moze w ftrybie dowolnym dostarczy¢

informacje o tej wlasciwosci wraz z wyrobem.

- klasa NPD , wlasciwosé uzytkowa nie okreslana” oznacza , ze

okreslenia ani deklarowania tej wlasciwogci

producent nie jest zobowiazany do

2.4. Kruszywo do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej nalezy stosowaé kruszywo (grys) 2/5 mm o wlasciwosciach nie

gorszych niz zastosowanych do warstwy $cieralnej na drodze.
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2.5, Skladowanie emulsji asfaltowej

Warunki skladowania nie moga powodowa¢ utraty cech emulsji i obniZenia jej jakosci. Emulsje
nalezy magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiomikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Warunki przechowywania:
—  czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty jej produkeji,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet
3.1.Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3
3.2.Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca sig uzycie
urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementow
czyszezacych i shizyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeni przylegajgcych do czyszezonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania.
Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzgt pomocniczy:

—  sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
3.3.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w
lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania sig skrapiarki,

- iloéci dozowanej emulsji (dozator).

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnié rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zalozonej.

Tylko przy matych powierzchniach spryskiwanych Ilub gdy zastosowanie skrapiarek
samobieznych z rampa opryskowa jest niemozliwe, dopuszcza sig zastosowanie recznych urzadzen do
wykonania skropienia.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4
4.2, Transport materialow

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdg korodowaty pod wplywem emulsji i nie
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beda powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zZ innymi materialami
i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy uzyciu szezotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych.

Zanieczyszczenia stwardniale, nie dajace sie usungé mechanicznie, nalezy usunaé recznie lub za
pomocg dostosowanego sprzetu.

Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie mozna oczyscié
Sprezonym powietrzem.

Oczyszezeniu podlegaja wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszezona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapié
dopiero po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Temperatura podioza w czasie skrapiania powinna wynosié nie mniej niz +5°C. Nie zaleca sig
wykonywania skrapiania podezas opadéw atmosferycznych lub po nich.

Temperatura napelniania skrapiarek, przechowywania i uzycia emulsji powinna miescié si¢ w
przedziale:

— emulsja asfaltowa - min. 40°C, maks 70°C.

— emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem - min. 50°C, maks 80°C.

Skropienie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszezy asfaltowych. Dopuszeza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia
te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
okres niezbgdny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawea powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

Zaleca sig po rozpadzie emulsji zastosowaé posypke z grysu 2/5 mm. Kruszywo powinno byé
rozfozone réwnomiernie w taki sposob, aby zapewnié catkowite pokrycie zabezpieczanej powierzchni,
bez naddatku z luZnego kruszywa co ma zabezpieczyé kota samochoddw dostawczych i kota/ggsienice
rozkladarki przed kontaktem z asfaltem wytraconym z emulsji. Niezbedna iloé¢ kruszywa do
posypania skropienia powinna byé ustalona kazdorazowo na odeinku prébnym lub przyjeta na
podstawie poréwnania z wykonanymi wezesniej impregnacjami takiej samej mieszanki mineralnej.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawcee naprawione.

5.4. Zuzycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno byé wykonane w ilodci podanej w przeliczeniu na pozostale
lepiszcze zgodnie z Tablica 2.
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1.
W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m? moze byé konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec splynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.
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Tablica 2. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja
asfaltowa podloza pod warstwe asfaltows

Uktadana warstwa . Ilosé pozostalego
asHiliona Podloze pod warstwe asfaltowa lepiszeza [kg/m?]

Podbudowa z betonu Podbudowa z mieszanki 0.5 < 0.7
asfaltowego niezwigzanej z kruszywem 0/31,5 o
Warstwa wigzgea 2 Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3+0,5
betonu asfaltowego
Warstwa scieralna Warstwa wigzaca z betonu 0.1 030
z betonu asfaltowego asfaltowego 2 ?
a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem

Dokladne zuzycie asfaltu winno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

Powierzchnia powinna by¢é skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody,
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;
— 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,
— 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarks wyposazona w rampe skrapiajaca.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6

6.2, Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialn znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreélenia wymaganej ilodci emulsji w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na ZKP, ktéra
powinna by¢ certyfikowana przez jednostke notyfikowana (wymagang do oznakowania CE) lub przez
jednostke akredytowang (wymagang do oznakowania znakiem budowlanym B).

Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji jej lepkos¢ — badanie wg PN-EN
12846.

6.3.2. Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego

Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez
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odparowanie, poddanego stabilizacji — wedhig normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi starzenia
- wedhig normy PN-EN 14769.

6.3.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosé skropienia powinna byé sprawdzana wizualnie.

Kontrolg ilosci rozktadanego lepiszeza po odparowaniu wody, nalezy wykonaé¢ wedhig PN-EN
12272-1. Badanie nalezy przeprowadzaé kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki w danym
dniu oraz w ciagu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

6.3.4, Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszezenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania
tej czynnoéei.

6.3.5. Badanie wytrzymatosci na $cinanie

Badanie polgczenia migdzywarstwowego w odniesieniu do drég KRI1-3 nie jest obligatoryjne,
jednak nalezy je wykonaé w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonania robét,

Sposéb wykonania badania zostal podany w »Instrukeji laboratoryjnego badania sczepnosci
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”,
GDDKIA, Gdansk, 2014,

Wymagana wytrzymalo$¢ na scinanie podana jest w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagana wytrzymalos¢ na $cinanie polaczenia miedzy warstwami nawierzchni

. Polgezenic misdzy Wymagana wytrzymatosé na _scmam'e, MPa,
B . . . na drogach o kategorii ruchu:
warstwami nawierzchni
KR2
1. scieralnej/wiazgcej 1,0
7l wiazacej/podbudowy 0,7

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt. 7.

Jednostka obmiarows jest lm? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

8. Obmiar robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania oczyszczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robét,
- mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym myciem
wodg w tym réwniez wodg pod ci$nieniem,
- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszezen,
- Wywiezienie zanieczyszczen (odpadkéw) z miejsca budowy,
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- ocena wizualna dokladnosci wykonania robét,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robot,
- zakup emulsji i innych niezb¢dnych materjaléw do wykonania robdt wraz z ich transportem i

sktadowaniem,

- rozlozenie emulsji na warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z pkt. 1.3,

- rozsypanie pojedynczej warstwy kruszywa, w celu zabezpieczenia emulsji przed wyrywaniem
kotami samochodow,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzomnych robét.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 13808

PN-EN 12591
PN-EN 12272-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czgs¢ 1. Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszeza i kruszywa.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igly
PN-EN 13075 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczenie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych
przez zanurzenie w wodzie
10.2. Inne dokumenty

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIA, Gdansk, 2014.

WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

ST D-04.03.01
56



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01

ULEPSZONE PODELOZE Z MIESZANKI
ZWIAZANEJ CEMENTEM
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1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem
w ramach Przebudowy Rolnej (w m. Pozna).

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza  Specyfikacja  Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podloza z mieszanki zwiazanej cementem wraz z pielegnacja
i obejmuja:

— wykonanie warstwy ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem (z wytwomi) klasy
C 3/4 - gr. 15cm- droga, zjazdy, miejsca postojowe

— wykonanie warstwy ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem (z wytworni) klasy
C 1,5/2,0 - gr. 10cm- chodnik,

— pielegnacja piaskiem i polewanie wodg.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i1 wlasciwego wykonania nawierzchni. Do
warstwy podloza ulepszonego zalicza sig takze warstwg mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podloza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podloze.

1.4.5, Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajgca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.6. Mieszanka MC — mieszanka o cigglym uziarnieniu, skladajaca sie z destruktu lub destruktu i
kruszywa mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z cementem w okreslonych proporcjach, w
warunkach optymalnej wilgotnosci.

1.4.7. Pozostale okreélenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
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2. Materialy
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt.2.

2.2, Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 wedlug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Wilasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Poczgtek czasu wigzania, min., nie wezeéniej niz: 75
Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy zastosowaé kruszywa naturalne lub
sztuczne zgodne z norma PN-EN 13242.
Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwiazanej cementem przedstawiono w Tablicy

2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z
mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242
B Sandli Metoda dla ruchu kategorii KR2
\hlfc{asmwosc badania | Punkt | gja kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
ruszywa wg PN-EN
13242 | podioza ulepszonego i podbudowy pomocniczej

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 43.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20,

933-1 kruszywo drobne: kat. Gr80,

kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GA75.

Uziamienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN | 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa 933-1
grubego na sitach
posrednich
Tolerancje typowego PN-EN | 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (t]. brak
uziarnienia kruszywa 933-1 wymagania),
drobnego i kruszywa o kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTA\NR
ciaglym uziarnieniu (tj. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN | 4.4 Kat. Flpeutarowane (tj. wsk. ptaskosci > 50)
— maksymalne warunki 933-39
wskaznika plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN | 4.4 Kat. SIpewarowane (tj. wsk. ksztaltu >55)
— maksymalne wartosci 933-47
wskaZnika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN |45 Kat. Cxg (tj. brak wymagania)
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zawartosci ziaren o 933-5
powierzchniach
przekruszonych lub
famanych oraz ziaren
caltkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawartosé pylow™) w PN-EN | 4.6 Kat. foertarowane (1j. masa frakeji przechodzgcej
kruszywie grubym 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartosé pytow™ w PN-EN [ 4.6 Kat. fpextarowane (tj. masa frakeji przechodzacej
kruszywie drobnym 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)
Jako$é pylow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na PN-EN | 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
rozdrabnianie kruszywa 1097-2
grubego
Odpornos$é¢ na $cieranie PN-EN | 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN |54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9
Nasigkliwos¢ PN-EN |55 Deklarowana
1097-
6, roz. 7,
8i9
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN | 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASoz (tj. zawartos¢
kwasie 1744-1 siarczanow < 0,2%),
zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1 (1.
zawartosc siarczanow < 1,0%)
Calkowita zawarto$¢ siarki | PN-EN | 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak
1744-1 wymagania), zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
kat. S; (tj. zawartosc¢ siarki calkowitej < 2%)
Skiadniki wptywajace na PN-EN | 64.1 Deklarowana
szybkos¢ wigzania i 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Stalo$¢ objetosei zuzla PN-EN | 6.4.2.1 Kat, Vs (1j. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego 1
o 193 elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN | 6.4.2.2 | Brakrozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1,
p-19:2
Skladniki rozpuszczalne w | PN-EN | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie 1744-3 odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obeych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN | 7.2 Kat. SBya (tj. wzrost wspdtczynnika Los
1367-3 i Angeles po gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2
Nasigkliwosc PN-EN [ 7.3.2 Kat. W242 (1j. maksymalna wartosc¢
(Jesli kruszywo nie spetni | 1097-6, nasigkliwosci < 2% masy)
warunku Wa,2, to nalezy roz. 7
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zbadac¢ jego
mrozoodpornosé wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodpornos¢ na PN-EN | 73.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fy (tj.
kruszywa frakcji 8/16 mm | 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
(Badanie skaty osadowe: kat. Fio,
wykonywane tylko w kruszywa z recyklingu: kat. Fig (Fas***)
przypadku, gdy
nasigkliwos¢ kruszywa
przekracza WA2:2)
Skiad mineralogiczny - Zal. C Deklarowany

p-C3.4
Istotne cechy - Zal.C Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
srodowiskowe pkt. okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

C34 zazwyczaj nie wystepuje w Zrédlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg

odrebnych przepisdw
*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci
kY Laczna zawartod¢ pylow w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych

granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$é w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej warstwy nalezy stosowaé wode
odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badaf laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wode pitng.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2,
Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opézniajgce wiazanie, nalezy
to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielggnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwiazanej cementem mogg by¢ stosowane:
— preparaty piel¢gnacyjne posiadajgce Aprobate Techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wiokniny techniczne,
— piasek i woda.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawea przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastgpujgcego sprzetu:
~ Wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
- przewozne zbiorniki na wode,
— ukfadarki do rozkladania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
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— zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w
miejscach trudno dostepnych.

Uzyty przez Wykonawee sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.
4,

4.2. Transport materialow

Cement luzem nalezy przewozié cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, pyleniem, rozsegregowaniem,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze byé dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu,
w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 Wwysuszeniem
lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robdt
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt. 5.
5.2. Skiad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$é cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ mniejsza od
warto$ci podanych w Tablicy 3.

Zawarto$é wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub do§wiadezenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki zwigzanej cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych
wezeéniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

— wyniki badan kruszywa,

— wyniki badafi cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 197-1.

— wyniki badaf wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem
wedlug metod podanych w niniejszej ST.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawiera¢:

— wymagana zawartos¢ cementu w mieszance,
— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,
— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.
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5.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metods
wg PN-EN 933-1,

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na Rysunku 1.
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Rys. 1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

5.3.2. Zawarto$§¢ cementu

Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
Tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, | Minimalna zawartodé
mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3 jesli podczas
procesu produkeyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godnos¢ z wymaganiami Tablicy 4.

5.2.3. Zawarto§¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
5.3.4. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Probki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50.

Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie prébek wodg odbywa si¢ pod
cisnieniem normalnym i przy calkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
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5.3.5. Badanie wytrzymalosci
Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej

zgodnej z PN-EN 13286-41.
Wytrzymalo$é na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna byé oznaczana zgodnie z PN-EN

13286-41 po 28 dniach pielegnacji.
5.3.6. Badanie mrozoodpornos$ci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na $ciskanie Rc“© probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymalo$ci na $ciskanie Re probki po 28 dniach pielggnacii.

Wskaznik mrozoodpornosei = Rc“%/Re

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% -

100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie zanurzyé nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a
nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 £ 2°C przez 8
godzin i odmrazania w wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 prébkach i do obliczen
przyjmowac $rednig. Wynika badania r6znigcy si¢ od sredniej o wigeej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako
miarodajng warto§¢é wytrzymatosci na $ciskanie Rc?C, Re nalezy przyjaé sredniag obliczona z
pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

5.4, Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem
Mieszanki zwigzane cementem winny speinia¢ wymagania podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem

Lp. Wiasciwosé Wymagania Uwagi
1.0 | Skladniki
1.1 |Cement wg PN-EN 197-1 -
1.2 |Kruszywo tablica 2 -
1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/31,5 -
rysunek 1
mm
2.2 |Minimalna zawarto$¢ Tablica 3
cementu
23 sz : " . | Ustalenie na podstawie
Zawartos¢ wody pkt. 5.2.3 wg projektu mieszanki PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymalosé na $ciskanie | klasa C1,5/2,0 klasa C 3/4 Badanie wg PN-EN
(system I) — klasa (nie wiecej niz | (nie wigcej niz | 13286-41 po 28 dniach
wytrzymatosci Re 4.0 MPa) 6,0 MPa) pielegnacji
25 - Badanie
>
Mrozoodpormosé > 0,6 we gkt 276,

5.5. Warunki przystapienia do rob6t

Warstwa ulepszonego podioza z mieszanek zwiagzanych cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i
podczas opadéw deszczu.
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Nie nalezy rozpoczyna¢ robét, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej +5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i ulozenie mieszanki zwigzanej cementem

Skladniki mieszanki powinny by¢é dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objgtosciowego dozowania wody, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszezegdlnych sktadnikow:

— kruszywo + 3%,
— cement + 5%,
— woda + 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna byé ukfadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubos¢ ukfadania mieszanki powinna byé taka, aby zapewnié¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Przed ulozeniem mieszanki
nalezy podloze zwilzy¢ woda.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w pkt. 5.7.

5.7. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy ulepszonego podloza z mieszanek zwigzanych cementem nalezy prowadzié
przy uzyciu walcdw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaggszezanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sig od nizej
po%oZonej krawgdzi i przesuwaé pasami podiuznymi w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace
sig¢ W czasie zagqszczama zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powmny by¢ natychmiast
naprawione przez Wymlane; mieszanki na petng glebokosé, wyréwnanie i ponowne zagfgszczeme
Powierzchnia zaggszezonej warstwy powinna mieé prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza byé zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego od Is=1,00 wedhug Proctora. Zageszezenie powinno byé zakonczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu. Wartos¢ wtérnego modutu odksztalcenia na poziomie spodu konstrukcji
nawierzchni powinna wynosi¢ E; > 100 MPa.

Specjalng uwage nalezy po$wigci¢ zaggszezaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych oraz
wszelkich urzadzen obecych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszcezania lub w inny sposéb
wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubo$é, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podiuinych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szeroko$ci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionows krawedz.
Po zwilzeniu jei wodg nalezy wbudowac kolejny pas.

W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polgczeniu dziatek roboczych.
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Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakoAczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy

Warstwa ulepszonego podloza z mieszanek zwigzanych cementem powinna by¢ poddana
pielegnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utrata wilgotnosci. Materialy do
pielegnacji podano w pkt. 2.6 niniejszej ST. Sposob pielggnacji zaproponowany przez Wykonawce
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ si¢ wylgcznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Warstwa ulepszonego podloza z mieszanek zwigzanych cementem po wykonaniu, a przed
ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawceg robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy ulepszonego
podloza wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Warstwa ulepszonego podloza z mieszanek zwigzanych cementem powinna by¢ przykryta przed
zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robdt
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogoblne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosei, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosei materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakecie wykonywania roboét
6.3.1. Czestotliwos$c oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje Tablica

Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot

Czestotliwoé¢ badan

Lp. | Wyszczegolnienie robot Wartosci dopuszezalne

Dla kazdej partii

1 | Wihasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Tablica 2
zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosci wody e — PN-EN 1008
watpliwego zrédla
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Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1

4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1
; i : Wilgotno$¢ optymalna z

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancia +10%, -20%

6 Gitithiag, Waisivgy Jw, Tolerancja £ 1 cm
podbudowy

Bl Tw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
mieszanki

g |OmiaceenicwyimymaloSel| 4o cs gt PN-EN 13286-41
na sciskanie

9 Oznaczenie - Na zlecenie Inzyniera p-5.3.6
mrozoodpornosci

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okreli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wilasciwosei powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 2 niniejszej ST.

6.3.3. Wladciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwoéei podane w Tablicy 1.
6.3.4. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badania wody wedlug PN-EN 1008.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna byé zgodna z podang na Rysunku 1 w pkt.
53.1.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosei optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ nie moze sig r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnego z
Dokumentacjg Projektows i pkt. 5.7 niniejszej ST wedlug normalnej préby Proctora.

6.3.9. Wytrzymalos¢ na éciskanie
Wytrzymalo$¢ na sciskanie nalezy badaé zgodnie z pkt. 5.3.5 oraz PN-S-96012.
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Wyniki wytrzymatosei na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w  Tablicy
4,

6.3.10. Mrozoodporno$c

Mrozoodporno$¢ nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 5.3.6 oraz PN-S-96012.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje Tablica

6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy zwigzanej cementem
Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokosé co 50 m
2 | Rownosé podhuzna co 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnos¢ poprzeczna co 50m i w miejscach wskazanych przez Inzyniera
4 | Spadki poprzeczne* Jw.
5 | Rzedne wysokosciowe Tw.
6 | Uksztattowanie osi w planie™ Tw,
I [ IR ;rr;egl;ﬁlg;a;ﬁzrc;ziafki roboczej i w miejscach wskazanych

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roznic si¢ od szerokosei projektowanej o
wiecej niz +10cm, -0cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnoéci podhizne i poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzyé
4-metrowg latg lub metoda rownowazna.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé 15 mm,
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektows z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosdciowe warstwy

Réznice pomigdzy rz¢dnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy i ulepszonegopodioza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7, Grubosé¢ warstwy

Grubosé warstwy nie moze rozni¢ sig¢ od projektowanej o wiecej niz -1 cm +0 cm.
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6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy zwigzanej cementem

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w pkt. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala
grubo$é i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera,

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstweg przez
zerwanie jej na pelna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszeza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcey.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej ST,
to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i1 wymieniona na nowa o odpowiednich
wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podioza z
mieszanek zwigzanych cementem wraz z pielggnacja.

8. Odbiér robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST, daly wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnoS$ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robot,

—~ opracowanie recepty,

— badania kruszywa,
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— zakup, transport i skladowanie materialéw oraz wyprodukowanie mieszanki i jej transport na
miejsce whudowania lub zakup i transport gotowej mieszanki,

— dostarczenie, ustawienie i rozebranie niezbednego sprzetu do wykonania robét,

— dostarczenie i rozscielenie mieszanek zwigzanych cementem,

— zageszczenie mieszanek,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Czesé 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwos$ei kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia Jub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwos$cei kruszyw. Oznaczanie zawartosci
drobnych czastek. Badania blekitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 1008

PN-5-96012

PN-B-04481
BN-77/8931-12

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.
Zalacznik nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
KAMIENNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej SST s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej betonowych
w ramach Przebudowy ulicy Rolnej (w m. Poznaf).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej rzedowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne™ pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN-1342:2003 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni
z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztaltow rozrdznia sie trzy typy kostki:
- regularng,

Nalezy stosowac kostke regularng: normalng.

Nalezy stosowa¢ kostke klasy : I.

Nalezy stosowac kostke gatunku: I,

W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozrdéznia si¢ nastgpujace
wielkosci (cm):
— kostka regularna i rzgdowa — minimalna wysokosé 14,

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymaloéciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe dla kostki kamiennej
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Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymalosciowe I We dlug
Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie PN-B-04110

1 ) ; . .| 160
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej (3]
niz

2 Scieralnosé na tarczy Boehmego, 0.2 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz i [4]

3 | Wytrzymatosé na uderzenie 12 PN-B-04115
(zwigzlo$c), liczba uderzen, nie [5]
mniej niz

4 [Nasigkliwosé woda, w %, nie wiecej | 0,5 PN-B-04101 [1]
niz

5 | Odporno$é na zamrazanie nie bada sig | PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularne;j

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szeScianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalne;

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej oraz dopuszczalne odchylki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchylki
Wyszczegdlnienie cm) dla gatunku (cm)
min. 14 1
Wymiar a min .14 +0,5
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do goérnej |- 1,0
(czola), nie mniejszy niz
Nierdwnosci powierzchni
" i o | +04
ornej (czola), nie wicksze niz
Wypuklosé powierzchni
o . - 0.4
bocznej, nie wieksza niz
Nieréwno$é powierzchni | - +04
dolnej (stopki), nie wieksza niz -
Peknigcia kostki - niedopuszczalne
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Krawedzie, co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny byé bez uszkodzef.
Pozostale krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie diugo$ci nie wigkszej niz pét wymiaru wysokosci
kostki (a), natomiast fgczna ich dhugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwick z narozy kostki gatunku 1 sg niedopuszczalne.

Szeroko$é lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6
cm.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni
kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01
[16].

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z
SST D-08.01.01 , . Krawezniki betonowe.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiadaé wymaganiom podanym w SST
D-08.01.02 , Krawezniki kamienne™.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypehiania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakeji od 0 do 8§ mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakeji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirows i do zaprawy cementowo-
piaskowe] nie moze przekraczaé 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakeji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrédia poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna byé stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14]
[ub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujagcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,
~ ubijakéw recznych 1 mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT
4.1, Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow
4,2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uklada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypelnita calg
powierzchni¢ $rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio ukladaé nastepne
warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sig¢ luZzno usypang. Ladowanie reczne kostek regulamych i
rzgdowych powinno byé wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki
regulame i rzgdowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regulamng i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna skladowaé w
pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozié dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej Iub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, thucznia itp. to
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:
- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
~ D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki kamienne uliczne,
odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno byé¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.
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5.4, Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowa¢ jeden z nastepujgcych
rodzajéw podsypki:

— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materialéw stosowanych na podsypke powinny byé zgodne z pkt 2 niniejszej
SST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows i SST.

Wspélczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowe] Iub cementowo-
zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymalo$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Ry = 14
MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom
PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsja asfaltowg szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru
kruszywa, spelniajgca wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ ukladana:
— wrzedy poprzeczne, prostopadle do osi drogi,
— wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
- w jodetke.

Deseri nawierzchni z kostki regularnej powinien byé dostosowany do wymiaréw kostki.
Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ ukfadane w rzedy poprzeczne. Kostki
srednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki male, o wysokosei od 8 do 10 em, moga byé ukladane
w rzedy poprzeczne, w rz¢dy ukosne lub w jodelke.

Ukladanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych
dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podiuznym.

Warunki ukladania kostki rzgdowej sa takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa uklada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza sig
ukladanie kostek w rzedy ukosne lub jodelke.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odleglosei od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnosci podioza.

Szczeliny podluzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukfadania nawierzchni potowa
szerokosci jezdni.

Przy ukladaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
zwirowej z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej
nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosié¢
od 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystapienia do robot

Kostkg na zaprawie cementowo-piaskowe] 1 cementowo-zwirowej mozna ukladac bez
srodkow ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzZsza. Nie nalezy
ukfada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez
nakrycie materialem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce
cementowo-zwirowej nalezy chronié w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.4. Ubijanie kostki

ST D-05.03.01
90



Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypelnienia spoin.

a) Kostke na podsypee zwirowej lub piaskowej przy wypekieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy
ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelnienie dolnych czeéci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosié od 1,5 do 2,0
cm.

Ulozona nawierzchnie z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4
mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza sig kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba
nawierzchnig oczyscié¢ szezotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ciezarze okolo 30 kg, uderzajac
ubijakiem kazdg kostkg oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do
srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupelnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w kierunku podiuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a
nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin
zaprawg cementowo-piaskows. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory plytowe lub
lekkie walce wibracyjne.
¢) Kostke na podsypce zwirowej przy wypeknieniu spoin masa zalewowa nalezy ubijaé trzykrotnie.

Spoiny zalewa sig po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekna podezas ubijania powinny byé wymienione na cafe. Ostatni rzad kostek na
zakornczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podlozu.

5.5.5. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
ukladanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowa nalezy stosowaé przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej ukfadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub
piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
ukfadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej.

Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno byé wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymalo$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

~ przed rozpocz¢ciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona wody z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

— glebokosé wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowsg powinna wynosié okoto 5 em,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypelnienie spoin masg zalewowa powinno byé wykonane z zachowaniem nastepujacych

magar:

— masa zalewowa powinna odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem masg zalewows powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glebokosé
okoto 5 cm,

- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna dokladnie wypeniac spoiny i wykazywaé dobra przyczepnosé do kostek.
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Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastgpujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien byé obficie polewany wodsg, aby wypelnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Piclegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-
piaskowa polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w
stalej wilgotnoéci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie¢ nalezy przykry¢ piaskiem i
utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ dokladnie z piasku i mozna oddaé¢ do
ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione masa zalewowa, moze by¢ oddana
do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypelinione piaskiem i pokryte warstwa piasku,
mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypemia spoiny i po kilku dniach
pielegnacj¢ nawierzchni mozna uznac za ukonczong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-
EN-1342:2003 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchylek,
podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sklad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkosci. Wielkos$¢ partii nie powinna przekraczac 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé¢ w sposéb losowy probke skladajaca si¢ z
kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uznaé¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli
liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub
mniejsza od 4.

W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg
partie nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy
uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli
chociaz jedno ze sprawdzefi da wynik ujemny, cala parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektows oraz
z wymaganiami okre$lonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowosci ukfadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z B, 5.50,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okredlenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 em
ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnogei z wymaganiami
Zzawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢, co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dhugosci okolo 10 cm i zmierzenie
glgbokosci wypelnienia spoiny zapraws, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej -
rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnosc

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+ 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiece]
niz+ 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokosé nawierzchni nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszezalne odchylki od projektowanej grubosei podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0
cm.

6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwosc oraz zakres badai i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ i zakres badari cech geometrycznych nawierzchni
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Lp. | Wyszczegélnienie  badan | Minimalna czgstotliwoéé
i pomiaréw badan i pomiaréw
; 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
1| Ppues peprzeae punktach niwelety
o 10 razy na | km i w charakterystycznych
2  |Rzedne wysokosciowe siktachilualiny
s |\ thenimaie & W 10 razy na 1 km 1 w charakterystycznych
olasiie punktach niwelety
4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos$é podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhig pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
~ dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci woda
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2. PN-B-04102
3. PN-B-04110
4. PN-B-04111
5. PN-B-04115
6. PN-B-06251
7. PN-B-06712
8. PN-EN-
1342:2003
9. PN-B-19701
10. PN-B-32250
11. PN-S-06100
12. PN-5-96026
13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15, BN-66/6775-01
16. BN-80/6775-
03/01
17. BN-80/6775-
03/04
18. BN-68/8931-04
10.2. Inne dokumenty

Materialy —kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Materialty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie

Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia
na uderzenie (zwigztosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych -- Wymagania i metody badan
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad,
wymagania 1 ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
droég, wulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych.
Krawegzniki 1 obrzeza
Drogi samochodowe.
planografem i fatg.

Pomiar rownosei nawierzchni

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
Warstwa Scieralna

-AC 118
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Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach
Przebudowy ulicy Rolnej (w m. Poznan).
1.2.Zakres stosowania ST

Ninigjsza  Specyfikacja  Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu warstwy

$cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego i obejmuja:

- wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S - gr. 4 cm— KR2 (jezdnia).

1.1. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowych pojeé niniejszej specyfikacji podano w STWIORB D-00.00.00
., Wymagania og6lne".

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeiniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloScia asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.2. Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
2. MATERIALY

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591. Wymagania dla asfaltu
drogowego 50/70.

Metoda Wymaganie
Lp. | Wiasciwosci
badania 50/70
1 2 2 4
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 50-70
mm
2 Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 46-54
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3 Temperatura zaplonu, oC PN-EN 22592 230
nie mniej niz

4 | Zawartos¢  skladnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99
nie mniej niz m/m

5 Zmiana masy po
tarzeniu (ubytek Iub
;r";;fo’;t) (ubytek Iub | o, PN-EN 12607-1 | 0,5

’ m/m

nie wigcej niz

6 Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia oC PN-EN 1427 48
po starzeniu, nie mniej
niz

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 22
nie wiecej niz

2| et MP- | oc | PN-EN 1427 9
migknienia po starzeniu,
nie wigeej niz

10 | Temperatura famliwosci oC: PN-EN 12593 8
Fraassa, nie wiecej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiomikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewezymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043
i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa

powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.
2.3.1. Kruszywo grube
Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wihasciwosei kruszywa

KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

Gasns
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii:

Gzon1s
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Gzon7s

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: | f2

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 [ub wg PN-EN 933-4;

. . . . FIZj lub szj
kategorla nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
famanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie | Cpektarowana
nizsza niz;

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie | Ldsg

WYZSZa niz:

Odporno$é na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, | PSV 4
kategoria nie nizsza niz:

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana preez
producenta

Nasiakliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: leliardwing preez
producenta

Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-1 w 1% NaCl, warto$¢ Fraa 10

nie wyzsza niz:

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; wymagana

; SBLa

kategoria:

Skfad chemiczny ~— uproszczony opis petrograficzny | deklarowany przez

wg PN-EN 932-3 producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;
mypc 0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z Zzuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. | wymagana odpornosé
19.15

Rozpad zwiazkéw Zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2: Wy adpommise

Stalo$¢  objetosci  kruszywa z  zuzla  stalowniczego

wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vas

* Kruszywa grube, ktdre nie speiniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
mogq byé stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktdra obliczeniowo osigga
podang warto$é wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
Sredniq wazong wynikajgcq z wagowego udzialu kazdego z rodzaju kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance mienralno- asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie
kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko kruszywa grube kategorii PSVyy i wyzszej.
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2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8

1319948

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od

kategorii ruchu

KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii:

kategoria nie wyzsza niz;

GrcNR

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza niz: fi6

Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza niz: MBr10

Kanciasto$é krus%ngl drgbnego wg PN-EN  933-6, [0 R —

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz;

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez,
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2,
mipc0,1
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2.3.3. Wypelniacz
Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypelniacza

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu

KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-10

zgodnie z  tablica 24

w PN-EN 13043

Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBz10

Zawartosé wody wg PN-EN 1097-5, nie wyZzsza niz:

1 % (m/m)

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu wg

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vs
Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN 13179-1 [55],

i Argn8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WyZsza niz: W
Zawarto$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, cc
kategoria nie nizsza niz: 7
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg Ka20
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
,.Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDckiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
skladowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sig

odbywa¢é w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornos¢é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okreslona wedlig PN-EN 12697-11,

metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w

warunkach okre$lonych przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgezefi technologicznych (tj. zlgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych
materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzehni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

~ nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosei warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralna) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
PN-EN 13808 zgodnie z ST D-04.03.01

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowa i zbiornikéw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 »Wymagania
0golne”.

3.2. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy $cieralnej nawierzchni z mieszanek mineralno-
asfaltowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, o wydajnosci nie mniejszej niz 150 Mg/h z
automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Wytwérnia ~ powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz
zachowanie wiasciwej temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciaggle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialéw, na réznych etapach
przygotowywania materialéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
~  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

~  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
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—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

3.3. Ukiadanie mieszanki

Moze odbywa¢ sie przy uzyciu mechanicznej ukladarki o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig
otaczarki i posiadajace] nastepujace wyposazenie:

- automatyczne Sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niwelety oraz
gruboscia;

- elementy wibrujace (néz i plyta) do wstepnego zaggszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwosc i amplitudy drgan;
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.4. Do zageszczania mieszanki

Nalezy zastosowaé wybrany zestaw walcow.

Wybér rodzaju walcéw do zageszczania pozostawia sig Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci
oraz grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zaggszczenia, rodzaju mieszanki wielko$ci godzinnej
produkg;ji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ dokladnie sprawdzone na odcinku
prébnym przed dopuszezeniem do bezposredniego wykonawstwa,

3.5. Warstwa $cieralna

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego,
musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozié pojazdami samowyladowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podezas oczekiwania na rozladunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech jako$ciowych
mieszanki.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozic¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sig w:

— cysternach kolejowych;

— cysternach samochodowych;

— bebnach blaszanych.

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
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4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami
transportu z uwzglednieniem zaleceni producenta. Opakowanie powinno byé zabezpieczone tak, aby
nie uleglto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.

4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki powinien spelnia¢ nastepujace warunki:

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podezas transportu i postoju, przed whbudowaniem, mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie wymaganej temperatury. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

Odlegtosé wytwérni mieszanek mineralno-asfaltowych od miejsca wbudowywania nie powinna
przekracza¢ maksymalnie 60 km oraz czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin, z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury produkeji i
wbudowania

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

3.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych skladnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosei Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze skladnikoéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu wladciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi
w niniejszej ST.

Ponadto recept¢ na mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wykonaé przy kazdej zmianie
dostawcy lub zloza materiatu, jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech
produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno zawieraé kompletny zestaw
wynikéw badan okreslajacych przydatno$é funkcjonalng mieszanki mineralno-asfaltowej z optymalng
zawartoscig asfaltu i powinno dowodzié, ze spelnione sa wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w
niniejszej ST) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty.

Sklad mieszanki ( recepte ) nalezy projektowaé z minimum trzema wariantami zawartogci
asfaltu, w granicach dopuszezalnych odchylek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spelniaé wymagania okreslone w niniejszej ST w
calym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza

podano w tablicy 5.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej KR3
Wiasciwosc Przesiew, [%
(m/m)]
AC 118
KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
112 90 100
8 70 920
5,6 " "
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0

Zawarto$é lepiszcza, minimum” Buin 5.8

(*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych jest
okreslona przy zalozeniu gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m’ Jezeli stosowana mieszanka
ma inng gesto$¢ (pu), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalez
pomnozy¢ przez wspotczynnik o. wg rownania:
2,650
o=
Pd

Bumin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$é lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy
projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej ST, bgdaca sumg lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo mineralne w
mieszance.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego Buin 0 wielkos¢ dopuszezalnej odchytki 0,3 zawierajgcej blad dozowania sktadnikow i blad
badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla.

Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla

ruchu KR2
Warunki
zageszczania
Wiasciwosce wgg%IfT—EN Metoc%a i warunki
badania ACLIS
13108-20
v . Vinin1 0
Zawartosc’ wolnych | C.1.2, ubuar,ne, PN-EN 12697-8, p. 4
przestrzeni 2x50 uderzen -
Wolne przestrzenie B E B
wypelione gxlsg c‘;:”i“ﬂ“‘e’ PN-EN 12697-8, p. 5
lepiszezem Hderz VEBmaxos

Zawartos¢ wolnych

przestrzeni w | C.1.2, ubijanie,
mieszance 2x50 uderzen PREN 12060748,p. 5 VMAnins
mineralnej
PN-EN 12697-12,
przechowywanie W
Wrazliwosé na | C.]1.1,ubijanie, | 40°C 2 jednym cyklem ITSRo
dzialanie wody 2x35 uderzefl | zamrazania,

badanie w 25°C Y

® Ujednolicong procedure badania odpornoscei na dzialanie wody podano w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukfadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoécia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypehiaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperature wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyisza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura ~ mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe

$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos¢é podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

|

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar latg 4-metrowa lub rownowazng metodg)

Maksymalna
nieréwno$é  podloza
pod warstwe $cieralng
[mm]

Klasa drogi | Element nawierzchni

D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosei sg wieksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni [ub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosei (np. laty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypeié¢ materialem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedhug norm lub
aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekafi zmeczeniowych lub spekari
poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do

przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnic z recepty robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badarn
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié w
silosie lub zaladowa¢ na samochéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonanin odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca

wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia
warunkéw zageszezania,

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m.
Na odcinku probnym Wykonawea powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia

migdzy warstwami 1 ich wspdlpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

PodloZe powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego zgodnie z ST D-04.03.01.

5.8. Warunki przystgpienia do robét
Warstwa scieralna nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé ukladana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza niz:

e +5°C — przed przystapieniem do robét
e +5°C —w czasie robot

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
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Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym
podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.9. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w uklad
z automatycznym sterowaniem grubosei warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$é
walca ustalonym na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, na odcinku juz zaggszczonym, zabrania sig
postoju walca na cieptej nawierzchni

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku fuku
o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gérze.

Wiasciwosci wykonanej warstwy §cieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawartosc
o Wskaznik

5 . .| grubosé warstwy —_— wolnych
pr A . WoAIMAL technologicznej B przestrzeni
Ll [em] [%] w warstwie

[Yo(viv)]

AC11S, 4,0 > 98 1,5+4,0

KR1-KR2

5.10. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podiuznego nie nalezy umiejscawiaé w $ladach kol Nalezy unikaé umiejscawiania
zlgezy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ziacza w warstwie §cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokoscig warstwy, zfacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dzialki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem 1 zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zigeze
podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla zlacza poprzecznego.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem
siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zigcza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podhiznym do osi
jezdni.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowang krawegdz,
réwnomiernie zaggszczona, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skoséna.

Sposdb wykonywania polaczen technologicznych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosei, deklaracje zgodnogci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 10.

Tablica 10. Zakres oraz minimalna czgstotliwo$é badan i pomiaréw w czasie wytwarzania
i wbudowywania betonu asfaltowego w warstwe wigzaca

Lp. | Rodzaj badania | Minimalna czestotliwo§é

I. Badania kruszyw

1. | - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton i w przypadku watpliwosci
2. | - ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. | W przypadku watpliwosci

3. | - uziarnienie wypelniacza Wg wskazan planu jakosci producenta

II. Badania asfaltu

1 - penetracja w 25°C, lub

- temperatura migknienia metoda PiK 1 raz na kazde 300 ton dostawy

IT1. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. | - temperatura skladnikéw Dozér ciagly
2 ; Kazdy samochéd po zaladunku i w czasie
2. - temperatura mieszanki .
wbudowania
Nie rzadziej niz minimalna czgsto§é badan
3. - zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-

21 tablica A.3, kategoria Z

- wlasciwosei probek mieszanki mineralno-
4, asfaltowej pobranej z wytwdémi / zawartosé
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla

Jeden raz dziennie

6.3.2. Dopuszczalne odchylki
6.3.2.1. Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne | tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badafi oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy chyba, ze w konkretnym
przypadku podano inaczej.

Wszystkie wlasciwosci materiatow skladowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych
odchylek.

Wiasciwosci te nalezy oceniaé na podstawie badaf pobranych prébek materiatéw sktadowych jak
1 mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni
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(kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurg pobrania
prébek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.2, Zawartosé asfaltu i uziarnienie mieszanki

Badania kontrolne skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaja na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-EN 12697-1 i oznaczeniu skladu ziarnowego wg PN EN 12697-2.
Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem skladu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji podano w Tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki zawartosci skladnikow w zaleznoscei od ilosci badan

Rodzaj skladnikéw mm-a| Liczba wynikéw badan

i(l;:;g;zz) RERE LS | 2 od3do4 |od5do8 |od9dol9 | 220 |
<0,063 mm [%(m/m) +4.0 +3,6 £32 &0 0 2.4 +2.0
0d 0,063 mm do 2 mm =8 6,1 +5,0 +4.1 +3.3 £3.0
>2. mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 %33 £3.0
Ziarna grube 9450 |-7,6+50|-6,8+5,0 |-6,1+5,0 |-5545,0 +5,0
foe;‘;]iztz();zcalnego [}?ﬂfﬁa £06 |+055 |£050 |040 |%035 £0,30

6.3.3. ZawartoS¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$é wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metodg opisang w normie
PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody A, w
wodzie, opisanej w normie PN-EN 12697-5. Gegstos¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z
mieszanki pobrane] w dniu jej wbudowania nalezy okresli€ metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym, wedlug PN-EN 12697-6.

Zawarto$é wolnych przestrzeni w probce Marshalla powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych w
tablicy 9.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Wihasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ z czgstotliwoscig podang w
tablicy 10. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

7 czestotliwoscig podana w tablicy 10 nalezy kontrolowaé temperaturg skladnikéw mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3,

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zaladunku i w
czasie wbudowywania w nawierzchnig. Zaleca sig¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda
wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.4. Badanie cech geometrycznych warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.
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Tablica 12. Czgstotliwoéé oraz zakres badad

i pomiaréw wykonanej warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

. |Szerokos¢ warstwy 2 razy w miejscach wskazanych przez Inzyniera

2. |Réwnos¢ podluzna w sposob ciggly lub fatg co 10m

3. |Rownosé poprzeczna fatg co Sm, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20

4. | Spadki poprzeczne 0 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych
5. |Resdue wysokadsione }i?avi é)dz?:iclr]la prostych i co 10 m na osi podluinej i
6. |Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

7. | Zlgcza podhuine i poprzeczne kazde zlgcze (ocena wizualna)

8. | Wyglad zewngtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

9. | Grubos¢ warstwy

10. | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu

11. | Wolna przestrzeti w warstwie

6.4.2. Szeroko§¢ warstwy

Z czgstotliwoscig podang Tablicy 12 nalezy sprawdzaé szerokogé warstwy. Sprawdzenie polega
na zmierzeniu w poziomie, ta$mg miernicza, odlegloéci przeciwleglych bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze r6znié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5

cm.

6.4.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy stosowaé metode

pomiaru przy uzyciu 4-metrowej laty i klina.

Wymagana réwno$¢ podiuzna okreslona przez maksymalne dopuszezalne wartosci odchylen

wyrazone w mm podaje Tablica 13.

Tablica 13. Dopuszczalne wartoéci odchylef réwnosci podtuznej

Element nawierzchni

Dopuszczalne warto$ci

Rodzaj warstwy
konstrukcyjnej

odchyleri réwnosci podiuznej
[mm]

Pasy ruchu

Scieralna

<6

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode

pomiaru przy uzyciu faty i klina.

Diugos¢ faty w pomiarze réwnodci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢é

wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagana réwno$¢ poprzeczna okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen

wyrazone w mm podaje Tablica 14.

ST D-05.03.05a

112



Tablica 14. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej

; Dopuszczalne wartosci
. . Rodzaj warstwy . .k -
Element nawierzchni . .” | odchylen réwnosci poprzeczne)
konstrukeyjnej
[mm]
Pasy ruchu Scieralna <6

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przylozeniu faty i pomiar prze$witu klinem lub metoda réwnowazng.

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podiuznej

i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancjg - 1 cm, +0
cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg =
Scm.

6.4.7. Zlacza podluzne i poprzeczne

Zlacza poduzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie. Ztgcza podtuzne powinny by¢ polaczone tasmg termoplastyczng.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglgd zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.4.9. Grubo$¢ wykonanej warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy sprawdza¢ z czestotliwoscia podana w tablicy 12 na
podstawie wycietych probek metoda wg 12697-36. Grubos$¢ pojedynczej prébki i Sredniej z wielu préb
nie moze rozni¢é sie od grubosci projektowane] podanej w tablicy 9 o wiecej
niz -5% - +10%.

6.4.10. Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ wskaZnik zaggszczenia warstwy, na
probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie ggstosci objetosciowej wycigtych
prébek z gestoscig objetoSciowa probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej
dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywac metoda hydrostatyczng wg normy PN-EN
12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze byé nizszy niz podany w tablicy 9.

6.4.11. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ wolng przestrzen w warstwie wedlug
normy PN-EN 12697-8. Badania gestosci wedlug normy PN-EN 12697-5 i ggstoéci objgtosciowej
wedlug normy PN-EN 12697-6, nalezy wykona¢ na probkach wycietych z nawierzchni. Wynik
powinien miesci¢ sie w przedziale podanym w tablicy 9.
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7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy §cieralnej nawierzchni
z betonu asfaltowego AC11S, o grubosci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robédt obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie prowadzonych robot i jego utrzymanie,

—  zakup, transport i skladowanie materialow niezbgdnych do wykonania robét,

—  dostarczenie sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego na podstawie recepty laboratoryjnej i jej
transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikow,

—  mechaniczne roztoZenie i zaggszezenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykonanie i zabezpieczenie zlaczy za pomocg tasm bitumicznych,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badafi wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 3: Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosei kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiladciwosei kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

Badania geometrycznych wiasciwosdci kruszyw — Czgsé 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw

Badania geometrycznych wilasciwosei kruszyw — Czg$é 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gesto$ei wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornodei kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wladciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosei na starzenie pod wplywem
ciepla i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT
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PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepla i powietrza — Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco - Czgé¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czgs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czgs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgeo - Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu: Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Czes¢ 5: Oznaczanie gestoscei

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeco — Czg§¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosei probek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco ~ Czeéé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czgs¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czgsé 39: Oznaczanie zawartosci lepiszeza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czgsc 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukeie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych
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PN-EN 12831

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924~
2:2014-
04/Ap1:2014-07
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

na gorgco - Cze$é 46: Pekanie niskotemperaturowe i wilasciwoéci w badaniach
osiowego rozciagania

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeé¢é 21: Zakladowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesé 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszezy
asfaltowych metodg rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$é 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do Polskiej
Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specytikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami — poprawka do Polskiej Normy

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

ST D-05.03.05a
117



PN-EN 14188-2  Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne

WT-12014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. Zatgcznik do zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 25 wrze$nia 2014 r.

WT-2 2014. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA WIAZACA
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1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbiorn
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej nawierzchni z betopu asfaltowego w ramach
Przebudowy ulicy Rolnej (w m. Poznan).

1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza  Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu warstwy
wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego i obejmuja:

— wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16 W - gr.8 cm— KR2 (przebudowa
jezdni).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig lepiszcza
asfaltowego, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16 lub 22,

1.4.4. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig, mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i
zageszezona,

1.4.5. Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudows.

1.4.6. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezj¢ lepiszcza
asfaltowego do materialéw mineralnych oraz zwigksza odporno$é blonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na obmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.7. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wlasciwosci sg zgodne z recepty laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugoéci, co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.

1.4.10. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”  pkt.

1.5,
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
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2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Asfalt

Nalezy zastosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591 .

Tablica 1. Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50

Lp. Parametr Metoda badania Wymaganie
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-EN 1426 35-50
2. | Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 50-58
3. | Temperatura zaplonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 22592 240
4. | Rozpuszczalnosé, min % (mm) PN-EN 12592 99
5. | Zawartos¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2
6. | Temperatura tamliwosci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -5

Odpomo$¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
7. | - zmiana masy, max £, % PN-EN 12607-1 0,5
8. | - pozostala penetracja, min % PN-EN 1426 53
9. | - temperatura migknienia po starzeniu, min °C PN-EN 1427 52
10. | - wzrost temperatury mieknienia, max °C PN-EN 1427 3
2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wg PN-EN 13043
i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypekiacz.

2.3.1. Kruszywo grube
Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego

Wihasciwoscei kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

kategoria nie wyzsza niz:

KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

Gasnis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Gaons

Goonzs
Zawarto$¢ pylu wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 1
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4:

FLs lub STzs

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie
nizsza niz:

CDecharowm ]

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2,

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LAy

WyZsza niz:

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta

Nasiakliwo$é wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta

Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie 8/11, F
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11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; wymagana SB
kategoria: A

Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wg PN-EN 932-3 producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;
kategoria nie wyZsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Stalos$¢ objetosei kruszywa z zuzla stalowniczego 7.
wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria niec wyzsza niz: el

mrec 0,1

wymagana odpornosé

wymagana odporno$é

2.3.2. Kruszywo drobne
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8

mim

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosdci kruszywa kategorii ruchu
KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GroNR

Zawartosé pylow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis

Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza niz: MBE10

Kanciastosé krus?y\hfa dygbneg‘o. -wg PN-EN 933-6, Fueklutowan

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2, -

kategoria nie wyzsza niz:
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2.3.3. Wypelniacz

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypeiacza

Wymagania dla kategorii ruchu

Wiasciwoscei kruszywa
o KR2
G : i zgodnie z tablicg 24
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 w PN-EN 13043
Jako$¢ pyléw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBEe10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzZsza niz: 1 % (m/m)

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu wg

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasas
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1 [55], Auss8/25
wymagana kategoria: Res
Rozpuszc_zalnos’é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WSio
wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, cc
kategoria nie niZzsza niz: s
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w etniaczu mieszanym w

PN-EN 459-2, wymagana kaliegoriafvyp e K.Deklarowana
»Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornoéé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosila co najmniej 80%.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen

Do uszczelnienia, polaczeni technologicznych (tj. zlgczy podluznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych
materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi), nalezy stosowac:

— materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe itp. wedlug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié¢ nie mniej niz 15 mm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedfug PN-EN 13808 zgodnie z ST D-04.03.01.

Emulsj¢ asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, o wydajnosci nie mniejszej niz 150 Mg/h z
automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Wytwornia  powinna zapewnié wysuszenie i1 wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz
zachowanie wlaSciwej temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli produkceji zgodny z
PN-EN 13108-21.

Wytwoémia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na
ciggle monitorowanie temperatury poszczegblnych materiatéw, na réinych etapach
przygotowywania materialdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt.
4,

4.2, Transport materialow

Asfalt drogowy nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatléw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byé zabezpieczone tak, aby
nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji 1 nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podezas transportu i postoju, przed wbudowaniem, mieszanka powinna
byé zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie wymaganej temperatury. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

Odleglosé wytwodrni mieszanek mineralno-asfaltowych od miejsca wbudowywania nie powinna
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przekracza¢ maksymalnie 60 km oraz czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin, z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury produkcji i
wbudowania.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z InZynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze skladnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu wlasciwosci mieszanki i poré6wnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.

Ponadto receptg na mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wykonaé przy kazdej zmianie dostawcy
lub zloza materialu, jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech
produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno zawieraé kompletny zestaw wynikow
badan okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanki mineralno-asfaltowej z optymalna
zawartodcig asfaltu i powinno dowodzié, Zze spelnione sg wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w
niniejszej ST) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty.

Sklad mieszanki ( recepte ) nalezy projektowaé z minimum trzema wariantami zawartosci asfaltu,
w granicach dopuszezalnych odchytek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w niniejszej ST w calym
zakresie dopuszezalnych zawartosci asfaltu w mieszance.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne,

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl6 W
KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 -
16 90 100
112 65 80
8 » =
2 23 55
0,125 = -]
0,063 3,0 8.0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum (*) Buin4,6

(*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Brin) W mieszankach mineralno-asfaltowych jest
okreslona przy zalozeniu gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m’ Jezeli stosowana mieszanka
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ma inng gestos$é (o), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalez
pomnozy¢ przez wspolezynnik o wg réwnania:
2,650
o =——=

Pa
Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$é lepiszeza w mieszance mineralno-asfaltowe) przy
projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej ST, bedgca sumg lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne w
mieszance.
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego Bmin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej blad dozowania skladnikow i blad
badania.
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzgce blonke lepiszeza na ziarnach kruszywa ) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.

Probki powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR2

Wiadciwosé Xg‘l‘f]’qk_‘EZNagl‘?;fg@}f Metoda warunki badania AC 16 W

Zawartosé o

C.1.2, ubijanie, Vinin3.0
wolnych - dérzeﬁ PN-EN 12697-8, p.4 v
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8. 0. 5 VFBmin6s
wypelnione uderzen - VEBmaxso
lepiszczem
Zawartosc
wolnych -
przestenl w | o0s b, 2290 pa-pr e b 3 VMAminia

: uderzen
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRs
dzialanie wody | 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania®, g
badanie w 25°C

*) Ujednolicong procedure badania odpornosei na dzialanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zalgczniku 1 WT-2 2014

Przy zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanki mineralno-asfaltowej na bazie asfaltu 35/50
nalezy stosowac temperature mieszanki 140°C+ 5°C.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarkach cyklicznych (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
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oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé:
—= 190°C - dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwémi.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosié:
~ 0d 150°C do 190° C - z asfaltu drogowego 35/50

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym,

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem dopuszezalnych réznic ich skfadu:

— zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
— zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawarto$é wypelniacza: 1,0% (m/m).

5.4, Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

|

Maksymalne nieréwnoéci podloza pod warstwe wigzaca, nie powinny przekraczaé wartodci
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podfoza pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego (pomiar lata
4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢ podioza

Lp. | Element nawierzchni Tl
pod warstwe wigzgca [mm]

1. | Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Przed rozlozeniem warstwy wigzacej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropic¢
emulsjg asfaltowa zgodnie z ST D-04.03.01,

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazéw, wpustéw itp. urzadzed powinny byé¢ pokryte
materialem uszczelniajacym zgodnie z punktem 2.5 niniejszej ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Warstwe wiazgcg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltows przed ulozeniem
nastepnej warstwy asfaltowej (warstwy S$cieralnej) dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia
mig¢dzywarstwowego zgodnie z ST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wiazgca nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé ukladana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza niz:

o +5°C — przed przystapieniem do robdt
o +5°C —w czasie robot

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym
podtozu, podezas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszcezanie mieszanki powinno odbywaé sig bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs$é walca
ustalonym na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe
stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Manewry walca nalezy przeprowadzaé plynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania sig
postoju walca na ciepltej nawierzchni

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o
jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi ku gérze.

Wiasciwoscei wykonanej warstwy wigzacej powinny spelniaé warunki podane w tablicy 8
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Tablica 8. Wiasciwosci warstwy wigzgcej AC

Projektowana Wekaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubo$é warstwy b Geakeni przestrzeni w
technologicznej 8¢ %] warstwie
[cm] [Zo(v/v)]
ACl6e W 8 >98 3,0+7,0

5.8. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szczelne.

Zlgcza podiuznego nie nalezy umiejscawia¢ w §ladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania zlaczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Zlgcza w warstwie $cieralnej powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dzialki roboczej, powinny byé réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polows szerokodci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.

Zigcza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ziacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podhuznym do osi
jezdni.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
réwnomiernie zaggszezona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna byé skoéna.

Sposob wykonywania polgczeni technologicznych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jako$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoéci robat
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawea powinien:
~ uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badafi i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i
wbudowywania betonu asfaltowego w warstwe wigzaca

Lp. | Rodzaj badania | Minimalna czestotliwos¢
I. Badania kruszyw
1. | - uziamienie kruszywa 1 raz na 2000 ton i w przypadku watpliwosci
2. | - ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. | W przypadku watpliwosci
3. | - uziarnienie wypelniacza Wg wskazan planu jakosci producenta

II. Badania asfaltu

- penetracja w 25°C, lub

; o G w ; 1 zde 300 d
B, temperatura migknienia metoda PiK raz na kazde ton dostawy
I1I. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
1. | - temperatura sktadnikow Dozor ciagly
. : Kazdy samochdd po zaladunku i w czasie

2. | - temperatura mieszanki .
wbudowania
Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan

3. | - zawartosc asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-

21 tablica A.3, kategoria Z

- wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
4. | asfaltowej pobranej z wytworni / zawarto$é Jeden raz dziennie
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla

6.3.2. Dopuszczalne odchylki
6.3.2.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosei
graniczne 1 tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy chyba, ze w konkretnym
przypadku podano inaczej.

Wszystkie wilasciwoéci materialéw skltadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych
odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materialow skladowych jak
i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni
(kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobrania
prébek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawartosé asfaltu i uziarnienie mieszanki

Badania kontrolne skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaja na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-EN 12697-1 i oznaczeniu skladu ziarnowego wg PN EN 12697-2.

Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakeji podano w Tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikéw w zaleznosci od ilosci badan

Rodzaj skladnikéw mm-a Liczba wynikéw badan
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(kmsz}i'vl‘;‘;fsrzzf;;"dzqce I 2 | od3do4| od5do8 | 0d9do19| 220
<0,063 mm [%(m/m) +40 | 236 £37 2.9 24 | £20
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5.0 +4,1 +3.3 +3.0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +41 +3.3 +3.0
Ziarna grube -9+5,0 | -7,6+5,0| -6,8+5,0 | -6,1+5,0 | -5,5+5,0 +5,0
foz‘;i‘:;f;aizgfgﬁf/j ) | 206 | 055 | £050 | 040 +035 | %030

6.3.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metoda opisana w normie
PN-EN 12697-8. Ggstosé mieszanki mineralno-asfaltowej powinna byé zbadana wedlug metody A, w
wodzie, opisanej w normie PN-EN 12697-5. Gesto$é objetosciowa prébek Marshalla wykonanych z
mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okreslié metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym, wedlug PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla powinna miescié si¢ w granicach podanych w
tablicy 6.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowaé z czgstotliwoscia podang w
tablicy 9. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkeie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czgstotliwoseia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperature skladnikéw mieszanki,
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w
czasic wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda
welebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.4. Badanie cech geometrycznych warstwy wigZacej z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wiazgcej nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 11.
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Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego

Lp.

Wyszczegdlnienie badan

Minimalna czegstotliwos$¢ badan i pomiardw

1;

Szeroko$¢ warstwy

2 razy na kazdym wylocie z ronda w miejscach wskazanych
przez Inzyniera

2. | Réwnosé podtuzna w sposob ciagly lub lata co 10m

3. |Réwnoéé poprzeczna lata co 5m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20

4. | Spadki poprzeczne co 20 m oraz w punktach gléwnych lukéw poziomych
5. |Radnerwgadaisions ;}a;??dmz ir;:: I}1)1'05tych i co 10 m na osi podiuznej i

6. | Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7. | Ztacza podiuzne i poprzeczne kazde zlgcze (ocena wizualna)

8. | Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odeinka

9. | Grubosé¢ warstwy

10. | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu

11. | Wolna przestrzen w warstwie

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

7 czgstotliwosceia podana Tablicy 11 nalezy sprawdza¢ szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, ta$mag miernicza, odlegtosci przeciwleglych bocznych krawedzi.
Szeroko$¢ wykonane]j warstwy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5

CIl.

6.4.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

wyrazone w mm podaje Tablica 12.

wyrazone w mm podaje Tablica 13.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni nalezy stosowac metodg pomiaru
przy uzyciu 4-metrowej laty i klina.

Wymagana réwno$¢ podiuzna okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen

Tablica 12. Dopuszczalne wartosei odchylen réwnosei podtuznej

Element nawierzchni

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci podtuznej
[mm]

Rodzaj warstwy
konstrukcyjnej

Pasy ruchu

Wigzaca <9

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowaé metode pomiaru
przy uzyciu faty i klina.
Dlugo$é taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonany nie rzadziej niz co 5 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen

Tablica 13. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej
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Dopuszczalne warto$ei
odchylen rownoséci poprzecznej
[mm]

Rodzaj warstwy

Element nawierzchni g
konstrukeyjnej

Pasy ruchu Wigzaca <9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzaé spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przyloZeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub metodg réwnowazna.

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na lukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5. Rzgdne wysokoséciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy wigzacej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podhuznej
i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalna tolerancjg - 1 em, + 0
cm

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
5em.

6.4.7. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ziacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Zigcza podhuzne powinny by¢ polaczone tasma termoplastyczna.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.4.9. Grubo$¢ wykonanej warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy sprawdzaé z czestotliwo$cia podang w tablicy 11 na
podstawie wycigtych probek metoda wg 12697-36. Grubo$é pojedynczej prébki i éredniej z wielu prob
nie moze rémi¢ sig od grubosci projektowanej podanej w tablicy 8 o wiecej
niz -5% - +10%.

6.4.10. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Z czgstotliwoseia podang w tablicy 11 nalezy sprawdzaé wskasnik zaggszczenia warstwy, na
probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy, poprzez poréwnanie gestosci objetosciowe] wycietych
probek z gestoscig objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej
dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczng wg normy PN-EN
12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany w tablicy 8.

6.4.11. Wolna przestrzeii w zageszczonej warstwie

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzaé wolng przestrzed w warstwie wedlug

normy PN-EN 12697-8. Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 i gestosci objetosciowej

wedlug normy PN-EN 12697-6, nalezy wykonaé na prébkach wycigtych z nawierzchni. Wynik
powinien miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 8.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigZacej nawierzchni z
betonu asfaltowego AC16W, o grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektows.

8. Odbidr robét
Ogdlne wymagania dotyczace platnosei podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

b3

Cena wykonania robot obejmuje:

-~  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie prowadzonych robdt i jego utrzymanie,

- zakup, transport i sktadowanie materialéw niezbgdnych do wykonania robét,

—  dostarczenie sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego na podstawie recepty laboratoryjnej i jej
transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obeych
i kraweznikow,

— mechaniczne rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykonanie i zabezpieczenie zlaczy za pomoca tasm bitumicznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 1; Oznaczanie sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 3: Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwoscei kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena wilasciwoscei
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czesé 9: Ocena zawarto$ci

drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
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PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1[367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie ggstosei
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czeé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpomoscei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgs$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosei kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wplywem
ciepla i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wplywem
ciepla i powietrza — Czg¢éé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czgs¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czgé¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czgse 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu: Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objeto§ciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomicdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$é 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

PN-EN 12831
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13803

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-
2:2014-
04/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czesé¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodsg spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$é 42: Zawartosc czesci obeych w destrukeie asfaltowym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wlasciwosci w badaniach
osiowego rozciggania

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigZenia
cieplnego

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$é¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgéé 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc 21: Zakiadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czeéé 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszezy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czesé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czg$é 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do Polskiej
Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami — poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgé¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgsé 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
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otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne

WT-1 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. Zalgcznik do zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 25 wrze$nia 2014 r.

WT-2 2014. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zalgcznik do zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
NA ZIMNO
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1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno wykonywanych w ramach
Przebudowy ulicy Rolnej (w m. Poznan).

1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza  Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkeie 1.1.

1.3.Zakres robdét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét przy frezowaniu istniejgcej
nawierzchni bitumicznej na zimno i obejmuja:
— frezowanie nawierzchni z mieszanki mineralno - bitumicznej gr.12 cm (rozbiérka nawierzchni
bitumicznej),

— wywoz destruktu w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong glebokosé.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5.Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne™ pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacija
Projektows, ST i poleceniami InZyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowaé frezarki drogowe
umozliwiajace  frezowanie na zimno na  okreslona glgbokos¢ z  dokladnoscig
do 5 mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci
oraz pochylefi poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania réwnosci
okreslono w punkcie 5 niniejszej ST.

Szerokoé¢ bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$é bebna bedzie dostosowana do szerokoSci powierzchni skrawanej nawierzchni.
Przy frezowaniu calej jezdni szerokosci bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200
mm.
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ wyposazone w system
odpylania. Wydajnos¢é frezarek powinna zapewnia¢é wykonanie robét w terminie okreslonym w
kontrakcie, przy jak najmniejszym zakltéceniu w ruchu.

Wykonawea moze uzy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji
sprz¢tu Wykonawca powinien przedstawié dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyezace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien byé tak zorganizowany, aby zapewnié¢ prace frezarki
bez postojow. Materiat moze byé wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. Wykonanie robét
5.1.Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2, Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym.

Odeinki wykonywanych robét nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szezegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnaloéw Swietlnych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu i warunkéw ich umieszezania na drogach
(Dz.U. nr 220 22003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

5.2.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byé frezowana do glebokosci i szerokodei oraz pochylen zgodnych z
Dokumentacja Projektowa.

Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wéwezas, ze wzgledéw
bezpieczefistwa musza by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) nalezy usungé sfrezowany material i oczyséci¢ nawierzchnie,

b)  przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokoéé poduznych, pionowych krawedzi
nie moze przekraczaé 40 mm,

¢) pionowe krawedzie poprzeczne na zakorczenie dna roboczego powinny mie¢ klinowo
Scigte krawedzie.

Nawierzchnia powinna byé sfrezowana na gleboko$é okreslong w Dokumentacji Projektowej z

dokfadnoscig £ 5 mm.
Nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny powierzchni przed i po frezowaniu w celu okreslenia ilosci
destruktu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosei robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno
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Lp. Wiasciwosci nawierzchni Minimalna cz¢stotliwos¢ pomiarow
1 |Réwnosé podiuzna fatg 4-metrowa co 10 m
Réwnosé poprzeczna latg 4-metrowa co 5 m, a liczba
pomiardw nie mniejsza niz 20
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 [Szerokosé frezowania co50m
5 | Glebokosé frezowania na biezgco

6.3. Rownos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone lata 4-metrowg lub metoda réwnowazng nie
powinny przekraczaé 6mm.

6.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
z tolerancjg £0,5%.

6.5. Szeroko$é frezowania

Szerokoéé frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej z
dokladnoscig £5 cm.

6.6. Glebokos¢ frezowania
Gleboko$é frezowania powinna odpowiadaé glebokoscei okreslonej w Dokumentacji Projektowej z

doktadnoscig £5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni asfaltowych.

7. Obmiar robat
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1lm® (metr kwadratowy) wykonanego frezowania nawierzchni
asfaltowej.

8. Odbidr rebot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogblne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robot,
- wyznaczenie powierzchni frezowania,
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- frezowanie nawierzchni asfaltowej w zakresie i do glebokosci zgodnych
z Dokumentacja Projektowa,

- wywoz destruktu w miejsce wskazane przez Zamawiajacego,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu

10. Przepisy zwigzane

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegolowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnalow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat, nr 4.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej w ramach Przebudowy ulicy Rolnej (w m. Poznan).

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem:
- nawierzchnia z betonowej kostki brukowej grubosci 8 cm, koloru szarego- zjazdy, miejsca postojowe;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metods wibroprasowania. Produkowana
Jjest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkeji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania detyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$é z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Poszczegélne rodzaje materialéw powinny pochodzié ze Zrodet zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej i kamiennej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gora kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawegdzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia

nie powinny przekracza¢ 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugoéci £3 mm;

— na szerokosci £3 mm;

— na grubosci £5 mm.

2.1.4. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasigkliwosc

Nasigkliwosé¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 i wynosic¢ nie
wiecej niz 5%.

ST D-05.03.23
144



2,1.6. Odpornos¢ na dzialanie mrozu
Odpornoéé kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami

PN-EN 206-1.
Odpornos¢ na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— prébka nie wykazuje peknieé;

— strata masy nie przekracza 5%;

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci prébek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

2.1.7. Scieralnosé

Scieralno$é kostek betonowych okre§lona na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157 powinna wynosi¢ nie
wigcej niz 4 mm.

2.2. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych

2.2.1, Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
32,57, Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-
EN 197-1.

2.2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-EN 1008.

2.2.4, Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalos¢é, mniejsza nasigkliwo$é i wieksza
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Przed przystapieniem do wykonania robét Inspektor nadzoru sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez
Wykonawece propozycji sprzetowej z wymaganiami STWIORB,

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne zasady transportu podano w STWIORB D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone s na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
w foli¢ i spina ta$ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozié samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt piaszezysty - ro-
dzimy lub nasypowy o WP =35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczona dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na
podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien byé jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchnig powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
STWIORB D-04.01.01 ,,Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza®.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien byé
zgodny z dokumentacjg projektows.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze sta-
nowic:

grunt ulepszony pospétka, odpadami kamiennymi, Zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

kruszywo naturalne [ub tamane, stabilizowane mechanicznie,

podbudowa thiczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpo-
wiedniego rodzaju podbudowy.

5.4, Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowaé krawezniki, obrzeza,
oporniki, zgodne z dokumentacja projektowa, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620.
Grubosé podsypki po zaggszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm, Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uklada si¢ na podsypce lub podiozu piaszezystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostkg nalezy ukladaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szezeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie ulozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié od
krawgdzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny piaskiem i zamiesé nawierzchnie. Nawierzchnia
z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 » Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej STWIORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Zgda¢ od producenta wynikéw biezacych badan
wyrobu na Sciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymalo$ci na $ciskanie pobieraé 6 prébek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robst Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagani podanych
w pkt. 2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg projektows
i odpowiednimi STWIORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows oraz pkt. 5.5 niniejszej STWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenic prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektows oraz wymaganiami wg pkt, 5.6 niniejszej
STWIORB:

— pomierzenie szeroko$ci spoin;

~ sprawdzenie prawidtowoéci ubijania (wibrowania);

— sprawdzenie prawidfowosci wypeienia spoin;

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podluzne nawierzchni mierzone lata lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
1 em.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszezalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czgstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m’ nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni:
— 7 betonowej kostki brukowej;

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.
9.

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalona
dla danej pozycji Kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosei,
wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i
w Dokumentacji Projektowe;.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze;

— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym;
— zakup i dostarczenie materiatow;

— przygotowanie podloza;

— wykonanie podsypki;

— ulozenie i ubicie kostki;

— wypelnienie spoin;

— pielegnacje;

— uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 14157 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-EN 206-1 Beton zwykly

3. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu

4. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-EN 1008 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkin-
gbw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej w ramach
Przebudowy ulicy Rolnej (w m. Poznaf).

1.2, Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza wykonania zabezpieczenia nawierzchni
asfaltowej geosiatka i obejmuja:

— ulozenie geosiatki pod warstwa $cieralng o wytrzymatosei 120x120kN (na polaczeniu
istniejacej nawierzchni z nowa konstrukcja, szer. 1,0m).

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1, Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymaloscig
oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.2. Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami polaczonymi (przeplatanymi) w wezlach lub ciggnionymi

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
Wykonaweca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania  oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Geosiatka

Do wykonania polaczenia nowej konstrukcji nawierzchni z istniejacq nalezy zastosowac
geosyntetyk - geosiatka o sztywnych wezlach o parametrach zgodnych z Dokumentacja Projektowa
oraz emulsje asfaltows.

2.2.1. Siatka zbrojeniowa

Siatka stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢ odporna na
czynniki klimatyczne i s$rodowiskowe spowodowane zastosowaniem materialow, technologii i
warunkéw eksploatacyjnych.

Nalezy zastosowaé geosiatke o sztywnych weztach o nastepujacych parametrach:
— wytrzymalosé — 120x120kN/m,
— wydluzenie przy zerwaniu wzdluz pasma — nie wigcej niz 3%.
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Rolki geosiatki nalezy skladowaé w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie
wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej.

Przy skladowaniu geosiatki nalezy przestrzegaé zalecen producenta.
2.2.2, Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma byé ulozona siatka nalezy stosowaé
emulsje asfaltowg szybkorozpadows modyfikowang zgodnag z wymaganiami
ST D-04.03.01.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania wzmocnienia

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze
sprzetu .

— skrapiarka do wykonania skropienia emulsja asfaltowa,
- sztywne szczotki,

Sprzgt stosowany do wykonania rob6t powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt.
4.

4.2. Geosiatki

Geosiatki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy
przed mechanicznymi uszkodzeniami oraz przed zawilgoceniem. Geosiatki transportuje sig¢ w rolach.
Folie zabezpieczajacg rolki mozna zdjgé dopiero tuz przed przystapieniem do ukladania materiahu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2, Wbudowanie geosiatki

Geosiatkg mozna ukladaé recznie lub za pomocg ukladarki przez rozwijanie ze szpuli. Podtoze, na
ktérym ma by¢ ulozona geosiatka musi by¢ suche, czyste i réwne.

Na przygotowanym podlozu nalezy wykona¢ skropienie emulsja asfaltowa zgodnie
z wymaganiami ST D-04.03.01. Geosiatke instaluje si¢ powierzchnig pokryta $rodkiem adhezyjnym
do dotu, przyklejajac siatke do istniejacej warstwy asfaltowej. W przypadku miejscowych probleméw
z przyklejeniem mozna przytwierdzi¢ geosiatke kotkami.

Geosiatkg laczy sig na zaklad, ktory w kierunku podtuznym i poprzecznym wynosi co najmniej
0,50 m. W celu polgczenia zakladéw pasm geosiatki zaleca sie ja skropié lepiszczem w ilosci 300
g/m’,

Po roztozeniu geosiatke nalezy docisnaé¢ do podloza poprzez energiczne szczotkowanie sztywnymi
szczotkami. Wszelkie nieréwnosci i faldy powinny byé usunicte poprzez szczotkowanie w czasie
rozwijania geosiatki.

Nie dopuszcza si¢ ruchu samochodéw bezposrednio po ulozonej warstwie siatki za wyjatkiem
samochodéw dowozacych mieszanke mineralno-asfaltows. Powinny one jezdzi¢é powoli, unikajac
gwattownych skretéw, hamowan i przyspieszen.
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Rozlozona geosiatka powinna by¢ przykryta warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej tego
samego dnia pod warunkiem zachowania wymagan odnosnie warunkéw pogodowych.
Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej ukladanej na warstwie geosiatki nie

moze przekraczac165 °C.

W przypadku odstawania geosiatki od podloza Iub niedostatecznej sczepnosci z podiozem, co
moze objawiaé sie falowaniem materialu pod wptywem ruchu samochodéw dowozgcych mieszanke
mineralno-asfaltowg, zaleca si¢ dodatkowe jej przymocowanie przy pomocy kotkéw wstrzeliwanych
badz wbijanych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawcea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczefistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Kontrola wbudowania geosiatki polega na:

- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

- sprawdzeniu poprawnosci wykonania zakladow i dodatkowego skropienia asfaltem,

— wizualnej ocenie przylegania geosiatki do podloza przed ulozeniem na niej warstwy
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im? (metr kwadratowy) ulozonej geosiatki na polaczeniu
projektowanej i istniejgcej nawierzchni.

8. Odbiér robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie

pomiary i badania wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie prowadzonych robét,
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- zakup, transport i skladowanie materialéw niezbednych do wykonania robét,
~ wykonanie skropienia emulsja asfaltowa,

- rozlozenie i szczotkowanie geosiatki,

- ewentualne mocowanie geosiatki przy pomocy koltkow,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-ISO 10318 Geotekstylia. Terminologia.
PN-ENISO 10319  Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich
probek
PN-EN ISO 9864 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy powierzchniowej
10.2. Inne dokumenty

Zalecenia producenta geosiatki dotyczace technologii wbudowania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW, ZIELENI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem umocnien powierzchniowych w ramach Przebudowy ulicy Rolnej
(w m. Poznan).

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza  Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem umocnien powierzchniowych i obejmuja:

— humusowanie skarp, rowéw i zieleni wraz z obsianiem trawg - humus gr.10cm wraz
z pielggnacja,

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych,

1.4.2. Humusowanie - zespOt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgey dogeszezenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.3. Geowldknina — material nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych spojnosc jest
zapewniona przez iglowanie lub inne procesy faczenia (np. dodatki chemiczne, polgczenie termiczne) i
ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja
Projektows, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnien objetych niniejsza ST sa:

- ziemia urodzajna,

— nasiona traw,

- woda, wg PN-EN 1008,

- kruszywo naturalne (otoczaki) wg PN-EN 13242,
- geowldknina separacyjna.

2.3. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 ¢cm oraz wolna od zanieczyszczen
obeych.
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W przypadkach watpliwych Inzynier moze zlecié wykonanie badar w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujgcym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:
- frakeja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartosé fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >35,5.

2.4. Nasiona traw

Gotowa mieszanka fraw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, Klase,
nr normy wedfug ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$é kietkowania.

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu.

2.5. Geowloknina

Geowldknina separacyjna powinna mieé¢ charakterystyke zgodna z aprobaty techniczng oraz
wymaganiami dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sig, aby geowldknina byta odporna na dziatanie
wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednia
wyltrzymatoscig na rozeiaganie i rozerwanie. Przy skladowaniu geowldkniny nalezy przestrzegaé
zalecen producenta.

2.6. Kruszywo
Nalezy zastosowaé kruszywo naturalne (otoczaki) 12/16mm wg PN-EN 13242.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocniefi powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarka,

- walec gladki, Zebrowanych lub ryflowany,

- ubijak o rgcznym prowadzeniu,

- plyta ubijajaca,

- sprzet do rgcznego plantowania,

- sprzgt do transportu pomocniczego.

- cysterna z woda pod cisnieniem do zraszania oraz waz do podlewania miejsc niedostepnych.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt, 4.
4.2. Transport materialéw

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
Jje przed zawilgoceniem.

Geowloknina moze by¢ transportowana dowolnymi $rodkami transportu w  sposéb
zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami oraz przed zawilgoceniem. Geowloknine
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transportuje sie w rolach. Folie zabezpieczajgca rolki mozna zdjaé dopiero tuz przed przystgpieniem
do uktadania materiatu.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i nadmiemnym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢é dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiorikami wody.

5. Wykonywanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2, Humusowanie
5.2.1. Skarpy

Humusowanie powinno byé wykonywane od gémej krawedzi skarpy do jej dolnej krawgdzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegaé poza gorng krawedzZ skarpy i poza podnéze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ 15cm po zaggszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5
do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢c (pobronowac)
i lekko zage$ci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2.2. Pasy zieleni

Wymagania dotyczace wykonania humusowania paséw zieleni:

— teren pod ulozenie warstwy humusu musi by¢ oczyszezony z gruzu i zanieczyszczef,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozsicielona réwng warstwg o grubodci 15cm, wymieszang z
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ urodzajna nalezy walowaé walem gladkim, a potem walem -
kolczatkg lub zagrabi¢,

5.3. Umocnienie przez obsianie trawg

Wymagania dotyczace wykonania obsiania trawa:

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

~ okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

— obsianie warstwy ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ kompozycjami nasion traw w ilosci 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkdw siedliskowych,

— po wysiewie nalezy wykonaé przykrycie nasion przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem
kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
waltowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ walu gladkiego,

— w okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4, Umocnienie wyspy $rodkowej ronda

Geowlokning separacyjng nalezy tak uklada¢, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku
zasypywania. Zaklady sgsiednich pasm powinny wynosi¢ min. 30+50cm. Swobodne krawgdzie oraz
pofgczenia na zaklad nalezy przytwierdzi¢ do podloza stalowymi klamrami w ksztalcie litery ,,U’
rozmieszczonymi w odlegtosei 2,0+2,5m, (2,5+3,5m). Stalowe klamry mozna wykonaé z drutu &8 lub
@10mm. Geowldknine nalezy uklada¢ bez fald i zalaman. Zasypywanie geowldkniny
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kruszywem naturalnym powinno nastepowaé od czola pasma na ulozony materiat, po czym zasypka
Jest rozkladana na calej powierzchni o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektows.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeristwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z Dokumentacjg

Projektowg i ST.
Kontrola obsiania trawa polega na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej

wysianej mieszanki nasion traw.
Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaé wymaganiom punktéw 2 i 5 niniejszej
specyfikacji technicznej.
6.3. Kontrola jakosci wykonania umocnienia kruszywem na geowlékninie
Kontrola wykonania umocnienia kruszywem na geowtékninie polega na;
- sprawdzeniu prawidlowosci ulozenia geowldkniny separacyjnej wraz z wykonaniem
zaktadow,
— wizualnej ocenie przylegania geowlokniny do podloza przed ulozeniem na niej warstwy
kruszywa naturalnego,
- sprawdzeniu zabezpieczenia geowldkniny przed przemieszczeniem, prawidiowosé polaczen,
zakotwien,

- sprawdzeniu prawidiowosci roztozenia warstwy kruszywa naturalnego na geowldkninie —
zgodnos¢ gruboscei warstwy z Dokumentacja Projektowa.

7. Obmiar rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

Jednostkg obmiarows jest 1m* (metr kwadratowy) wykonanych umocnier powierzchniowych.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogolne”
pkt. 9.

Cena wykonania 1 m* humusowania z obsianiem trawa obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
ST D-06.01.01
158




— oznakowanie prowadzonych robot,

— zakup, transport i skladowanie materialéw do wykonania robét,

— rozscielenie warstwy humusu grubosci 10cm z zaggszczeniem,

— wysianie nasion traw i nawozéw mineralnych na zahumusowanych powierzchniach,
— zraszanie wodg w okresach posusznych,

— dosianie traw w okresie gwarancyjnym 2 lat (2 sezony),

— usuwanie chwastow,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu prowadzonych robét.

Cena wykonania 1 m? umocnienia kruszywem na geowldkninie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

~ oznakowanie prowadzonych robét,

— zakup, transport i skladowanie materialéw do wykonania robét,

— przygotowanie podloza,

— ulozenie geowlokniny separacyjnej wraz z wykonaniem odpowiednich zakladow,

— mocowanie geowldkniny separacyjnej do podloza,

— roztozenie kruszywa naturalnego na geowlokninie separacyjnej, grubos¢ warstwy 20cm,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-ISO 10390
PN-R-04024

PN-R-04032

PN-EN 1008
PN-EN 13242

PN-EN ISO 10319
PN-EN ISO 12236
PN-EN ISO 12956

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

Jako$¢ gleby. Oznaczenie pH

Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartosci przyswajalnego
fosforu, potasu, magnezu i manganu w glebach organicznych

Gleby i utwory mineralne. Pobieranie probek i oznaczanie sktadu
granulometrycznego

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Geotekstylia — Badanie wytrzymalosci na rozcigganie metoda szerokich prébek
Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)
Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystycznych wymiaréw
poréw
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
[grubowarstwowe]
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
oznakowania poziomego jezdni w ramach Przebudowy ulicy Rolnej (w m. Poznan).

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonaniu
oznakowania poziomego grubowarstwowego jezdni oraz elementow bezpieczenstwa ruchu i obejmuja:
— wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego z farb chemoutwardzalnych (linie ciggle,

przerywane)
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okres$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze,
zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne:
ciagle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wyst¢pujace jako strzalki kierunkowe shizace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o
konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shuizace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji
progdéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i1 przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napisoOw, linii przystankowych, stanowisk 1 pasow postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny
posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne nakladane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych 1 profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6lte) 1 trwatych (biale).
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1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie,
wielkos$ci 1 wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijaja padajace z boku
o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sklada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czeSci, moze by¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno
lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu stalego (P) lub tymczasowego

(T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiagzki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materialow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze 1 pozostate okreslenia s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sklfadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania droég powinny spetiac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoS$ci z aprobatg techniczng (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i1 termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowang (np.
dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga
by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczng.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe 1 adres producenta,

— date produkcji 1 termin przydatnosci do uzycia,

— mas¢ netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacj¢, ze wyrdb posiada aprobat¢ techniczng IBDiM 1i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] ¥/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych 1 wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6lowe wymagania
okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9]

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z
uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac
do stopienia 1 aplikowaé rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez
ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego

Zawartos¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé 2%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania grubowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wickszej niz 10 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konica 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki §wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie
wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmnie;j
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajagcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST.
Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania
SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie sSrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stalo§¢ swoich
wilasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skltadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c¢) pozostatych materialdéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:
szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.
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Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wiasciwos$ci materiatdow. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdbw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegdélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowane;j
z pylu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprze¢tu wymienionego w
SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
isucha.

5.5. Przedznakowanie

W  celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalagczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST 1 wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne
1 zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialdw i spetienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, speliajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujagcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowujac wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i1 jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé
do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podfoza, na jego szorstkos$¢, trwalo$¢ oraz na wlasciwos$ci podioza.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6.4. Oznakowanie poziome tymczasowe

W razie potrzeby, ewentualne tymczasowe oznakowanie poziome nalezy wykona¢ zgodnie z
obowiazujaca instrukcja, ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na:
- do wykonania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowa¢ materialy fatwe do usunigcia,
np. tasmy odblaskowe;
- stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wilasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rdzne aspekty
wilasciwo$ci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4al].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 14
latach dla materialoéw o trwatosci dluzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspolczynnikiem luminancji 3 1 barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspofczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznodci x 1y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaré6w chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biale x | 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancji 3 moze by¢ zastapiony pomiarem wspdlczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] 1 POD-2006 (po wydaniu)
[10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspoifczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartos$¢ wspolczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany
wedhug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
— bialej, co najmniej 200 med m™ Ix', klasa R4,

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do
6 miesi¢gcy po wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 150 med m™ Ix', klasa R3

Warto$¢ wspotczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix" | klasa R2,

ST D-07.01.01
167



Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢
warto$¢ wspoltczynnika odblasku Ry = 70 med m™ Ix', klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé
materialy grubowarstwowe.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci
np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiard0w na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym blgdem.

Wykonywanie pomiaré6w odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym
bledem niz na oznakowaniach pelych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako
dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada
kot przy predkosei 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2
— S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-
EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wziag¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika
luminancji i wspolczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiardw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami 1 punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnos$ci materialdow do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,
5 1 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow
strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speliania wymagan
widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.
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6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji
lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2.Badania  wykonania  znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng rOwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materialu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
InZynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre§lonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wicksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawegdziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiarow aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych
pomiary.
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Pomiary wspoélczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach
podluznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarOw wspoOtczynnika odblaskowosci 1 wspolczynnikow
luminancji aparatami rgcznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dhugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotezynnikow luminancji w odleglosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Dhigosé  odcinka, Cze;s'totrliwos'é Mi{l,imalna

Lp. km pomiarow, co 1losc. ’
najmnie;j pomiarow

1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych -elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
SST,

— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci 1 kierunkowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dlugosci linii,

— zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa 1 zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protoko6t z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badaf widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni 1 dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badah wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialdéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostalych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp.

Wiasciwo$é

Jednostka

Wymagania

1

Zawarto$¢ skladnikow lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych

- rozpuszczalnikéw aromatycznych

— benzenu 1 rozpuszczalnikow
chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)

% (m/m)

Wiasciwosci kulek szklanych
— wspolczynnik zalamania $wiatta
- zawartos$¢ kulek z defektami

%

> 1,5
20

Okres statosci wlasciwosci
materiatdbw do znakowania przy
sktadowaniu

miesigce

26

Tablica 4.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspotczynnik  odblasku Ry dla
oznako-wania nowego (w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy:

— bialej,

— z06ltej tymczasowej

=200
> 150

R4
R3

Wspotczynnik  odblasku Ry dla
oznako-wania eksploatowanego od
2 do 6 miesieccy po wykonaniu,
barwy:

— Dbialej,

- z0ltej

> 150
=100

R3

Wspotczynnik  odblasku Ry dla
oznako-wania suchego od 7 miesigca
po wykonaniu barwy bialej

=100

Wspotezynnik  odblasku Ry dla
grubowarstwowego  strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy bialej

RW3

Wspotezynnik  odblasku Ry dla
grubowarstwowego  strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30
dniu od wykonania, barwy bialej

RW2
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Lp.

Wiasciwo$é

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspoélczynnik  luminancji  dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

— bialej na nawierzchni betonowej,
- z0bltej

>0,40
>0,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspoélczynnik  luminancji  dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:

- bialej

- z0ltej

>0,30
> 0,20

B2
B1

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

- z0ltej

> 130
=160
=100

Q3
Q4
Q2

Wspodlczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu calego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej

— Dbialej na nawierzchni betonowej

- z06ltej

=100
> 130
> 80

Q2
Q3
Ql

10

Szorstko$¢ oznakowania

eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

oznakowania
po 12

Trwalo$é
cienkowarstwo-wego
miesigcach:

skala
LCPC

12

Czas  schnigcia  materialu
nawierzchni
- w dzien

— W nocy

na

h
h

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowg 1
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé

nastgpujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rdzni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
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— dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
min,

— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugo$ci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy dokladnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni
istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robdt, moze by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Gwarancja

Okres gwarancji na wykonanie trwalego oznakowania poziomego trasy powinien by¢ zgodny z
okresem gwarancji wymienionym w Umowie z Wykonawca robot.

W ciggu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zachowa¢ parametry wymienione punkcie 6.3.
9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowaé umowe, aby Wykonawca musial
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materialow,
oczyszczenie podloza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powloki znakoéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialty do poziomego oznakowania droég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania droég Materialy do

4a.

Sa.

Sb.

6a.

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog
PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace

1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu
PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu (Zmiana Al)
PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czg$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Whasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 4:

2004(U) Metoda pomiaru opordéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:
proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

10.
11.
12.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakoéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem mniniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru oznakowania pionowego drég w ramach Przebudowy ulicy Rolnej (w m. Poznar).
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkeie 1.1
1.3, Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

—  znakéw ostrzegawczych,
—  znakéw zakazu 1 nakazu,
—  znakéw informacyjnych,
—  znakéw uzupelniajacych i tabliczek do znakdw drogowych.

i obejmuja:

— ustawienie znakéw pionowych (male) typu 1,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposdb trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajgcymi
jako$é i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob rozlgezny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, kt6rego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, shupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych
dzialajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podéwietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédfo swiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane Zrédlem swiatlta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
diuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4,
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobatg techniczng,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i
wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosdci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalgezniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 W sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegolowe
informacje odno$nie wymagar dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

—  z betonu zbrojonego,

—  Inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczna zgodng z obowigzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy
wykonaé zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé
na glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukeje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, aw przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez InZyniera.

Konstrukeje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposdb gwarantujgcy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleinione s3 od powierzchni
montowanych znakéw i tablic oraz od iloci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegélne niebezpieczeristwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i Jjej dobér wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spemiajgcych warunek bezpieczenistwa dla uzytkownikéw drég. W takich
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przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12767:2003 [15].
Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:
—  pochlaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
—  pochlaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
—  nie pochianiajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszezace si¢ w granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

—  doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

—  wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych diugosci dokiadnych ponizej 3 m
znaddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchylka dla catej dlugodci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dhugosdci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych. L

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub
dhutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigeia i zaokraglone brzegi, a
grubo$é ksztaltownika nie moze zmniejszyé si¢ poza dopuszczalng dolng odchylke wymiarows dla
ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhiznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i $ladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajgcym i wytworcg.

2.4.4, Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spelniaé wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna
grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigeia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, shapy latarn itp.), takze
elementéw stuzgcych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
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wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz  trwalosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku slupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, shizacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - rekojmia moze byé wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych iwysiggnikowych rekojmia jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwalosci konstrukeji
wsporczej powinien wynosié 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé pelng odpornosé na oddziatywanie S$wiatla, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujagce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatoéci znaku, okre$lony przez
wytworceg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancji producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca,
trwalos¢ znaku oraz warunki gwarancji dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:
—  instrukcje montazu znaku,
~  dane szczegblowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancji powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byé wykonana z :

—  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > | m* powinna by¢ wykonana z :

—  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé
mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatosé na kN m? > 0,60 WL2
obciazenie sila naporu
wiatru
Wytrzymalosé na kN >0,50 Pl2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m 225 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDTI
odksztalcenie skretne <0,11 IDT3
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< 0,57 TDT5
< 1,15 TDT6*
Odksztafcenie trwale | mm/m lub |20 % odksztalcenia chwilowego -
stopieni - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
znaku zadnego powodu

* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klasg TDT] dla tablic na konstrukcjach bramowyeh, klase TDTG6 dla tablic na konstrukcjach

wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zar6wno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze byé wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2,5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastepujgce wymagania:

—  krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na calym obwodzie poprzez ich
podwdjne gigcie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

= powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgieé, pofaldowan i
otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedZ Ilub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarczg znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1
byly spetione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszeza si¢ maksymalne odksztakcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 pm
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-
76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spefiaé dodatkowo nastgpujace
wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym
zwymaganiami okreslonymi w zalgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

—  laczenie poszczegélnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno byé wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spelniaé wymagania okre§lone w aprobacie
technicznej .
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Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1i typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi — zgodnie z pkt. 1.3 niniejszej
ST,

—  nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakéw statych.

Minimalna poczatkowa wartosé wspolezynnika odblasku R*(cd-1x'm?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spenia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspélezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartoéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelniaé
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii,

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspolrzedne chromatycznosei i wspotezynnik luminancji B powinny byé zgodne Z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspélezynnika luminancji B i wspéhrzednych chromatycznosci
X, y oraz wspofczynnika odblasku R’

Lp. Wihasciwosei Jednostki Wymagania

I | Wspétezynnik odblasku R’ (kat cd/m’lx typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kgt obserwacji 0,33°)
dla folii:
- bialej =50 > 180
- z0ltej =35 >120
- czerwonej =10 > 45
- zielonej 7 5 21
- niebieskiej 52 > 14
- brazowej . > 0,6 > 8
- pomz{raﬁczowej =20 > 65
- szarej >30 ; 90

2 | Wspdlezynnik luminancji B - typ 1 typ 2
i wspélrzgdne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- biatej B=035 =027
- z6Mtej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 320,03
- zielonej B=0,04 B=0,03
- niebieskiej B>0,01 B>0,01
- brazowej _ 0,09 >3 >0,03 | 0,09>B=>0,03
- pomaraficzowej B>0,17 B>0,14
=~ a5 0,18>3>0,12 | 0,18 >B>0,12

*) wspétrzedne chromatycznoscei x, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspéirzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw
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Wspotrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(Zrodlo swiatla Dss, geometria pomiaru 45/0 ©)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
e B X 0,522 0,470 0,427 0,465
bR Wl g 0.477 0,440 | 0.483 0.534
- - X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zeita typ 2 ol y 0,454 0,423 0,483 0,534
Gt X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
- T— % 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa % 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szar X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7
bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosei najwyzej | mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niZ podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
-~ dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
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2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych
zalgcznika nr 1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej
+ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >Im? podane w opisach
szczegdtowych zalacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg byé réwne z dokltadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys
szerokoéci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszeza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pieé na powierzchni znaku malego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztafcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowag.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wilasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje
zgodnosci z aprobaty techniczng i oznakowal wyrdb budowlany zgodnie z obowiazujgcymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobaty techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych,
znak musi spelnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetniaé wymagania okre$lone w punkcie 2.7.1.
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2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknigé,
naderwati, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materialéw odpornych na korozje w czasie nie kr6tszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
migdzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw
dziafajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2, Sprzgt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawea przystepujacy do wykonania oznakowanja pionowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

—  zurawi samochodowych o udZzwigu do 4 t,

—  wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,

—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
—  srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

—  przewoZnych zbiornikéw na wode,

—  sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.
4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:

—  lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
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—  Wwysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokoscei wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakodczeniu mozna
bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescié. Wolne przestrzenie
migdzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelnié materiatem kamiennym, np. klificem i
dokladnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
r6wna z powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami Inzynicra. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odpltyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscig + 2
cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypelni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacjg, np. emulsja asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci
20 c¢m z doktadnym zageszczeniem gruntu.

3.4, Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje - wsporcze znakéw - stupki, stipy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

—  odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

—  odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

—  odehylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigeej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegltosci
umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
3.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wigkszej od 4,5 m’, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza
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by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukeji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczefistwu uzytkownikow
pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oslonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig
stosowanie fatwo zrywalnych lub latwo rozlgczalnych przekrojéw, zlaczy Iub przegubow
o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegllnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zlaczy Iub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach
zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drég lacznikowych, zewngtrzna strona
tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozlgczalne zlgcza, przekroje lub przeguby powinny byé tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢
na jezdnig. Wysokos$¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gérnej jej czesei od
fundamentu, nie moze byé wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcjg
wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odleglos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odleglo$é migdzy nimi moze by¢é mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym
- poZadane jest, by goérna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego
itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji
wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, géma czes$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona
nad powierzchnig terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukejg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrét.

Materiat i sposob wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiad,
przy uzyciu odpowiednich narz¢dzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
rozigczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

Sposéb mocowania znakéw Wykonawcea, przed ich zakupem, uzgodni z Inzynierem.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mieé naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

¢) miesige i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie
Jest producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowania powinny byé¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byla wicksza niz 30 cm?. Czytelnosé i
trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku.
Naklejke nalezy wykonaé¢ z folii nicodblaskowe;.

5.8. Rozbiérka oznakowania pionowego

Demontaz tablic znakéw drogowych, tablic drogowskazowych oraz stupkéw do znakow
drogowych nalezy wykonaé r¢cznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.

Elementy betonowe (fundamenty znakdéw) nalezy rozebraé przez rozkruszenie milotem
pneumatycznym.

Doly (wykopy) powstate po rozbiéree znakéw w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania
wykopow drogowych nalezy wypelni¢, warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego
terenu i zagescié do uzyskania Is=1,00.

6. Kontrola jako$ci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogblne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt. 6,
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzié badania materialéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

Czgstotliwos¢ badar i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy
2
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Tablica 7. Czgstotliwosé badai przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych
przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Qcena
badania wynikow
badan

1 |Sprawdzenie |©d 5 do 10 badanz Powierzchnie zbadaé nienzbrojonym
powierzchni | Wybranych losowo | gkiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci

element6w w kazdej | wad uzyé dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan
dostarczonej partii | [injatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
wyrobow liczacej o | mikrometréw itp. zgodne z
1000 elementow Przeprowadzié¢ uniwersalnymi | Wymaganiami
2 | Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub | punktu 2
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W  przypadkach budzacych watpliwosei mozna zleci¢é uprawnione] jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjs projektowa (lokalizacja, wymiary
znakéw, wysokos§é zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidlowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosc ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest Iszt. (sztuka) dla znakéw drogowych konwencjonalnych.

8. Odbiér robot
8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakoficzeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 21 5.
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8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakdw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga byé podstawa odbioru
pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzié w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

pkt.
9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robét,

—  zakup, transport i skladowanie materialéw niezbednych do wykonania robét,
— wykonanie i uzgodnienie projektéw konstrukcji wsporczych,

— przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic znakow drogowych,

— przygotowanie stupkéw do znakdéw drogowych,

~ zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw do znakéw drogowych,

— wykonanie wykopéw pod fundamenty znakdéw,

— wykonanie podsypki piaskowej,

— wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakéw,
~ montaz znakéw na konstrukejach wsporczych,

— montaz stupkéw przeszkodowych U-5a,

— przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej ST,
—  zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundamenty,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Normy i przepisy zwigzane
10.1. Normy

1.

2
3.

Lh

PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-ENISO1461:2000

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dzialanie
mgly solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i

wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czeé¢ 5. Slupy o$wietleniowe stalowe.
Wymagania

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnosé
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
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12.

13.

14.

IS.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22,
23:
24.

10.2

25.

26.

21

28.

28.

30.
31

jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne 1/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznodci

Al:2004/A1:2005(U)  powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 0327:2005(U)  Tas$my i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb
ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczefistwo konstrukcji wsporczych dla  urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005  Stafe, pionowe znaki drogowe - Cze$é 1: Znaki state

prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegélowe - Oprawy
2:2003(U) oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Przepisy zwiazane

Zalgezniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szezegOlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn, 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspélczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. Wstép
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach Przebudowy ulicy Rolnej (w m.
Poznan).

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych i obejmuja:

— ustawienie kraweznikéw betonowych 20x30cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr.
Sem i fawie z oporem z betonu C12/15 — jezdnia (obnizone w ciggu przejs¢ dla pieszych),

— ulozenie opornikéw betonowych 12x25cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 4 cm i
tawie bet. bez oporu z betonu C12/15- przebudowywany zjazd,

— ulozenie kraweznikéw betonowych przejéciowych (odeinki l-metrowe) na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5em i lawie bet. z oporem z betonu C12/15

— ufozenie kraweznikéw betonowych 20x22 cm- najazdowych na podsypce cementowo-
piaskowej gr. S5em i lawie bez oporu z betonu C12/15 — zjazdy,

— wykonanie fawy z betonu C12/15 (pod krawezniki).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

Wykonawea jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.1. Krawezniki betonowe

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec krawegznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340

Lp. Cecha Zalgcznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
I.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dhugosé: + 1%, >4 mm i < 10 mm
odchylek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z dokladnoscia - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
do milimetra - dla innych czgscei: &+ 5%, > 3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszezalne odchytki od &
plaskosei i prostoliniowoscei,
dla dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalosc na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Badanie nalezy wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
przeprowadzi¢ na 8 szt. 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalosé (wytrzymatosé)
wytrzymatosc Jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosc na $cieranie H Odpormnos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa Boéhmego,
odpornosei wg zal. H normy — badanie
alternatywne
4 < 18000 mm>/5000 mm?
2.5 | Nasiakliwosé E =5 % - wg PN-EN 13369
2.6 | Odpornosé na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana
poslizgniecie 1/lub polerowana — zadawalajaca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartodci
odpornosci na poslizg/poslizgnigeie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$é pomierzona wg zat. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c)trwato$¢ odpornoéci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania krawgznika jest
zada-walajgca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem whasciwego utrzymywania i gdy na Znacznej
czgsci nie zostato odsloniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwienn w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
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nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunk6w twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno byé poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢)réznice w jednolitodci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan krawgznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, pegknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.
2.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa pod kraweznik nalezy wykonaé z betonu C12/15, zgodnie z norma
PN-EN 206-1.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.3.
Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonaé jako cementowo-piaskowg w proporeji 1:4
Wymagania:

- cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,
- piasek — nalezy stosowaé¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom

PN-EN 13139,
- woda — nalezy stosowa¢ wodg odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokoéé 5 cm, dlugosei min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 .» Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt.
4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w
kierunku jazdy. Ponadto nalezy je transportowaé w sposob chronigcy przed uszkodzeniem
mechanicznym,

ST D-08.01.01.
194




4.3. Transport pozostalych materialow

Beton na fawg transportowany bedzie Srodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego
betonu,

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Cement workowany moze by¢ transportowany dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami).

Uzyte srodki transportu musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5. Wykonanie robé6t
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt. 5.

5.2, Wykonanie koryta pod lawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw nalezy wykonaé na
podstawie Dokumentacji Projektowej.

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu i konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszezenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosié co najmniej 1s>0,98
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie lawy z betonu

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym Korycie
gruntowym.

Lawg betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie. Lawe betonows z oporem wykonuje sie w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany
warstwami oraz odpowiednio zaggszczony. Wykonana lawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu
powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;j.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskows grubosci
Sem, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykonaé nalezy w
proporcji 1:4.

5.5. Wbudowanie kraweznikéw

Wbudowanie krawgznika nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Przy
wbudowywaniu krawgznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu kraweznika
oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa
od Dokumentacji Projektowej, to + 1 cm w niwelecie kraweznika i + 5 cm w usytuowaniu poziomym.

Krawezniki na tuku nalezy ukfada¢ z zastosowaniem kraweznikéw tukowych, w uzasadnionych
przypadkach prostych, ale przycietych do wlasciwego promienia.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 » Wymagania ogolne™ pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikéw
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Jub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno byé zgodne z
pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

— Profil podluzny gérnej powierzchni lawy powinien byé zgodny z projektowana
niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosié¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary faw.

—  Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

—  dla wysokosei + 10% wysokosei projektowanej,
~  dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

¢) Réwnosé gémej powierzehni taw.

— Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.

—  Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig fawy i przylozong fata nie moze przekraczaé 1
cm.

d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

—  Dopuszezalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +
2 cm na kazde 100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszezalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérej plaszezyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + [ cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy
gorng powierzchnia kraweznika i przylozong fata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokladnos¢ wypemienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na pelng glebokosé.

¢) zgodno$¢ montazu kraweznikéw odwadniajacych i elementéw z nim zwiazanych
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7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,»Wymagania ogélne™ pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest lm (metr) wbudowanych kraweznikéw betonowych na podsypce
cementowo-piaskowej i tawie betonowej z oporem.

8. Odbior robot
8.1. Ogélne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod fawe,

~  wykonanie lawy,
~  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne”
pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

~  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- zakup, dostarczenie i skladowanie materialéw niezbgdnych do wykonania robét,

-~ wykonanie koryta pod lawe,

—  ew. wykonanie i rozbiérka szalunku,

~  wykonanie fawy betonowej C12/15,

—  pielegnacja wykonanej tawy,

—  wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozécielenie jej jako podsypki pod
krawezniki,

~  ustawienie krawgznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodno$é

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620  Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
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powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkeji betonu

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13369  Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.02.01

CHODNIKI Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH
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WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych z budowa chodnikéw z plyt chodnikowych betonowych w ramach Przebudowy ulicy
Rolnej (w m. Poznan).

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych wp. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnika
z plyt chodnikowych betonowych 50x50cm na podsypce cementowo- piaskowej (1:4) gr. 5 cm

1.4 Okreslenia podstawowe

Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.
Pozostale okreslenia s zgodne z definicjami podanymi w ST-00 ,, Wymagania ogélne”.

1.5 Podstawowe wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2 Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00 »Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2 Plyty chodnikowe betonowe
Plyty chodnikowe betonowe 50x50x7cm cm gat. I
Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie narazonej na Scieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaty: znak
wytworni, symbole elementu, datg produkcji i znak kontroli odbiorczej.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt chodnikowych betonowych dla gat. I wynosza +2mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych dla gat I nie powinny
przekraczaé wartosci:

wklestos¢ lub wypuklo$é powierzchni i krawedzi - 2mm,

—  szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie géme (Scieralne) — niedopuszczalne,
— szezerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

~ liczba maksymalna — 2,

~ dhugos¢ maksymalna — 20mm,

— glebokos¢ maksymalna — 6mm,

Plyty chodnikowe betonowe powinny byé sktadowane rebem, plaszczyznami gérmymi ku sobie, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym. Plyty nalezy ustawiaé na podkladkach drewnianych oraz zabezpieczaé krawedzie
przed uszkodzeniem przekfadkami drewnianymi.

2.3 Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,57, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [2]. a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-
B-06711 [1].
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Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008:2004 [5].
3 Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST-00 , Wymagania ogolne” pkt 3.

4 Transport

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyezace transportu podano w ST-00,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2  Transport plyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Plyty powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich
warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci te] plyty.

5 Wykonanie robét

5.1 Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
zakfadanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-
07.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie moze by¢
mniejszy od 0,97 wedhig normalnej metody Proctora.

5.3 Podsypka

Grubos¢  podsypki po  zageszczeniu  powinna  zawieraé sie  w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4 UKladanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Plyty przy krawginikach nalezy ukladaé w taki sposab, aby ich gorna krawedz znajdowala sie powyzej gornej
krawedzi kraweznika.

Przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego piyty odpowiednio docigte nalezy ukladaé¢ w jednym
poziomie, regulujac wysokos¢ urzgdzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty chodnikowe ukladane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalaé zaprawa
cementowo-piaskows.

Plyty nalezy uklada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym przez InZyniera.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo. Plyty moga
by¢ przycinane.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny byé ukfadane w odcinkach prostych, 1aczacych sie przy uzyciu
tréjkgtéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$é tréjkatéw dostosowad nalezy do
szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.5 Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé 0,8 cm. Szerokogé spoin na tukach nie powinna
by¢é wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszezeniu powinny byé zamulone piaskiem na pelng grubos¢ plyty lub wypemhione
zaprawg cementowo-piaskowa.

5.6 Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypeione sq zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0 do 1,5
cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywaé w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.
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6 Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00,, Wymagania 0golne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1 Badania plyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do | mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchyiki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Pozostale badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7]
1 BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2 Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania chodnika z plyt betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1 Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami Inzyniera i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
—~ glebokoscei koryta:
— oszerokoscido3 m: + 1 cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,
— szerokosci koryta: + 5 em.

6.3.2 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podhiznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami Inzyniera oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci
podsypki nie moga przekraczaé+ 1 cm.

6.3.3 Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidfowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z wymaganiami
Inzyniera oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujgcy sposob: na kazde 200 m? chodnika z plyt
betonowych nalezy zdjaé 2 phyty w dowolnym miejscu i zmierzyé grubosé podsypki oraz sprawdzic uktad plyt
chodnika.

6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1 Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszcezalny przeswit pod fata nie powinien
przekraczac 1,0 cm.
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6.4.2 Sprawdzenie profilu podhuznego

Sprawdzenie profilu podhiznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od zakladanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekraczaé
+3 cm.

6.4.3 Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m* chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od

zakladanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4 Sprawdzenie réwnoleglosci spoin
Sprawdzenie réwnoleglo$ci spoin nalezy przeprowadzaé za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin i
przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5 Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usuniecie spoin na diugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokogci oraz wypelnienia.

7 Obmiar robot

Fel Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00,, Wymagania ogélne” pkt 7.

T2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowy jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt betonowych.
8 Odbidr robdt

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST-00,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa platnosci
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00,,Wymagania ogélne” pkt 9.
2.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* chodnika z plyt betonowych obejmuje m.in.:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze;
— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym:;
— zakup i dostarczenie materiatow:
— przygotowanie podioza;
— wykonanie podsypki;
— ulozenie i ubicie piyt;
— wypetnienie spoin;
—  pielegnacje;
— uporzgdkowanie placu budowy.
— przeprowadzenie badafi i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10 Przepisy zwigzane
10.1 Normy
I.  PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
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PN-86/B-06712

PN-80/B-10021

PN-EN 197-
1:2002

PN-EN 1008:2004

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/03

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

Cement — Czgé¢ 1: Sklad, wymagania, kryteria
zgodnosci  dotyczgce elementéw  powszechnego
uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badania i ocena przydatnoéci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkgcji betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty —budowlane =z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty ~budowlane =z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Plyty chodnikowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.03.01

OBRZEZA BETONOWE
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach Przebudowy ulicy Rolnej (w m.
Poznan).

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét przy ustawieniu
obrzezy betonowych i obejmujg

~  ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm (koloru szarego) na cementowo-piaskowej 1:4
gr. 4 cm i fawie z oporem z betonu C12/15 - chodniki,

—  wykonanie lawy z betonu C12/15 (pod obrzeza).

1.4 Okre$lenia podstawowe

1.4.1 Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od pobocza
lub pasa gruntowego.

1.4.2 Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 »Wymagania ogélne™  pkt. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.1. Obrzeza betonowe

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowy nalezy zastosowaé obrzeza betonowe 8x30x100 cm z betonu
C 25/30, spetniajace nastepujace wymagania:
~ nasigkliwosé < 5%,
— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie klasa 3,

|

odpornosé na Scieranie - klasa 4,

— wytrzymalo$¢ na zginanic ~ klasa 1
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1340.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

—dla wysokosci i szerokosci +3 mm,
~dla dtugosei +8 mm.

2.2. Materialy na podsypke
Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4
Wymagania: '
- cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,
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- piasek — nalezy stosowaé drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
13139,
- woda — nalezy stosowa¢ wodg odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

2.3, Lawa betonowa

Lawy betonowe oraz opér wykonane beda z betonu klasy C12/15, zgodnie z normg
PN-EN 206-1.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.2.

Kruszywo (piasek naturalny) — wymagania jak w PN-EN 12620.

3. Sprzet
3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 .» Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Obrzeza betonowe powinny byé transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z
nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto nalezy je transportowaé w sposdb chronigcy przed
uszkodzeniem mechanicznym.

4.2, Transport pozostalych materialow

Beton na lawg z oporem - transportowany bedzie $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Cement workowany moze by¢ transportowany dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

Woda moze byé pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami).

Uzyte $rodki transportu musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5. Wykonanie robét
5.1 Ogoélne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2 Wykonanie koryta pod lawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania obrzezy nalezy wykonaé na
podstawie Dokumentacji Projektowej.

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.
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Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu i konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosié co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3 Wpykonanie lawy z betonu

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wezesniej przygotowanym korycie

gruntowym.
Lawg betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach

sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Laweg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu,

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany
warstwami oraz odpowiednio zageszczony. Wykonana lawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu
powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows.

5.4 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej lawie betonowej nalezy rozscielié rgcznie podsypke cementowo-piaskowg
grubosci 3cm celem prawidlowego osadzenia obrzezy betonowych. Podsypke cementowo-piaskowa
nalezy wykonaé¢ w proporcji 1:4.

5.5 Ustawienie obrzezy

Wbudowanie obrzezy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Przy wbudowywaniu
obrzezy nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy ich przebiegu oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektows.

W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej obrzeza od strony zewnetrznej nalezy
obsypa¢ gruntem i zagescic.

6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracjg zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow),

— ew. wykona¢ wlasne badania whasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod obrzeze,
b) lawy betonowej oraz podsypki cementowo — piaskowej pod obrzeze
¢) ustawienia betonowego obrzeza, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii elementu w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny elementu, ktére moze wynosié +1 cm na kazde 100 m dhugosci
obrzeza
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7. Obmiar robét
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest Im (metr) wbudowanego obrzeza betonowego na podsypce cementowo-
piaskowej i tawie betonowej z oporem.

8. Odbior robét
Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-  wykonana koryta,
- wykonana tawa z betonu C12/15,
- wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie prowadzonych robét,

—  zakup, transport i skfadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania robét,

—  Wwyznaczenie odcinkéw do wbudowania obrzeza,

—  wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze,

—  ew. wykonanie i rozbiérka szalunku,

—~  wykonanie tawy z betonu C12/15,

—  pielegnacja fawy betonowej,

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie obrzezy betonowych,

— zasypanie i zaggszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony
zewnetrznej,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

—  uporzagdkowanie miejsca prowadzenia robét.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnosé

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620  Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badari.

PN-EN 13369  Wspélne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-10.01.02

ZABEZPIECZENIE WYTRZYMALOSCIOWE
SIECI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zabezpieczenia wytrzymalo$ciowego  sieci telekomunikacyjnej oraz
energetycznej rurg dwudzielng RHDP dw 110.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkeie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem zabezpieczenia wytrzymalo$ciowego kabla telekomunikacyjnego rura dwudzielns.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespot ciagow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, migdzycentralowych, migdzymiastowych okrggowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4. Cigg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i
polgczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebna liczbe otworéw kanalizacji.

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne whudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia weiggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.6. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji
magistralnej.

1.4.7. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
rozdzielcze;j.

1.4.8. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnica kablowa.

1.4.9. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja wsporczg do
montazu glowic kablowych.

1.4.10. Sie¢ abonencka - cze$é sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

1.4.11. Sie¢ magistralna - cze$é linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.12. Sie¢ rozdzielcza - cze$é linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.13. Dlugosé trasowa linii kablowej Iub Jjej odeinka - dhigo$¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapas6w kabla.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania

Ogblne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne”. Kazdy
material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzaj acy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2.Rury zabezpieczajgce

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych  miejscach
zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$é wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow,
sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Liczba i
wydajnosé sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Wykonawea jest obowigzany do stosowania Jjedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$é wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Roboty nalezy wykonac zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy
[53].

5.2. Wykop

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i wymaganiami
okreSlonymi w SST D-02.01.01. W bezposrednim sgsiedztwie kabla wykopy nalezy prowadzié
rgcznie, aby zabezpieczy¢ sieci przed uszkodzeniem. Dobér sprzgtu i metody wykonania nalezy
dostosowac do rodzajéw gruntu, objetosci robét.

5.3. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Rury ochronne powinny by¢ ulozone poziomo na calej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5 m
poza krawedzie drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne”. Wykonawca
ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci  dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami ST i PZJ. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié
InZyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoficzeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez InZzyniera.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarows zabezpieczenia wytrzymatosciowego sieci jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Platnos¢ za jednostk¢ obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci

wykonanych robét na podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— transport materialéw,

— wykonanie rowu w gruncie, przy szerokosci dna rowu ok. 0,4 m i glebokosci do ok. 1,0 m

— uloZenie w wykopie rur ochronnych, ostonowych dwudzielnych,

— zasypanie rowu w gruncie,

— odwiezienie nadmiaru gruntu na skladowisko Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

5. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

6. PN-76/D-79353 Be¢bny kablowe.

7. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania i badania.

3. BN-76/3238-13 Narzgdzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do ukladania t
betonowych.,

9. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdérkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa,
nieopancerzone i opancerzone z osfong polietylenowa lub polwinitowa.

10. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czw6rkowymi,
peczkowe,

0 izolacji polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.

11. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogélne wymagania.

12. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

13. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

14. PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wiazkami
czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej. Ogélne wymagania i
badania.

I5. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i
badania.

16. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

17. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

18. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

19. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

20. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

21. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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10.2. Inne dokumenty

24.Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
25 Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie

bezpieczenistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-10.10.02

REGULACJA PIONOWA URZADZEN
PODZIEMNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej  specyfikacii technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robat zwigzanych z regulacjy pionowa studni kanalizacji sanitarnej, deszczowej i
telekomunikacyjnej oraz skrzynek ulicznych zasuw wodociggowych i gazowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
regulacja wysokosciowa (dostosowanie wysokosciowe do projektowane; rzgdnej drogi):

- skrzynek zasuw wodociggowych i gazowych,
- studni telekomunikacyjnych i energetycznych.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1.  Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie polaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub
prawidlowej eksploatacji kanatu .

1.4.2.  Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzadzenie do kontrolj kanaléw nie przetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania .

1.43. Wpust uliczny ( wpust sciekowy , studzienka §ciekowa ) — urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogodlnosplawne;j .

1.44.  Wiaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych , umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych .

1.4.5.  Kratka sciekowa — urzgdzenie przez ktére wody opadowe przedostaja sie od gory do
wpustu ulicznego .

1.4.6. Wiaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych umozliwiajgcych dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.7.  Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robSt podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczgce materiatow » ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne » pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Materiatami ~ stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen
podziemnych to:
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*  elementy deskowania,

*  beton i jego skladniki,

*  elementy prefabrykowane,

*  zwir, piasek, zaprawa cementowa.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,»Wymagania ogdlne” pkt 3,
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen
Wykonawea przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu :
- pily tarczowej ,
- miota pneumatycznego ,

- zaggszczarki wibracyjnej ,
- sprzetu pomocniczego (szczotka , fopata , szablon itp.)

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Nowe materialy do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi srodkami transportu .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworéw
Istniejgce studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowaé wysokosciowo tak,
aby ich rzedne byly réwne z rzedna nowo wbudowywane]j warstwy nawierzchni. Roboty te nalezy
wykonywaé pod nadzorem whascicieli tych urzadzeii podziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 » Wymagania ogélne » pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczefistwa, aprobaty techniczne , certyfikaty

zgodnosei , ewentualnie badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.) ,
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykatéw .
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Wszystkie dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonywanych robét
Po zakoriczeniu robot nalezy sprawdzié wizualnie:
- wyglad zewngtrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu , ksztattu , wymiardw ,
= poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacy sptyw wod powierzchniowych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D- 00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 7 .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 sztuka (szt.) wyregulowanej:

- skrzynki zasuwy wodociagowych;

- przestawienie hydrantu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt 8.
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne pkt §.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWY PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace platnosci podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studni kanalizacji sanitarnej oraz skrzynki ulicznej zasuwy
wodociggowej obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- Wyznaczenie studzienek, skrzynek przeznaczonych do regulacji,

- podniesienie wlazow, zaworéw i trwate ich umocowanie,

- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu,

- sporzgdzenie protokotu odbioru z udzialem administratora tych urzadzen,

- zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki.

- przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

11. NORMY

1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania
przy odbiorze

2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze

- PN-76/B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny- kanalizacja

- PN-H-74051/01 Wiazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )

- PN-H-74051/00 Witazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania .

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .

. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .

. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych, »Iransprojekt” Warszawa,
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