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Wymagania stawiane nowoprojektowanemu oswietleniu miasta Poznania
wytyczne dla projektanta

Projektowane o$wietlenie musi spetnia¢ wymagania aktualnej normy PN-EN 13201 oraz Rozporzadzenia Komisji WE nr 245/2009

2. W projekcie nalezy umiesci¢ zgodny z normg dobor klasy oswietleniowej drogi oraz obliczenia fotometryczne dla o$wietlenia bez redukciji oraz
zredukowanego (godziny nocne). Do uzgodnienia dostarczy¢ rowniez obliczenia fotometryczne w wersji elektronicznej w postaci pliku odczytywanego
przez ogoélnodostepny program Dialux. Dane fotometryczne zastosowanych opraw musza by¢ ogélnodostepne na stronie WWW producenta opraw.

3. Ponizej sg przedstawione wymagania stawiane:

3.1. Oprawom oswietleniowym
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projekt nalezy wykona¢ w oparciu o oprawy z zrédtami Swiatta w technologii LED (ew. inne rozwigzania po wcze$niejszym uzgodnieniu)

stopient ochrony komory zrédta co najmniej IP65, stopien ochrony komory osprzetu co najmniej IP65

dla opraw o$wietlenia parkowego sprawnos$¢ oprawy (L.O.R.) co najmniej 0,76, dla opraw o$wietlenia drogowego sprawno$¢ oprawy (L.O.R.)
co najmniej 0,85

ograniczenie emisji $wiatta emitowanego w strone niebosktonu (nie dotyczy iluminacii)

zgodno$¢ produktu z normami PN-EN 60598, PN-EN 55015, PN-EN 61547, PN-EN 61000-3-2, PN-EN 61000-3-3, PN-EN 62471, oraz
dyrektywami LVD 2006/95/EC, EMC 2004/108/EC

oprawa wyposazona w zasilacz programowany pozwalajacy na pomiar czasu pracy oprawy oraz zuzycia energii, wyposazony w interfejs DALI oraz
w uzgodnionych przypadkach w interfejs 1-10V, umozliwiajacy ptynna regulacje natezenia o$wietlenia w zakresie 10-100% oraz pozwalajacy na
zaprogramowanie godzin redukcji natezenia o$wietlenia w pracy autonomicznej (min. 5 stopni redukcji), 0 parametrach w zakresie regulacji
natezenia 40-100%: cos @ 20,93, wspotczynnik mocy (PF) A>0,90, THD<25%;

oprawa przystosowana do wspotpracy ze sterownikiem umozliwiajagcym obustronng komunikacje systemu sterowania z oprawa w standardzie DALI
oraz redukcje mocy i strumienia $wietinego (OLC)

w uzgodnionych przypadkach zasilacz oprawy powinien umozliwia¢ redukcje strumienia Swietinego réwniez poprzez redukcje napiecia zasilania
zrédta $wiatta o temperaturze barwowej 4000<T»<4500 (powtarzalno$¢ Ty kolejnych opraw +100K) o wskazniku oddawania barw Ra=70.

oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED o trwatosci co najmniej 100 000 h pracy do LM90F10 (strumieni $wietiny nie mniejszy niz 90%
strumienia nominalnego dla min. 90% opraw)

z kazdej oprawy do wneki stupowej nalezy wyprowadzi¢ przewody sygnatowe do podtaczenia interfejsu DALI zakoficzone we wnekach ztaczkami
2-bieg. zgodnymi z wtyczkami Wago Winsta mini.

oprawa musi by¢ wyposazona w grupe soczewek ksztaltujgcych rozsyt Swiatta w ktorym kazda dioda na panelu LED powinna posiada¢
indywidualny element optyczny o takiej samej charakterystyce, w celu wyeliminowania mozliwo$ci zmiany rozsytu $wiatta w przypadku przepalenia
sig ktorejkolwiek z diod; w takiej sytuaciji zmianie moze ulec jedynie strumien Swietiny emitowany przez oprawe a nie jej rozsyt Swiatta (zachowanie
rownomierno$ci o$wietlenia). Panel LED musi by¢ wyposazony w kostke przytaczeniowa, ktéra w razie awarii powinna umozliwia¢ jego szybkg
wymiane

oprawa w | klasie ochronnosci (w Il kl. ochronno$ci w uzasadnionych przypadkach) wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepigciowe min. 10kV
oprawy powinny zosta¢ przez producenta oznaczone w sposéb trwaly napisem umieszczonym na obudowie w sposéb czytelny w Swietle
dziennym, w miejscu widocznym z ziemi, o tresci ,ZDM Poznan”.

wymagany stopien skompensowania mocy biernej instalacji 0<tg ¢<0,4

minimalny okres gwarancji 7 lat na wszystkie elementy oprawy w tym spadek strumienia nie wigkszy od deklarowanego.

oprawy powinny posiadac certyfikaty CE oraz wydany przez niezalezne laboratorium akredytowane certyfikat ENEC

3.2. Stupom oswietleniowym
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spetnienie wymagan normy PN-EN 40

w przypadku stosowania stupow stalowych (w tym stalowych z zewnegtrzng warstwa z tworzywa sztucznego) minimalna grubo$¢ $cianki stupa na
wysoko$ci wneki to 3mm

w przypadku stosowania stupdw aluminiowych minimalna grubo$¢ Scianki stupa na wysokosci wneki to 4mm, zastosowane stupy muszg by¢
anodowane.

stupy muszg posiada¢ mozliwo$¢ mocowania we wnece stupowej tabliczek bezpiecznikowych.

jako zabezpieczenia opraw stosowac¢ we wnekach stupowych bezpieczniki topikowe o pradzie dostosowanym do mocy oprawy (2A,4A,6A)
mozliwos¢ dostepu do zabezpieczen we wnece bez uzycia narzedzi

XXX
dokona¢ numeracji stupdw Yy gdzie : XXX- numer szafki o$wietleniowej YYY- kolejny numer stupa w zasiegu

3.3. Liniom kablowym i szafom o$wietleniowym
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projektowane linie kablowe muszg spetnia¢ wymagania normy SEP N SEP-E-004

do zasilania stosowa¢ kable elektroenergetyczne o Zytach wykonanych z aluminium (w uzasadnionych przypadkach miedziane) w powtoce
i izolacji polwinitowej (YAKY) o ilosci zyt co najmniej 4 i przekroju poprzecznym (dla aluminium) co najmniej 25mm2 (z uwagi na wytrzymato$é
mechaniczna).

poszczegblne obwody o$wietleniowe powinny by¢ rozfazowane, w przypadku instalacji 1 fazowej zastosowac takze kabel 4 Zytowy, ktorego
wszystkie zyty powinny zosta¢ podiaczone pod napigcie, umozliwiajacy w przysztosci dalszg rozbudowe o$wietlenia. Instalacja wewnatrz SO
powinna by¢ wykonana jak dla zasilania 3-fazowego.

przewidzie¢ montaz sterownikdw zastepujacych zegary astronomiczne w kazdej nowej SO

projektowac potaczenia rezerwowe z sasiednimi zasiegami o$wietleniowymi

wykonana nowa lub modernizowana rozdzielnica ma spetnia¢ nastepujace wymagania:

- szczelnos¢ co najmniej IP 44, Il klasa ochronnosci

- szafa dwudzielna — cze$¢ | (pomiarowa) otwierana przez kazde z zamknig¢ (pracownik ENEA Operator dysponujacy swoim kluczem systemowym
oraz serwisant dysponujacy swoim kluczem systemowym) — jezeli w warunkach przytaczenia Enea Operator okre$la wykonanie ztacza ZKP jakmo
zakres Enea Operator mozna przewidzie¢ montaz szafy jednodzielnej nie zawierajacej cze$ci | pomiarowej, cze$¢ Il (zabezpieczenia obwodowe)
otwierana tylko przez jedno zamknigcie (serwisant dysponujacy swoim kluczem systemowym).

- przewidzie¢ w projektowanej badz modernizowanej SO miejsca dla uktadéw kompensacji mocy biernej

- szafka o$wietleniowa zaprojektowana w miejscu umozliwiajacym dojazd i zaparkowanie przy szafce pojazdu serwisowego

- jako wyposazenie standardowe SO nalezy przewidzie¢ gniazdo serwisowe, o$wietlenie wnetrza oraz grzatke z termostatem

jako zabezpieczenia przedlicznikowe stosowa¢ zabezpieczenia typu BM (wzglednie instalacyjne ograniczniki mocy), jako zabezpieczenia obwodéw
stosowac bezpieczniki topikowe DOx lub Bi

zalicznikowo w czesci obwodowej umiescic roztacznik odtaczajacy zasilanie wszystkich obwodéw i faz (np. typu FR)

wszystkie potaczenia $rubowe oraz odizolowane czesci kabla nalezy przed zmontowaniem zabezpieczy¢ przed korozjg za pomocg wiasciwych
smaréw bezkwasowych

Wytyczne dla projektanta Strona 1/2 8 lutego 2018r.
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Sterownikowi oswietlenia
Sterownik montowany w kazdej szafce o$wietleniowej
Parametry sterownika (zgodnie z SIWZ na montaz w Poznaniu sterownikow zastepujacych prace zegaréw astronomicznych)

zatgczanie i wytgczanie o$wietlenia zgodnie z tabelg wschodéw i zachoddw storica
wbudowany modem GPRS z mozliwo$cig podtaczenia anteny zewnetrznej
opcjonalnie mozliwo$¢ podtaczenia za pomocg innego tacza (np. Swiattowdd, LAN)
mozliwo$¢ podiaczenia komputera serwisowego za pomoca potaczenia kablowego (za pomoca tacza USB)
wbudowany odbiorik GPS pozwalajacy na okre$lenie potozenia geograficznego sterownika, oraz uwzglednianie tej informaciji przy zataczaniu
i wytaczaniu o$wietlenia
gniazdo do podtgczenia anteny zewnetrznej GPS
synchronizacja czasu z zegarem astronomicznym z satelity
min. 2 wejcia analogowe pozwalajace podtaczy¢ czujniki (np. natezenia $wiatta, opadéw deszczu, wiatru, luminancji)
12 wejs¢ dwustanowych (np. do kontroli stanu czujnika otwarcia SO, stanu przetacznika A-O-R, detekcji stanu zatgczania stycznika)
2 wejScia do podtaczenia czujnikéw stuzacych do zliczania natezenia ruchu
6 wyj$¢ umozliwiajacych zataczanie poszczegélnych obwodéw w szafce
pomiar napiecia i pradu oraz cos ¢ w poszczegolnych fazach oraz mocy czynnej i zuzytej energii
kontrola dziatania zabezpieczen obwodowych, np. poprzez pomiar mocy
rejestracja zmierzonych warto$ci napigcia, pradu i cos ¢ dla poszczegélnych faz co 1 minute przez okres min. 30 dni
kontrola zaniku fazy
zapamigtywanie zmian stanu wejs$¢ dwustanowych (stan, data i godzina z minutami zmiany stanu) — minimum 1000 zapisow
mozliwo$¢ definiowania nazwy sterownika, zapamietywanej w sterowniku, wykorzystywanej do automatycznej identyfikacji sterownika podczas
obstugi serwisowej przy potaczeniu komputera serwisowego bezposrednio ze sterownikiem
mozliwos¢ zdefiniowania rdznicy w czasie zatgczania poszczegolnych obwodéw w celu ograniczenia wielko$ci maksymalnego pradu rozruchowego
mozliwo$¢ modyfikacii tabeli zataczen i wytaczen o$wietlenia (pierwsza tabela uzgodniona z ZDM)
mozliwo$¢ wprowadzania offsetéw dla zatgczania i wytaczania o$wietlenia
mozliwo$¢ zmiany offsetu przez system sterowania zdalnie w zaleznosci od wartosci natezenia o$wietlenia na dedykowanych czujnikach $wiatta
mozliwo$¢ zdefiniowania przerwy nocnej dla kazdego z 6 wyj$¢ osobno
mozliwos¢ wystania wiadomos$ci SMS na zdefiniowane numery telefondéw o zdarzeniach typu zataczenie o$wietlenia, wytaczenie oSwietlenia, stany
awaryjne (np. zanik pojedynczej lub wszystkich faz, otwarcie SO, spadek mocy pobieranej ponizej definiowanego progu, brak sygnatu zataczenia
stycznika — indywidualnie definiowany zestaw informacji dla kazdego numeru)
sterownik przystosowany do wspdtpracy z przektadnikami o pradzie wtérnym 1A
Nalezy zapewni¢ dziatanie sterownika w SO przez minimum 2 godziny od momentu zaniku zasilania
Montowany sterownik nalezy doposazy¢ w przektadnik pradowy o pradzie pierwotnym __ A (dostosowanym do przewidywanego poboru)
i wtornym 1A. Jako zabezpieczenie zasilania sterownika zastosowaé zabezpieczenie S o charakterystyce B i pradzie 6A. Ponadto zamontowaé
dwa wylaczniki krafcowe informujace o otwarciach drzwi rozdzielni. Wytaczniki kraficowe zabezpieczyé bezpiecznikiem S o charakterystyce B
i pradzie 6A. Sterownik wyposazy¢ w anteny: GPS i GPRS.
Nalezy zapewni¢ wspdtprace sterownika z systemem nadzoru zainstalowanym w ZDM.
Poszczegdine obwody zataczane indywidualnie — szczegoty nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.
Nalezy zapewni¢ minimum kontrole otwarcia SO, kontrole uszkodzenia zabezpieczer (obwodowych po uzgodnieniu w ZDM), kontrole pracy
automat-wytgczone-reka, kontrole zatgczenia stycznikdw. Szczegdty podtaczenia uzgodni¢ w ZDM.
Podstawowe parametry systemu sterowania (w przypadku instalacji z kompletnym systemem sterowania z elementami wykonawczymi
w kazdej oprawie):
Komunikacja elementéw systemu z wykorzystaniem otwartego ogélnie znanego standardu przesytania danych LonWorks zapewniajacego
wymienno$¢ elementow od réznych producentow
Mozliwo$¢ regulacji mocy oraz strumienia w zakresie 100%-0%
Nadzér nad pojedyncza oprawg,
Sterowanie manualne oraz sterowanie automatyczne
Zatgczanie poszczegolnych obwoddw w szafce indywidualnie
Kontrola uszkodzenia zabezpieczen w szafce (obwodowych po wcze$niejszym uzgodnieniu w ZDM)
Sygnalizacja stanow awaryjnych
Przesytanie danych po sieci 230V
Rejestracja czasu pracy lampy
Zabezpieczenie termiczne
Mozliwo$¢ montazu uktadu w oprawie
Praca w temp. min. do 120°C
Informacja o otwarciu szafki oSwietleniowej
Informacja o otwarciu wneki
Informacja o otwarciu oprawy
Czujniki natezenia ruchu (po uzgodnieniu w ZDM)
Czujnik opadéw (po uzgodnieniu w ZDM)

W przypadku zastosowania systeméw sterowania po sieci zasilajgcej 230VAC, sygnaly sterujgce musza spetnia¢ europejskg norme Cenelec.
W przypadku montazu kompletnego systemu sterowania nalezy umiesci¢ w dokumentacji zapis o koniecznosci wykonania integracji systemu.

Wytyczne dla projektanta Strona 2/2 8 lutego 2018r.



