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1 WSTEP

1.1 Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIORB, Specyfikacja
Techniczna, ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy zadaniach o nazwie:
o Zmiana lokalizacji sterownika sygnalizacji Swietinej na skrzyzowaniu ulic Krakowska —
Potwiejska w Poznaniu — cze$¢ elektryczna
o Zmiana lokalizacji sterownika sygnalizacji Swietinej na skrzyzowaniu ulic Warszawska —

Krancowa — cze$¢ elektryczna

Wykonawca zlecenia zawiera umowe na wykonanie ww. prac, ktdre muszg by¢ kompletne z punktu
widzenia wymagan technicznych, formalnych i estetycznych, dlatego Wykonawca zlecenia jest
zobowigzany uwzglednic w swojej ofercie cenowej wszystkie Swiadczenia (roboty) facznie z
uruchomieniem, $wiadczeniami wstepnymi, pomocniczymi i dodatkowymi oraz dostawe materiatéw i
sprzetu niezbednych do prawidtowego wykonania i eksploatacii instalacji, nawet, jezeli nie zostaty one
doktadnie opisane w niniejszym zestawieniu $wiadczen oraz sprawdzi¢ we wtasnym zakresie dobér
tych urzadzen i materiatow.

Wykonawca, przystepujacy do przetargu, powinien zapozna¢ sie z dokumentacjq i zaakceptowac
wszystkie dokumenty wchodzace w sktad dokumentaciji przetargowej. Z samego faktu uczestnictwa w
przetargu wynika, iz Wykonawca zobowigzuje si¢ do zrealizowania, zgodnie z zasadami dobrego
wykonawstwa, kompletnej idoskonale funkcjonujacej instalacji. Wykonawca nie bedzie mogt w
pozniejszym terminie ubiegaC sie¢ o dodatkowe wynagrodzenie, motywujgc to zlym zrozumieniem
dokumentaciji lub ewentualnym nie uwzglednieniem Swiadczenia w przedmiarze, ale przewidzianego w
dokumentaciji opisowej lub na planach instalacji, lub wynikajacej z samej koncepcji instalacji.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzadzenia i wykonane prace, az do chwili ich odbioru.
Powinien on je utrzymywaC w ciggu catego okresu trwania budowy w doskonatym stanie i podjac
wszelkie $rodki zapobiegawcze, aby nie zostaty zniszczone lub skradzione, biorac pod uwage ryzyko
istniejace na budowie.

Do wykonawcy nalezg wszelkie niezbedne zabiegi formalne, majace na celu uzyskanie certyfikatu
zgodnosci od upowaznionych jednostek oraz pozwolenia na podtaczenie do sieci i eksploatacje

obiektu.

1.2 Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i

realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.




1.3 Zakres robét objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zmiang lokalizacji sterownikow sygnalizaciji Swietlnych i obejmuja;
o Demontaz sterownikow sygnalizacji Swietinych
o Demontaz kablowych linii nn 0,4kV (zasilajgcych i sterowniczych)
o Demontaz konstrukcji wsporczej wraz z osprzetem i urzadzeniami sygnalizacji Swietlnej
o Montaz konstrukcji wsporczej (z demontazu) wraz z osprzetem i urzadzeniami sygnalizacji
Swietinej
o Montaz istniejacych sterownikow sygnalizaciji $wietinej (w nowych lokalizacjach)
o Budowe kanalizacji kablowej pierwotnej (studnie kablowe + rurociggi)
o Montaz kablowych linii nN 0,4kV (zasilajacych, sterowniczych)
o Montaz osprzetu liniowego, np. muf kablowych
o Wykonanie pomiaréw sprawdzajacych i koncowych (elektrycznych i geodezyjnych)

o Wykonanie dokumentacji powykonawcze;

1.4 Okreslenia podstawowe.
Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno - elektrycznych lub optyczno — elektronicznych (komor
sygnatowych) stuzgcych do nadawania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.
Element wsporczy — maszt, stup wysiegnikowy lub bramownica, stuzacy do zamocowania
sygnalizatora (sygnalizatoréw) obok jezdni lub nad nig,
Komora sygnatowa - podstawowy element optyczno - elekiryczny lub optyczno — elektroniczny
stuzacy do nadawania sygnatu okre$lonej barwy i/lub ksztattu, przeznaczonego dla uczestnikdw ruchu.
Komora sygnatowa sktada sie ze Zrodta Swiatta, odbty$nika, filtra i soczewki (w przypadku komér o
zrodle Swiatta innym niz Zzarowe odbtysnik moze nie wystepowac). Elementy wewnetrzne komory
umieszczone sg w obudowie z otwierang cze$cig przednig, w ktdrej umocowana jest soczewka z
filtrami i symbolami. Cato$¢ ostonieta jest od gory ostong przeciwstoneczna.
Komora sygnatowa ze zrédtem Swiatta skupionym — komora w ktdrej zrédtem $wiatta jest jedna lub
dwie zarowki, umieszczone w ognisku optycznym.
Komora sygnatowa o zrodle Swiatta rozproszonym — komora w ktérej zrodto Swiatta nie jest
pojedynczym elementem mieszczacym sie w catosci w ognisku optycznym komory i ktéra do nadania
sygnatu odpowiedniej barwy wykorzystuje technike emisji fal $wietinych inng niz zarowa np. diody
elektroluminescencyjne.
Stup/Maszt sygnalizacyjny, bramownica - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania
sygnalizatora lub sygnalizatorow, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie.
Fundament - konstrukcja Zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzagca do utrzymania

stupa/masztu/bramownicy w pozycji pracy.




Kanalizacja kablowa - zespét urzadzen sktadajacy sie z potaczonych ze sobg studni kablowych oraz
rur ostonowych i tworzacy w ten sposéb podziemna sie¢ stuzgcg do weiggania wszelkiego rodzaju kabli
i przewodow elektroenergetycznych (zasilajacych, sygnalizacyjnych, przesytowych).

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno i wielozytowych potaczonych rownolegle, facznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i
taczace zaciski dwoch tych samych urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Kabel sygnalizacyjny - przewdd wielozytowy izolowany, przeznaczony do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju kotowym, przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Petla indukcyjna — czujnik (detektor) zainstalowany w nawierzchni jedni, wykrywajacy obecnos¢
znajdujacych sie nad nim pojazdéw i wspdtpracujacy ze sterownikiem w sposobie sterowania
sygnatami Swietinymi.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa (przed dotykiem posrednim) - ochrona czesci
przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.
Szafa zasilajagco — pomiarowa — urzadzenie elekiryczne posiadajace pomiar energii elektrycznej,
bezposrednio zasilajace sterownik.

Sterownik sygnalizacji Swietlnej - urzadzenie elektroniczne, stuzace do realizacji zatozonego
programu sygnalizaciji i zapewnienia bezpieczenstwa sterowanego ruchu kotowego i pieszego.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami zawartymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace realizacji robét.
Roboty zwigzane z realizacjg budowy sygnalizacji Swietinych nalezy prowadzi¢ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i normami, przy zachowaniu przepiséw BHP dla tego rodzaju robét oraz
wymaganiami zawartymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Dokumentacja Projektowa
Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac:
o Dokumentacja Projektowa, ktérq Zamawiajacy przekaze Wykonawcy po podpisaniu Umowy
bedzie zawieraC kompletny projekt wykonawczy.
Wykonawca zobowigzany jest w cenie umowy opracowa¢ dokumentacje:
o Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia Robot

o Projekt objazdéw tymczasowych na czas budowy dla poszczegoinych odcinkow




o Projekt organizacji i harmonogram robot
Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowg i ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru / Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ umowy (kontraktu), a wymagania
wyszczegolnione chocby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w
catej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okre$lone w Dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za
warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementdéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliskg zgodno$¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg
lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt wykonawcy.
Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym porecze, sygnaty i znaki ostrzegawcze, wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony Robot. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wtgczony w cene
umowna.
Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

o utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

o podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasno$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na:

o Lokalizacje baz, sktadowisk i drog dojazdowych.

o Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

e Zzanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,




e mozliwoscig powstania pozaru.
Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdbw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywacC sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie
budowy oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0sdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.
Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.
Materialy, kiére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robé6t, a po zakonczeniu Robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien
otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdbw od wiadciwych organéw administracji panstwowej (w
robotach elektrycznych nie przewiduje sie stosowanie materiatow Szkodliwych dla otoczenia). Jezeli
Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz, bedacych wiascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktére majgq byC wykonane w zakresie wystepujacych kolizji z innymi sieciami i
elementami uzbrojenia drogowego, oraz ew. przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/Inzyniera i wtadze lokalne oraz wiascicieli tych sieci i
urzadzen o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru/Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz

wiascicieli sieci i urzadzen oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajagc wszelkiej pomocy




potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Na trasie projektowanych sieci mogg
wystapi¢ sieci i urzadzenia nieudokumentowane geodezyjnie lub ktérych przebiegi odbiegajg od
wykazanych na planie sytuacyjnym i w takim przypadku nalezy fakt ten zgtosic do Inspektora
Nadzoru/Inzyniera w celu podjecia decyz;ji.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjq

Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru/Inzyniera.

MATERIALY

Nazwy handlowe materiatéw uzyte w Dokumentach Przetargowych i Dokumentacji Projektowej winny
by¢ traktowane jako definicie standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych
materiatow.

Przed planowanym zlozeniem zamoéwienia Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegdtowe
informacje dotyczace zrodta pochodzenia materiatow, urzadzen koniecznych dla realizacji Robét.
Wykonawca nie ztozy zaméwien w jakiejkolwiek firmie bez wczesniejszego uzyskania zgody Inzyniera
na skorzystanie z takiej mozliwosci.

Uzyskanie zezwolenia Inzyniera na zakup danych materiatow z konkretnego zrodta nie oznacza, ze
wszystkie materiaty z tego zrodta majg takg akceptacie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu Robot.

Wszystkie materiaty i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu kontraktu musza byc¢:

o dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujagcym prawem (w tym w
szczegdlnosci Prawem Budowlanym i Ustawg z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych) i
posiada¢ wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

o w przypadku kontaktu w wodg pitng muszg posiada¢ atest PZH,

o zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera,

o zgodne z Warunkami Technicznymi

o nowe i nieuzywane, o ile nie zostato to inaczej ustalone przez Zamawiajgcego,

o nalezy stosowac urzadzenia, do ktorych sg tatwo dostepne czesci zamienne.

Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje sie do
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

o oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang,

albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng paristwa




cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

o umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

o oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatacznik nr

1 do niniejszej ustawy.

2.1 Wymagania ogolne.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej,
niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz obowigzujacymi przepisami i powotanymi w nich normami.
Materialy dla ktorych normy przewidujg posiadanie za$wiadczenia o jakoSci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Pozostate materiaty powinny by¢ wyposazone w
o$wiadczenie o0 zgodnos$ci z obowigzujgcymi Dyrektywami i Normami.
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdIne”.

2.2 Materialy budowlane.
Cement
Do wykonania ustojow betonowych i fundamentu pod sterownik zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego marki 25 bez dodatkow, spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-30000. Cement
powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08/24 i sktadowany
w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.
Woda
Woda do betonu powinna byé "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN- B-32250. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej, woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz
nie powinna zawiera¢ zadnych zanieczyszczen.
Folia
Do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé folie kalandrowang z
uplastycznionego PCW koloru niebieskiego grubosci 0,4-0,6 mm gat. I. Folia powinna spetnia¢
wymagania BN-68/6353-03.




2.3 Kable
Kable sygnalizacyjne
Kable sygnalizacyjne stosowane do budowy sygnalizaciji $wietlnej powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-E-90403. Nalezy stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe, o zyfach
miedzianych w izolacji i powtoce polwinitowej. Kable zasilajace sygnalizatory powinny posiadaé zyty
jednodrutowe, o przekroju min. 1,5 mmz2. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
przykrytych dachem, na utwardzonym podtozu.
Kable zasilajace
Kable zasilajgce (elektroenergetyczne) powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E-90401. Nalezy
stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, (zgodnie z opracowang dokumentacjg techniczna)
w izolacji i powtoce polwinitowej. Przekrdj kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Bebny z kablami zasilajacymi nalezy przechowywac j.w.
Folia kablowa
Folie nalezy stosowa¢ dla oznaczenia i ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy
stosowa¢ folie kalandrowang z uplastycznionego PCW, o grubosci 0,4 - 0,6 mm, gat.1. Dla ochrony
kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego. Szeroko$¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable lecz nie mniejsza niz 20 cm. Folia powinna spetniac
wymagania BN-68 / 6353 - 03.

2.4 Fundamenty.
Pod stupy sygnalizacyjne do 4 m nalezy stosowa¢ typowe fundamenty prefabrykowane. Nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji
betonowych. Skftadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie¢ na wyréwnanym, utwardzonym i

odwodnionym podtozu na przektadkach z drewna sosnowego.

2.5 Przepusty kablowe.
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit z jakimi nalezy sie liczy¢ w miejscu
ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacq ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca si¢ stosowanie rur polietylenowych, z
polietylenu wysokiej gestosci HDPE. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na
utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych. Srednice

zastosowanych rur/przepustow wedtug Dokumentacji Projektowej oraz stosownych przepisow i norm.

2.6 Studnie kablowe.




Studnie kablowe w ciggach rur (przepustow kablowych) nalezy instalowa¢ w miejscach zatamania
trasy, faczenia lub odgatezienia kabli. Studnie nalezy wykonywac z materiatow niepalnych, zaleca sie
studnie betonowe lub w wyjatkowych, uzasadnionych przypadkach studnie z tworzyw sztucznych.
Wymiary studni powinny zapewnia¢ dogodne przecigganie kabli. Wymiary dna studni powinny by¢ nie
mniejsze niz 0,5 x 0,5 m (nie dotyczy studni z tworzyw sztucznych). Na dnie studni nalezy wykonac
sgczki odwadniajgce (nie dotyczy studni z tworzyw sztucznych). Nalezy stosowac studnie kablowe w
klasie obcigzalno$ci odpowiadajacej ich miejscu zabudowy/przeznaczenia.

2.7 Stupy/Maszty sygnalizacyjne.
Stupy/maszty sygnalizacyjne winny by¢ wykonane ze stali rurowej wg PN — H — 74219 o $rednicach i
grubosci  Scian zapewniajacych bezpieczenstwo i zaktadang w Dokumentacji Projektowe;
funkcjonalnos¢ sygnalizacji $wietlnej. Ponadto stupy/maszty muszg spetnia¢ warunki wytrzymatosciowe
wynikajace z zawieszenia osprzetu sygnalizacji $wietlnej oraz parcia wiatru dla odpowiedniej strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100. Dtugos¢ stupdw/masztdbw wg dokumentacji projektowe).
Powierzchnia masztu powinna posiadaé zabezpieczenie antykorozyjne zgodne z wymaganiami

Inwestora. Powyzsze zawarte w Dokumentaciji Projektowe;.

2.8 Latarnie sygnalizacyjne.
Latarnie sygnalizacyjne (sygnalizatory) dla sygnalizacji $wietinej drogowej powinny spetnia¢
wymagania zawarte w Instrukcji o drogowej sygnalizacji Swietlnej”. Podstawowym elementem
sygnalizatora jest komora sygnatowa. Sygnalizator sktada sie z 1 (pojazdy), 2 (piesi, rowerzysci) i 3
(pojazdy) komér sygnalizacyjnych. Konstrukcja komory sygnalizacyjnej powinna zapewnia¢
odpowiednig szczelno$¢ oraz ustawienie jej pod odpowiednim katem w ptaszczyznie pionowej i
poziomej. Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami
atmosferycznymi i podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu dla ktorych sygnat nie jest
przeznaczony. Powierzchnia czotowa komory sygnatowej powinna by¢ barwy czarnej lub
ciemnozielonej, tylna cze$¢ obudowy powinna byé barwy czarnej, ciemnozielonej lub szarej.
Wymagania konserwacyjne powinny by¢ ograniczone do minimum; komora musi by¢ wykonana z
materiatu trwatego, odpornego na uderzenia i promieniowanie ultrafioletowe. Materiat zastosowany do
budowy komor powinien zapewni¢ ich poprawne funkcjonowanie w zakresie temperatur —25 do +40
°C. Komory muszg spetnia¢ wymagania ochrony przeciwporazeniowej okre$lone normg PN-HD 60364-
4-41. Trwato$¢ komory powinna wynosi¢ minimum 5 lat. W komorach ze zrédtem Swiatta
rozproszonym, elementy Swietlne (diody elektroluminescencyjne) muszg by¢ umieszczone w taki
sposob, aby zapewni¢ rownomierne oswietlenie catej powierzchni soczewki. Komora sygnalizacyjna, w
ktorej zrodtem Swiatta sg diody elektroluminescencyjne musi by¢ traktowana jako uszkodzona w
przypadku przepalenia sie 25% diod. Ukfady elektroniczne tworzace rozproszone zrodio $wiatta




powinny pracowac bezawaryjnie w zakresie temperatur —25 do +40 °C. Komory sygnatowe powinny
posiadac stopiert ochrony minimum IP 54. Skutecznos¢ Swietina komor sygnatowych powinna spetniac
wymagania odno$nie strumienia Swietlnego i barwy sygnatu okreslone w tabelach 3.1. i 3.2. zatgcznika
nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach. - ,Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnatow
drogowych i warunki ich umieszczania na drogach”. Sygnalizatory winny by¢ instalowane w stosunku

do drogi zgodnie z wymaganiami ,Szczegdtowych warunkéw technicznych ... , jw.

3 SPRZET

3.1 Wymagania ogéine.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakoS¢ wykonywanych prac, istniejacg infrastrukture techniczng oraz
srodowisko naturalne. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaC akceptacje Inwestora.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru / Inzyniera. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru / Inzyniera. Liczba i wydajnosé¢
sprzetu powinna gwarantowaC przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru / Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowo$ci do pracy.
Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym
prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST
przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru / Inzyniera o swoim wyborze co najmniej 3 dni przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru / Inzyniera, nie moze byC p6zniej zmieniany bez
jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania
warunkdw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru / Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone

do robot.

3.2 Sprzet do budowy sygnalizacji Swietlne;.
Wykonawca przystepujac do rob6t j.w. powinien wykaza¢ sie¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
o zuraw/dzwig samochodowy

o samochod samowytadowczy
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o zageszczarka wibracyjna spalinowa

o sprzet do wykonywania przeciskow/przewiertow
o koparka jednonaczyniowa

o spezarka

o spawarka

o elektronarzedzia.

TRANSPORT

4.1 Wymagania ogdline.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkow transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacii
Technicznej i wskazaniami Inwestora, w terminie przewidzianym umowg. Ogdlne wymagania
dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi rezerwowymi Srodkami transportu, umozliwiajacymi
prowadzenie robdt w przypadku awarii podstawowych $rodkéw transportu. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy powinny spetniac wymagania dotyczace przepisébw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych, srodki transportu
nie odpowiadajgce warunkom kontraktu, na polecenie Inspektora Nadzoru / Inzyniera powinny by¢

usuniete z Placu Budowy. Skutki wypadkoéw powodowane z winy Wykonawcy obcigzajg Wykonawce.

4.2 Srodki transportu.

Wykonawca przystepujacy do budowy sygnalizacji Swietinej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cigq
korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:

o samochdd skrzyniowy,

o samochdd dostawczy,

o samochdd samowytadowczy,

o przyczepa do przewozenia kabli

o ciggnik kotowy.
Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow, konstrukcji, urzadzen, itp. niezbednych do wykonywania robét przy budowie sygnalizacii
Swietlnej. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty w sposob zapobiegajacy
ich uszkodzeniu zgodnie z zaleceniami wytworcow oraz zachowaniu bezpieczenstwa innych
uzytkownikow drég. Prace tadunkowe i wytadunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen np.
stupdw, fundamentow, bebnow z kablami i przewodami, powinny by¢ wykonane przez specjalnie

przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigdw, podnosnikow hydraulicznych i korbowych lub

12



innych urzadzen dzwignicowych. Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na
stanowiska montazowe bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu

wewnetrznego z magazynu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1Wymagania ogoline.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami Umowy, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru / Inzyniera.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru / Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane budowa i odbiér
sygnalizacji.
Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Kolejnos¢ wykonywania prac zwigzanych z przebudowg sygnalizacji Swietinych powinna by¢
nastepujaca:

o demontaz urzadzen sygnalizacji Swietlnej

o demontaz okablowania

o demontaz konstrukcji wsporczych

o demontaz linii kablowych sygnalizacyjnych, zasilajacych

o demontaz kanalizacji kablowe;

o zabudowa nowej kanalizacji kablowe;

o zabudowa konstrukcji wsporczych (istniejacych) i uziemien

o demontaz istniejacych sterownikéw sygnalizacji $wietlnej

o montaz sterownikéw sygnalizacji Swietinej (z demontazu, w nowych lokalizacjach),

o montaz linii kablowych sygnalizacyjnych, zasilajacych,

o montaz urzadzen sygnalizacji $wietlnej

o montaz osprzetu sygnalizacii,

o prace pomontazowe, pomiary odbiorcze i rozruch sygnalizacji $wietlnych.

5.2 Wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacje kablowa.
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia terenu oraz
oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w
zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane, zaleca sie wykonywanie wykopdw wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod

stupy/maszty niskie nalezy wykonywac recznie, bez zabezpieczania $cian bocznych, z zastosowaniem




bezpiecznego nachylenia skarp. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub stupy/maszty powinny
by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop
rowka pod kabel i kanalizacje kablowg (rury ochronne) powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacja Techniczng i wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich
statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla (oraz kanalizacji kablowej) nalezy dokonaé
gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonac
warstwami grubo$ci 15/20 cm i zageszczaC ubijakami recznymi badz spalinowymi. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac
w taki sposoéb, aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla/rury ostonowej. Nadmiar gruntu
z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwie$¢

na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3 Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej oraz zaleceniami i wytycznymi producenta. Fundament
powinien byC ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zageszczonego zwiru. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i
poziom gornej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie
gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancjg rzednej posadowienia £2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z

doktadno$cig £10 cm.

5.4 Montaz stupéw/masztow

Przed przystgpieniem do montazu stupa/masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementdw tgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktorg w
przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetni¢. Stup/maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy
dzwigu. Podczas podnoszenia stupa/masztu nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowaé odksztatcenia
elementdw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony
przed upadkiem. Nakretki Srub mocujacych stup/maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001
wysokosci stupa/masztu. Po ustawieniu stupa/masztu nalezy przystapi¢ do montazu wysiegnika (jesli
jest przewidziany, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa) uzywajac dzwigu oraz podno$nika koszowego.




Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkow, uzupeti¢ powtoke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej. Nie nalezy malowa¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzgledne;
powietrza przekraczajgcej 80%.
Przy montazu fundamentow, stupoéw , latarni i konsol nalezy bezwzglednie zachowa¢ skrajnie. Przed
zamontowaniem stupow nalezy skompletowa¢ na stanowisku odpowiednie elementy, po uprzednim
skontrolowaniu ich stanu, oraz ustali¢ miejsce i kierunek utozenia montowanego stupa, dla zapewnienia
najwygodniejszego stawiania. Stup oraz element bramy lub wysiegnik nalezy mocowa¢ w sposob
trwaty, zapewniajacy petne bezpieczenstwo uzytkownikéw drég. Przez mocowanie trwate rozumie sie
skrecenie na $ruby z podktadkami sprezystymi lub w podobny sposéb réwnorzedny pod wzgledem
mechanicznym.
Przed zatozeniem $rub, przy taczeniu ze sobg elementéw stupa, nalezy sprawdzi¢ pokrywanie sie
otworéw w potgczeniu. Dopuszczalne odchytki przedstawiaj g sie nastepujaco:

o dla $rub M16 wigcznie wzajemne przesunigcie krawedzi otworéw nie moze by¢ wieksze od 1

mm,

o dla srub M20 i wiekszych - od 2 mm.
Niedopuszczalne jest rozwiercanie i wiercenie nowych otworéw. Elementy powinny by¢ wzajemnie
dopasowane. Dopuszcza sie wyrdwnywanie odchytek przez stosowanie przektadek wyréwnawczych.
Nie wolno stosowac¢ srub o mniejszej Srednicy. Nie wolno zaktadac $rub skosnie ani wbijac w otwory.
Nagwintowany koniec sruby powinien wystawac 2-3 zwoje ponad nakretka.
Poprawny montaz konstrukcji polega, miedzy innymi, na dokreceniu $rub z okreSlonym momentem,
totez zaleca si¢ stosowaC klucze dynamometryczne. Wiasciwe momenty dokrecania $rub sg
nastepujace:

o 35Nm-dla $rub M12

o 70Nm - dla $rub M16

o 140Nm - dla $rub M20

o 240Nm - dla $rub M24

o 380NM - dla srub M30
Sruby po dokreceniu i zabezpieczeniu przed odkreceniem przez punktowanie lub zastosowanie
przeciwnakretki, nalezy pokry¢ minig i farbg ochronng przeciwrdzewna.
Stupy ustawia¢ za pomocg dzwigu mechanicznego, za$ wysiegniki i montowa¢ na ustawionym stupie z
podnosnika mechanicznego. Zgodnie z Instrukcja o Drogowej Sygnalizacji Swietlnej przy montazu
urzadzen sygnalizacji Swietlnych ruchu drogowego nalezy zachowa¢ odpowiednie wymagania
dotyczace wymiaréw skrajni. Zastosowane skrajnie pionowe przedstawiono na rysunkach konstrukcji

mocujacych.
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5.5 Montaz sygnalizatoréw (latarn).
Sygnalizatory nalezy montowa¢ na uprzednio zamontowanych stupach/masztach sygnalizacyjnych.
Zaleca si¢ mocowanie 2 punktowe za pomocg opasek zaciskowych. Przewody zasilajace sygnalizatory
nalezy wprowadzi¢c do sygnalizatorbw przez odpowiednie otwory wykonane w maszcie
sygnalizacyjnym i otwory w konsoli mocujacej. Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni
nalezy odchyli¢ o kat 5° - 10° w strone jezdni. Nalezy zwrdci¢ uwage na zachowanie skrajni poziomej i
pionowej mocowania latarni. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na zasady BHP pracy na wysokosci.
Przed zamontowaniem latarni na stupach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie pod wzgledem mechanicznym
i elektrycznym oraz prawidtowo$¢ potaczen wewnetrznych. Latarnie nalezy montowac po ustawieniu
stupéw, na uprzednio zamontowanych konsolach. Latarnie sygnalizacyjne nalezy mocowac w sposéb
trwaty. Przy montazu latam, konsol i konstrukcji nalezy zachowa¢ wymagania dotyczace wymiaréw
skrajni drogowej oraz trwatosci mocowania.
Przewody zasilajgce powinny by¢ przytaczone do zaciskow oprawek. Przewdd neutralny powinien mie¢
potgczenie z czescig boczng oprawki zrodta Swiatta, natomiast przewod fazowy ze stykiem Srodkowym.
Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez
rury i podczas pdzniejszej eksploatacji, gdy narazone bedg na tarcie o krawedzie wewnetrzne;
konstrukcji. Po catkowitym zainstalowaniu latarn sygnalizacyjnych na masztach nalezy zatozy¢ zrodta
Swiatta do latarni. Instalowane latarnie powinny by¢ czyste - w szczegoélno$ci soczewki i odbtysniki.

5.6 Budowa linii kablowych nn

Budowe linii kablowych nalezy prowadzic zgodnie z wymaganiami normy PN-E-05125
,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.” oraz N-SEP E004
,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.”. Trasy linii kablowych
podlegajg wytyczeniu w terenie przez uprawnionego geodete, a po zakonczeniu budowy inwentaryzacii
geodezyjnej. Projektowane kable nalezy uktada¢ w wykopie na gtebokosci 0,7 m., na warstwie piasku o
grubosci 0,1 m i takg samg warstwg piasku przykry¢, a nastepnie warstwg rodzimego gruntu. Pod
drogami kable nalezy uktada¢ w ostonie rurowej, na gtebokosci 1,0 m. Kable utozone w ziemi nalezy
zaopatrzy¢ w oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m. i zawierajace informacje
0 kablu:

o symbol i nr ewidencyjny linii,

o oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy,

o znak uzytkownika kabla,

o napiecie znamionowe i nazwa linii kablowej,

o rok utozenia kabla,
Ponadto trase kabli nalezy oznaczy¢ folig koloru niebieskiego, utozong 0,25 m nad kablem. Kable w

wykopie nalezy uktadac linig falista, z zapasem 4 % dtugosci wykopu. Na koncach linii nalezy




pozostawi¢ zapas kabla ok. 1,5 m. Pod jezdniami kable nalezy uktada¢ w ostonach otaczajacych z rur
polietylenowych z polietylenu wysokiej gestosci na gtebokosci minimum 1,0m, konce rur po
wprowadzeniu do nich kabli nalezy uszczelni¢. Przepusty pod jezdniami nalezy wykona¢ za pomocg
przepychu lub przewiertu. Wykonywanie skrzyzowan lub zblizen kabli miedzy sobg i innymi
urzadzeniami podziemnymi winno sie odby¢ z zachowaniem normatywnych odlegtosci. W przypadku,
gdy odlegtosci nie mogg by¢ zachowane, dopuszczalne jest ich zmniejszenie pod warunkiem
zastosowania oston otaczajacych z rur. Kable wolno uktadac przy minimalnej temperaturze otoczenia -
5°C.

5.7 Uktadanie kabli sygnalizacyjnych.
Dla zapewnienia nalezytej ochrony kabli sygnalizacyjnych i teletechnicznych przed uszkodzeniami oraz
zapewnienia szybkiej wymiany uszkodzonych odcinkéw kabli w trakcie eksploatacji sygnalizacji
przedmiotowe kable nalezy uktada¢ w kanalizacji kablowej (Studnie kablowe + przepusty kablowe/rury
ostonowe). Kable sygnalizacyjne nalezy uktada¢ w ostonie z rur polietylenowych (kanalizacja kablowa)
Dopuszcza sie uktadanie kilku kabli sygnalizacyjnych w jednej rurze pod warunkiem, ze powierzchnia
przekroju wewnetrznego rury bedzie wieksza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojow utozonych
kabli. Kable w miejscach wprowadzenia do rury nie powinny opieraC sie o krawedzie otwordw. W
studniach kablowych kable nalezy uktada¢ z zachowaniem minimalnych, zgodnych z normg promieni
giecia z uwzglednieniem niezbednego zapasu. Wprowadzenia i wyprowadzenia kabli powinny by¢
uszczelnione. Do uszczelnienia nie wolno uzywa¢ zaprawy wapiennej i cementowej ani pianki

poliuretanowej. Nalezy zastosowac uszczelniajgce masy plastyczne.

5.8 Budowa kanalizacji kablowe;.

Dla zapewnienia nalezytej ochrony kabli sygnalizacyjnych przed uszkodzeniami oraz zapewnienia
szybkiej wymiany uszkodzonych odcinkéw kabli w trakcie eksploatacji sygnalizacji przedmiotowe kable
nalezy uktada¢ w kanalizacji kablowej. Do budowy kanalizacji kablowej nalezy wykorzysta¢ rury
polietylenowe z polietylenu o wysokiej gestosci HDPE110, HDPE75 ora HDPE40. Gtebokos¢
umieszczenia rur mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury powinna wynosic:

o 0,7 m przy ukfadaniu linii kablowych pod chodnikami i w terenach zielonych,

o 1,0m przy uktadaniu linii kablowych pod jezdniami,
W miejscach zatamania trasy oraz w miejscach odgatezienia kabli nalezy budowa¢ studnie kablowe.
Studnie nalezy wykonywa¢ z materiatow niepalnych — beton. Wymiary studni powinny zapewnia¢
dogodne przecigganie kabli. Wymiary dna studni nie powinny by¢ mniejsze niz 0,5x0,5 m. Rury nalezy
uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1 % w kierunku studni kablowych. Nalezy wykona¢ odpowiednie
zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni studni za pomocg farby bitumicznej.
Wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione masg plastyczng do uszczelnien.




6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z Projektem Wykonawczym
oraz wymaganiami ST. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Inzynierowi. Wykonawca powiadamia Inzyniera pisemnie o zakoAczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.
Instalacje objete niniejszg ST wymagajg oceny jako$ci wykonanych i zgtoszonych do odbioru prac oraz
potwierdzenia:

o zgodno$ci instalacji z techniczng dokumentacje powykonawcza (z projektem oraz zmianami,
jesli byly wprowadzone), w tym zgodno$ci liczby zainstalowanych urzadzen z przedstawionym
obmiarem,

o sprawnosci wszystkich urzadzen oraz ich jakosci,

o zgodnosci parametrow funkcjonalnych systemoéw z zatozeniami projektowymi,

o przeszkolenia operatorow oraz uzytkownikow systemow (notatki lub protokoty szkolen oraz
instrukcje obstugi),

o legalnosci wprowadzonych do uzytku oprogramowan (licencje uzytkownika)

W trakcie odbioru koricowego systemy powinny zosta¢c poddane testom, o ich wyniki (w formie
wydrukow) zatgczone do protokotu odbioru koncowego. Przedstawione do odbioru instalacje nalezy
uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary daty dodatni wynik.
Przy ocenie ujemnej, powinny by¢ usuniete wszystkie usterki. Nastepnie roboty powinny by¢ ponownie
zgtoszone do odbioru.

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2 Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacja Techniczng. Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik

zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Fundamenty
Program badar powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacii
Projektowej oraz wymaganiami PN-B-03322. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w

planie i rzedne posadowienia.




6.4 Stupy/maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowa i Specyfikacjg Techniczna.

Stupy/maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

O

o

o

o

©)

doktadnosci ustawienia pionowego konstrukgji,

prawidtowosci ustawienia sygnalizatorow,

jakosci potaczen kabli i przewodéw we wnekach masztowych i w komorach sygnalizatorow,
jakosci potaczen sygnalizatorow,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.5 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

©)

©)

©)

©)

gteboko$ci posadowienia linii kablowe;j,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6 Kanalizacja kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt zwigzanych z kanalizacjg kablowg nalezy

przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

O

O

o

O

©)

gtebokosci posadowienia kanalizacji kablowej,
poprawno$ci montazu studni kablowych,

przepustowosci kanalizacji kablowej,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod rurami ostonowymi,

odlegtosci folii ochronnej od rury pstonowe;j,

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.7 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz

sprawdzi¢ stan potaczen, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen przewoddw

ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancji.

6.8 Sterownik

Nalezy sprawdzic:
o jako$¢ potaczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja; stan powiok

antykorozyjnych,
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o jako$¢ potaczen kabli sterowniczych.

6.9 Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed witgczeniem sygnalizacji do pracy nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania sygnalizacji zgodnie z
wytycznymi producenta sterownika oraz jesli nie wskazano w Instrukcji poprzez:
a) wySwietlanie sygnatu zottego migajacego przez co najmniej czas okreslony Instrukcjg;
b) kontrole poprawnosci dziatania nastepujacych uktadéw nadzorujacych:

o sygnatdéw czerwonych,

o kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

o diugosci cyklu i wiasciwych czasow realizacji programdw sygnalizacyjnych,

o napiecia zasilania;
Dziatanie uktadow nadzorujacych: sygnaty czerwone, kolizyjno$¢ sygnatow zielonych oraz dtugo$é
cyklu, powinno natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania
uktadu wraz z zapamigtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny.
Uktad nadzorujacy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napigcia poza

dopuszczalng granice, automatycznie go wytaczyc.

6.10 Préby montazowe i pomiary
Po zakorczeniu robot nalezy, w ramach préb montazowych, wykona¢ nastepujace czynnosci:

o ogledziny kabli w ziemi przed zasypaniem rowdw kablowych,

o Wwizualne sprawdzenie stanu osprzetu, latarii i masztow.

o sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewodéw oraz sprawdzenie zgodno$ci faz za pomocg
urzadzenia o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegolne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
jednakowo oznakowane.

o sprawdzenie wzrokowe prawidtowo$ci wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed
porazeniem oraz sprawdzenie ciggtosci przewodow w tej instalacii.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary linii:

o pomiar poszczegolnych odcinkdw kabla.

o pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

o pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uzioméw ochronnych oraz roboczych linii lub, jesli
cata linia jest przytaczona do jednej magistrali uziemiajgcej, pomiar rezystancji uziemienia przy
maszcie potozonym najdalej od sterownika. Pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za
pomocg induktora (megaomomierza) o napieciu nie niniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu

po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy uznac¢ za




6.11

dodatni, jezeli rezystancja izolacji przeliczona na 1 km dtugosci jest zgodna z odpowiednimi
normami dla danego rodzaju kabla.
Proby montazowe nalezy przeprowadza¢ po ukonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru. Z
prob montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét. W zakres tych prob wchodzg nastepujace
czynnosci:
o sprawdzenie trasy linii kablowej
o sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosc¢ faz
o pomiar rezystancji izolacji
Po zakonczeniu préob montazowych nalezy przeprowadzi¢ prébny rozruch sygnalizacji celem
sprawdzenia prawidtowo$ci jej pracy. Prébny rozruch nalezy przeprowadzic w godzinach
najmniejszego natezenia ruchu, najlepiej w godzinach 23°° - 5°°. Nalezy zwréci¢ szczegding uwage
na realizacje programéw sygnalizacji w zatozonych okresach oraz na czestotliwo$C sygnatow
migowych, ktéra zgodnie z Instrukcjg o Drogowej Sygnalizacji Swietinej powinna wynosié 1,5 Hz 0,25,
tzn. w ciggu 1 minuty winno nastgpi¢ 90 zmian sygnatu (z tolerancja 15 zmian), przy czym stosunek

czasu wysSwietlania sygnatu do czasu braku sygnatu powinien wynosic¢ 6/4.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacji Technicznej i OST zostang przez Inwestora odrzucone. Wszystkie elementy
robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej
i OST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Zastosowane w obiekcie urzadzenia i materiaty muszg posiada¢ zgodne z przepisami Swiadectwa
badan technicznych, certyfikaty zgodnosci i Swiadectwa dopuszczenia.

Powinny by¢ stosowane wyroby oznaczone znakiem zgodno$ci z Polskg Normg lub Europejskg Norma
Zharmonizowang. Dopuszcza sie stosowanie wyrobow, dla ktérych Producent lub Dostawca
zadeklarowat ich zgodno$¢ z Polskimi Normami deklaracjg zgodno$ci wydang na wiasng
odpowiedzialnos¢.

Wyroby niskonapieciowe, do ktérych stosujg sie przepisy Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy
i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu
elektrycznego (Dz.U. nr 49, poz. 414) muszg spetnia¢ wymagania okreslone w rozporzadzeniu
(dyrektywie niskonapieciowej Unii Europejskiej nr 73/23/EEC i 93/58/EEC).

Wykonane elementy powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002
z aktualizacjg z 12.03.2009 i pdzniejszymi zmianami, w sprawie ,,Warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”
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Wyroby stuzace do ochrony przeciwpozarowej w O$rodku (ZL) powinny posiadac aprobaty techniczne i
stosowne certyfikaty zgodno$ci, zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia MSWIA z dnia 20 czerwca
2007 r. w sprawie wykazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenistwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania
(Dz. U. Nr 143, poz. 1002).
Aparatura powinna spetniac wymagania wynikajagce z przepisow Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury zdnia 2 kwietnia 2003r. w sprawie dokonywania oceny zgodnosci aparatury z
zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz sposobu jej
oznakowania (Dz.U nr 90, poz. 848) i dyrektyw Unii Europejskiej nr 89/336/EC w sprawie zblizenia
przepisow prawnych panstw cztonkowskich dotyczacych kompatybilno$ci elektromagnetyczne;.
W przypadku braku wyszczegdlnienia standardu Wykonawca bedzie stosowat odpowiednie normy EN i
IEC.
W obiekcie moga by¢ zastosowane wyroby budowlane:

o oznakowane CE (deklaracja zgodnos$ci CE),

o oznakowane znakiem budowlanym B (certyfikat),

o posiadajgce oSwiadczenie Producenta, ze wyrdb jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami

(deklaracja zgodnosci),
o posiadajgce certyfikat CNBOP.

Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z Projektem Wykonawczym
oraz wymaganiami ST. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Inzynierowi. Wykonawca powiadamia Inzyniera pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktorg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.
Instalacje objete niniejszg ST wymagajg oceny jako$ci wykonanych i zgtoszonych do odbioru prac oraz
potwierdzenia:

o zgodnosci instalacji z techniczng dokumentacje powykonawcza (z projektem oraz zmianami,
jesli byly wprowadzone), w tym zgodno$ci liczby zainstalowanych urzadzen z przedstawionym
obmiarem,

o sprawnosci wszystkich urzadzen oraz ich jakosci,

o zgodno$ci parametrow funkcjonalnych systeméw z zatozeniami projektowymi,

o przeszkolenia operatorow oraz uzytkownikéw systeméw (notatki lub protokoty szkolen oraz
instrukcje obstugi),

o legalnosci wprowadzonych do uzytku oprogramowan (licencje uzytkownika)

W trakcie odbioru koricowego systemy powinny zosta¢ poddane testom, o ich wyniki (w formie
wydrukow) zatgczone do protokotu odbioru koncowego.
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Przedstawione do odbioru instalacje teletechniczne nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary daty dodatni wynik. Przy ocenie ujemnej, powinny

by¢ usuniete wszystkie usterki. Nastepnie roboty powinny by¢ ponownie zgtoszone do odbioru.

OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”. Obmiaru robot
nalezy dokona¢ w oparciu 0 Dokumentacje Projektowg i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inwestora (protokot koniecznosci).
Jednostkg obmiaru dla wykonania:

o montazu sterownika, montazu konsol jest 1 kpl.

o montazu urzadzen, montazu latari, montazu fundamentéw betonowych, montazu konstrukcji

wsporczych, montazu masztow i stupéw, montazu muf, demontazu konstrukcji jest 1 szt.
o wciggania oprzewodowania, uktadania kabli, budowy kanalizacji kablowej (rury ochronne),
przepustow kablowych jest 1m.

o badania linii kablowej jest 1 odc.
Obmiar rob6t polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementow sygnalizacji Swietinej, po
skontrolowaniu poprawnosci jej dziatania na catym obiekcie.
Obmiar robot bedzie okresSlac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodne z Kontraktem, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robdt.
Obmiar robét dokonuje Inspektor Nadzoru po pisemnym powiadomieniu przez Wykonawce o zakresie
obmierzonych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg
wpisane do Ksiegi Obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie
indziej w Specyfikacji Technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukciji Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych
rob6t bedzie przeprowadzany z czestotliwo$cia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce

i Inspektora Nadzoru.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i wymaganiami Inwestora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.1 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

o

O

O

o

o

wykopy pod fundamenty, kanalizacje kablowg i kable
wykonanie fundamentow

utozenie kanalizacji kablowej w wykopach

utozenie kabla zasilajgcego w wykopie

uziomy — przed ich zasypaniem

8.2 Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Przy przekazywaniu wykonanych rob6t Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajgcemu:

©)

©)

©)

dokumentacje projektowg z naniesionymi ewentualnymi zmianami powykonawczymi,
geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

protokoty z dokonanych badarn instalacji elektrycznej i pomiardw,

wymagane atesty, certyfikaty lub o$wiadczenia o zgodnosSci z norma,

protokoty odbioru robét zanikajacych i czesciowych,

certyfikaty, aprobaty techniczne oraz deklaracje zgodnosci

protokoty odbioru spisane z Uzytkownikiem systemu

PODSTAWY PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych

robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych. Cena wykonania robot obejmuje wszystkie

prace niezbedne do poprawnego funkcjonowania sygnalizacji $wietinej, miedzy innymi:

©)

©)

©)

roboty przygotowawcze,

wyznaczenie robét w terenie,

dostarczenie materiatéw i narzedzi na stanowisko,

wykopy pod fundamenty stupdéw/masztéw, kanalizacje kablowg i kable, szafy sterownika,
urzadzenia elektryczne itp.

demontaz urzadzen zgodnie z Dokumentacjq Projektowg (konstrukcje, kable, kanalizacja
kablowa, osprzet urzadzenia sygnalizaciji $wietinej)

zabudowe fundamentow, kanalizacji kablowej i kabli, konstrukcji, urzadzen elektrycznych
dostarczenie i zamontowanie urzadzen sygnalizacji Swietlnej,

wykonanie rob6t montazowych, pomiarow, uruchomienie systemu

wykonanie linii zasilajacych, sygnalizacyjnych,

zasypanie kabli w kanalizacji, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie i odwiezienie
nadmiaru gruntu,

przeprowadzenie prob i pomiarow, w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli przez upowazniong jednostke geodezyjna,
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o konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu,

o wykonywanie napraw gwarancyjnych.

Cena budowy przepustu kablowego wykonywanego wykopem otwartym obejmuje:
o roboty pomocnicze i przygotowawcze,
o wytyczenie trasy projektowanego przepustu,
o wykonanie wykopu,
o utozenie rury i zabezpieczenie jej koncow,
o zinwentaryzowanie wciggnietej rury,
o zasypanie wykopu,
o uporzadkowanie terenu po zakoriczeniu robot.
Cena budowy przepustu kablowego wykonywanego metodg przewiertu sterowanego (lub przecisku)
obejmuije:
o roboty pomocnicze i przygotowawcze,
o wytyczenie trasy projektowanego przepustu,
o wykonanie wykopdw przyczdtkow,
o ustawienie urzadzen
o wykonanie przewiertu pilotazowego
o rozwiercenie i wciggniecie rury i zabezpieczenie jej kocow,
o zinwentaryzowanie wciggnietej rury,
o zasypanie wykopu,
o uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot.
Cena budowy studni kablowej obejmuje:
o roboty pomocnicze i przygotowawcze,
o przeciwwilgociowe zabezpieczenie studni,
o wytyczenie miejsca ustawienia studni kablowej,
o wykonanie wykopu,
o montaz studni kablowej,
o zasypanie wykopu,
o zinwentaryzowanie wybudowanej studni,

o uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot.

Cena budowy studni podszafkowej obejmuije:
o roboty pomocnicze i przygotowawcze,
o wytyczenie miejsca ustawienia studni podszafkowej,
o wykonanie wykopu dla studni podszafkowej,
o wybudowanie studni podszafkowe;j,

o montaz fundamentu sterownika,




o

O

O

przeciwwilgociowe zabezpieczenie studni i fundamentéw,
zasypanie wykopu,
zinwentaryzowanie wybudowanej studni,

uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot.

Cena budowy kanalizacji kablowej obejmuje:

©)

©)

O

O

o

roboty pomocnicze i przygotowawcze,

wytyczenie trasy projektowane; lini,

wykonanie wykopu,

utozenie rury,

wprowadzenie rury do studni i uszczelnienie otworu wprowadzajgcego rure,
sprawdzenie szczelno$ci i droznosci rury,

zinwentaryzowanie utozonej rury,

zasypanie wykopu,

uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot.

Cena montazu sterownika obejmuje:

o

o

o

o

ustawienie i zamocowanie sterownika na fundamencie,
wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
wprowadzenie przewodow zasilajacych,

podigczenie sterownika do sieci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Cena montazu masztu sygnalizacji $wietinej obejmuje:

©)

©)

©)

o

O

roboty pomocnicze i przygotowawcze,

wykonanie wykopu pod fundament,

przygotowanie podtoza,

ustawienie fundamentu prefabrykowanego,

wprowadzenie rury do fundamentu,

zasypanie wykopu,

ustawienie masztu w fundamencie prefabrykowanym,
zakontrowanie i uszczelnienie masztu w rurze fundamentowej,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

Cena montazu sygnalizatora na maszcie lub stupie obejmuje:

©)

©)

O

roboty pomocnicze i przygotowawcze,

montaz konsol sygnalizatora do masztu,

montaz sygnalizatora,

wciggniecie kabla do masztu lub stupa,

pomiar rezystanciji izolacji kabla,

podigczenie kabla sygnatowego w latarni i wngce masztu lub stupa.
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Cena wciggniecia kabla sygnatowego w kanalizacje kablowg obejmuje:

o

O

O

o

o

o

roboty pomocnicze i przygotowawcze,

wciggniecie kabla w kanalizacje kablowa,

pomiar rezystanciji izolacji kabla,

utozenie kabla na wsporniku kablowym w studni kablowe;j,
zatozenie oznacznika na koricu kabla w sterowniku,

podtgczenie koncdw kabla sygnatowego we wnece masztu lub stupa i sterownika.

Cena wciggniecia przewodu sygnatowego do petli indukcyjnej w kanalizacje kablowa obejmuije:

o

o

O

O

O

o

o

roboty pomocnicze i przygotowawcze,

wciggniecie przewodu w kanalizacje kablowa,

utozenie przewodu na wsporniku kablowym w studni kablowej,
pomiar rezystanciji izolacji przewodu,

zatozenie oznacznikdw na koncach przewodu,

zatozenie mufy na koncu przewodu do petli,

poditgczenie konca przewodu sygnatowego do detektora w sterowniku.

Cena uruchomienia sygnalizacji obejmuije:

O

(©]

O

O

sprawdzenie podtaczenia przewodow sygnatowych,
sprawdzenie poprawno$ci dziatania urzadzen detekcyjnych,
sprawdzenie poprawnosci wySwietlania Swiatet na sygnalizatorach,

przeprowadzenie prob rozruchowych i sporzagdzenie protokotu.

Ceny te bedg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatow uzytych do

budowy sygnalizacji Swietlnej oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego

wykonania robét. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Uzgodniona cena jednostkowa

zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza

mozliwo$¢ Zzadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych tg pozycjq kosztorysowag za

wyjatkiem przypadkéw omowionych w warunkach umownych. llo$¢ jednostek obmiarowych zgodnie z

dokumentacjg projektowa i przedmiarem robét.

10

PRZEPISY, NORMY | DOKUMENTY ZWIAZANE

Wykaz wazniejszych przepisow, norm i dokumentow:

O

PN-76/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV .

PN-76/E-90403 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV .

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne . Projektowanie i badania
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o

O

o

PN-71/E-05160 Rozdzielnie prefabrykowane niskonapieciowe. Ogoéine wymagania i badania
PN-EN 12368 Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym

PN-EN 12675 Kontrolery sygnalizatorow

HD368 Systemy sygnalizacyjne ruchu drogowego

PN-76/E-05125 Elekiroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

N SEP E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewoddw i
kabli

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco 0géinego zastosowania .
PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych . Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane .

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane . Woda do betonowania i zapraw .

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne.
Wymagania i badania .

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe .Obliczenia statyczne i projektowanie .

PN-80/C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu .

PN-80/C-89203 Ksztattki z nieplastykowanego polichlorku winylu .

oBN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu .
BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogolne wymagania i badania
PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-73/8984-01 Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary .

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i wymiary .

PN-91/E-05009/41 Zabezpieczenie przeciwpora9eniowe. Szybkie wytaczanie zasilania.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach”

Instrukcja o drogowej sygnalizacji $wietinej. Zatacznik nr 2 do zarzadzenia Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw wewnetrznych z dnia 6 czerwca 1990 r. (poz.
184).

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. nr 13 z dnia 10. 04.1972 .
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Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych — Czes¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elekiroenergetyczne w  zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz.U.nr81 zdnia26.11.1990r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych nr 240 wydana przez ITB w
1982 r

Ustawa Prawo Budowlane (DZ.U. Z 1994 r. Nr 89, poz. 414, z p6zn. zm.).

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. z 2003 r., Nr 80, poz. 717, z
pozn. zm.).

Ustawa o drogach publicznych (Dz.U. z 1985, Nr 14, poz. 60, z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005 r. Nr 219,
poz. 1864).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno—uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegGtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).
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