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.1.      Okre�lenie przedmiotu zamówienia 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z   
budow�  ulicy Raczy�skiego w Poznaniu. 

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego  

1)   Zamawiaj�cy 
Zarz�d Dróg Miejskich  
ul. Wilczak 16 
61-623 Pozna�

2)    Organ nadzoru budowlanego 
Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego 

3)   Wykonawca 
Wyłoniony w przetargu 

4) Przyszły u�ytkownik 
Zarz�d Dróg Miejskich 
ul. Wilczak 16 
61-623 Pozna�

1.3 Charakterystyka przedsi�wzi�cia 
1.3.1 Przeznaczenie obiektów i rozwi�zanie funkcjonalno-u�ytkowe 

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt wykonawczy budowy  ulicy Raczy�skiego na odcinku od ul. Stra�y 
Ludowej do ul. A. Tułodzieckiej w Poznaniu. Budowa ulicy poprawi warunki  ruchu samochodowego i pieszego.. 

1.3.2 Ogólny zakres robót 

Projekt swym zakresem obejmuje: 

� roboty drogowe   

1.3.3. Zakres prac towarzysz�cych i robót tymczasowych 
Prace towarzysz�ce: 

− szkice i dokumentacja techniczna powykonawcza 

Roboty tymczasowe: 
− organizacja i likwidacja placu budowy, 
− monta� i demonta� tymczasowego oznakowania, 

                     Koszt wykonania prac towarzysz�cych i robót tymczasowych nie podlega odr�bnej zapłacie i przyjmuje si�, �e jest 
wliczony w cen� umown�.  

1.4 Dokumentacja techniczna okre�laj�ca przedmiot zamówienia i stanowi�ca podstaw� do realizacji robót 

1.4.1 Spis projektów i rysunków wykonawczych 

Projekt Wykonawczy 
„Budowy  ulicy  E. Raczy�skiego  na odcinku od  ul. Stra�y Ludowej do ul. A. Tułodzieckiej  w Poznaniu” 

1.4.2 Spis szczegółowych specyfikacji technicznych 
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D-M-00.00.00      Ogólna specyfikacja techniczna 
D-01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 

D-04.01.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM I ZAG�SZCZANIEM PODŁO�A  

D-04.02.01                 WARSTWA  ODS�CZAJ�CA   

D-04.04.02         PODBUDOWA Z KRUSZYWA  ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO        MECHANICZNIE    

D-04.06.01 PODBUDOWA  Z CHUDEGO BETONU 

D-05.03.26C            UŁO�ENIE  WARSTWY GEOWŁÓKNINY 

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ   
D-08.03.01 OBRZE�A BETONOWE 
D-08.01.01                 KRAW��NIK 
D-10.01.01                 PIONOWA  REGULACJA  URZ�DZE	 PODZIEMNYCH 
D-07.01.01                 OZNAKOWANIE POZIOME 

1.4.3 Zgodno�
 robót z dokumentacj� techniczn�

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�
 prac i ich zgodno�
 z dokumentacj� kontraktow� i techniczn�, 
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarz�dzaj�cego realizacj� umowy. 
Wykonawca jest zobowi�zany wykonywa
 wszystkie roboty �ci�le według otrzymanej dokumentacji technicznej. 
1.5. Definicje i skróty – 
U�yte w ST wymienione poni�ej okre�lenia nale�y rozumie
 w ka�dym przypadku nast�puj�co: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b�d�cy budynkiem, stanowi�cy cało�
 techniczno-u�ytkow�
(droga). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni�ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urz�dzeniami technicznymi zwi�zanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4. Droga tymczasowa (monta�owa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługuj�cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni�cia po jego zako�czeniu. 

1.4.5. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz�ci� organu wydaj�cego, wydany 
zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami, stanowi�cy urz�dowy dokument przebiegu robót budowlanych, słu��cy do 
notowania zdarze� i okoliczno�ci zachodz�cych w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów 
robót, przekazywania polece� i innej korespondencji technicznej pomi�dzy Inspektorem  nadzoru, Wykonawc� i 
projektantem. 

1.4.7.  Inspektor nadzoru– osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiaj�cego, o 
której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót. 

1.4.8. Jezdnia - cz��
 korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc�, upowa�niona do kierowania robotami i do 
wyst�powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 
pasami dziel�cymi jezdnie. 

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich poł�czenia. 

1.4.12. Konstrukcja no�na (prz�sło lub prz�sła obiektu mostowego) - cz��
 obiektu oparta na podporach 
mostowych, tworz�ca ustrój nios�cy dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz��
 wykopu, która jest ograniczona koron� drogi i skarpami rowów. 

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uło�enia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.4.15. Ksi��ka obmiarów - akceptowany przez Inspektora  nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, słu��cy 
do wpisywania przez Wykonawc� obmiaru dokonywanych robót w formie wylicze�, szkiców i ew. dodatkowych 
zał�czników. Wpisy w ksi��ce obmiarów podlegaj� potwierdzeniu przez Inspektora  nadzoru. 

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj�cego, niezb�dne 
do przeprowadzenia wszelkich bada� i prób zwi�zanych z ocen� jako�ci materiałów oraz robót. 

1.4.17. Materiały - wszelkie tworzywa niezb�dne do wykonania robót, zgodne z dokumentacj� projektow� i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora  nadzoru/ Kierownika projektu. 

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słu��cych do przejmowania i rozkładania obci��e� od ruchu na 
podło�e gruntowe i zapewniaj�cych dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa �cieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpo�rednio oddziaływaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych. 

b) Warstwa wi���ca - warstwa znajduj�ca si� mi�dzy warstw� �cieraln� a podbudow�, zapewniaj�ca lepsze 
rozło�enie napr��e� w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow�. 
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c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słu��ca do wyrównania nierówno�ci podbudowy lub profilu istniej�cej 
nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna cz��
 nawierzchni słu��ca do przenoszenia obci��e� od ruchu na podło�e. Podbudowa mo�e 
składa
 si� z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna cz��
 podbudowy spełniaj�ca funkcje no�ne w konstrukcji nawierzchni. Mo�e 
ona składa
 si� z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz��
 podbudowy spełniaj�ca, obok funkcji no�nych, funkcje zabezpieczenia 
nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cz�stek podło�a. Mo�e zawiera
 warstw�
mrozoochronn�, ods�czaj�c� lub odcinaj�c�. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 
działania mrozu. 

h) Warstwa odcinaj�ca - warstwa stosowana w celu uniemo�liwienia przenikania cz�stek drobnych gruntu do 
warstwy nawierzchni le��cej powy�ej. 

i) Warstwa ods�czaj�ca - warstwa słu��ca do odprowadzenia wody przedostaj�cej si� do nawierzchni. 

1.4.19. Niweleta - wysoko�ciowe i geometryczne rozwini�cie na płaszczy�nie pionowego przekroju w osi drogi lub 
obiektu mostowego. 

1.4.20 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 
publicznego na okres budowy. 

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodno�
 - zgodno�
 wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a je�li 
przedział tolerancji nie został okre�lony - z przeci�tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju robót budowlanych. 

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i 
zwi�zanych z ni� urz�dze� oraz drzew i krzewów. Pas drogowy mo�e równie� obejmowa
 teren przewidziany do 
rozbudowy drogi i budowy urz�dze� chroni�cych ludzi i �rodowisko przed uci��liwo�ciami powodowanymi przez 
ruch na drodze. 

1.4.23. Pobocze - cz��
 korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urz�dze�
organizacji i bezpiecze�stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, słu��ca jednocze�nie do bocznego oparcia konstrukcji 
nawierzchni. 

1.4.24. Podło�e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, le��cy pod nawierzchni� do gł�boko�ci przemarzania. 

1.4.25. Podło�e ulepszone nawierzchni - górna warstwa podło�a, le��ca bezpo�rednio pod nawierzchni�, ulepszona 
w celu umo�liwienia przej�cia ruchu budowlanego i wła�ciwego wykonania nawierzchni. 

1.4.26. Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora  nadzoru projektu, w 
formie pisemnej, dotycz�ce sposobu realizacji robót lub innych spraw zwi�zanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b�d�ca autorem dokumentacji projektowej. 

1.6. Ogólne wymagania dotycz�ce prowadzenia robót 

1.6.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow� i �cisłe przestrzeganie 
harmonogramu robót oraz za jako�
 zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodno�
 z 
projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jako�ci, projektu 
organizacji robót oraz poleceniami inspektora nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno�
 za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko�ci wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rz�dnymi okre�lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na 
pi�mie przez inspektora nadzoru. 
Nast�pstwa jakiegokolwiek bł�du spowodowanego przez wykonawc� w wytyczeniu i wyznaczeniu robót, je�li 
wymaga
 tego b�dzie zarz�dzaj�cego realizacj� umowy, zostan� poprawione przez wykonawc� na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko�ci przez zarz�dzaj�cego realizacj� umowy nie zwalnia 
wykonawcy od odpowiedzialno�ci za ich dokładno�
. 
Wykonawca zatrudni uprawnionego geodet� w odpowiednim wymiarze godzin pracy, który w razie potrzeby b�dzie 
słu�ył pomoc� Inspektorowi nadzoru przy sprawdzaniu lokalizacji i rz�dnych wyznaczonych przez wykonawc�. 
 Stabilizacja sieci punktów odwzorowania zało�onej przez geodet� b�dzie zabezpieczona przez wykonawc�, za�
w przypadku uszkodzenia lub usuni�cia punktów przez personel wykonawcy, zostan� one zało�one ponownie na jego 
koszt, równie� w przypadkach gdy roboty budowlane wymagaj� ich usuni�cia. Wykonawca w odpowiednim czasie 
powiadomi o potrzebie ich usuni�cia i b�dzie zobowi�zany do przeniesienia tych punktów. 
Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopów nale�y do obowi�zków wykonawcy i uwa�a si�, �e 
ich koszty zostały uwzgl�dnione w kosztach jednostkowych pozostałych robót. 
Decyzje Inspektora nadzoru dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót b�d� oparte na 
wymaganiach sformułowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegółowych specyfikacjach technicznych, 
a tak�e w normach i wytycznych wykonania i odbioru robót. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru 
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uwzgl�dnia wyniki bada� materiałów i jako�ci robót, dopuszczalne niedokładno�ci normalnie wyst�puj�ce przy 
produkcji i przy badaniach materiałów, do�wiadczenia z przeszło�ci, wyniki bada� naukowych oraz inne czynniki 
wpływaj�ce na rozwa�an� kwesti�.  
Polecenia Inspektora nadzoru b�d� wykonywane nie pó�niej ni� w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez wykonawc�, pod gro�b� wstrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie wykonawca. 

1.6.2. Koordynacja z władzami odpowiedzialnymi za urz�dzenia podziemne i napowietrzne  

Wykonawca odpowiada za ochron� instalacji na powierzchni ziemi i za urz�dzenia podziemne, takie jak ruroci�gi, 
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz b�d�cych wła�cicielami (lub administratorami) tych 
urz�dze� potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego w ramach planu ich 
lokalizacji. Wykonawca zapewni wła�ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 
instalacji i urz�dze� w czasie trwania budowy. 

Przed przyst�pieniem do robót, które mog� kolidowa
 z urz�dzeniami podziemnymi i napowietrznymi nale�y 
powiadomi
 o tym odpowiednie instytucje (słu�by). 

Przed przyst�pieniem do przebudowy urz�dze� obcych nale�y poinformowa
 o tym ich wła�cicieli (lub 
zarz�dzaj�cych). Warunkiem rozpocz�cia robót jest uzgodnienie z zarz�dzaj�cym czasu 
przeprowadzonych robót i uzyskanie zgody na ich rozpocz�cie. Roboty zwi�zane z usuni�ciem kolizji 
(przebudow� urz�dze� obcych) nale�y prowadzi
 w taki sposób, aby spowodowa
 jak najmniejsze 
przerwy w ich eksploatacji i utrudnienia dla ich u�ytkowników.  

1.6.3. Stosowanie si� do prawa i innych przepisów  

Wykonawca zobowi�zany jest zna
 wszystkie zarz�dzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy, regulaminy i wytyczne, które s� w jakikolwiek sposób zwi�zane z wykonywanymi robotami i 
b�dzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowie� podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca b�dzie przestrzega
 praw patentowych i b�dzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymaga� prawnych odno�nie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do 
sprz�tu materiałów lub urz�dze� u�ytych lub zwi�zanych z wykonywaniem robót i w sposób ci�gły 
b�dzie informowa
 Inspektora  nadzoru o swoich działaniach, przedstawiaj�c kopie zezwole� i inne 
odno�ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty post�powania, obci��enia i wydatki wynikłe z lub 
zwi�zane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyj�tkiem 
przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez 
Zamawiaj�cego. 

1.6.4.Równowa�no�
 norm i zbiorów przepisów prawnych  

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane s� konkretne normy i przepisy, które spełnia
 maj�
materiały, sprz�t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty b�d� obowi�zywa
 postanowienia 
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach 
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powołane normy i przepisy s� pa�stwowe lub 
odnosz� si� do konkretnego kraju lub regionu, mog� by
 równie� stosowane inne odpowiednie normy 
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 
Ró�nice pomi�dzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musz� by
 dokładnie 
opisane przez Wykonawc� i przedło�one Inspektorowi do zatwierdzenia. 

1.7. Teren budowy 

1.7.1 Charakterystyka terenu budowy 

Terenem budowy jest pas drogowy w liniach rozgraniczaj�cych drogi  . 

1.7.2.  Przekazanie terenu budowy 

Zamawiaj�cy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach okre�lonych w 
ogólnych warunkach umowy . 
Zaplecze budowy nale�y usytuowa
 na terenie działek obj�tych inwestycj�. Szczegółow� organizacj� robót i 
zaplecze opracuje i wska�e wykonawca. 

1.7.3 Ochrona i utrzymanie terenu budowy  

Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za ochron� placu budowy oraz wszystkich materiałów i elementów 
wyposa�enia u�ytych do realizacji robót od chwili rozpocz�cia do ostatecznego odbioru robót. Przez cały ten okres 
urz�dzenia lub ich elementy b�d� utrzymane w sposób satysfakcjonuj�cy zarz�dzaj�cego realizacj� umowy. Mo�e 
on wstrzyma
 realizacj� robót je�li w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowi�zki konserwacyjne. 
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W trakcie realizacji robót wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezb�dne, tymczasowe 
zabezpieczenia ruchu i urz�dzenia takie �eby zapewni
 bezpiecze�stwo całego ruchu kołowego i pieszego. 
Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urz�dzenia zabezpieczaj�ce musz� by
 zaakceptowane przez Inspektora 
nadzoru. Wykonawca b�dzie tak�e odpowiedzialny do czasu zako�czenie robót za utrzymanie wszystkich reperów i 
innych znaków geodezyjnych istniej�cych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do 
odbudowy na własny koszt. 

1.7.4 Ochrona i zabezpieczenie chodników i jezdni 

               W miejscach przylegaj�cych do dróg otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyra�nie oznakuje teren budowy w 
sposób uzgodniony z Inspektorem nadzoru. 

W trakcie realizacji robót wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezb�dne, tymczasowe 
zabezpieczenia ruchu i urz�dzenia takie �eby zapewni
 bezpiecze�stwo całego ruchu kołowego i pieszego. 
Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urz�dzenia zabezpieczaj�ce musz� by
 zaakceptowane przez Inspektora 
nadzoru. Wykonawca b�dzie tak�e odpowiedzialny do czasu zako�czenie robót za utrzymanie wszystkich reperów i 
innych znaków geodezyjnych istniej�cych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do 
odbudowy na własny koszt. 

                    Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracuj�cych przy realizacji robót 
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inspektorem nadzoru. 

1.7.5.Ochrona własno�ci i urz�dze�

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron� istniej�cych instalacji naziemnych i podziemnych urz�dze�
znajduj�cych si� w obr�bie placu budowy, takich jak ruroci�gi i kable etc. Przed rozpocz�ciem robót wykonawca 
potwierdzi u odpowiednich władz, które s� wła�cicielami instalacji i urz�dze�, informacje podane na planie 
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiaj�cego. Wykonawca spowoduje �eby te instalacje i 
urz�dzenia zostały wła�ciwie oznaczone i zabezpieczone przed  uszkodzeniem w trakcie realizacji robót .  
W przypadku gdy wyst�pi konieczno�
 przeniesienia instalacji i urz�dze� podziemnych w granicach placu budowy, 
Wykonawca ma obowi�zek poinformowa
 inspektora nadzoru o zamiarze rozpocz�cia takiej  pracy.  
Wykonawca natychmiast poinformuje inspektora nadzoru o ka�dym przypadkowym uszkodzeniu tych urz�dze� lub 
instalacji i b�dzie współpracował przy naprawie udzielaj�c wszelkiej mo�liwej pomocy, która mo�e by
 potrzebna 
dla jej przeprowadzenia.  
Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego działania, w instalacjach 
naziemnych i podziemnym pokazanych na planie dostarczonym przez zamawiaj�cego. 

1.7.6 Ochrona �rodowiska w trakcie realizacji robót  

W trakcie realizacji robót wykonawca jest zobowi�zany zna
 i stosowa
 si� do przepisów zawartych we 
wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony �rodowiska. W okresie realizacji, do czasu zako�czenia robót, 
wykonawca b�dzie podejmował wszystkie sensowne kroki �eby stosowa
 si� do wszystkich przepisów i 
normatywów w zakresie ochrony �rodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unika
 działa� szkodliwych dla 
innych jednostek wyst�puj�cych na tym terenie w zakresie  zanieczyszcze�, hałasu lub innych czynników 
powodowanych jego działalno�ci�. 

Wykonawca zobowi�zuje  si� do stosowania i przestrzegania norm prawa miejscowego z zakresu  ochrony 
�rodowiska. Wykonawca o�wiadcza , �e zapoznał si� Polityk� Systemu zarz�dzania Zamawiaj�cego oraz Wykazem 
Znacz�cych Aspektów �rodowiskowych dost�pnych  pod adresem  internetowym 
http//www.zdm.poznan.pl/about.php?site=zarzadzanie i zobowi�zuje si� do uwzgl�dnienia tych zapisów przy 
realizacji przedmiotu umowy.  

1.7.7. Ochrona przeciwpo�arowa  
Wykonawca b�dzie przestrzega
 przepisy ochrony przeciwpo�arowej. 
Wykonawca b�dzie utrzymywa
 sprawny sprz�t przeciwpo�arowy, wymagany na podstawie odpowiednich 

przepisów, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach 
oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne b�d� składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dost�pem osób trzecich. 

Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po�arem wywołanym jako rezultat realizacji 
robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.7.8 Zapewnienie bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia 

Wykonawca dostarczy na budow� i b�dzie utrzymywał wyposa�enie konieczne dla zapewnienia 
bezpiecze�stwa. Zapewni wyposa�enia w urz�dzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposa�enie i odzie� wymagan�
dla ochrony �ycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwa�a si�, �e koszty zachowania zgodno�ci 
z wspomnianymi powy�ej przepisami bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia s� wliczone w cen� umown�. 
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Wykonawca b�dzie stosował si� do wszystkich przepisów prawnych obowi�zuj�cych w zakresie bezpiecze�stwa 
przeciwpo�arowego. B�dzie stale utrzymywał wyposa�enie przeciwpo�arowe w stanie gotowo�ci, zgodnie z 
zaleceniami przepisów bezpiecze�stwa przeciwpo�arowego, na placu budowy, we wszystkich urz�dzeniach 
maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiały łatwopalne b�d� przechowywane zgodnie 
z przepisami przeciwpo�arowymi, w bezpiecznej odległo�ci od budynków i składowisk, w miejscach niedost�pnych 
dla osób trzecich. Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstałe w wyniku po�aru, który mógłby 
powsta
 w okresie realizacji robót lub został spowodowany przez któregokolwiek z jego pracowników. 
U�ycie materiałów, które wpływaj� na trwałe zmiany �rodowiska, ani materiałów emituj�cych promieniowanie w 
ilo�ciach wy�szych ni� zalecane w projekcie nie b�dzie akceptowane. Jakikolwiek materiały z odzysku lub 
pochodz�ce z recyklingu i maj�ce by
 u�yte do robót musz� by
 po�wiadczone przez odpowiednie urz�dy i władze 
jako bezpieczne dla �rodowiska. Materiały, które s� niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zako�czeniu 
budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materiały pyl�ce) mog� by
 dozwolone, pod warunkiem, �e b�d�
spełnione wymagania techniczne dotycz�ce ich wbudowania. Przed u�yciem takich materiałów Zamawiaj�cy musi 
uzyska
 aprobat� od odpowiednich władz administracji pa�stwowej, je�li wymagaj� tego odpowiednie przepisy. 

1.7.9 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy 

nie wymagane 

1.8. Projekt organizacji robót wraz z towarzysz�cymi dokumentami 

1.8.1 Przygotowanie dokumentów wchodz�cych w skład projektu organizacji robót 
Zgodnie z umow�, w ramach prac przygotowawczych, przed przyst�pieniem do wykonania zasadniczych robót, 
wykonawca jest zobowi�zany do opracowania i przekazania Inspektorowi nadzoru do akceptacji nast�puj�cych 
dokumentów: 
1) projekt organizacji robót, 
2) plan bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia, 
3) szczegółowy harmonogram robót i finansowania, 
4) program zapewnienia jako�ci. 

1.8.2 Projekt organizacji robót 

Opracowany przez wykonawc� projekt organizacji robót musi by
 dostosowany do charakteru i zakresu 
przewidywanych do wykonania robót. Ma on zapewni
 zaplanowany sposób realizacji robót, w oparciu o zasoby 
techniczne, ludzkie i organizacyjne, które zapewni� realizacj� robót zgodnie z dokumentacj� projektow�, 
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inspektora nadzoru oraz harmonogramem robót.      

1.8.3 Program zapewnienia bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia 

W trakcie realizacji robót wykonawca b�dzie stosował si� do wszystkich obowi�zuj�cych przepisów i 
wymaga� w zakresie bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do 
realizacji robót, zgodnie z wymogami ustawy – Prawo budowlane jest zobowi�zany opracowa
 i  przedstawi
 do 
akceptacji zarz�dzaj�cemu realizacj� umowy, program zapewnienia bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia. Na jego 
podstawie musi zapewni
, �eby personel nie pracował w warunkach, które s� niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia 
i nie spełniaj� odpowiednich wymaga� sanitarnych. 

1.8.4 Program zapewnienia jako�ci. 
  

Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za jako�
 robót. W tym celu przygotuje program zapewnienie 
jako�ci i uzyska jego zatwierdzenie przez zarz�dzaj�cego realizacj� umowy. Program zapewnienia jako�ci b�dzie 
zawierał: 
a) cz��
 ogóln� opisuj�c�: 

- system (sposób i procedur�) proponowanej kontroli i sterowania jako�ci� wykonywanych  robót, 
- wyposa�enie w sprz�t i urz�dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

wytypowanego do wykonania bada� zleconych  przez wykonawc�), 
- sposób oraz form� gromadzenia wyników bada� laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
- ustawienia mechanizmów steruj�cych, a tak�e wyci�ganych wniosków i zastosowanych korekt w 

procesie technologicznym, proponowany sposób i form� przekazywania tych informacji 
zarz�dzaj�cemu realizacj� umowy; 

b) cz��
 szczegółow� opisuj�c� dla ka�dego asortymentu robót: 
- wykaz maszyn i urz�dze� stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

 wyposa�eniem w mechanizmy do sterowania i urz�dzenia do magazynowania i załadunku 
 materiałów. 
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- sposób zabezpieczenia i ochrony materiałów i urz�dze� przed utrat� ich wła�ciwo�ci w czasie 
transportu i przechowywania na budowie 

- sposób i procedur� pomiarów i bada� (rodzaj i cz�stotliwo�
 bada�, pobieranie próbek legalizacja i 
sprawdzanie urz�dze�, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 

- wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczególnych elementów robót, 
- sposób post�powania z materiałami i robotami nie odpowiadaj�cymi wymaganiom  

 umowy. 

1.9. Dokumenty budowy 

1.9.1 Dziennik budowy  

Dziennik budowy jest obowi�zuj�cym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy na 
bie��co, zarówno dla potrzeb zamawiaj�cego jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego przekazania 
wykonawcy placu budowy a� do zako�czenia robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika 
budowy zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami (Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do 
dziennika budowy b�d� czynione na bie��co i powinny odzwierciedla
 post�p robót, stan bezpiecze�stwa ludzi i 
budynków oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwi�zane z zarz�dzaniem budow�. 
Ka�dy zapis do dziennika budowy powinien zawiera
 jego dat�, nazwisko i stanowisko oraz podpis osoby, która go 
dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by
 czytelne i dokonywane w porz�dku chronologicznym jeden po drugim,
nie pozostawiaj�c pustych mi�dzy nimi, w sposób uniemo�liwiaj�cy wprowadzanie pó�niejszych dopisków. 
Wszystkie protokoły i inne dokumenty zał�czane do dziennika budowy powinny by
 przejrzy�cie numerowane, 
oznaczane i datowane przez zarówno wykonawc� jak i zarz�dzaj�cego realizacj� umowy.  
W szczególno�ci w dzienniku budowy powinny by
 zapisywane nast�puj�ce informacje: 

- data przej�cia przez wykonawc� placu budowy; 
- dzie� dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiaj�cego; 
- zatwierdzenie przez zarz�dzaj�cego realizacj� umowy dokumentów wymaganych w p.2.3.1, 

przygotowanych przez wykonawc�,  
- daty rozpocz�cia  i zako�czenia realizacji poszczególnych elementów robót; 
- post�p robót, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robót;  
- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opó�nie� lub przerw w robotach 
- komentarze i instrukcje zarz�dzaj�cego realizacj� umowy; 
- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robót  z polecenia 

zarz�dzaj�cego realizacj� umowy  
- daty zgłoszenia robót do cz��ciowych i ko�cowych odbiorów oraz przyj�cia, odrzucenia lub wykonania 

robót zamiennych;  
- wyja�nienia , komentarze i sugestie wykonawcy; 
- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie  realizacji robót maj�ce wpływ na czasowe ich 

ograniczenia lub spełnienia szczególnych wymaga� wynikaj�cych z warunków  klimatycznych; 
- dane na temat prac geodezyjnych wykonanych  przed  i w trakcie realizacji robót,        
- szczególnie w odniesieniu do wytyczania obiektów w terenie ; 
- dane na temat sposobu zapewnienia bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia na budowie; 
- dane na temat jako�ci materiałów, poboru próbek i wyników bada� z okre�leniem przez kogo zostały 

przeprowadzone i pobrane; 
- wyniki poszczególnych bada� z okre�leniem przez kogo zostały przeprowadzone; 
- inne istotne informacje o post�pie robót. 

Wszystkie wyja�nienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez wykonawc� powinny by
  
na bie��co przedstawiane do wiadomo�ci i akceptacji zarz�dzaj�cemu realizacj� umowy. Wszystkie decyzje 
zarz�dzaj�cego realizacj� umowy, wpisane do dziennika budowy, musz� by
 podpisane przez przedstawiciela 
wykonawcy, który je akceptuje lub si� do nich odnosi. 
Inspektor nadzoru jest tak�e zobowi�zany przedstawi
 swoje stanowisko na temat ka�dego zapisu dokonanego w 
dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego. 

1.9.2 Ksi��ka obmiaru robót 

Ksi��ka obmiaru robót jest dokumentem, w którym rejestruje si� ilo�ciowy post�p ka�dego elementu 
realizowanych robót. Szczegółowe obmiary wykonanych robót robione s� na bie��co i zapisywane do ksi��ki 
obmiaru robót, wykorzystuj�c opis pozycji i jednostki u�yte w wycenionym przez wykonawc� i wyceniony 
przedmiar robót, stanowi�cy zał�cznik do umowy. 

1.9.3 Inne istotne dokumenty budowy 
Oprócz dokumentów wyszczególnionych w punktach 1.4.1 i 1.4.2, dokumenty budowy zawieraj� te�: 

- Pozwolenie na budow� ; 
- Protokoły przekazania placu budowy wykonawcy ; 
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- Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne; 
- Instrukcje zarz�dzaj�cego realizacj� umowy oraz sprawozdania ze spotka� i narad na budowie; 
- Protokoły odbioru robót, 
- Opinie ekspertów i konsultantów, 
- Korespondencja dotycz�ca budowy. 

1.9.4   Przechowywanie dokumentów budowy 
Wszystkie dokumenty budowy b�d� przechowywane na placu budowy we wła�ciwie zabezpieczonym miejscu. 
Wszystkie dokumenty zagubione b�d� natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. 
Wszystkie dokumenty budowy b�d� stale dost�pne do wgl�du zarz�dzaj�cego realizacj� umowy zarz�dzaj�cego 
realizacj� umowy oraz upowa�nionych przedstawicieli zamawiaj�cego w dowolnym czasie i na ka�de ��danie. 

1.10. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawc� w trakcie trwania budowy 

1.10.1 Informacje ogólne 
W trakcie trwania budowy i przed zako�czeniem robót wykonawca jest zobowi�zany do dostarczania na polecenie 
Inspektora nadzoru nast�puj�cych dokumentów: 
- Rysunki robocze 
- Aktualizacja harmonogramu robót i finansowania 
- Dokumentacja powykonawcza 
 Przedkładane dane winny by
 na tyle szczegółowe, aby mo�na było ustali
 ich zgodno�
 z dokumentami 
wchodz�cymi w skład umowy. Sprawdzenie, przyj�cie i zatwierdzenie harmonogramów, rysunków roboczych, 
wykazów materiałów oraz procedur zło�onych lub wnioskowanych przez wykonawc� nie b�d� miały wpływu na kwot�
kontraktu i wszelkie wynikaj�ce st�d koszty ponoszone b�d� wył�cznie przez wykonawc�. 

1.10.2 Rysunki robocze 
  

Elementy, urz�dzenia i materiały, dla których Inspektor nadzoru wyda polecenie przedło�enia wykazów, 
rysunków lub opisów nie b�d� wykonywane, u�ywane ani instalowane dopóki nie otrzyma on niezb�dnych 
dokumentów oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunków roboczych. Inspektor nadzoru sprawdza rysunki 
jedynie w zakresie ogólnych warunków projektowania i w �adnym wypadku nie zwalnia to Wykonawcy z 
odpowiedzialno�ci za omyłki lub braki w nich zawarte. 
Inspektor nadzoru zajmie si� przedło�onymi materiałami mo�liwie jak najszybciej, zatwierdzi i przeka�e je wykonawcy 
w terminie przewidzianym w umowie. Zwłoka wynikaj�ca z ewentualnej konieczno�ci ponownego składania 
dokumentów nie powoduje przedłu�enia terminów okre�lonych w umowie. 
  Dostarczanie rysunków roboczych elementów i urz�dze� współzale�nych ze sob�, nale�y 
koordynowa
 w taki sposób, aby Inspektor nadzoru otrzymał wszystkie rysunki na czas tak, �eby mógł poza 
przeanalizowaniem poszczególnych elementów, dokona
 przegl�du ich wzajemnych powi�za�. 
 Rysunki robocze powinny by
 dokładne, wyra�ne i kompletne. Powinny zawiera
 wszelkie niezb�dne 
informacje, w tym dokładne oznaczenie elementów w odniesieniu do projektu wykonawczego i szczegółowych 
specyfikacji technicznych. Składanym dokumentom ka�dorazowo powinno towarzyszy
 pismo przewodnie, zawieraj�ce 
nast�puj�ce informacje: 

- Nazwa inwestycji:  
- Nr umowy:  
- Ilo�
 egzemplarzy ka�dego składanego dokumentu 
- Tytuł dokumentu 
- Numer dokumentu lub rysunku 
- Okre�lenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy

Numer rozdziału i pozycji w specyfikacji, w którym omówione jest dane urz�dzenie, materiał lub element 
Data przekazania 
 O ile Inspektor nadzoru nie postanowi inaczej, rysunki robocze składane b�d� przez wykonawc�, który 
potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony sposób, �e 
sprawdził on (wykonawca) je i zatwierdził oraz, �e roboty w nich przedstawione s� zgodne z warunkami umowy i 
zostały sprawdzone pod wzgl�dem wymiarów i powi�za� z wszelkimi innymi elementami. Inspektor nadzoru, w 
uzasadnionych przypadkach, mo�e wymaga
 akceptacji składanych dokumentów przez nadzór autorski. 

1.10.3 Aktualizacja harmonogramu robót i finansowania 

Mo�liwo�ci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robót budowlanych i monta�owych, kolejno�
 robót oraz 
sposoby realizacji winny zapewni
 wykonanie robót w terminie okre�lonym w umowie i zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w p. 2.3.3. Wykonawca przestawia do zatwierdzenia szczegółowy harmonogram robót i finansowania, 
zgodnie z wymaganiami umowy. Harmonogram ten w miar� post�pu robót mo�e by
 aktualizowany przez 
wykonawc� i zaczyna obowi�zywa
 po zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru. 
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1.10.4 Dokumentacja powykonawcza 

Wykonawca odpowiedzialny b�dzie za prowadzenie na bie��co ewidencji wszelkich zmian w rodzaju 
materiałów, urz�dze�, lokalizacji i wielko�ci robót. Zmiany te nale�y rejestrowa
 na komplecie rysunków, wył�cznie na 
to przeznaczonych. Wykonawca winien przedkłada
 Inspektorowi nadzoru umowy aktualizowane na bie��co rysunki 
powykonawcze, co najmniej raz w miesi�cu, w celu dokonania ich przegl�du i sprawdzenia. Po zako�czeniu robót 
kompletny zestaw rysunków zostanie przekazany zarz�dzaj�cemu realizacj� umowy. 

1.10.5 Instrukcja eksploatacji i konserwacji urz�dze�
  
nie  zachodzi 

1.11. Przedstawiciel Zamawiaj�cego na budowie. 

Dla zapewnienia  sprawowania kontroli zgodno�ci realizacji robót budowlanych z dokumentacj�
projektow�, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami 
warunków umowy, Zamawiaj�cy wyznacza inspektorów nadzoru działaj�cych w jego imieniu, w zakresie 
przekazanych im uprawnie� i obowi�zków. 

2. Materiały i urz�dzenia 

2.1 ródła uzyskiwania materiałów i urz�dze�

Wszystkie wbudowywane materiały i urz�dzenia instalowane w trakcie wykonywania robót musz� by

zgodne z wymaganiami okre�lonymi w poszczególnych szczegółowych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej 
na trzy tygodnie przed u�yciem ka�dego materiału przewidywanego do wykonania robót stałych wykonawca 
przedło�y szczegółow� informacj� o �ródle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiałów, atestach, wynikach 
odpowiednich bada� laboratoryjnych i próbek do akceptacji zarz�dzaj�cego realizacj� umowy. To samo dotyczy 
instalowanych urz�dze�. 
Akceptacja Inspektora nadzoru udzielona jakiej� partii materiałów z danego �ródła nie b�dzie znaczy
, �e wszystkie 
materiały pochodz�ce z tego �ródła s� akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowi�zany do dostarczania 
atestów i/lub wykonania prób materiałów otrzymanych z zatwierdzonego �ródła dla ka�dej dostawy, �eby 
udowodni
, �e nadal spełniaj� one wymagania odpowiedniej szczegółowej specyfikacji technicznej. 
W przypadku stosowania materiałów lokalnych, pochodz�cych z jakiegokolwiek miejscowego �ródła, wł�czaj�c te, 
które zostały wskazane przez zamawiaj�cego, przed rozpocz�ciem wykorzystywania tego �ródła wykonawca ma 
obowi�zek dostarczenia Inspektorowi nadzoru wszystkich wymaganych dokumentów pozwalaj�cych na jego 
prawidłow� eksploatacj�. Wykonawca b�dzie ponosił  wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy 
materiałów lokalnych. Za ich ilo�
 i jako�
 odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiałów pochodz�cych z 
lokalnych �ródeł wymaga akceptacji Inspektora nadzoru. 

2.2 Kontrola materiałów i urz�dze�

Inspektor nadzoru mo�e okresowo kontrolowa
 dostarczane na budow� materiały i urz�dzenia, �eby 
sprawdzi
 czy s� one zgodne z wymaganiami szczegółowych specyfikacji technicznych. 
Inspektor nadzoru jest upowa�niony do pobierania i badania próbek materiału �eby sprawdzi
 jego własno�ci. 
Wyniki tych prób stanowi
 mog� podstaw� do aprobaty jako�ci danej partii materiałów. Inspektor nadzoru jest 
równie� upowa�niony do przeprowadzania inspekcji w wytwórniach materiałów i urz�dze�. 
W czasie przeprowadzania badania materiałów i urz�dze� przez Inspektora nadzoru, wykonawca ma obowi�zek 
spełnia
 nast�puj�ce warunki: 

a) W trakcie badania, zarz�dzaj�cemu realizacj� umowy b�dzie zapewnione niezb�dne wsparcie i  pomoc 
przez wykonawc� i producenta materiałów lub urz�dze�; 

b) Zarz�dzaj�cy realizacj� umowy b�dzie miał zapewniony w dowolnym czasie dost�p do tych miejsc, gdzie 
s� wytwarzane materiały i urz�dzenia przeznaczone dla realizacji robót. 

2.3 Atesty materiałów i urz�dze�.  

W przypadku materiałów, dla których w szczegółowych specyfikacjach technicznych wymagane s� atesty, 
ka�da partia dostarczona na budow� musi posiada
 atest okre�laj�cy w sposób jednoznaczny jej cechy. Przed 
wykonaniem przez wykonawc� bada� jako�ci materiałów, Inspektor nadzoru mo�e dopu�ci
 do u�ycia materiały 
posiadaj�ce atest producenta stwierdzaj�cy pełn� zgodno�
 tych materiałów  z warunkami podanymi w 
szczegółowych specyfikacjach technicznych. 
Produkty przemysłowe musz� posiada
 atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami 
wykonanych przez niego bada�. Kopie wyników tych bada� musz� by
 dostarczone przez wykonawc� Inspektorowi 
nadzoru.  
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Materiały posiadaj�ce atesty, a urz�dzenia – wa�n� legalizacj�, mog� by
 badane przez Inspektora nadzoru w 
dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodno�
 wła�ciwo�ci przewidzianych do u�ycia 
materiałów i urz�dze� z wymaganiami zawartymi w szczegółowych specyfikacjach technicznych nie zostan� one 
przyj�te do wbudowania.  

2.4 Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom umowy 

Materiały uznane przez inspektora nadzoru za niezgodne ze szczegółowymi specyfikacjami technicznymi 
musz� by
 niezwłocznie usuni�te przez wykonawc� z placu budowy. Je�li inspektor nadzoru pozwoli wykonawcy 
wykorzysta
 te materiały do innych robót ni� te, dla których zostały one pierwotnie nabyte, warto�
 tych materiałów 
mo�e by
 odpowiednio skorygowana przez zarz�dzaj�cego realizacj� umowy. Ka�dy rodzaj robót wykonywanych z 
u�yciem materiałów, które nie zostały sprawdzone lub zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, b�dzie wykonany 
na własne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawa
 sobie spraw�, �e te roboty mog� by
 odrzucone tj. zakwalifikowane 
jako wadliwe i  niezapłacone. 

2.5 Przechowywanie i składowanie materiałów i urz�dze�

Wykonawca jest zobowi�zany zapewni
. �eby materiały i urz�dzenia tymczasowo składowane na budowie, 
były zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywa
 ich jako�
 i własno�ci w takim stanie jaki jest 
wymagany w chwili wbudowania lub monta�u. Musz� one w ka�dej chwili by
 dost�pne dla przeprowadzenia 
inspekcji przez zarz�dzaj�cego realizacj� umowy, a� do chwili kiedy zostan� u�yte.  
Tymczasowe tereny przeznaczone do składowania materiałów i urz�dze� b�d� zlokalizowane w obr�bie placu 
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych 
przez wykonawc�. Zapewni on, �e tymczasowo składowane na budowie materiały i urz�dzenia b�d� zabezpieczone 
przed uszkodzeniem.  

2.6  Stosowanie materiałów zamiennych 

Je�li wykonawca zamierza u�y
 w jakim� szczególnym przypadku materiały lub urz�dzenia zamienne, inne 
ni� przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegółowych specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim 
zamiarze przynajmniej zarz�dzaj�cego realizacj� umowy na 3 tygodnie przed ich u�yciem lub wcze�niej, je�li 
wymagane jest badanie materiału lub urz�dzenia przez zarz�dzaj�cego realizacj� umowy. Wybrany i zatwierdzony 
zamienny typ materiału lub urz�dzenia nie mo�e by
 zmieniany w terminie pó�niejszym bez akceptacji Inspektora 
nadzoru. 

3. Sprz�t  

Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jako�
 wykonywanych robót i �rodowisko. Sprz�t u�ywany do robót powinien by
 zgodny z ofert�
wykonawcy oraz powinien odpowiada
 pod wzgl�dem typów i ilo�ci wskazaniom zawartym w szczegółowych 
specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jako�ci i projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
zarz�dzaj�cego realizacj� umowy. Liczba i wydajno�
 sprz�tu powinna gwarantowa
 prowadzenie robót zgodnie z 
terminami przewidzianymi w umowie. 
Sprz�t b�d�cy własno�ci� wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania robót musi by� utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowo�ci do pracy oraz by� zgodny z wymaganiami ochrony �rodowiska i przepisami dotycz�cymi 
jego u�ytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarz�dzaj�cemu realizacj�
umowy kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do u�ytkowania. 
Je�eli projekt wykonawczy lub szczegółowe specyfikacje techniczne przewiduj� mo�liwo�
 wariantowego u�ycia 
sprz�tu przy wykonywaniu Robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprz�t do akceptacji przez zarz�dzaj�cego 
realizacj� umowy. Nie mo�e by
 pó�niej zmieniany bez jego zgody. 
Sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania warunków umowy zostan� przez Inspektora 
nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. Transport  

Liczba i rodzaje �rodków transportu b�d� okre�lone w projekcie organizacji robót. Musz� one zapewnia

prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre�lonymi w projekcie wykonawczym i szczegółowych specyfikacjach 
technicznych oraz wskazaniami zarz�dzaj�cego realizacj� umowy, w terminach wynikaj�cych z harmonogramu 
robót. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musz� spełnia� wymagania dotycz�ce przepisów ruchu 
drogowego, szczególnie w odniesieniu do dopuszczalnych obci��e� na osie i innych parametrów technicznych. 
�rodki transportu nie odpowiadaj�ce warunkom umowy, b�d� usuni�te z terenu budowy na polecenie 
Inspektora nadzoru. 
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Wykonawca jest zobowi�zany usuwa
 na bie��co, na własny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia 
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.   
Skutki wypadków spowodowane z winy Wykonawcy obci��aj� Wykonawc�. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jako�
 zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodno�
 z Dokumentacj� Projektow�, wymaganiami ST, 
PZJ, projektu organizacji robót opracowanym przez Wykonawc� oraz poleceniami Inspektora  nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialno�
 za stosowane metody wykonywania robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko�ci wszystkich elementów 
robót zgodnie z wymiarami i rz�dnymi okre�lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na 
pi�mie przez Inspektora nadzoru. 

Bł�dy popełnione przez Wykonawc� w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostan�, usuni�te przez Wykonawc� na 
własny koszt, z wyj�tkiem, kiedy dany bł�d oka�e si� skutkiem bł�du zawartego w danych 
dostarczonych Wykonawcy na pi�mie przez Inspektora  nadzoru. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko�ci przez Inspektora  nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialno�ci za ich dokładno�
. 

Decyzje Inspektora nadzoru dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót b�d� oparte na 
wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a tak�e w 
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgl�dni wyniki bada� materiałów i 
robót, rozrzuty normalnie wyst�puj�ce przy produkcji i przy badaniach materiałów, do�wiadczenia z 
przeszło�ci, wyniki bada� naukowych oraz inne czynniki wpływaj�ce na rozwa�an� kwesti�. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1  Zasady kontroli jako�ci robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełn� kontrol� robót i jako�ci materiałów prowadzon� zgodnie z 
programem zapewnienia jako�ci omówionym w p. 2.3.5. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, 
wł�czaj�c personel, laboratorium, sprz�t, zaopatrzenie i wszelkie urz�dzenia niezb�dne do pobierania próbek i 
badania materiałów oraz jako�ci wykonania robót.  
Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jako�ci Inspektor nadzoru mo�e za��da
 od wykonawcy 
przeprowadzenia bada� w celu zademonstrowania, �e poziom ich wykonania jest zadowalaj�cy.  
Wykonawca jest zobowi�zany prowadzi
 pomiary i badania materiałów oraz robót z cz�stotliwo�ci� zapewniaj�c�
stwierdzenie, �e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegółowych 
specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu bada� i ich cz�stotliwo�ci s� okre�lone w 
szczegółowych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyra�nych 
przepisów Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni
 wykonanie robót zgodnie z 
umow�. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru �wiadectwa stwierdzaj�ce, �e wszystkie stosowane urz�dzenia i 
sprz�t badawczy posiadaj� wa�n� legalizacj�, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadaj�
wymaganiom norm okre�laj�cych procedury bada�.  

6.2 Pobieranie próbek  

Próbki do bada� b�d� z zasady pobierane losowo. Zaleca si� stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, �e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog� by
 z jednakowym 
prawdopodobie�stwem wytypowane do bada�.  
Inspektor nadzoru musi mie
 zapewnion� mo�liwo�
 udziału w pobieraniu próbek. Na jego zlecenie wykonawca ma 
obowi�zek przeprowadza
 dodatkowe badania tych materiałów, które budz� w�tpliwo�ci co do jako�ci, o ile 
kwestionowane materiały nie zostan� przez wykonawc� usuni�te lub ulepszone z jego własnej woli. Próbki 
dostarczone przez wykonawc� do bada� wykonywanych przez Inspektora nadzoru b�d� odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych bada� pokrywa wykonawca tylko w 
przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiaj�cy.  

6.3 Badania i pomiary. 

Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmuj� jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegółowych specyfikacjach technicznych, stosowa

mo�na wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarz�dzaj�cego realizacj� umowy. 
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Przed przyst�pieniem do pomiarów lub bada�, wykonawca powiadomi zarz�dzaj�cego realizacj� umowy o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca przedstawi na pi�mie ich 
wyniki, do akceptacji Inspektora nadzoru.  
Inspektor nadzoru b�dzie miał nieograniczony dost�p do pomieszcze� laboratoryjnych w celu ich inspekcji. B�dzie 
on przekazywał wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci�gni�ciach dotycz�cych urz�dze�
laboratoryjnych, sprz�tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Je�eli niedoci�gni�cia 
te b�d� na tyle powa�ne, �e mog� wpłyn�
 ujemnie na wyniki bada�, zarz�dzaj�cy realizacj� umowy natychmiast 
wstrzyma u�ycie do robót badanych materiałów i dopu�ci je dopiero wtedy, gdy niedoci�gni�cia w pracy 
laboratorium wykonawcy zostan� usuni�te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako�
 tych materiałów.  
Wykonawca b�dzie przekazywa
 Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami bada� jak najszybciej, nie 
pó�niej jednak ni� w terminie okre�lonym w programie zapewnienia jako�ci. Kopie wyników bada� b�d� mu 
przekazywane na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, równie� przez niego 
zaaprobowanych.   
Wszystkie koszty zwi�zane z organizowaniem i prowadzeniem bada� materiałów ponosi wykonawca.  
Dla celów kontroli jako�ci i zatwierdzenia, zarz�dzaj�cy realizacj� umowy jest uprawniony do dokonywania 
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u �ródeł ich wytwarzania, a ze strony wykonawcy i producenta 
materiałów zapewniona mu b�dzie wszelka potrzebna do tego pomoc.  
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez wykonawc�, b�dzie 
ocenia
 zgodno�
 wykonanych robót i u�ytych materiałów z wymaganiami szczegółowych specyfikacji 
technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawc� wyników bada�.  
Inspektor nadzoru mo�e pobiera
 próbki i prowadzi
 badania niezale�nie od wykonawcy, na swój koszt. Je�eli 
wyniki tych bada� wyka��, �e raporty wykonawcy s� niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci 
niezale�nemu laboratorium, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych bada�, albo oprze si� wył�cznie na 
własnych badaniach przy ocenie zgodno�ci materiałów i robót z projektem wykonawczym i szczegółowymi 
specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych bada� i 
pobierania próbek zostan� poniesione przez wykonawc�. 

7. Obmiary robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

Obmiar robót ma za zadanie okre�la
 faktyczny zakres wykonanych robót wg stanu na dzie� jego 
przeprowadzenia. Roboty mo�na uzna
 za wykonane pod warunkiem, �e wykonano je zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegółowych specyfikacjach technicznych, a ich ilo�
 podaje si� w 
jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robót wchodz�cym w skład umowy. 
Obmiaru robót dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie i terminie 
obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza
 obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru s� wpisywane do ksi�gi 
obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek bł�d lub przeoczenie (opuszczenie) w 
ilo�ciach podanych w przedmiarze robót lub gdzie indziej w szczegółowych specyfikacjach technicznych nie 
zwalnia wykonawcy od obowi�zku wykonania wszystkich robót. Bł�dne dane zostan� poprawione wg pisemnej 
instrukcji zarz�dzaj�cego realizacj� umowy. 
Długo�ci i odległo�ci pomi�dzy okre�lonymi punktami skrajnymi b�d� mierzone poziomo (w rzucie) wzdłu� linii 
osiowej. Je�eli szczegółowe specyfikacje techniczne wła�ciwe dla danych robót nie wymagaj� tego inaczej, to 
obj�to�ci b�d� wyliczane w m3, jako długo�
 pomno�ona przez �redni przekrój. Ilo�ci, które maj� by
 mierzone 
wagowo, b�d� wyra�one w tonach lub kilogramach.  

7.2 Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy 

Wszystkie urz�dzenia i sprz�t pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robót i dostarczone 
przez wykonawc�, musz� by
 zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Je�eli urz�dzenia te lub sprz�t wymagaj�
bada� atestuj�cych, to wykonawca musi posiada
 wa�ne �wiadectwa legalizacji. Musz� one by
 utrzymywane przez 
wykonawc� w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót.  

7.3 Czas przeprowadzania obmiaru 

Obmiar gotowych robót b�dzie przeprowadzany z cz�stotliwo�ci� i terminach okre�lonych w umowie lub 
uzgodnionych przez wykonawc� i Inspektora nadzoru.     Obmiaru robót dokonuje wykonawca po pisemnym 
powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza
 obmiar co 
najmniej o 3 dni.     
Obmiary b�d� tak�e przeprowadzone przed cz��ciowym i ko�cowym odbiorem robót, a tak�e w przypadku  
wyst�pienia dłu�szej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.  
Obmiar robót zanikaj�cych i podlegaj�cych zakryciu przeprowadza si� bezpo�rednio po ich wykonywaniu, lecz 
przed zakryciem. 
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8.ODBIORY ROBÓT 

Zasady odbiorów robót i płatno�ci za ich wykonanie okre�la umowa. 

8.1 Rodzaje odbiorów robót 

W zale�no�ci od ustale� odpowiednich ST, roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, 
b) odbiorowi cz��ciowemu, 
c) odbiorowi ko�cowemu, 
d) odbiorowi ostatecznemu. 

8.2 Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo�ci i jako�ci wykonywanych robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegn� zakryciu. 

Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu robót. 

Odbioru robót dokonuje In�ynier. 

Gotowo�
 danej cz��ci robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora  nadzoru. Odbiór b�dzie przeprowadzony niezwłocznie, nie pó�niej jednak 
ni� w ci�gu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Inspektora nadzoru. 

Jako�
 i ilo�
 robót ulegaj�cych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawieraj�cych 
komplet wyników bada� laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
Dokumentacj� Projektow�, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3 Odbiór cz��ciowy 

Odbiór cz��ciowy nie wyst�puje 

8.4 Odbiór ko�cowy robót 

8.4.1. Zasady odbioru  ko�cowego  robót 

Odbiór ko�cowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo�ci, jako�ci i 
warto�ci. 

Całkowite zako�czenie robót oraz gotowo�
 do odbioru ko�cowego b�dzie stwierdzona przez Wykonawc� wpisem 
do dziennika budowy potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru z bezzwłocznym powiadomieniem na 
pi�mie o tym fakcie Zamawiaj�cego. 

Odbiór ko�cowy robót nast�pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz�c od dnia potwierdzenia przez 
Inspektora nadzoru zako�czenia robót i przyj�cia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj�cego w obecno�ci Inspektora nadzoru i 
Wykonawcy. Komisja odbieraj�ca roboty dokona ich oceny jako�ciowej na podstawie przedło�onych 
dokumentów, wyników bada� i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno�ci wykonania robót z 
Dokumentacj� Projektow� i ST. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si� z realizacj� ustale� przyj�tych w trakcie odbiorów robót 
zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniaj�cych i robót 
poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniaj�cych w warstwie �cieralnej 
lub robotach wyko�czeniowych, komisja przerwie swoje czynno�ci i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ko�cowego 

W odbiorze ko�cowym  jako uczestnik bierze  udział przedstawiciel Rady Osiedla �w. Łazarz

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ko�cowego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 
sporz�dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. 

Do odbioru ko�cowego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa
 na własny koszt nast�puj�ce dokumenty: 
1. Dokumentacj� Projektow� podstawow� z naniesionymi zmianami oraz dodatkow�, je�li została 

sporz�dzona w trakcie realizacji umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniaj�ce lub 

zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
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4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały),  
5.  wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada� i oznacze� laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ, 
6. atesty materiałów, deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci wbudowanych materiałów zgodnie 

z ST i ew. PZJ, 
7. opini� technologiczn� sporz�dzon� na podstawie wszystkich wyników bada� i pomiarów zał�czonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz�cych (np. na przeło�enie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, o�wietlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót wła�cicielom 
urz�dze�, 

9.  inwentaryzacj� powykonawcz� robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. Szkic inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego nie b�d� gotowe do 
odbioru ko�cowego, komisja w porozumieniu z Wykonawc� wyznaczy ponowny termin odbioru 
ko�cowego robót. 

Wszystkie zarz�dzone przez komisj� roboty poprawkowe lub uzupełniaj�ce b�d� zestawione wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiaj�cego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniaj�cych wyznaczy komisja. 

8.5 Odbiór ostateczny 

Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót zwi�zanych z usuni�ciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór ostateczny b�dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl�dnieniem zasad opisanych w 
punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWY PŁATNO�CI 

Zasady odbiorów robót i płatno�ci za ich wykonanie okre�la umowa. 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc� za jednostk� obmiarow� ustalon� dla 
danej pozycji kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstaw� płatno�ci jest warto�
 (kwota) podana przez 
Wykonawc� w danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej b�dzie uwzgl�dnia
 wszystkie czynno�ci, 
wymagania i badania składaj�ce si� na jej wykonanie, okre�lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji 
projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót b�d� obejmowa
: 
− robocizn� bezpo�redni� wraz z towarzysz�cymi kosztami, 
− warto�
 zu�ytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na teren budowy, 
− warto�
 pracy sprz�tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprz�tu na plac budowy i z 

powrotem, monta� i demonta� na stanowisku pracy), 
− koszty po�rednie w skład których wchodz�: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników 

nadzoru i laboratorium, koszty urz�dzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie 
energii i wody, budowa dróg dojazdowych, stanowisk pracy d�wigów itp.) koszty dotycz�ce 
oznakowania Robót, wydatki dotycz�ce bhp., usługi obce na rzecz budowy, koszty projektów 
uzupełniaj�cych, opłaty za dzier�aw� placów i bocznic,  

− opłaty eksploatacyjne na rzecz administratora drogi zwi�zane z korzystaniem z terenów drogi, 
nadzorem słu�b drogowych nad prowadzonymi robotami, koszty uzgodnie� z administratorem drogi, 
koszty ewentualnych zamkni�
 drogi, koszty ubezpieczenia oraz koszty zarz�du przedsi�biorstwa 
Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej 

− opłaty eksploatacyjne na rzecz wła�cicieli zwi�zane z korzystaniem z terenów obcych, 
− opłaty eksploatacyjne na rzecz wła�cicieli urz�dze� obcych zwi�zane z korzystaniem z terenów 

i urz�dze�, zakłóceniami w ci�gło�ci pracy tych urz�dze�, nadzorem odpowiednich słu�b nad 
prowadzonymi robotami, koszty uzgodnie� z wła�cicielami urz�dze� obcych wynikłe w trakcie 
budowy, koszty zabezpiecze� dla urz�dze� obcych, koszty ewentualnej tymczasowej przebudowy lub 
zabezpieczenia urz�dze� dla objazdów, obcych koszty dodatkowych rusztowa�, koszty 
uporz�dkowania terenu,  

− koszty wykonania, oznakowania i utrzymania objazdów tymczasowych, koszty dozorowania 
objazdów, koszty przygotowanie terenu, koszty dzier�awy terenu 
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− koszty ekspertyz dotycz�ce wykonywanych robót,  
− koszty ubezpieczenia oraz koszty zarz�du przedsi�biorstwa Wykonawcy, koszty opracowania 

powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej 
− zysk kalkulacyjny zawieraj�cy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mog�cych 

w czasie realizacji Robót i w okresie gwarancyjnym,
− podatki obliczone zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie nale�y wlicza
 podatku VAT. 

Koszt wykonania prac towarzysz�cych i robót tymczasowych nie podlega odr�bnej zapłacie  i przyjmuje si�, �e jest 
wliczony w cen� umown�.  

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy i normatywy 

Wszystkie roboty nale�y wykonywa
 zgodnie z obowi�zuj�cymi w Polsce normami i normatywami.  
Wszystkie najwa�niejsze przepisy i normy dotycz�ce danego asortymentu robót s� wyszczególnione w punkcie 10  
ka�dej szczegółowej specyfikacji technicznej. 

10.2 Przepisy prawne 

Wykonawca jest zobowi�zany zna
 wszystkie przepisy prawne wydawane zarówno przez władze 
pa�stwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, które s� w jakiejkolwiek sposób zwi�zane z 
prowadzonymi robotami i b�dzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych reguł i wytycznych w trakcie 
realizacji robót.  
Najwa�niejsze z nich to: 

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z pó�niejszymi 
zmianami 

2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003) wraz 
z pó�niejszymi zmianami  

3. Ustawa o dost�pie do informacji o �rodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziaływania na 
�rodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157) 

4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z 
pó�niejszymi zmianami 

5. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92/2004 poz. 881) wraz z 
pó�niejszymi zmianami 

6. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury w sprawie oceny zgodno�ci, wymaga� jakie powinny spełnia

notyfikowane jednostki uczestnicz�ce w ocenie zgodno�ci oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych 
oznakowaniem CE z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz.U. Nr 195/2004 poz. 2011) 

7. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposobów deklarowania zgodno�ci wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz. U. Nr 
198, poz. 2041) 

8. Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiałów oraz nowych metod wykonywania robót 
budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48) 

9. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133 z 2003 r.).  

10. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okre�lenia metod i podstaw 
sporz�dzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztów prac projektowych oraz 
planowanych kosztów robót budowlanych okre�lonych w programie funkcjonalno – u�ytkowym(Dz.U. z 
2004 r. Nr 130, poz. 1389) 

11. Rozporz�dzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrze�nia 2004 r. w sprawie okre�lenia szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno – u�ytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072). 

12. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotycz�cej 
bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126 
z 2003 r.).  

13. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 
2041 z 2004 r.).  
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14. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamówie� publicznych (Dz.U. Nr 19 z 09.02.2004 r. poz. 177 
- z pó�niejszymi zmianami) wraz z obowi�zuj�cymi przepisami wykonawczymi. 

Wykonawca b�dzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. B�dzie w pełni odpowiedzialny za spełnianie 
wszystkich wymaga� prawnych w odniesieniu do u�ywanych opatentowanych urz�dze� lub metod. B�dzie 
informował zarz�dzaj�cego realizacj� umowy o swoich działaniach w tym zakresie, przedstawiaj�c kopie atestów i 
innych wymaganych �wiadectw. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I 
ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-04.02.01 

WARSTWA  ODS�CZAJ�CA 
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1. WST	P 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) s�
wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z  budow� ul. Raczy�skiego w Poznaniu. 

1.2. Zakres stosowania 
STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w punkcie 1.1. 
  
1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych dotycz�
zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem: 

- Warstwy ods�czaj�cej   pod nawierzchnie drogowe. 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
 Okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre�leniami 
podanymi w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.6. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
  Do wykonywania warstw ods�czaj�cych mog� by
 stosowane kruszywa naturalne drobne o uziarnieniu 0/2 
mm. Kruszywa do wykonania warstwy  ods�czaj�cej powinny spełnia
 wymagania normy PN-EN 13242:2004 [3] 
dla kategorii GTF20 oraz nast�puj�ce warunki: 
a) szczelno�ci, okre�lony zale�no�ci�: 

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy ods�czaj�cej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podło�a. 
b) zag�szczalno�ci, okre�lony zale�no�ci�: 

gdzie:  
gdzie: 
U - wska�nik ró�noziarnisto�ci, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworz�cego warstw� ods�czaj�c�, 

d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworz�cego warstw� ods�czaj�c�. 
2.3. Składowanie kruszywa 
 Je�eli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ods�czaj�cej nie jest wbudowane bezpo�rednio po 
dostarczeniu na budow� i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien 
zabezpieczy
 kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podło�e w 
miejscu składowania powinno by
 równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

3. SPRZ	T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprz�t do wykonania robót 
 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania warstwy ods�czaj�cej powinien wykaza
 si� mo�liwo�ci�
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

- spycharek, 
- równiarek 
- walców wibracyjnych, 

       -       płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport kruszywa 
 Kruszywa mo�na przewozi
 dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podło�a 
 Warstwa ods�czaj�ca powinna by
 wytyczona w sposób umo�liwiaj�cy jej  wykonanie  zgodnie z 
dokumentacj� projektow�, z tolerancjami okre�lonymi w STWiORBI. Odchylenie osi chodnika w wykopie lub 
nasypie, od osi projektowanej nie powinny by
 wi�ksze ni� ± 5 cm. Ró�nica w stosunku do projektowanych 
rz�dnych robót ziemnych nie mo�e przekracza
 -2cm i + 0 cm 
 Szeroko�
 warstwy ods�czaj�cej  nie mo�e ró�ni
 si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� – 5 cm i 
+10  cm, a kraw�dzie korony nie powinny mie
 wyra�nych załama� w planie. Podło�e gruntowe powinno spełnia

wymagania okre�lone w STWiORB D-04.01.01 „Koryto z profilowaniem i zag�szczaniem podło�a” 

 Paliki lub szpilki powinny by
 ustawione przy kraw�dziach warstwy oraz w liniach załamania pochyle�
poprzecznych.  
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo�liwia
 naci�gni�cie sznurków lub linek do wytyczenia 
robót w odst�pach nie wi�kszych ni� co 10 m. 

5.3. Wbudowanie i zag�szczanie piasku  
 Kruszywo powinno by
 rozkładane mechanicznie w warstwie o jednakowej grubo�ci z zachowaniem 
wymaganych spadków i rz�dnych. Grubo�
 rozło�onej warstwy powinna by
 taka, aby po jej zag�szczeniu 
osi�gni�to grubo�
 projektowan�. Natychmiast po ko�cowym wyprofilowaniu warstwy nale�y przyst�pi
 do jej 
zag�szczania. Nierówno�ci lub zagł�bienia powstałe w czasie zag�szczania powinny by
 wyrównywane na bie��co 
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni�cie materiału, a� do otrzymania równej powierzchni. 
 Zag�szczanie nale�y kontynuowa
 do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia nie mniejszego od 1,0 według 
normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wska�nik zag�szczenia nale�y okre�la

zgodnie z BN-77/8931-12 [6]. 
  Wilgotno�
 kruszywa podczas zag�szczania powinna by
 równa wilgotno�ci optymalnej z 
tolerancj� od ±2%. Wtórny moduł odkształcenia winien by
 � 120 Mpa. 
5.5. Utrzymanie warstwy ods�czaj�cej  
 Warstwa ods�czaj�ca po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy powinna by
 utrzymywana w 
dobrym stanie. 
 Koszt napraw wynikłych z niewła�ciwego utrzymania warstwy obci��a Wykonawc� robót. 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona
 badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawi
 wyniki tych bada� Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmowa
 wszystkie 
wła�ciwo�ci kruszywa okre�lone w p. 2.2. 
6.3. Badania w czasie robót 
Badania te powinny obejmowa
 wła�ciwo�ci kruszywa okre�lone w tablicy 1. 

Tablica 1. Cz�stotliwo�
 i zakres bada�
Cz�stotliwo�
 bada�

Lp Wyszczególnienie bada�
Minimalna liczba bada�
Na dziennej działce 

Maksymalna powierzchnia podbudowy m2

przypadaj�ca na jedno badanie 
1. Grubo�
 warstwy 
2. Uziarnienie kruszywa 
3. Wilgotno�
 kruszywa 2 600 

6.4. Badania po wykonaniu 
6.4.1. Równo�
 warstwy 
 Nierówno�ci podłu�ne warstwy ods�czaj�cej nale�y mierzy
 4 metrow� łat�, co 20 m. 
Nierówno�ci nie mog� przekracza
 20 mm. 
6.4.2. Szeroko�
 profilowanego podło�a 
 Szeroko�
 profilowanego podło�a nie mo�e ró�ni
 si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10 cm i -
5 cm. Szeroko�
 nale�y sprawdza
 co  najmniej 10 razy na 1 km. 
6.4.3. Spadki poprzeczne 
              Nale�y mierzy
 za pomoc� łaty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich 
punktach głównych łuków poziomych. 
 Spadki poprzeczne warstwy odcinaj�cej na prostych i łukach powinny by
 zgodne z dokumentacj�
projektow� z tolerancj� ± 0,5%. 
6.4.5. Rz�dne wysoko�ciowe 
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 Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi warstwy i rz�dnymi projektowanymi nie powinny 
przekracza
 +0 cm i -2 cm. Rz�dne nale�y sprawdza
 w osi podłu�nej chodnika i na rzucie kraw�dzi co 20 m, a na 
krzywych co 10m. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie. 
              Ukształtowanie osi chodnika nale�y sprawdza
 w punktach głównych trasy  i w innych dodatkowych 
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej ni� co 100 m.  
6.4.7. Grubo�
 warstwy 
               Nale�y mierzy
 natychmiast po zag�szczeniu , co najmniej w 3 losowo wybranych punktach  na ka�dej 
działce roboczej , lecz nie rzadziej ni� raz na 400 m2. Grubo�
 warstwy powinna by
 zgodna z okre�lon� w 
dokumentacji projektowej z tolerancj� +1 cm, -2 cm. 
  Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci Wykonawca wykona napraw�
warstwy przez spulchnienie warstwy na gł�boko�
 co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym kruszywem o 
odpowiednich wła�ciwo�ciach, wyrównanie i ponowne zag�szczenie. 
 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi ponowny pomiar i ocena 
grubo�ci warstwy, według wy�ej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
6.4.8. Zag�szczenie i no�no�
 warstwy 
                Zag�szczenie warstwy nale�y sprawdza
 wg. BN 77/8931-12 [6] przynajmniej w 2 wybranych punktach  
na ka�dej działce roboczej , lecz nie rzadziej ni� raz na 600 m2. 
 Wska�nik zag�szczenia warstwy ods�czaj�cej, okre�lony wg BN-77/8931-12 [6] nie powinien by

mniejszy od 1,00. 
 Je�eli jako kryterium dobrego zag�szczenia warstwy stosuje si� porównanie warto�ci modułów 
odkształcenia, to warto�
 stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, okre�lonych zgodnie z norm�
PN-S-02205 [4], nie powinna by
 wi�ksza od 2,2. 
Moduł wtórny odkształcenia nale�y sprawdzi
 min. raz na 500m2warstwy. 
  
6.5. Zasady post�powania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
 Wszystkie powierzchnie, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech geometrycznych od okre�lonych w p. 
6.4, powinny by
 naprawione przez spulchnienie do gł�boko�ci co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zag�szczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest 

− m2 (metr kwadratowy), uło�onej i zag�szczonej warstwy ods�czaj�cej. 
 8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, STWiORB i wymaganiami 
Inspektora nadzoru, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9.    
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1m2 warstwy ods�czaj�cej  obejmuje: 

- prace pomiarowe, 
- dostarczenie i uozenie warstwy kruszywa  o optymalnej wilgotno�ci 
- wyrównanie uło�onej warstwy do wymaganego profilu, 
- zag�szczenie wyprofilowanej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- utrzymanie warstwy. 

  
10. RZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania 
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podło�a przez obci��enie płyt�
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 
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  7. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre�lenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.04.06.01 

PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWI�ZANEJ 
CEMENTEM

[CHUDEGO BETONU] 
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1. Wst�p 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki zwi�zanej cementem [chudego betonu] w zwi�zku z 
budow� ul. Raczy�skiego w Poznaniu. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót przy wykonaniu podbudowy z 
mieszanki zwi�zanej cementem   (chudy beton)  

1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zag�szczonej mieszanki 

betonowej, która po osi�gni�ciu wytrzymało�ci na �ciskanie R28 nie mniejszej ni� 6 MPa i nie 
wi�kszej ni� 9 MPa, stanowi fragment no�nej cz��ci nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Chudy beton - materiał budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki kruszyw 
z cementem w ilo�ci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczaj�cej 
130 kg/m3 oraz optymaln� ilo�ci� wody, który po zako�czeniu procesu wi�zania osi�ga 
wytrzymało�
 na �ciskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa. 

1.4.3. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�
 ich wykonania oraz za zgodno�
 z Dokumentacj� Projektow�, ST i 

poleceniami In�yniera. 

2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2.2. Kruszywo 

Do wykonania mieszanki zwi�zanej cementem nale�y stosowa
 kruszywa zgodnie z norm� PN-EN 13242. 
Do wykonania mieszanki zwi�zanej cementem mo�na stosowa
 kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu albo 

mieszank� tych kruszyw, spełniaj�ce wymagania podane w tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwi�zanej cementem 

Deklarowane kategorie lub warto�ci 
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do 
warstwy 

Rozdział 
w normie 
PN-EN 
13242 

Wła�ciwo�

zwi�zanej warstwy podbudowy zasadniczej 
- wszystkie kategorie ruchu (KR1÷KR6) 

Odniesienie 
do PN-EN 
13242:2004 

1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 
i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) 

4.1 Frakcje/zestaw sit # 

Wszystkie frakcje dozwolone 
Tabl. 1 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20, 
GF80, 
GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego na 
sitach po�rednich wg PN-EN 933-1 

GTCNR Tabl. 3 

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa 
o ci�głym uziarnieniu wg PN-EN 
933-1 

GTFNR, 
GTANR 

Tabl. 4 

4.4 Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne warto�ci wska�nika 
płasko�ci wg PN-EN 933-3*) 

FI50 Tabl. 5 
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Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne warto�ci wska�nika 
kształtu wg PN-EN 933-4*) 

SI50 Tabl. 6 

4.5 Kategorie procentowych zawarto�ci 
ziaren o powierz. przekrusz. lub 
łamanych oraz ziaren całkowicie 
zaokr�glonych w kruszywie grubym 
wg PN-EN 933-5 

CNR Tabl. 7 

4.6 Zawarto�
 pyłów**) w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-1 

ƒDeklarowane Tabl. 8 

4.6 Zawarto�
 pyłów**) w kruszywie 
drobnym wg PN-EN 933-1 

ƒDeklarowane Tabl. 8 

4.7 Jako�
 pyłów Brak wymaga�  
5.2 Odporno�
 na rozdrabnianie 

kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2
LA50 Tabl. 9 

5.3 Odporno�
 na �cieranie wg PN-EN 
1097-1 

MDENR Tabl. 11 

5.4 G�sto�
 wg PN-EN 1097-6 rozdział 
7,8 lub 9 

Deklarowana  

5.5 Nasi�kliwo�
 wg PN-EN 1097-6 
rozdział 7,8 lub 9 

Deklarowana  

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie 
wg PN-EN 1744-1 

Kruszywo kam. AS 0,2 
�u�el kawałkowy wielkopiecowy AS 

1,0 
Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawarto�
 siarki wg PN-
EN 1744-1 

Kruszywo łam. S NR 
�u�el kawałkowy wielkopiecowy S 2 

Tabl. 13 

6.4.1 Składniki wpływaj�ce na szybko�

wi�zania i twardnienia mieszanek 
zwi�zanych hydraulicznie 

Deklarowana  

6.4.2.1 Stało�
 obj�to�ciowa �u�la 
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 
rozdział 19.3 

V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w �u�lu 
wielkopiecowym kawałkowym wg 
PN-EN 1744-1 rozdział 19.1 

Brak rozpadu  

6.4.2.3 Rozpad �elazowy w �u�lu 
wielkopiecowym kawałkowym wg 
PN-EN 1744-1 rozdział 19.2 

Brak rozpadu  

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie 
wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych dla �rodowiska 
wg odr�bnych przepisów 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak; drewno, szkło 
i plastik mog�cych pogorszy
 wyrób 
ko�cowy 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 
1367-3, wg PN-EN 1097-2 

SBLA  

7.3.2 Nasi�kliwo�
 wg PN-EN 1097-6 
rozdział 7 (Je�li kruszywo nie spełnia 
warunku WA24 2, to nale�y zbada

jego mrozoodporno�
 wg p. 7.3.3 

WA24 2 Tabl. 16 

7.3.3 Mrozoodporno�
 na kruszywie frakcji 
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie 
wykonywane tylko w przypadku, gdy 
nasi�kliwo�
 kruszywa przekracza 
WA24 2) 

F4 Tabl. 18 

Zał�cznikC 
pkt. C.3.4 

Skład mineralogiczny 
Deklarowany  

Zał�cznikC 
pkt. C.3.4 

Istotne cechy �rodowiskowe Wi�kszo�
 substancji niebezpiecznych 
okre�lonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie wyst�puje w 
�ródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do 
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kruszyw sztucznych i odpadowych nale�y 
bada
 czy zawarto�
 substancji 
niebezpiecznych nie przekracza  warto�ci 
dopuszczalnych wg odr�bnych przepisów 

*) badaniem wzorcowym oznaczenia kształtu kruszywa grubego jest badanie wska�nika płasko�ci 
**) ł�czna zawarto�
 pyłów w mieszance powinna si� mie�ci
 w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne 

2.3. Cement 
Nale�y stosowa
 cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002 o wła�ciwo�ciach: 

− wytrzymało�
 na �ciskanie po 7 dniach- nie mniej ni� 16 MPa, 
− wytrzymało�
 na �ciskanie po 28 dniach � 52,5 MPa, � 32,5 MPa 
− pocz�tek wi�zania - najwcze�niej po upływie 75 minut, 
− stało�
 obj�to�ci nie wi�cej ni� 10 mm 

Badania cementu nale�y wykona
 zgodnie z  PN-EN 197-2:2002. 
Przechowywanie cementu powinno odbywa
 si� zgodnie z BN-88/6731-08. 

2.4. Woda 
Do wytwarzania mieszanki jak i do piel�gnacji wykonanej podbudowy nale�y stosowa
 wod� odpowiadaj�c�

wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez bada� laboratoryjnych mo�na stosowa
 wodoci�gow� wod� pitn�. 
W przypadku poboru wody z innego �ródła nale�y przeprowadzi
 kontrol� zgodnie  

z PN-EN-1008.  
2.5. Dodatki 

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego �u�la granulowanego jest mo�liwe pod 
warunkiem, �e odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. 
Składnik ten powinien zosta
 uwzgl�dniony w projekcie mieszanki. 
2.6. Domieszki 

Domieszki powinny by
 zgodne z PN-EN 934-2. 
Je�eli w mieszance maj� by
 zastosowane �rodki przyspieszaj�ce lub opó�niaj�ce 

wi�zanie, nale�y to uwzgl�dni
 przy projektowaniu składu mieszanki. 
2.7. Materiały do piel�gnacji 
Do piel�gnacji warstw wykonanych z mieszanek zwi�zanych cementem mog� by
 stosowane: 

− emulsja asfaltowa, 
− preparaty piel�gnacyjne posiadaj�ce Aprobat� Techniczn�, 
− folie z tworzyw sztucznych, 
− włóknina techniczna, 
− piasek i woda. 

3. Sprz�t 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprz�t do wykonywania podbudowy 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania podbudowy z mieszanki zwi�zanej cementem, powinien wykaza
 si�
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− wytwórni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwi�zanej cementem,
− przewo�nych zbiorników na wod�,
− układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki,
− walców wibracyjnych lub statycznych do zag�szczania lub płyty wibracyjne,
− zag�szczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zag�szczania w 

miejscach trudno dost�pnych. 

3.3. Wytwórnia betonów 
Betoniarnia nie mo�e zakłóca
 warunków ochrony �rodowiska tj. powodowa
 zapylenia terenu, zanieczyszcza
 wód 

i wywoływa
 hałas powy�ej dopuszczalnych norm. 
Wydajno�
 betoniarni musi zapewni
 zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada
 pełne 

wyposa�enie gwarantuj�ce wła�ciw� jako�
 wytworzonej mieszanki. 
Wytwórnia powinna by
 wyposa�ona w urz�dzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantuj�ce 

nast�puj�ce tolerancje dozowania, wyra�one w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo ± 3%, 
pozostałe składniki ± 2%. In�ynier mo�e dopu�ci
 obj�to�ciowe dozowanie wody (obj�to�ciomierz 
przepływowy). 
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Zabrania si� stosowania betoniarek wolno spadowych. 
Wybór urz�dze� do zag�szczania pozostawia si� Wykonawcy w zale�no�ci od jego mo�liwo�ci i warunków 

terenowych - szeroko�ci zag�szczanej warstwy ulepszonego podło�a i podbudowy. 
U�yty przez Wykonawc� sprz�t mechaniczny musi by
 sprawny technicznie i uzyska
 akceptacj� In�yniera. 

4. Transport 
4.1. Transport kruszywa 

Transport kruszywa do wytwórni mo�e odbywa
 si� dowolnymi �rodkami transportu, 
zabezpieczaj�cymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
asortymentami. 
4.2. Transport cementu  

Transport cementu musi odbywa
 si� w sposób chroni�cy go przed 
zawilgoceniem,zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytwórni betonów – 
luzem odbywa si�  w cysternach przystosowanych do przewozu produktów sypkich. Cement 
workowany mo�na przewozi
 dowolnymi �rodkami transportu. 
4.3. Transport mieszanki 

Transport mieszanki odbywa
 si� musi samochodami samowyładowczymi. 
Samochody powinny charakteryzowa
 si� du�� pojemno�ci� tj. 10 ton. 
Czas transportu mieszanki nie mo�e przekracza
 jednej godziny przy temp. poni�ej +15°C i 20 minut przy temp. 

otoczenia od 15°C do 30°C. 
�rodki transportu powinny umo�liwia
 przewóz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany 

konsystencji, segregacji składników, zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpocz�ciem twardnienia. 
Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by
 chroniona od wpływów atmosferycznych takich jak: opady, 

nasłonecznienie, wiatry. Przy braku osłon w konstrukcji �rodków transportowych nale�y stosowa
 przykrycia 
(folia, brezent). 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.2. Projektowanie mieszanki 

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi j� In�ynierowi do zatwierdzenia. 
Receptura powinna by
 opracowana dla konkretnych składników, zaakceptowanych wcze�niej przez In�yniera i 
przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek. 
Receptura powinna by
 opracowana w oparciu o nast�puj�ce �ródła: 

− zało�enia uj�te w PZJ, 
− wytyczne niniejszej specyfikacji, 
− WT-5 2010 

Odpowiednie uziarnienie mieszanki winno by
 zgodne z rys 1.1 do rys. 1.4  
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Zawarto�
 wody w mieszance powinna odpowiada
 wilgotno�ci optymalnej okre�lonej według normalnej próby 
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancj� +10%, -20% jej warto�ci. 

Skład mieszanki projektuje si� ze wzgl�du na wytrzymało�
 na  �ciskanie próbek (System I), zag�szczanych metod�
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. 
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Wytrzymało�
 na �ciskanie powinna by
 wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach piel�gnacji. 
Dopuszcza si� dodatkowo okre�li
 wytrzymało�ci na �ciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich 
dla wytrzymało�ci po 28 dniach na podstawie receptury.  

Mieszanki zwi�zane cementem winny spełnia
 wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3, 4. 
Tablica 2. Klasa wytrzymało�ci  wg PN-EN 14227-1 

Kolumna 1 2 3 
Wytrzymało�
 na �ciskanie po 28 dniach, MPa 
Wytrzymało�
 charakterystyczna Rc 

Wiersz 

Próbki walcowe 
H/D*)=2,0 

Próbki walcowe H/D*)=1,0**)

Klasa 
wytrzymało�ci 

1 Brak wymaga�  C0

2 1,5 2,0 C1,5/2,0

3 3,0 4,0 C3/4

4 5,0 6,0 C5/6

5 8,0 10,0 C8/10

6 12 15 C12/15

7 16 20 C16/20

8 20 25 C20/25
*) H/D = stosunek wysoko�ci do �rednicy próbki 
**) H/D = 0,8 do 1,21 

Tablica 3. Minimalna zawarto�
 cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 
Maksymalny nominalny wymiar 
kruszywa, mm 

Minimalna zawarto�
 spoiwa, % 
m/m 

> 8,0 do 31,5 3 
2,0 do 8,0 4 
< 2,0 5 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwi�zanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej  
WYMAGANIA Uwagi 

Lp. Wła�ciwo�

KR1÷KR4  

1.0 SKŁADNIKI 
1.1 Cement wg PN-EN 197-1  
1.2 Kruszywo Tablica 1  
1.3 Woda zarobowa wg PN-EN 1108  
1.4 Dodatki wg Aprobaty Technicznej  
2.0 MIESZANKA 
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia  
 - mieszanka CBGM 0/8mm - 
 - mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4 
 - mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 
 - mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2 
 - mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1 
2.2 Minimalna zawarto�
 cementu Tablica 3  

2.3 Zawarto�
 wody wg projektu 
Ustalenie na podstawie PN-
EN 13286-2 

2.4 
Wytrzymało�
 na �ciskanie 
(System I) – klasa 
wytrzymało�ci Rc, wg tablicy 2 

klasa C 5/6 (nie wi�cej ni� 10,0MPa) 
Badanie wg PN-EN 13286-
41 po 28 dniach piel�gnacji 

2.5 Mrozoodporno�
 � 0,6 Okre�lany po 14 cyklach 

5.3. Warunki przyst�pienia do robót 
Podbudowa z mieszanki zwi�zanej cementem mo�e by
 wykonywana przy temperaturze otoczenia powy�ej 5°C 

lecz nie wy�szej ni� 25°C oraz je�eli prognozy meteorologiczne nie przewiduj� w czasie najbli�szych 7 dni 
temperatury poni�ej 5°C i nie wyst�puj� opady deszczu oraz gdy podło�e nie jest zamarzni�te. Produkcja mo�e 
odbywa
 si� jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez In�yniera. Wykonawca musi 
posiada
 na budowie własne laboratorium lub te� za zgod� In�yniera zleci
 nadzór niezale�nemu laboratorium. 

In�ynier b�dzie dysponował własnym laboratorium lub te� b�dzie korzystał z laboratorium 
Wykonawcy, uczestnicz�c w badaniach. 
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5.4. Przygotowanie podło�a 
Podło�e powinno by
 przygotowane zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w ST D-04.05.01 „Podbudowa i 

ulepszone podło�e z mieszanki zwi�zanej spoiwem hydraulicznym” 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania wzmocnienia podło�a powinny by
 wcze�niej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny by
 ustawione w osi drogi i w rz�dach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 

zaakceptowany przez In�yniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo�liwia
 naci�gni�cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 

odst�pach nie wi�kszych ni� co 10 m. 
Je�eli warstwa mieszanki zwi�zanej cementem ma by
 układana w prowadnicach, to po 

jej wytyczeniu nale�y ustawi
 na podło�u prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one 
�ci�le linie kraw�dzi układanej warstwy według Dokumentacji Projektowej. Wysoko�

prowadnic powinna odpowiada
 grubo�ci warstwy, w stanie niezag�szczonym. Prowadnice 
powinny by
 ustawione stabilnie, w sposób wykluczaj�cy ich przesuwanie si� pod wpływem 
oddziaływania maszyn u�ytych do wykonania warstwy. 
5.5. Produkcja i uło�enie mieszanki zwi�zanej cementem 
5.5.1. Pocz�tek produkcji.  

Produkcja mo�e zosta
 rozpocz�ta na wniosek Wykonawcy, po wyra�eniu zgody przez In�yniera.  
Roboczy skład mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowuj�c go na bazie receptury laboratoryjnej. Słu�y ona 

do zaprogramowania lub nastawienia wa�enia kruszywa oraz cementu i wody. Skład mieszanki nale�y umie�ci

na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i In�yniera. 

Mieszanie składników mieszanki zwi�zanej cementem o �ci�le okre�lonym składzie 
zawartym w recepcie laboratoryjnej nale�y wytwarza
 w mieszarkach zapewniaj�cych 
ci�gło�
 produkcji i gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania.  

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa
 si� b�dzie samochodami samowyładowczymi o du�ej 
pojemno�ci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu  i wody do zako�czenia zag�szczenia nie mo�e 
przekroczy
  120 min.  

Za zgod� In�yniera czas ten mo�na wydłu�y
 pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia 
recepty z domieszkami opó�niaj�cymi pocz�tek wi�zania cementu w ilo�ci odpowiedniej do 
wydłu�enia czasu. 
5.5.3. Grubo�
 układania mieszanki. 

Grubo�
 układania mieszanki powinna zapewni
 otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubo�ci po 
zag�szczeniu.Przed uło�eniem mieszanki podło�e nale�y zwil�y
 wod�. 

Warstwa układana b�dzie w prowadnicach i przed zag�szczeniem powinna by
 wyprofilowana i dokładnie 
wyrównana do wymaganych projektem pochyle� poprzecznych i podłu�nych.  

Prowadnice powinny by
 ustawione stabilnie w sposób wykluczaj�cy ich przesuwanie pod wpływem działania 
maszyn u�ytych do wykonania i zag�szczenia warstwy. 

Zł�cza poprzeczne, wynikaj�ce z pocz�tku lub ko�ca dziennej działki roboczej nale�y 
wykona
 przez równe pionowe odci�cie. 
5.6. Zag�szczanie 

Zag�szczanie uło�onej mieszanki powinno by
 rozpocz�te nie pó�niej ni� przed upływem 30 min. w temperaturze 
otoczenia powy�ej 20°C, a w temperaturze otoczenia ni�szej ni� 20°C – nie pó�niej ni� przed upływem 60 min., 
licz�c od chwili dodania wody do mieszanki. 

Zag�szczenie nale�y przeprowadzi
 zawsze od kraw�dzi najni�szej do najwy�szej, dla danego przekroju 
poprzecznego. 

Wszelkie manewry walca nale�y przeprowadza
 płynnie, mi�dzy innymi rozpocz�cie i zako�czenie przejazdu, 
zmiana kierunku przejazdu nie mo�e powodowa
 szarpni�
.  

Wska�nik zag�szczenia mieszanki powinien wynosi
 Is = 1,00, okre�lony zgodnie z norm� BN-77/8931-12.  
Specjaln� uwag� nale�y po�wi�ci
 zag�szczeniu mieszanki w s�siedztwie spoin roboczych podłu�nych i 

poprzecznych oraz wszelkich urz�dze� obcych. 
Zag�szczenie powinno by
 zako�czone przed rozpocz�ciem czasu wi�zania cementu. 
Wilgotno�
 mieszanki podczas zag�szczania powinna by
 równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� ±2% jej 

warto�ci. 
Wszelkie miejsca lu�ne, rozsegregowane, sp�kane podczas zag�szczenia lub w inny 

sposób wadliwe, musz� by
 naprawione przez zerwanie warstwy na pełn� grubo�
, 
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zag�szczenie. Roboty te s�
wykonywane na koszt Wykonawcy. 
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5.7. Nacinanie szczelin 
W pocz�tkowej fazie twardnienia mieszanki zwi�zanej cementem zaleca si� wyci�cie szczelin pozornych na 

gł�boko�
 około 1/3 jej grubo�ci. 
Szeroko�
 naci�tych szczelin pozornych powinna wynosi
 od 3 do 5 mm. Szczeliny te nale�y wyci�
 tak, aby cała 

powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostok�tne płyty. Stosunek długo�ci płyt do ich 
szeroko�ci powinien by
 nie wi�kszy ni� od 1,5 do 1,0. 

Alternatywnie mo�na uło�y
 na podbudowie warstw� antysp�kaniow� w postaci: 
− membrany z polimeroasfaltu posiadaj�c� Aprobat� Techniczn�, 
− geowłókniny o odpowiedniej g�sto�ci, wytrzymało�ci, grubo�ci i współczynniku wodoprzepuszczalno�ci 

poziomej i pionowej, 
− warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu. 

5.8. Piel�gnacja podbudowy 
Podbudowa z mieszanki zwi�zanej cementem powinna by
 natychmiast po zag�szczeniu poddana piel�gnacji. 
Piel�gnacja powinna by
 przeprowadzona według jednego z podanych sposobów:

− skropienie warstwy emulsj� asfaltow� 0,5÷1,0 kg/m2, 
− skropienie preparatami powłokotwórczymi, posiadaj�cymi aprobat� techniczna, w ilo�ciach ustalonych w 

ST, po uprzednim zaakceptowaniu ich u�ycia przez In�yniera, 
− utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wod� co najmniej 7 dni, 
− przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaln� foli� z tworzywa sztucznego uło�on� na zakład co  najmniej 

30 cm i zabezpieczon� przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr. 
− przykrycie warstw� piasku lub grubej włókniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 

7dni. 
Inne sposoby piel�gnacji, zaproponowane przez Wykonawc� i inne materiały mog� by
 zastosowane po 

uzyskaniu akceptacji In�yniera. 
Nie nale�y dopuszcza
 �adnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni piel�gnacji, a po 

tym czasie ewentualny ruch budowlany mo�e odbywa
 si� wył�cznie za zgod� In�yniera 
Koszt napraw uszkodze� spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne 

obci��a Wykonawc�. 
5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwi�zanej cementem 

Podbudowa po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy, powinna by
 chroniona przed uszkodzeniami. 
Je�eli Wykonawca b�dzie wykorzystywał, za zgod� In�yniera, gotow� podbudow� do ruchu budowlanego, to 
powinien naprawi
 wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na własny koszt.  

Wykonawca jest zobowi�zany do przeprowadzenia bie��cych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek 
oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, �niegu i mróz. 

Wykonawca jest zobowi�zany wstrzyma
 ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, je�eli wyst�pi 
mo�liwo�
 uszkodzenia podbudowy. 

6. Kontrola jako�ci  robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólna zasada kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00. ‘Wymagania ogólne’ 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona
 badania cementu,  kruszywa oraz w przypadkach 
w�tpliwych wody i przedstawi
 wyniki tych bada� In�ynierowi do akceptacji. 

Badania powinny obejmowa
 wszystkie wła�ciwo�ci okre�lone w punktach 2 i 5 niniejszej 
ST. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Cz�stotliwo�
 oraz zakres bada� i pomiarów 

Cz�stotliwo�
 oraz zakres bada� i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki zwi�zanej cementem 
podano w tablicy 5. 
Tablica 5. Cz�stotliwo�
 oraz zakres bada� i pomiarów 

Cz�stotliwo�
 bada�

Lp. Wyszczególnienie bada� Minimalne ilo�ci 
bada� na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy na jedno 
badanie 

1 Wła�ciwo�ci kruszywa 
dla ka�dej partii kruszywa i przy ka�dej 
zmianie kruszywa 

2 Wła�ciwo�ci wody dla ka�dego w�tpliwego �ródła 
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3 Wła�ciwo�ci cementu dla ka�dej partii 
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m2

5 Wilgotno�
 mieszanki 2 600 m2

6 Zag�szczenie mieszanki 2 600 m2

7 Grubo�
 podbudowy 2 600 m2

8 Wytrzymało�
 na �ciskanie po 28 dniach 3 próbki 400 m2

9 Mrozoodporno�

przy projektowaniu i w przypadkach 
w�tpliwych 

6.3.2. Uziarnienie kruszywa 
Próbki do bada� nale�y pobiera
 z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie 

kruszywa powinno by
 zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 
6.3.3. Wilgotno�
 mieszanki 

Wilgotno�
 mieszanki powinna by
 równa wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej w projekcie 
składu tej mieszanki, z tolerancj� ±2%  jej warto�ci. 
6.3.4. Zag�szczenie warstwy 

Mieszanka powinna by
 zag�szczana do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia nie 
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 
6.3.5. Grubo�
 podbudowy 

Grubo�
 warstwy nale�y mierzy
 bezpo�rednio po jej zag�szczeniu w odległo�ci co 
najmniej 0,5 m od kraw�dzi. Grubo�
 warstwy nie mo�e ró�ni
 si� od projektowanej o wi�cej 
ni� ± 1 cm. 
6.3.6. Wytrzymało�
 na �ciskanie 

Badanie wytrzymało�ci na �ciskanie (System I) nale�y przeprowadzi
 na próbkach walcowych przygotowanych 
metod� Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-
41 po 28 dniach piel�gnacji. 

Próbki, w ilo�ci 3 sztuk, do bada� nale�y pobiera
 z miejsc wybranych losowo, w 
warstwie rozło�onej przed jej zag�szczeniem. Wyniki wytrzymało�ci na �ciskanie powinny 
by
 zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 
6.3.7. Mrozoodporno�


Wska�nik mrozoodporno�ci okre�lany przez spadek wytrzymało�ci na �ciskanie próbek 
poddawanych cyklom zamra�ania i odmra�ania powinien by
 zgodny z wymaganiami 
podanymi w niniejszej ST. 
6.3.8. Badanie spoiwa 

Dla ka�dej dostawy cementu Wykonawca powinien okre�li
 wła�ciwo�ci podane w 
niniejszej ST  
6.3.9. Badanie wody 

W przypadkach w�tpliwych nale�y przeprowadzi
 badania wody wg PN-EN 1008-1. 
6.3.10. Badanie wła�ciwo�ci kruszywa 

Wła�ciwo�ci kruszywa nale�y bada
 przy ka�dej zmianie rodzaju kruszywa. Wła�ciwo�ci 
powinny by
 zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 
6.4. Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych wykonanej podbudowy 
6.4.1. Cz�stotliwo�
 oraz zakres bada� i  pomiarów 

Cz�stotliwo�
 oraz zakres bada� i pomiarów podaje  tablica 6. 
Tablica 6. Cz�stotliwo�
 oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej podbudowy zwi�zanej cementem 

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów Minimalna cz�stotliwo�
 bada� i  pomiarów

1 Szeroko�

10 razy na 1 km (dla krótkich odcinków na pocz�tku i 
na ko�cu odcinka)

2 Równo�
 podłu�na
w sposób ci�gły planografem albo co 10 m łat� na 
ka�dym pasie ruchu

3 Równo�
 poprzeczna łat� co 5 metrów nie mniej ni� 20 pomiarów

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km (dla krótkich odcinków na pocz�tku i 
na ko�cu odcinka)

5 Rz�dne wysoko�ciowe co10m 
6 Grubo�
 warstwy Podczas budowy: 
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w 3 punktach na ka�dej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej ni� raz na 400 m2

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni� raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona
 w punktach głównych 
łuków poziomych. 

6.4.2. Szeroko�
 warstwy 
Szeroko�
 podbudowy nie mo�e ró�ni
 si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10 cm, -5 

cm. 
6.4.3. Równo�
 warstwy 

Nierówno�ci podłu�ne podbudowy nale�y mierzy
 4-metrow� łat� lub planografem, zgodnie z norm� BN-68/8931-
04.  

Nierówno�ci poprzeczne podbudowy nale�y mierzy
 4-metrow� łat�.  
Nierówno�ci podbudowy nie mog� przekracza
 9 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by
 zgodne z Dokumentacj� Projektow� z 

tolerancj� ± 0,5 %. 
6.4.5. Rz�dne wysoko�ciowe warstwy

Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wykonanej podbudowy a rz�dnymi projektowanymi nie 
powinny przekracza
 + 0 cm, -2 cm. 
6.4.6. Grubo�
 podbudowy 

Grubo�
 podbudowy nie mo�e ró�ni
 si� od grubo�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 1cm 

7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki zwi�zanej cementem. 

8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki zwi�zanej cementem obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie prowadzonych robót, 
− zakup i dostarczenie materiałów,  
− opracowanie recepty, 
− wyprodukowanie mieszanki, 
− transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
− przygotowanie podło�a, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urz�dze�

pomocniczych, 
− rozło�enie i zag�szczenie mieszanki, 
− ewentualne nacinanie szczelin, 
− piel�gnacja wykonanej podbudowy, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy zwi�zane 
10.1. Normy 
PN-EN 197-1 Cement - Cz��
 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 

cementów powszechnego u�ytku 
PN-EN 197-2 Cement - Cz��
 2: Ocena zgodno�ci 
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PN-EN-196 Metody badania cementu 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 
PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomoc� wska�nika płasko�ci. 
PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawarto�ci ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 
lub łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie zawarto�ci 
drobnych cz�stek. Badania bł�kitem metylowym. 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Metody 
oznaczania odporno�ci na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie 
g�sto�ci ziaren i nasi�kliwo�ci 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13286-2 Metody okre�lania g�sto�ci i zawarto�ci wody. Zag�szczanie metod�
Proctora. 

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymało�ci na �ciskanie mieszanek zwi�zanych 
spoiwem hydraulicznym. 

PN-EN 13286-50 Metoda sporz�dzania próbek zwi�zanych hydraulicznie za pomoc�
aparatu Proctora lub zag�szczania na stole wibracyjnym. 

PN-EN1008-1 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika piaskowego 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podło�a przez obci��enie płyt�
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i  łat�
10.2. Inne dokumenty 
WT-5 2010  Mieszanki zwi�zane spoiwem hydraulicznym dla dróg krajowych. Wymagania 
techniczne. 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997. 
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1. WST	P 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych s�

wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie zwi�zanych z budow� ul. Raczy�skiego w Poznaniu. 

.

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i 
obejmuj� wykonanie: 

- wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego 20/63 stabilizowanego mechanicznie,  grubo�

warstwy po zag�szczeniu  – 20 cm 

1.3. Okre�lenia podstawowe 

1.3.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj�cy na odpowiednim zag�szczeniu w 
optymalnej wilgotno�ci kruszywa o wła�ciwie dobranym uziarnieniu.
1.3.2. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wi�cej warstw zag�szczonej 
mieszanki, która stanowi warstw� no�n� nawierzchni drogowej. 
1.3.3. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.4. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
  Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWOiRB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWOiRB D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno 
by
 kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i 
otoczaków albo ziaren �wiru wi�kszych od 8 mm.   
 Kruszywo powinno by
 jednorodne bez zanieczyszcze� obcych i bez domieszek gliny. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
 Krzywa uziarnienia kruszywa, okre�lona według PN-EN 933-1 [2] powinna le�e
 mi�dzy krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metod� stabilizacji 
mechanicznej 

1-2  kruszywo na podbudow� zasadnicz� (górn� warstw�) lub podbudow� jednowarstwow�
1-3  kruszywo na podbudow� pomocnicz� (doln� warstw�) 

  
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by
 ci�gła i nie mo�e przebiega
 od dolnej krzywej granicznej 

uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na s�siednich sitach. Wymiar najwi�kszego ziarna 
kruszywa nie mo�e przekracza
 2/3 grubo�ci warstwy układanej jednorazowo. 

2.3.2. Wła�ciwo�ci kruszywa 
 Kruszywa powinny spełnia
 wymagania okre�lone w tablicy 1. 
Tablica 1. 

  Wymagania  

Lp. Wyszczególnienie 
Kruszywa łamane  

Badania 
 wła�ciwo�ci Podbudowa według 
  zasad-nicza pomoc-

nicza 

1 Zawarto�
 pyłów, kategoria nie wy�sza ni� f9 f12 PN-EN 933-8 [1] 
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wi�ksze ni� w 

kategorii 
GTA10

GTA10 
PN-EN 933-1 [2] 

3 Zawarto�
 ziaren nieforemnych SI30 SI40
PN-EN 933-4 [3] 

4 Zawarto�
 zanieczyszcze� organicznych, %(m/m), 
nie wi�cej ni�

ZOdekl1 ZOdekl1 PN-B-06714- 26[4] 

5 Wska�nik piaskowy po pi�ciokrotnym zag�szczeniu 
metod� I lub II  

WPdekl30-70 WPdekl30-70 PN-EN 933-8 [5] 

6 Odporno�
 na rozdrabnianie-współczynnik Los 
Angeles 

LA35
LA50  

PN-EN 1097-2 [6] 

7 Nasi�kliwo�
, %(m/m), nie wi�cej ni� 3 5 PN-EN 1097-6 [7] 
8 Mrozoodporno�
, kategoria nie wy�sza ni� F4 Fdekl do 10 PN-EN 1367-1 [8] 
9 Zawarto�
 siarki całkowitej S1 S1 PN-EN 1744-1 [9] 
10 Wska�nik no�no�ci wno� mieszanki kruszywa, %, nie 

mniejszy ni�: 
a) przy zag�szczeniu IS ≥ 1,00 
b) przy zag�szczeniu IS ≥ 1,03 

WNdekl80 
WNdekl120 

WNdekl60 

- 

PN-S-06102 [10] 
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3. SPRZ	T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz�t do wykonania robót 
 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  
powinien wykaza
 si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa�onych w urz�dzenia dozuj�ce wod�. Mieszarki powinny 

zapewni
 wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno�ci optymalnej, 
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag�szczania. W miejscach trudno 

dost�pnych powinny by
 stosowane zag�szczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
 Kruszywa mo�na przewozi
 dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 Transport pozostałych materiałów powinien odbywa
 si� zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podło�a 
 Podło�e pod podbudow� powinno spełnia
 wymagania okre�lone w STWiORB D-04.01.01 „Koryto 
wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a” i STWiORB D-04.02.01”Warstwa ods�czaj�ca” 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny by
 wcze�niej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny by
 ustawione w osi drogi i w rz�dach równoległych do osi drogi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inspektora. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo�liwia
 naci�gni�cie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych ni� co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 Mieszank� kruszywa o �ci�le okre�lonym uziarnieniu i wilgotno�ci optymalnej nale�y wytwarza
 w 
mieszarkach gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl�du na konieczno�
 zapewnienia 
jednorodno�ci nie dopuszcza si� wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by
 od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, 
aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 
  
5.4. Wbudowywanie i zag�szczanie mieszanki kruszywa 
 Mieszanka kruszywa powinna by
 rozkładana w warstwie o jednakowej grubo�ci, takiej, aby jej 
ostateczna grubo�
 po zag�szczeniu była równa grubo�ci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by

rozło�ona w sposób zapewniaj�cy osi�gni�cie wymaganych spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. 
 Wilgotno�
 mieszanki kruszywa podczas zag�szczania powinna odpowiada
 wilgotno�ci optymalnej, 
okre�lonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [11] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, 
powinien zosta
 osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Je�eli wilgotno�
 mieszanki kruszywa jest ni�sza 
od optymalnej o 20% jej warto�ci, mieszanka powinna by
 zwil�ona okre�lon� ilo�ci� wody i równomiernie 
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno�
 mieszanki kruszywa jest wy�sza od optymalnej o 10% jej warto�ci, 
mieszank� nale�y osuszy
. 
 Wska�nik zag�szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [12] powinien odpowiada
 przyj�temu 
poziomowi wska�nika no�no�ci podbudowy wg tablicy 1, lp. 10. 
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5.5. Utrzymanie podbudowy 
 Podbudowa po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy, powinna by
 utrzymywana w dobrym 
stanie.  Je�eli Wykonawca b�dzie wykorzystywał, za zgod� Inspektora, gotow� podbudow� do ruchu 
budowlanego, to jest obowi�zany naprawi
 wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 
Koszt napraw wynikłych z niewła�ciwego utrzymania podbudowy obci��a Wykonawc� robót. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona
 badania kruszyw  przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawi
 wyniki tych bada� Inspektorowi w celu akceptacji materiałów. Badania te 
powinny obejmowa
 wszystkie wła�ciwo�ci okre�lone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz�stotliwo�
 oraz zakres bada� i pomiarów 
 Cz�stotliwo�
 oraz zakres bada�  podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Cz�stotliwo�
 ora zakres  bada� przy budowie podbudowy z kruszyw 
    stabilizowanych mechanicznie 

  Cz�stotliwo�
 bada�

Lp. Wyszczególnienie bada�
Minimalna liczba 
bada� na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy przy-
padaj�ca na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  1  
2 Wilgotno�
 mieszanki  2 600 
3 Zag�szczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2

4 Badanie wła�ciwo�ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla ka�dej partii kruszywa i przy ka�dej 
zmianie kruszywa 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
 Uziarnienie mieszanki powinno by
 zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki nale�y 
pobiera
 w sposób losowy, z rozło�onej warstwy, przed jej zag�szczeniem. Wyniki bada� powinny by
 na 
bie��co przekazywane Inspektorowi. 
6.3.3. Wilgotno�
 mieszanki  
 Wilgotno�
 mieszanki powinna odpowiada
 wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 [11] (metoda II), z tolerancj� +10% -20%. 
 Wilgotno�
 nale�y okre�li
 według PN-B-06714-17 [5]. 

6.3.4. Zag�szczenie podbudowy 
 Zag�szczenie ka�dej warstwy powinno odbywa
 si� a� do osi�gni�cia wymaganego wska�nika 
zag�szczenia. 
 Zag�szczenie podbudowy nale�y sprawdza
 według metody obci��e� płytowych wg  
BN-64/8931-02 [21]  (oraz PN-S-02205[24]).  przy pierwszym i  nie rzadziej ni� raz na 5000 m2, lub według 
zalece� Inspektora. 
 Zag�szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale�y uzna
 za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie wi�kszy od 2,2 dla ka�dej warstwy 
konstrukcyjnej podbudowy. 

Moduły odkształcenia oblicza si� z nast�puj�cych wzorów: 
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gdzie: 

E1   - moduł pierwotny odkształcenia   [MPa], 
E2   - moduł wtórny odkształcenia   [MPa], 
∆p   - ró�nica nacisków w pierwszym cyklu obci��ania  [MPa] (zakr. 1,5–2,5 MPa), 
∆p2        - ró�nica nacisków w drugim cyklu obci��ania   [MPa], 
∆s   - wzrost osiada� odpowiadaj�cy ró�nicy nacisków ∆p                [mm], 
∆s2   - wzrost osiada� odpowiadaj�cy ró�nicy nacisków ∆p2                [mm], 
D   - �rednica płyty                    [mm]. 

Ko�cowe obci��enie podbudowy przy badaniu nale�y doprowadzi
 do 0,45 MPa. 
Kontrol� nale�y przeprowadza
 nie rzadziej ni� raz na 5000 m2, lub według zalece� Inspektora. 
Zag�szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale�y uzna
 za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 
modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie wi�kszy od 2,2 dla ka�dej warstwy konstrukcyjnej 
podbudowy: 

      
E

E

1

2   ≤   2,2  

6.3.5. Wła�ciwo�ci kruszywa 
 Badania kruszywa powinny obejmowa
 ocen� wszystkich wła�ciwo�ci okre�lonych w pkt 2.3.2. 
 Próbki do bada� pełnych powinny by
 pobierane przez Wykonawc� w sposób losowy w obecno�ci 
Inspektora. 

6.4. Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Cz�stotliwo�
 oraz zakres pomiarów 
  Cz�stotliwo�
 oraz zakres pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 
3. 
Tablica 3. Cz�stotliwo�
 oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
     stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów Minimalna cz�stotliwo�
 pomiarów

1 Szeroko�
 podbudowy 10 razy na 1 km
2 Równo�
 podłu�na w sposób ci�gły planografem albo co 20 m łat� na 

ka�dym pasie ruchu
3 Równo�
 poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rz�dne wysoko�ciowe co 100 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubo�
 podbudowy Podczas budowy: 

w 3 punktach na ka�dej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej ni� raz na 400 m2

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni� raz na 2000 m2

8 No�no�
 podbudowy: 
- moduł odkształcenia co najmniej w dwóch przekrojach na ka�de 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona
 w punktach 
głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szeroko�
 podbudowy  
 Szeroko�
 podbudowy nie mo�e ró�ni
 si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10 cm, -5 cm. 
 Na jezdniach bez kraw��ników szeroko�
 podbudowy powinna by
 wi�ksza od szeroko�ci warstwy 
wy�ej le��cej o co najmniej 25 cm lub o warto�
 wskazan� w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równo�
 podbudowy  
 Nierówno�ci podłu�ne podbudowy nale�y mierzy
 4-metrow� łat� lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [22].  

Nierówno�ci poprzeczne podbudowy nale�y mierzy
 4-metrow� łat�.  
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Nierówno�ci podbudowy  nie mog� przekracza
: 
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny by
 zgodne z dokumentacj� projektow�,  
z tolerancj� ± 0,5 %. 
6.4.5. Rz�dne wysoko�ciowe podbudowy  
 Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi podbudowy i rz�dnymi projektowanymi nie powinny 
przekracza
 + 1 cm, -2 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podło�a 
 O� podbudowy w planie nie mo�e by
 przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� ± 5 
cm. 
6.4.7. Grubo�
 podbudowy i ulepszonego podło�a 
 Grubo�
 podbudowy nie mo�e si�  ró�ni
 od grubo�ci projektowanej o wi�cej ni�: 
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 
6.4.8. No�no�
 podbudowy 
− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [21] powinien by
 zgodny z podanym w tablicy 4, 
− ugi�cie spr��yste wg BN-70/8931-06 [23] powinno by
 zgodne z podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Cechy podbudowy 
Wymagane cechy podbudowy 

Podbudowa 
z kruszywa o wska�niku 

wno� nie mniejszym  
Wska�nik zag�szczenia IS   nie 

mniejszy ni�  

Minimalny moduł odkształ-cenia mierzony płyt�
o �rednicy 30 cm, MPa 

ni�,   %  od pierwszego 
obci��enia E1

od drugiego obci��enia 
E2

60 
80 

120 

1,0 
1,0 

1,03 

60 
80 

100 

120 
140 
180 

6.5. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewła�ciwe cechy geometryczne podbudowy  
 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj� wi�ksze odchylenia od  okre�lonych w punkcie 
6.4 powinny by
 naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gł�boko�ci co najmniej 10 cm, wyrównane i 
powtórnie zag�szczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 Je�eli szeroko�
 podbudowy jest mniejsza od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� 5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wy�ej le��cym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzy
 podbudow�
przez spulchnienie warstwy na pełn� grubo�
 do połowy szeroko�ci pasa ruchu, doło�enie materiału i powtórne 
zag�szczenie. 

6.5.2. Niewła�ciwa grubo�
 podbudowy  
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci, Wykonawca wykona napraw�
podbudowy. Powierzchnie powinny by
 naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedni�
gł�boko�
, zgodnie z decyzj� Inspektora, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich wła�ciwo�ciach, 
wyrównane i ponownie zag�szczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi ponowny pomiar i 
ocena grubo�ci warstwy, według wy�ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
6.5.3. Niewła�ciwa no�no�
 podbudowy  
 Je�eli no�no�
 podbudowy b�dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezb�dne do zapewnienia wymaganej no�no�ci, zalecone przez Inspektora. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zani�enie no�no�ci 
podbudowy wynikło z niewła�ciwego wykonania robót przez Wykonawc� podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami Inspektora, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− sprawdzenie i ewentualn� napraw� podło�a, 
− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept�, 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
− rozło�enie mieszanki, 
− zag�szczenie rozło�onej mieszanki, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych okre�lonych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��
 8: Ocena zawarto�ci 
drobnych cz�stek. Badanie wska�nika piaskowego 

  2. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
Metoda przesiewania 

  3. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��
 4: Oznaczanie kształtu 
ziarn. Wska�nik kształtu 

4. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze�
organicznych 

  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci 
  6. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Metody oznaczania 

odporno�ci na rozdrabianie  
  7. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��
 6: Oznaczanie 

g�sto�ci ziarn i nasi�kliwo�ci 
  8. PN-EN 1367-1:2001 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych. Cz��
 1: Oznaczanie mrozoodporno�ci 
  9. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw. Analiza chemiczna 
10. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  
11. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 
13. PN-EN 13242:2002 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
14. PN-EN  

197-1:2002  
Cement. Cz��
 I: skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementu 
powszechnego u�ytku 

15. PN-B-30020 Wapno 
16. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
17. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
18. PN-S-96035 Popioły lotne 
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
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20. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podło�a przez obci��enie płyt�
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�
23. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi�
 podatnych ugi�ciomierzem belkowym 
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne – wymagania i badania 

10.2. Inne dokumenty 
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, Instytut Badawczy Dróg i Mostów - 

Warszawa 1997. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I 
ODBIORU ROBÓT 

D.05.03.26c

UŁO
ENIE  WARSTWY GEOWŁÓKNINY
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1. Wst�p

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych s� wymagania 

dotycz�ce wykonania i odbioru uło�enia geowłókniny    zwi�zanych z budow� ul. Raczy�skiego w Poznaniu. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy układaniu geowłókniny i obejmuj�: 

uło�enie geowłókniny na projektowanej podbudowie tłuczniowej, 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i STWiORB 

D-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�
 ich wykonania oraz za zgodno�
 z Dokumentacj� Projektow�, 

ST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania Ogólne." 

2. Materiały

Geowłóknina powinna odpowiada
 wymaganiom PN-EN-963:1999  i dokumentacji projektowej oraz spełnia


poni�sze minimalne wymagania 

  -  wytrzymało�
  na rozci�ganie 16 kN/m, 

  -  wydłu�enie przy zastosowaniu max. siły rozci�gaj�cej   55 %   

  -  wytrzymało�
 na rozci�ganie przy 5% wydłu�eniu   kN/m  6,8 

  -  odporno�
 na rozerwanie    1400 N 

3. Sprz�t

3.1. Rozwijanie geowłókniny na przygotowanym uprzednio podło�u wykonane b�dzie r�cznie. 

4. Transport
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Geowłókniny transportowane  b�d�   w  rolkach   dowolnymi   �rodkami   transportu   z zachowaniem wymaga�

producenta odno�nie przewo�enia. 

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w STWiORB D - 00.00.00. "Wymagania Ogólne" 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót. ródła pozyskania 

materiału musza uzyska
 akceptacj� Inspektora nadzoru. 

5.2.2. Uło�enie geowłókniny 

            Geowłóknin� nale�y układa
  na warstwie podbudowy tłuczniowej bez jakiegokolwiek dodatkowego 

mocowania lub wst�pnego napr��ania. Warstw� podsypki mo�na układa
 bezpo�rednio po uło�eniu geowłókniny. 

U�ywaj�c  wi�cej rolek, nale�y zapewni
 wystarczaj�ce ich nakładanie si� (zwykle minimum 30 cm) 

Podczas wietrznej pogody nale�y przytrzymywa
 geowłóknin� w miejscu wbudowywania, przysypuj�c 

j� w regularnych odst�pach.

6. Kontrola jako�ci robót

6.1. Kontrola przygotowania podło�a jak w STWiORB D.04.01.01. 

6.2. Kontrola u�ytego materiału - materiał zgodny z wymaganiami punktu 2 niniejszej ST. 

6.3. Ogólne zasady dotycz�ce kontroli jako�ci robót podano w STWiORB D - 00.00.00. "Wymagania Ogólne" 

7. Obmiar robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania Ogólne".  

Jednostk� obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) uło�onej geowłókniny.

8. Odbiór robót

Ogólne zasady dotycz�ce odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00."Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatno�ci

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- transport materiału na miejsce wbudowania, 

- rozło�enie geowłókniny na przygotowanym podło�u, 

- przeprowadzenie pomiarów i bada�

- uporz�dkowanie miejsca prowadzenia robót. 

10. Przepisy zwi�zane

10.1. Normy 

1. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia 
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2. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 

10.2. Inne dokumenty 

Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym - zał�cznik nr 1 do zarz�dzenia Ministra Transportu i 

Gospodarki Morskiej oraz Ministra Spraw Wewn�trznych nr 184 z dnia 6.06.1990r. 

Wytyczne producenta odno�nie układania geowłókniny. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I 
ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
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 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) s�
wymagania szczegółowe dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych  z budow� ul. Raczy�skiego w Poznaniu. 
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Ustawianie kraw��ników na ławie betonowej wykonuje si�  na podsypce cementowo-piaskowej o grubo�ci po 
zag�szczeniu zgodnej z dokumentacj� projektow�. Szeroko�
 spoin winna by
 � 1,0 cm. 
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Odbiór tych robót powinien by
 zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”  oraz niniejszej STWiORB. 
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWOiRB) s�
wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z regulacj� pionow� urz�dze� obcych w zwi�zku z 
budow� ul. Raczy�skiego w Poznaniu. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D - 07.01.01 

OZNAKOWANIE  POZIOME
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1. WST	P 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
docelowego oznakowania poziomego zwi�zanego z  budow� ul. Raczy�skiego w Poznaniu. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonywaniem 
i odbiorem oznakowania poziomego i obejmuj�: 
-   malowanie oznakowania cienkowarstwowego farbami akrylowymi  
1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ci�głych lub 
przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii zwi�zanych z 
oznaczeniem okre�lonych miejsc na tej nawierzchni. 
1.4.2. Znaki uzupełniaj�ce - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne okre�laj�ce 
szczególne miejsca na nawierzchni. 
1.4.3. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawieraj�ce rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mog� zosta
 naniesione albo wbudowane przez 
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie na nawierzchnie drogowe, stosowane w 
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwy�szonej. Materiały te powinny by
 retrorefleksyjne. 
1.4.4. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcie�czalne i 
chemoutwardzalne nakładane warstw� grubo�ci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzon� na mokro. 
1.4.5.  Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ci�nieniem na oznakowanie wykonane 
materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialno�ci oznakowania w nocy. 
1.4.6.  Materiał uszorstniaj�cy - kruszywo zapewniaj�ce oznakowaniu poziomemu wła�ciwo�ci antypo�lizgowe. 
1.4.7. Inspektor nadzoru – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiaj�cego, o której 
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót. 
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc�, upowa�niona do kierowania robotami i do 
wyst�powania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.  

1.4.9. Jezdnia - cz��
 korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.10. Ksi��ka obmiarów - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, słu��cy do 
wpisywania przez Wykonawc� obmiaru dokonywanych robót w formie wylicze�, szkiców i ew. dodatkowych 
zał�czników. Wpisy w ksi��ce obmiarów podlegaj� potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru. 
1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj�cego, niezb�dne 
do przeprowadzenia wszelkich bada� i prób zwi�zanych z ocen� jako�ci materiałów oraz robót. 
1.4.12. Materiały - wszelkie tworzywa niezb�dne do wykonania robót, zgodne z dokumentacj� projektow� i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
1.4.13. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz�ci� organu wydaj�cego, wydany 
zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami, stanowi�cy urz�dowy dokument przebiegu robót budowlanych, słu��cy do 
notowania zdarze� i okoliczno�ci zachodz�cych w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów 
robót, przekazywania polece� i innej korespondencji technicznej pomi�dzy Inspektorem nadzoru, Wykonawc� i 
projektantem. 
1.4.14. Ksi��ka obmiarów - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, słu��cy do 
wpisywania przez Wykonawc� obmiaru dokonywanych robót w formie wylicze�, szkiców i ew. dodatkowych 
zał�czników. Wpisy w ksi��ce obmiarów podlegaj� potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�
 wykonanych robót, bezpiecze�stwo wszelkich czynno�ci na 
terenie budowy, metody u�yte przy budowie oraz za ich zgodno�
 z dokumentacj� projektow�, ST i poleceniami 
Inspektora nadzoru. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
 Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca w 
uzgodnionym terminie przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotycz�ce 
proponowanego �ródła wytwarzania lub zamawiania jak równie� odpowiednie �wiadectwa bada� laboratoryjnych 
oraz próbki materiałów. 
 Zatwierdzenie partii materiałów z danego �ródła nie oznacza automatycznie, �e wszelkie materiały z 
danego �ródła uzyskaj� zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowi�zany jest do prowadzenia bada� w celu wykazania, �e materiały uzyskane z 
dopuszczonego �ródła w sposób ci�gły spełniaj� wymagania ST w czasie realizacji robót. 
2.2. Dokument dopuszczaj�cy do stosowania materiałów 
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 Materiały stosowane przez Wykonawc� do poziomego oznakowania dróg powinny spełnia
 warunki 
postawione w rozporz�dzeniu Ministra Infrastruktury [7].  

Producenci powinni oznakowa
 wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra 
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno�ci z aprobat� techniczn� (np. dla farb oraz mas 
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub  znakiem CE, zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury 
[11], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno�ci z norm� zharmonizowan� (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i 
punktowych elementów odblaskowych [5, 5a]. 

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej�cia w �ycie rozporz�dzenia [14]  nie mog� by

zmieniane lecz zachowuj� wa�no�
 przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu 
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno�ci z aprobat� techniczn�. 
2.3. Badanie materiałów, których jako�� budzi w�tpliwo��
 Wykonawca powinien przeprowadzi
 dodatkowe badania tych materiałów, które budz� w�tpliwo�ci jego 
lub Inspektora, co do jako�ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj� one wymaganiom okre�lonym w aprobacie 
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny 
by
 wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9]. 
2.4.Oznakowanie opakowa�
 Wykonawca powinien ��da
 od producenta, aby oznakowanie opakowa� materiałów do poziomego 
znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na ka�dym opakowaniu był 
umieszczony trwały napis zawieraj�cy: 

− nazw� i adres producenta, 
− dat� produkcji i termin przydatno�ci do u�ycia, 
− mas� netto, 
− numer partii i dat� produkcji, 
− informacj�, �e wyrób posiada aprobat� techniczn� IBDiM i jej numer, 
− nazw� jednostki certyfikuj�cej i numer certyfikatu, je�li dotyczy [8],  
− znak budowlany „B” wg rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak „CE” wg rozporz�dzenia Ministra 

Infrastruktury [11], 
− informacj� o szkodliwo�ci i klasie zagro�enia po�arowego, 
− ewentualne wskazówki dla u�ytkowników. 

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania 
powinno by
 zgodne z rozporz�dzeniem Ministra Zdrowia [12]. 

2.5. Przepisy okre�laj�ce wymagania dla materiałów 
 Podstawowe wymagania dotycz�ce materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania 
okre�lone s� w „Warunkach technicznych POD-97” [9]. 
2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 
2.6.1.  Materiały do oznakowa� cienkowarstwowych 
 Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by
 farby nakładane warstw�
grubo�ci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by
 ciekłe produkty zawieraj�ce ciała stałe zdyspergowane 
w roztworze �ywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mog� wyst�powa
 w 
układach jedno- lub wieloskładnikowych. 
  Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni� p�dzlem, wałkiem lub 
przez natrysk, powinny one tworzy
 warstw� kohezyjn� w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 
 Wła�ciwo�ci fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego 
okre�laj� aprobaty techniczne.  
              Zawarto�
 składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekracza
 25 %(m/m), Nie 
dopuszcza si� stosowania materiałów zawieraj�cych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilo�ci 
wi�kszej ni� 8 % (m/m). Nie dopuszcza si� stosowania materiałów zawieraj�cych benzen i rozpuszczalniki 
chlorowane. 

2.6.2. Kulki szklane 
 Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci�nieniem na 
materiały do oznakowania powinny zapewnia
 widzialno�
 w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu 
wi�zki �wiatła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
 Kulki szklane powinny charakteryzowa
 si� współczynnikiem załamania powy�ej 1,50, wykazywa

odporno�
 na wod�, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera
 nie wi�cej ni� 20% kulek z 
defektami -w przypadku kulek o maksymalnej �rednicy poni�ej 1 mm oraz 30 % -w przypadku kulek o 
maksymalnej �rednicy równej i wi�kszej ni� 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mie�ci
 si� w krzywych 
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 
 Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa
 stopie� hydrofobizacji co najmniej 80%.  
 Wymagania i metody bada� kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. 
 Wła�ciwo�ci kulek szklanych okre�laj� odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 
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2.6.3. Materiał uszorstniaj�cy oznakowanie 
 Materiał uszorstniaj�cy oznakowanie powinien składa
 si� z naturalnego lub sztucznego twardego 
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko�ci (wła�ciwo�ci 
antypo�lizgowych). Materiał uszorstniaj�cy nie mo�e zawiera
 wi�cej ni� 1% cz�stek mniejszych ni� 90 µm.
 Materiał uszorstniaj�cy oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniaj�cym powinny 
odpowiada
 wymaganiom okre�lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [9]. 

2.6.4. Wymagania wobec materiałów ze wzgl�du na ochron� warunków pracy i �rodowiska 
 Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera
 substancji zagra�aj�cych zdrowiu 
ludzi i powoduj�cych ska�enie �rodowiska. 
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 Materiały do poziomego znakowania dróg nale�y przechowywa
 w magazynach odpowiadaj�cych 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczaj�cych je od napromieniowania słonecznego, opadów i w 
temperaturze, dla: 

a) farb wodorozcie�czalnych od 5o do 40oC, 
b) farb rozpuszczalnikowych od -5o do 25oC, 
c) pozostałych materiałów - poni�ej 40oC. 

3. SPRZ	T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jako�
 wykonywanych robót. Sprz�t u�ywany do robót powinien by
 zgodny z ofert� Wykonawcy i 
powinien odpowiada
 pod wzgl�dem typów i ilo�ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji 
robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustale� w wymienionych wy�ej 
dokumentach, sprz�t powinien by
 uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

3.2. Sprz�t do wykonania oznakowania poziomego 
 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania oznakowania poziomego, w zale�no�ci od zakresu robót, 
powinien wykaza
 si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu, zaakceptowanego przez Inspektora 
nadzoru: 

− szczotek mechanicznych (zaleca si� stosowanie szczotek wyposa�onych w urz�dzenia odpylaj�ce) oraz szczotek 
r�cznych, 

− frezarek, 
− spr��arek, 
− malowarek, 
− sprz�tu do bada�, okre�lonych w ST. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpłyn�
niekorzystnie na jako�
 wykonywanych robót i wła�ciwo�ci przewo�onych materiałów. 
 Liczba �rodków transportu powinna zapewnia
 prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre�lonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umow�. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 
 Materiały do poziomego znakowania dróg nale�y przewozi
 w opakowaniach zapewniaj�cych szczelno�
, 
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wła�ciwo�ci materiałów. Pojemniki powinny by
 oznakowane 
zgodnie z norm� PN-O-79252 [2]. W przypadku  materiałów niebezpiecznych opakowania powinny by

oznakowane zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Zdrowia [13]. 
 Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nale�y 
transportowa
 zgodnie z postanowieniami umowy mi�dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiałów 
palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporz�dzonej przez 
producenta. Wyroby, wy�ej wymienione, nie posiadaj�ce karty charakterystyki nie powinny by
 dopuszczone do 
transportu. 

Pozostałe materiały do znakowania poziomego nale�y przewozi
 krytymi �rodkami transportowymi, 
chroni�c opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem 
przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jako�

zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodno�
 z dokumentacj� projektow�, wymaganiami ST, 
PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawc� oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
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Decyzje Inspektora nadzoru dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót b�d� oparte na 
wymaganiach okre�lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a tak�e w normach i 
wytycznych. 
Polecenia Inspektora nadzoru powinny by
 wykonywane przez Wykonawc� w czasie okre�lonym przez Inspektora 
nadzoru, pod gro�b� zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
5.2. Warunki atmosferyczne 
 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi
 co najmniej 
5oC, a wilgotno�
 wzgl�dna powietrza powinna by
 zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi
 co najwy�ej 
85%. 
5.3. Jednorodno�� nawierzchni znakowanej 
 Poprawno�
 wykonania znakowania wymaga jednorodno�ci nawierzchni znakowanej. Nierównomierno�ci 
i/albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyró�niaj� si� od starej nawierzchni i nie maj� wi�kszego rozmiaru ni�
15% powierzchni znakowanej, uznaje si� za powierzchnie jednorodne.  
5.4. Przygotowanie podło�a do wykonania znakowania 
 Przed wykonaniem znakowania poziomego nale�y oczy�ci
 powierzchni� nawierzchni malowanej z pyłu, 
kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszcze�, przy u�yciu sprz�tu wymienionego w ST i 
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 
 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by
 czysta i sucha. 
5.5. Przedznakowanie 
 Nie wyst�puje. 
   
5.6. Wykonanie znakowania  
5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zalece� producenta materiałów
 Materiały do znakowania drogi, spełniaj�ce wymagania podane w punkcie 2, powinny by
 dostarczone w 
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami 
znajduj�cymi si� w aprobacie technicznej. 
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 
                Wykonanie znakowania powinno by
 zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich 
braku lub niepełnych danych - zgodne z poni�szymi wskazaniami. 
                Farb� nale�y nakłada
 równomiern� warstw� o grubo�ci ustalonej w ST, zachowuj�c wymiary i ostro�

kraw�dzi. Grubo�
 nanoszonej warstwy zaleca si� kontrolowa
 przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce 
szklanej lub metalowej. Ilo�
 farby zu�yta w czasie prac, okre�lona przez �rednie zu�ycie na metr kwadratowy nie 
mo�e si� ró�ni
 od ilo�ci ustalonej, wi�cej ni� o 20%. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Kontrola  materiałów 
 Farba i materiały do posypywania powinny posiada
 „�wiadectwo dopuszczenia”. Kontrola farby i 
mikrokulek szklanych powinna dotyczy
 cech wymienionych w p. 2, jednorazowo dla całej dostawy. 
Badania potwierdzaj�ce podstawowe cechy deklarowane przez producenta  ustalone w �wiadectwie dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie drogowym zostan� przeprowadzone jednorazowo przez laboratorium wskazane przez 
Zamawiaj�cego na koszt Wykonawcy. 

6.2. Badanie przygotowania podło�a  
 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by
 całkowicie czysta i sucha. 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

Wymagania okre�la si� według PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].  
Badania wst�pne, powinny by
 wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania 

kontrolne nale�y wykonywa
 po okresie, od 3 do 6 miesi�cy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 
latach dla materiałów o trwało�ci dłu�szej ni� 1 rok.  

6.3.1.1. Widzialno�
 w dzie�
Widzialno�
 oznakowania w dzie� jest okre�lona współczynnikiem luminancji β i barw� oznakowania wyra�on�
współrz�dnymi chromatyczno�ci. 

Warto�
 współczynnika β powinna wynosi
 dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu,: 

− białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,, 
 Warto�
 współczynnika β powinna wynosi
 po 30 dniu od wykonania dla całego okresu u�ytkowania 
oznakowania, barwy: 

− białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 
 Barwa oznakowania powinna by
 okre�lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez współrz�dne chromatyczno�ci 
x i y, które dla suchego oznakowania powinny le�e
 w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naro�ne 
podane w tablicy 1 i na wykresie (rys. 1). 
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Tablica 1. Punkty naro�ne obszarów chromatyczno�ci oznakowa� dróg 

Punkt naro�ny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 
 y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Rys. 1. Współrz�dne chromatyczno�ci x,y dla barwy białej oznakowania 

Pomiar współczynnika luminancji β mo�e by
 zast�piony pomiarem współczynnika luminancji w �wietle 
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] . 
 Do okre�lenia odbicia �wiatła dziennego lub odbicia o�wietlenia drogi od oznakowania stosuje si�
współczynnik luminancji w �wietle rozproszonym Qd.  
 Warto�
 współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ci�gu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi

dla oznakowania �wie�ego, barwy: 

− białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 
6.3.1.2. Widzialno�
 w nocy 
 Za miar� widzialno�ci w nocy przyj�to powierzchniowy współczynnik odblasku RL, okre�lany według PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzgl�dnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 
 Warto�
 współczynnika RL powinna wynosi
 dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ci�gu 14 - 30 
dni po wykonaniu, barwy białej co najmniej 250 mcd m-2 lx-1, klasa R4/5, 
Warto�
 współczynnika Qd powinna wynosi
 dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ci�gu 
całego okresu u�ytkowania,  barwy białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 

6.3.1.3. Szorstko�
 oznakowania 
 Miar� szorstko�ci oznakowania jest warto�
 wska�nika szorstko�ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona 
wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9].  
 Wymaga si�, aby warto�
 wska�nika szorstko�ci SRT wynosiła na oznakowaniu: 

− �wie�ym, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
6.3.1.4. Trwało�
 oznakowania 
 Trwało�
 oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopie� zu�ycia w 10-stopniowej skali LCPC 
okre�lonej w POD-97 [9] lub  powinna wynosi
 po 12-miesi�cznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 
6. 
6.3.1.5. Czas schni�cia oznakowania (wzgl. czas przejezdno�ci oznakowania) 
 Za czas schni�cia oznakowania przyjmuje si� czas upływaj�cy mi�dzy wykonaniem oznakowania a jego 
oddaniem do ruchu. 
 Czas schni�cia oznakowania nie powinien przekracza
 czasu gwarantowanego przez producenta, z tym �e 
nie mo�e przekracza
 2 godzin w przypadku wymalowa� nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowa� dziennych. 
Metoda oznaczenia czasu schni�cia znajduje si� w POD-97 [9]. 

6.3.1.6. Grubo�
 oznakowania 
 Grubo�
 oznakowania, tj. podwy�szenie ponad górn� powierzchni� nawierzchni, powinna wynosi
 dla: 

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo�
 na mokro bez kulek szklanych), co najwy�ej 0,89 mm, 
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego  
 Wykonawca wykonuj�c znakowanie poziome z materiału cienko-warstwowego przeprowadza 
a) przed rozpocz�ciem pracy: 

− sprawdzenie oznakowania opakowa�, 
− wizualn� ocen� stanu  materiału, w zakresie jego jednorodno�ci i widocznych wad, 
− pomiar wilgotno�ci wzgl�dnej powietrza, 
− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
− badanie lepko�ci farby, wg POD-97 [9], 

b) w czasie wykonywania pracy: 
− pomiar grubo�ci warstwy oznakowania, 
− pomiar czasu schni�cia, wg POD-97 [9], 
− wizualn� ocen� równomierno�ci rozło�enia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 
− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodno�
 z dokumentacj� projektow� i zał�cznikiem nr 2 do 

rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury [7], 
− wizualn� ocen� równomierno�ci skropienia (rozło�enia materiału) na całej szeroko�ci linii, 
− oznaczenia czasu przejezdno�ci, wg POD-97 [9]. 

 Protokół z przeprowadzonych bada� wraz z jedn� próbk�, jednoznacznie oznakowan�, na blasze (300 x 250 
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa
 do czasu upływu okresu gwarancji. 
 Do odbioru i w przypadku w�tpliwo�ci dotycz�cych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor mo�e 
zleci
 wykonanie bada�: 

− widzialno�ci w nocy, 
− widzialno�ci w dzie�, 
− szorstko�ci, 

odpowiadaj�cych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod okre�lonych w Warunkach 
technicznych POD-97 [9]. Je�eli wyniki tych bada� wyka�� wadliwo�
 wykonanego oznakowania to koszt bada�
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiaj�cy. Badania powinien zleca
 Zamawiaj�cy do 
niezale�nego laboratorium badawczego, co gwarantuje wi�ksza wiarygodno�
 wyników. 
  
Warto�
 wska�nika szorstko�ci zaleca si� oznaczy
 w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymaga� dla: 
a) materiałów.  

Lp. Wła�ciwo�
 Jednostka Wymagania 
 Zawarto�
 składników lotnych w 

materiałach do znakowania 
rozpuszczalników organicznych 
rozpuszczalników aromatycznych 
benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

% (m/m) 
% (m/m) 

% (m/m) 

≤ 25 
≤ 8 

0 
 Wła�ciwo�ci kulek szklanych  

współczynnik załamania �wiatła 
zawarto�
 kulek z defektami 

- 
% 

≥ 1,5 
20 

 Okres stało�ci wła�ciwo�ci materiałów do 
znakowania przy składowaniu 

miesi�ce ≥ 6 

b) wykonanego oznakowania 

Lp. Wła�ciwo�
 Jednostka  Wymagania Klasa 
1 Współczynnik odblasku RL dla oznako-

wania nowego (w ci�gu 14 - 30 dni po 
wykonaniu) w stanie suchym barwy:     
białej, 
�ółtej tymczasowej 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1
≥ 200 
≥ 150 

R4 
R3 

2 Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesi�cy 
po wykonaniu, barwy:  
białej, 
�ółtej 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1
≥ 150 
≥ 100 

R3 
R2 
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Lp. Wła�ciwo�
 Jednostka  Wymagania Klasa 
3 Współczynnik odblasku RL dla oznako-

wania suchego od 7 miesi�ca po wykonaniu 
barwy białej 

mcd m-2 lx-1
≥ 100 R2 

4 Współczynnik luminancji β dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu)  barwy: 
białej na nawierzchni betonowej - ≥ 0,50 B4 

5 Współczynnik luminancji β dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od 
wykonania) barwy: 
- białej - ≥ 0,30 B2 

6 Współczynnik luminancji w �wietle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do β) dla 
oznakowania nowego w ci�gu od 14 do 30  
dnia po wykonaniu, barwy: 
białej na nawierzchni betonowej mcd m-2 lx-1 

≥ 160 Q4 

7 Współczynnik luminancji w �wietle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do β) dla 
oznakowania eksploatowanego w ci�gu 
całego okresu eksploatacji po 30 dniu od 
wykonania,  barwy: 
białej na nawierzchni betonowej mcd m-2 lx-1 

≥ 130 Q3 

8 Szorstko�
 oznakowania eksploatowanego wska�nik 
SRT ≥ 45 S1 

9 Trwało�
 oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesi�cach: skala LCPC ≥ 6 - 

10 8 Czas schni�cia materiału na nawierzchni 
w dzie�
w nocy 

h 
h 

≤ 1 
≤ 2 

- 
- 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacj� projektow� i 
zał�cznikiem nr 2 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada
 nast�puj�cym 
warunkom: 

− szeroko�
 linii mo�e ró�ni
 si� od wymaganej o ± 5 mm, 
− długo�
 linii mo�e by
 mniejsza od wymaganej co najwy�ej o 50 mm lub wi�ksza co najwy�ej o 150 mm, 
− dla linii przerywanych, długo�
 cyklu składaj�cego si� z linii i przerwy nie mo�e odbiega
 od �redniej liczonej z 10 

kolejnych cykli o wi�cej ni� ± 50 mm długo�ci wymaganej, 
− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naro�nikowych nie mo�e mie
 wi�kszej odchyłki od wymaganego wzoru 

ni� ± 50 mm dla wymiaru długo�ci i ± 20 mm dla wymiaru szeroko�ci. 
 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nale�y 
dokładnie usun�
 zb�dne stare oznakowanie. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Obmiar robót b�dzie okre�la
 faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacj� projektow� i 
ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru b�d� wpisane do ksi��ki obmiarów. 
 Jakikolwiek bł�d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo�ciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w 
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowi�zku uko�czenia wszystkich robót. Bł�dne dane zostan� poprawione wg 
instrukcji Inspektora nadzoru na pi�mie. 
 Obmiar gotowych robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto�ci� wymagan� do celu płatno�ci na rzecz 
Wykonawcy w czasie okre�lonym w umowie lub uzgodnionym przez Wykonawc� i Inspektora nadzoru. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
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 Jednostk� obmiarow� oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych 
znaków lub liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
  Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 
Inspektora, je�eli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
  
8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
 Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, w zale�no�ci od przyj�tego sposobu wykonania robót, 
mo�e by
 dokonany po oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
8.3. Odbiór ostateczny 
 Odbioru ostatecznego nale�y dokona
 po całkowitym zako�czeniu robót, na podstawie wyników pomiarów 
i bada� jako�ciowych okre�lonych w punktach od 2 do 6. 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 
 Odbioru pogwarancyjnego nale�y dokona
 po upływie  okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. 
Sprawdzeniu podlegaj� cechy oznakowania okre�lone w POD-97 [9]. 
 Wykonawca udzieli   gwarancji na okres 12 miesi�cy. 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc� za jednostk� obmiarow� ustalon� dla 
danej pozycji przedmiaru.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
− przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
− oczyszczenie podło�a (nawierzchni), 
− naniesienie powłoki znaków na nawierzchni� drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacj� projektow� i 

„Instrukcj� o znakach drogowych poziomych”, 
− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy 
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawarto�ci�. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe 
3. PN-EN 1423:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpo�lizgowe i 
ich mieszaniny) 

3a. PN-EN 
1423:2001/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpo�lizgowe i 
ich mieszaniny (Zmiana A1) 

4. PN-EN 1436:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 
dotycz�ce poziomego oznakowania dróg 

4a. PN-EN 
1436:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 
dotycz�ce poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe 
elementy odblaskowe Cz��
 1: Wymagania dotycz�ce 
charakterystyki nowego elementu 

5a. PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe 
elementy odblaskowe Cz��
 1: Wymagania dotycz�ce 
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1) 

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe 
elementy odblaskowe Cz��
 2: Badania terenowe 

6. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wła�ciwo�ci 
fizyczne 

6a. PN-EN 13036-4: 
2004(U) 

Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody bada� – Cz��
 4: 
Metoda pomiaru oporów po�lizgu/po�lizgni�cia na 
powierzchni: próba wahadła 
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10.2. Przepisy zwi�zane i inne dokumenty 
7. Zał�cznik nr 2 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne dla 

znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 
8. Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  sposobów deklarowania 

zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, 

Warszawa, 1997 
10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pó�niejszymi zmianami) 
11. Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  systemów oceny zgodno�ci, 

wymaga� jakie powinny spełnia
 notyfikowane jednostki uczestnicz�ce w ocenie zgodno�ci oraz sposobu 
oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 

12. Rozporz�dzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze�nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowa� substancji 
niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

13. Umowa europejska dotycz�ca mi�dzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 
Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497). 


