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1. OkreSlenie przedmiotu zamowienia
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
budowg ulicy Raczynskiego w Poznaniu.

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego
1) Zamawiajacy
Zarzad Drog Miejskich

ul. Wilczak 16
61-623 Poznan

2) Organ nadzoru budowlanego
Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego

3) Wykonawca
Wyloniony w przetargu

4) Przyszty uzytkownik
Zarzad Drog Miejskich

ul. Wilczak 16
61-623 Poznan

1.3 Charakterystyka przedsigwzigcia
1.3.1 Przeznaczenie obiektow i rozwigzanie funkcjonalno-uzytkowe

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt wykonawczy budowy ulicy Raczynskiego na odcinku od ul. Strazy
Ludowej do ul. A. Tutodzieckiej w Poznaniu. Budowa ulicy poprawi warunki ruchu samochodowego i pieszego..

1.3.2 Ogo6lny zakres robot
Projekt swym zakresem obejmuje:
O roboty drogowe
1.3.3. Zakres prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Prace towarzyszace:
—  szkice i dokumentacja techniczna powykonawcza

Roboty tymczasowe:
—  organizacja i likwidacja placu budowy,
—  montaz i demontaz tymczasowego oznakowania,

Koszt wykonania prac towarzyszacych i robdt tymezasowych nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wliczony w cen¢ umowna.

1.4 Dokumentacja techniczna okres$lajaca przedmiot zamoéwienia i stanowigca podstawe do realizacji robot
1.4.1 Spis projektéw i rysunkéw wykonawczych

Projekt Wykonawczy
»~Budowy ulicy E.Raczynskiego na odcinku od ul. Strazy Ludowej do ul. A. Tutodzieckiej w Poznaniu”

1.4.2 Spis szczegblowych specyfikacji technicznych



D-M-00.00.00 Ogolna specyfikacja techniczna
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
D-04.01.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO  MECHANICZNIE
D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
D-05.03.26C ULOZENIE WARSTWY GEOWLOKNINY
D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE]
D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
D-08.01.01 KRAWEZNIK ,
D-10.01.01 PIONOWA REGULACJA URZADZEN PODZIEMNYCH
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1.4.3 Zgodno$¢ robot z dokumentacja techniczna

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacja kontraktows i techniczna,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego realizacja umowy.
Wykonawca jest zobowigzany wykonywac wszystkie roboty $ci§le wedtug otrzymanej dokumentacji techniczne;j.
1.5. Definicje i skréoty —
Uzyte w ST wymienione ponizej okres§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.7. Inspektor nadzoru— osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot.

1.4.8. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
1.4.15. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy

do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbgdne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru/ Kierownika projektu.

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.



c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek poditoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.19. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.20 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.23. Pobocze - czeg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukceji
nawierzchni.

1.4.24. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gigbokosci przemarzania.

1.4.25. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace prowadzenia robét
1.6.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowag i Sciste przestrzeganie
harmonogramu robdt oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z
projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot, jesli
wymagaé tego bedzie zarzadzajacego realizacja umowy, zostang poprawione przez wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez zarzadzajacego realizacja umowy nie zwalnia
wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodet¢ w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktory w razie potrzeby bedzie
shuzyt pomoca Inspektorowi nadzoru przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych przez wykonawce.

Stabilizacja sieci punktdéw odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez wykonawce, zas
w przypadku uszkodzenia lub usunigcia punktéw przez personel wykonawcy, zostana one zalozone ponownie na jego
koszt, rowniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagaja ich usuni¢cia. Wykonawca w odpowiednim czasie
powiadomi o potrzebie ich usunigcia i bedzie zobowigzany do przeniesienia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopow nalezy do obowiazkdw wykonawcy i uwaza sig, ze
ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robot.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegbétowych specyfikacjach technicznych,
a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru



uwzglednia wyniki badan materiatow i jakosci robot, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materialow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru bgeda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

1.6.2. Koordynacja z wladzami odpowiedzialnymi za urzadzenia podziemne i napowietrzne

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami (lub administratorami) tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Przed przystapieniem do robdt, ktére moga kolidowa¢ z urzadzeniami podziemnymi inapowietrznymi nalezy
powiadomi¢ o tym odpowiednie instytucje (stuzby).

Przed przystapieniem do przebudowy urzadzen obcych nalezy poinformowa¢ o tym ich wlascicieli (lub
zarzadzajacych). Warunkiem rozpoczgcia robot jest uzgodnienie z zarzadzajacym  czasu
przeprowadzonych robot i uzyskanie zgody na ich rozpoczgcie. Roboty zwigzane z usunigciem kolizji
(przebudowa urzadzen obcych) nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby spowodowaé jak najmniejsze
przerwy w ich eksploatacji 1 utrudnienia dla ich uzytkownikow.

1.6.3. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly
bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu Iub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajacego.

1.6.4.Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepisoOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢é maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.7. Teren budowy
1.7.1 Charakterystyka terenu budowy
Terenem budowy jest pas drogowy w liniach rozgraniczajacych drogi .
1.7.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach okreslonych w
ogo6lnych warunkach umowy .
Zaplecze budowy nalezy usytuowaé na terenie dzialek objetych inwestycja. Szczegblowa organizacje robot i
zaplecze opracuje i wskaze wykonawca.
1.7.3 Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ placu budowy oraz wszystkich materialow i elementéw
wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robdt. Przez caty ten okres

urzadzenia lub ich elementy beda utrzymane w sposob satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacja umowy. Moze
on wstrzymac realizacje robot jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowiazki konserwacyjne.



W trakcie realizacji robot wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe
zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie zeby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego.
Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajace musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenie roboét za utrzymanie wszystkich reperow i
innych znakéw geodezyjnych istniejagcych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do
odbudowy na wtasny koszt.

1.7.4 Ochrona i zabezpieczenie chodnikow i jezdni

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy w
sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

W trakcie realizacji robot wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe
zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie zeby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego.
Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajace musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenie robot za utrzymanie wszystkich reperow i
innych znakéw geodezyjnych istniejacych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do
odbudowy na wtasny koszt.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

1.7.5.0chrona wlasno$ci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen
znajdujacych si¢ w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczgciem robot wykonawca
potwierdzi u odpowiednich wiladz, ktére sa wiascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i
urzadzenia zostaly wlasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot .

W przypadku gdy wystapi koniecznos$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach placu budowy,
Wykonawca ma obowigzek poinformowaé inspektora nadzoru o zamiarze rozpoczecia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje inspektora nadzoru o kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen lub
instalacji 1 bedzie wspdtpracowat przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna
dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w instalacjach
naziemnych i podziemnym pokazanych na planie dostarczonym przez zamawiajacego.

1.7.6 Ochrona $rodowiska w trakcie realizacji robot

W trakcie realizacji robot wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowaé si¢ do przepisow zawartych we
wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakonczenia robot,
wykonawca begdzie podejmowatl wszystkie sensowne kroki zeby stosowaé si¢ do wszystkich przepisow i
normatywow w zakresie ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla
innych jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikow
powodowanych jego dziatalnoscia.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do stosowania i przestrzegania norm prawa miejscowego z zakresu ochrony
srodowiska. Wykonawca o$wiadcza , ze zapoznat si¢ Polityka Systemu zarzadzania Zamawiajacego oraz Wykazem
Znaczacych Aspektow Srodowiskowych dostepnych pod adresem internetowym

http//www.zdm.poznan.pl/about.php?site=zarzadzanie i zobowiazuje si¢ do uwzglednienia tych zapisow przy
realizacji przedmiotu umowy.

1.7.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprze¢t przeciwpozarowy, wymagany na podstawie odpowiednich
przepiséw, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne begda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.7.8 Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe 1 bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagana
dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza si¢, ze koszty zachowania zgodnosci
Z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sa wliczone w ceng umowna.



Wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich przepisow prawnych obowiazujacych w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z
zaleceniami przepisOw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach
maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty fatwopalne beda przechowywane zgodnie
z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkoéw i sktadowisk, w miejscach niedostepnych
dla oso6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry moglby
powsta¢ w okresie realizacji robdt lub zostat spowodowany przez ktoregokolwiek z jego pracownikow.

Uzycie materiatow, ktore wptywajg na trwale zmiany srodowiska, ani materiatow emitujgcych promieniowanie w
ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakikolwiek materialy z odzysku lub
pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do robot muszg by¢ poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wladze
jako bezpieczne dla $rodowiska. Materialy, ktore sa niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu
budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materiaty pylace) moga by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze bgda
spelnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich materiatow Zamawiajacy musi
uzyska¢ aprobat¢ od odpowiednich wladz administracji panstwowej, jesli wymagaja tego odpowiednie przepisy.

1.7.9  Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

nie wymagane
1.8. Projekt organizacji robdt wraz z towarzyszacymi dokumentami

1.8.1 Przygotowanie dokumentéw wchodzacych w sktad projektu organizacji robot

Zgodnie z umowa, w ramach prac przygotowawczych, przed przystapieniem do wykonania zasadniczych robot,
wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Inspektorowi nadzoru do akceptacji nast¢pujacych
dokumentow:

1) projekt organizacji robot,

2) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

3) szczegdtowy harmonogram robot i finansowania,

4) program zapewnienia jakoS$ci.

1.8.2 Projekt organizacji robot

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robot musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania robot. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacji robot, w oparciu o zasoby
techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktore zapewnia realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inspektora nadzoru oraz harmonogramem robét.

1.8.3 Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji robot wykonawca bedzie stosowal si¢ do wszystkich obowigzujacych przepisow i
wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do
realizacji robdt, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do
akceptacji zarzadzajacemu realizacja umowy, program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego
podstawie musi zapewnic, zeby personel nie pracowat w warunkach, ktore sa niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia
i nie spetniaja odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.8.4 Program zapewnienia jakos$ci.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za jakos$¢ robot. W tym celu przygotuje program zapewnienie
jakosci i uzyska jego zatwierdzenie przez zarzadzajacego realizacja umowy. Program zapewnienia jako$ci bedzie
zawieral:

a) czg$¢ 0godlng opisujaca:

- system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium whasnego lub
wytypowanego do wykonania badan zleconych przez wykonawce),

- sposéb oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,

- ustawienia mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji
zarzadzajacemu realizacja umowy;

b) czgs¢ szezegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia do magazynowania i zatadunku
materiatow.



- sposob zabezpieczenia i ochrony materiatow i urzadzen przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu i przechowywania na budowie
- sposob i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢ badan, pobieranie probek legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
- wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegdlnych elementéw robot,
- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom
umowy.

1.9. Dokumenty budowy
1.9.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowigzujacym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy na
biezaco, zarowno dla potrzeb zamawiajacego jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego przekazania
wykonawcy placu budowy az do zakonczenia robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do
dziennika budowy bedg czynione na biezaco i powinny odzwierciedla¢ postep robot, stan bezpieczenstwa ludzi i
budynkdéw oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzagdzaniem budows.

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis osoby, ktéra go
dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzadku chronologicznym jeden po drugim,
nie pozostawiajac pustych miedzy nimi, w sposdb uniemozliwiajgcy wprowadzanie pdzniejszych dopiskow.
Wszystkie protokoty i inne dokumenty zataczane do dziennika budowy powinny by¢ przejrzysScie numerowane,
oznaczane i datowane przez zardéwno wykonawcg jak i zarzadzajacego realizacja umowy.
W szczegolnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastgpujace informacje:
- data przejecia przez wykonawce placu budowy;
- dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajacego;
- zatwierdzenie przez zarzadzajacego realizacja umowy dokumentow wymaganych w p.2.3.1,
przygotowanych przez wykonawce,
- daty rozpoczecia i zakonczenia realizacji poszczegdlnych elementdw robot;
- postep robot, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robot;
- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opdznien lub przerw w robotach
- komentarze i instrukcje zarzadzajacego realizacjg umowy;
- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwick zawieszenia realizacji robot z polecenia
zarzadzajacego realizacja umowy
- daty zgtoszenia robot do czg¢sciowych i koncowych odbiorow oraz przyjecia, odrzucenia lub wykonania
rob6t zamiennych;
- wyjasnienia , komentarze i sugestic wykonawcy;
- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robot majace wpltyw na czasowe ich
ograniczenia lub spelnienia szczegdlnych wymagan wynikajacych z warunkow klimatycznych;
- dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robot,
- szczegdlnie w odniesieniu do wytyczania obiektow w terenie
- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie;
- dane na temat jako$ci materiatdbw, poboru probek i wynikéw badan z okresleniem przez kogo zostaty
przeprowadzone i pobrane;
- wyniki poszczegolnych badan z okresleniem przez kogo zostaty przeprowadzone;
- inne istotne informacje o postgpie robot.
Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez wykonawce powinny by¢
na biezaco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji zarzadzajacemu realizacja umowy. Wszystkie decyzje
zarzadzajacego realizacja umowy, wpisane do dziennika budowy, musza by¢ podpisane przez przedstawiciela
wykonawcy, ktory je akceptuje lub si¢ do nich odnosi.
Inspektor nadzoru jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat kazdego zapisu dokonanego w
dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.

1.9.2  Ksigzka obmiaru robot

Ksigzka obmiaru robot jest dokumentem, w ktorym rejestruje si¢ ilosciowy postep kazdego elementu
realizowanych robot. Szczegdétowe obmiary wykonanych robdt robione s3 na biezaco i zapisywane do ksigzki
obmiaru robdt, wykorzystujac opis pozycji i jednostki uzyte w wycenionym przez wykonawceg i wyceniony
przedmiar robdt, stanowiacy zatacznik do umowy.

1.9.3  Inne istotne dokumenty budowy

Oproécz dokumentow wyszczegdlnionych w punktach 1.4.1 i 1.4.2, dokumenty budowy zawieraja tez:
- Pozwolenie na budoweg ;
- Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy ;



10

- Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;

- Instrukcje zarzadzajacego realizacja umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie;
- Protokoty odbioru robot,

- Opinie ekspertow i konsultantow,

- Korespondencja dotyczaca budowy.

1.9.4 Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszystkie dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy we wiasciwie zabezpieczonym miejscu.
Wszystkie dokumenty zagubione beda natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa.
Wszystkie dokumenty budowy bedg stale dostepne do wgladu zarzadzajacego realizacja umowy zarzadzajacego
realizacja umowy oraz upowaznionych przedstawicieli zamawiajacego w dowolnym czasie i na kazde zadanie.

1.10. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

1.10.1 Informacje ogodlne
W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robot wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na polecenie
Inspektora nadzoru nastgpujacych dokumentow:
- Rysunki robocze
- Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania
- Dokumentacja powykonawcza

Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegdtowe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodno$¢ z dokumentami
wchodzacymi w skfad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonogramow, rysunkow roboczych,
wykazow materiatlow oraz procedur ztozonych lub wnioskowanych przez wykonawce nie beda miaty wplywu na kwote
kontraktu i wszelkie wynikajace stad koszty ponoszone beda wytacznie przez wykonawce.

1.10.2 Rysunki robocze

Elementy, urzadzenia i materiaty, dla ktorych Inspektor nadzoru wyda polecenie przedlozenia wykazow,
rysunkéw lub opiséw nie bedg wykonywane, uzywane ani instalowane dopdki nie otrzyma on niezbednych
dokumentow oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunkow roboczych. Inspektor nadzoru sprawdza rysunki
jedynie w zakresie ogdlnych warunkéw projektowania i w zadnym wypadku nie zwalnia to Wykonawcy z
odpowiedzialno$ci za omytki lub braki w nich zawarte.

Inspektor nadzoru zajmie si¢ przedtozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej, zatwierdzi i przekaze je wykonawcy
w terminie przewidzianym w umowie. Zwloka wynikajaca z ewentualnej konieczno$ci ponownego skladania
dokumentow nie powoduje przedtuzenia termindw okreslonych w umowie.

Dostarczanie rysunkow roboczych elementéw 1 urzadzen wspoélzaleznych ze soba, nalezy
koordynowa¢ w taki sposob, aby Inspektor nadzoru otrzymat wszystkie rysunki na czas tak, zeby mogt poza
przeanalizowaniem poszczegolnych elementéw, dokonaé przegladu ich wzajemnych powigzan.

Rysunki robocze powinny by¢ dokladne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie niezbedne
informacje, w tym doktadne oznaczenie elementow w odniesieniu do projektu wykonawczego i szczegotowych
specyfikacji technicznych. Sktadanym dokumentom kazdorazowo powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie, zawierajace
nastepujace informacje:

- Nazwa inwestycji:

- Nrumowy:

- Tlo$¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu

- Tytut dokumentu

- Numer dokumentu lub rysunku

- Okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy
Numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktorym omdéwione jest dane urzadzenie, materiat lub element
Data przekazania

O ile Inspektor nadzoru nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane begda przez wykonawce, ktory
potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony sposob, ze
sprawdzit on (wykonawca) je i zatwierdzil oraz, ze roboty w nich przedstawione sa zgodne z warunkami umowy i
zostaty sprawdzone pod wzgledem wymiarow i powigzan z wszelkimi innymi elementami. Inspektor nadzoru, w
uzasadnionych przypadkach, moze wymagaé akceptacji sktadanych dokumentéw przez nadzor autorski.

1.10.3 Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania

Mozliwos$ci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robot budowlanych i montazowych, kolejno$¢ robot oraz
sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robdt w terminie okre§lonym w umowie i zgodnie z wymaganiami
zawartymi w p. 2.3.3. Wykonawca przestawia do zatwierdzenia szczegétowy harmonogram robdt i finansowania,
zgodnie z wymaganiami umowy. Harmonogram ten w miar¢ postgpu robot moze by¢ aktualizowany przez
wykonawce 1 zaczyna obowigzywac po zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
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1.10.4 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatow, urzadzen, lokalizacji i wielkoSci robot. Zmiany te nalezy rejestrowac na komplecie rysunkow, wytacznie na
to przeznaczonych. Wykonawca winien przedktada¢ Inspektorowi nadzoru umowy aktualizowane na biezaco rysunki
powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu robot
kompletny zestaw rysunkow zostanie przekazany zarzadzajgcemu realizacjg umowy.

1.10.5 Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen
nie zachodzi
1.11. Przedstawiciel Zamawiajacego na budowie.

Dla zapewnienia sprawowania kontroli zgodno$ci realizacji robot budowlanych z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
warunkéw umowy, Zamawiajacy wyznacza inspektorow nadzoru dziatajacych w jego imieniu, w zakresie
przekazanych im uprawnien i obowiazkow.

2. Materialy i urzadzenia
2.1 Zrédha uzyskiwania materiatow i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robot musza by¢
zgodne z wymaganiami okre§lonymi w poszczegdlnych szczegdtowych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej
na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materialu przewidywanego do wykonania roboét stalych wykonawca
przedtozy szczegotowa informacj¢ o zrodle produkeji, zakupu lub pozyskania takich materiatlow, atestach, wynikach
odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. To samo dotyczy
instalowanych urzadzen.

Akceptacja Inspektora nadzoru udzielona jakiej$ partii materiatdw z danego zrdédta nie begdzie znaczy¢, ze wszystkie
materiaty pochodzace z tego zrodta sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania
atestow i/lub wykonania prob materialow otrzymanych z zatwierdzonego zrodta dla kazdej dostawy, zeby
udowodnié, ze nadal spetniajg one wymagania odpowiedniej szczegdtowej specyfikacji techniczne;j.

W przypadku stosowania materiatow lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrodia, wiaczajac te,
ktére zostaly wskazane przez zamawiajacego, przed rozpoczeciem wykorzystywania tego zrodta wykonawca ma
obowigzek dostarczenia Inspektorowi nadzoru wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajacych na jego
prawidtowa eksploatacje. Wykonawca begdzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy
materiatéw lokalnych. Za ich ilo§¢ i jako§¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materialdow pochodzacych z
lokalnych zrodet wymaga akceptacji Inspektora nadzoru.

2.2 Kontrola materiatlow i urzgdzen

Inspektor nadzoru moze okresowo kontrolowaé dostarczane na budowe materialy i urzadzenia, zeby
sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami szczegdtowych specyfikacji technicznych.
Inspektor nadzoru jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu zeby sprawdzi¢ jego wiasnosci.
Wyniki tych prob stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatdéw. Inspektor nadzoru jest
rowniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytworniach materialow i urzadzen.
W czasie przeprowadzania badania materialow i urzadzen przez Inspektora nadzoru, wykonawca ma obowigzek
spelnia¢ nastepujace warunki:
a) W trakcie badania, zarzadzajacemu realizacja umowy bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i pomoc
przez wykonawcg i producenta materiatow lub urzadzen;
b) Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostgp do tych miejsc, gdzie
sa wytwarzane materialy i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robot.

2.3 Atesty materiatow i urzadzen.

W przypadku materiatow, dla ktorych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych wymagane sg atesty,
kazda partia dostarczona na budowe musi posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy. Przed
wykonaniem przez wykonawce badan jakosci materiatow, Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajacy pelng zgodno$¢ tych materiatbw z warunkami podanymi w
szczegdlowych specyfikacjach technicznych.

Produkty przemystowe musza posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan muszg by¢ dostarczone przez wykonawce Inspektorowi
nadzoru.
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Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia — wazng legalizacj¢, moga by¢ badane przez Inspektora nadzoru w
dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodno$¢ wilasciwosci przewidzianych do uzycia
materiatow 1 urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegoétowych specyfikacjach technicznych nie zostana one
przyjete do wbudowania.

2.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom umowy

Materiaty uznane przez inspektora nadzoru za niezgodne ze szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi
muszg by¢ niezwlocznie usuniete przez wykonawce z placu budowy. Jesli inspektor nadzoru pozwoli wykonawcy
wykorzystaé te materialty do innych robot niz te, dla ktorych zostaty one pierwotnie nabyte, wartos¢ tych materiatow
moze by¢ odpowiednio skorygowana przez zarzadzajacego realizacja umowy. Kazdy rodzaj robot wykonywanych z
uzyciem materialow, ktore nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, bedzie wykonany
na wilasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawac sobie sprawe, ze te roboty moga by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane
jako wadliwe i niezaptacone.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow i urzadzen

Wykonawca jest zobowiazany zapewnic¢. zeby materiaty i urzadzenia tymczasowo sktadowane na budowie,

byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywaé ich jako$¢ i wlasno$ci w takim stanie jaki jest
wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Muszg one w kazdej chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia
inspekcji przez zarzadzajacego realizacja umowy, az do chwili kiedy zostang uzyte.
Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materialow i urzadzen beda zlokalizowane w obrebie placu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych
przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane na budowie materialy i urzadzenia bgda zabezpieczone
przed uszkodzeniem.

2.6 Stosowanie materialow zamiennych

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w jakims szczegdlnym przypadku materiaty lub urzadzenia zamienne, inne
niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegotowych specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim
zamiarze przynajmniej zarzadzajgcego realizacja umowy na 3 tygodnie przed ich uzyciem lub wczesniej, jesli
wymagane jest badanie materialu lub urzadzenia przez zarzadzajacego realizacjg umowy. Wybrany i zatwierdzony
zamienny typ materiatu lub urzadzenia nie moze by¢ zmieniany w terminie pdzniejszym bez akceptacji Inspektora
nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robot i srodowisko. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg
wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w szczegotowych
specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakoS$ci i projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
zarzadzajacego realizacjg umowy. Liczba i wydajnos¢ sprze¢tu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z
terminami przewidzianymi w umowie.

Sprzet bedacy wlasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzadzajacemu realizacja
umowy kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegdtowe specyfikacje techniczne przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzgtu przy wykonywaniu Robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji przez zarzadzajacego
realizacja umowy. Nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy zostang przez Inspektora
nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Liczba i rodzaje $rodkéw transportu begda okreslone w projekcie organizacji robdt. Musza one zapewniaé
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach
technicznych oraz wskazaniami zarzadzajacego realizacja umowy, w terminach wynikajacych z harmonogramu
robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, beda usuniete z terenu budowy na polecenie
Inspektora nadzoru.
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Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Skutki wypadkow spowodowane z winy Wykonawcy obciazaja Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatdw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST,
PZJ, projektu organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bigdu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdow i1 elementow robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatow i
roboét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢.

6. Kontrola jakosci robét
6.1 Zasady kontroli jakos$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robdt i jakosci materialow prowadzong zgodnie z
programem zapewnienia jakosci omowionym w p. 2.3.5. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badania materialow oraz jakosci wykonania robot.

Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakoSci Inspektor nadzoru moze zazadaé od wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatlow oraz robot z czgstotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych
specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sg okreslone w
szczegdtowych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyraznych
przepiséw Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru Swiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

6.2 Pobieranie probek

Probki do badan beda z zasady pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania

probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor nadzoru musi mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na jego zlecenie wykonawca ma
obowiazek przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez wykonawcg usunigte lub ulepszone z jego wihasnej woli. Probki
dostarczone przez wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru bgdg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiajacy.

6.3 Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegdlowych specyfikacjach technicznych, stosowac
mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi zarzadzajacego realizacja umowy o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki, do akceptacji Inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru begdzie miat nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekeji. Bedzie
on przekazywal wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia
te beda na tyle powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, zarzadzajacy realizacjag umowy natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Kopie wynikow badan bgda mu
przekazywane na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, réwniez przez niego
zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi wykonawca.

Dla celow kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, zarzadzajacy realizacja umowy jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialow u zrodet ich wytwarzania, a ze strony wykonawcy i producenta
materiatdw zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ wykonanych robdt i uzytych materialow z wymaganiami szczegdélowych specyfikacji
technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikéw badan.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty wykonawcy sa niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z projektem wykonawczym i szczegdlowymi
specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek zostang poniesione przez wykonawce.

7. Obmiary robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Obmiar rob6t ma za zadanie okre$laé faktyczny zakres wykonanych robot wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uznaé¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym 1 szczegdlowych specyfikacjach technicznych, a ich ilo§¢ podaje si¢ w
jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robot wchodzacym w sktad umowy.

Obmiaru robot dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie i terminie
obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sa wpisywane do ksiegi
obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w przedmiarze robot lub gdzie indziej w szczegotowych specyfikacjach technicznych nie
zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich rob6t. Btgdne dane zostang poprawione wg pisemne;j
instrukcji zarzadzajacego realizacjg umowy.

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi beda mierzone poziomo (w rzucie) wzdtuz linii
osiowej. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, to
objetosci beda wyliczane w m’, jako dlugo$é pomnozona przez $redni przekroj. Tlosci, ktore maja byé mierzone
wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robot i dostarczone
przez wykonawce, musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych, to wykonawca musi posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Muszg one by¢ utrzymywane przez
wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.3 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzany z czestotliwoscia i terminach okreslonych w umowie lub
uzgodnionych przez wykonawce i Inspektora nadzoru. Obmiaru robo6t dokonuje wykonawca po pisemnym
powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co
najmniej o 3 dni.

Obmiary beda takze przeprowadzone przed czesciowym i konicowym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystapienia dluzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.

Obmiar robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ bezposrednio po ich wykonywaniu, lecz
przed zakryciem.
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8.ODBIORY ROBOT

Zasady odbioréw robot i ptatnosci za ich wykonanie okre§la umowa.
8.1 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu.

8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Jako$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbior czeSciowy
Odbior czesciowy nie wystepuje
8.4 Odbior koncowy robét

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosSci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Zamawiajacego.

Odbidr koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
Dokumentacja Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

W odbiorze koicowym jako uczestnik bierze udziat przedstawiciel Rady Osiedla Sw. Lazarz

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé na wiasny koszt nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
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4.  dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

6. atesty materiatow, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdow zgodnie
z ST iew. PZJ,

7.  opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9.  inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. Szkic inwentaryzacji powykonawczej.

e

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5 Odbior ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbiodr ostateczny robot”.

9. PODSTAWY PEATNOSCI

Zasady odbioréw robot i ptatnosci za ich wykonanie okre$la umowa.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST 1 w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:

— robocizn¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i
transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprze¢tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

— koszty posrednie w sklad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikoéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych, stanowisk pracy dzwigdéw itp.) koszty dotyczace
oznakowania Roboét, wydatki dotyczace bhp., ustugi obce na rzecz budowy, koszty projektow
uzupetniajacych, optaty za dzierzawg placow i bocznic,

— optlaty eksploatacyjne na rzecz administratora drogi zwigzane z korzystaniem zterenow drogi,
nadzorem stuzb drogowych nad prowadzonymi robotami, koszty uzgodnien z administratorem drogi,
koszty ewentualnych zamkni¢¢ drogi, koszty ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa
Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficzne;j

— optaty eksploatacyjne na rzecz wilascicieli zwigzane z korzystaniem z terenéw obcych,

— opflaty eksploatacyjne na rzecz wilascicieli urzadzen obcych zwigzane z korzystaniem z terenow
iurzadzen, zakloceniami w ciaglosci pracy tych urzadzen, nadzorem odpowiednich stuzb nad
prowadzonymi robotami, koszty uzgodnien z wilascicielami urzadzen obcych wynikte w trakcie
budowy, koszty zabezpieczen dla urzadzen obcych, koszty ewentualnej tymczasowej przebudowy lub
zabezpieczenia urzadzen dla objazdow, obcych koszty dodatkowych rusztowan, koszty
uporzadkowania terenu,

— koszty wykonania, oznakowania i utrzymania objazdow tymczasowych, koszty dozorowania
objazdow, koszty przygotowanie terenu, koszty dzierzawy terenu
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— koszty ekspertyz dotyczace wykonywanych robét,

— koszty ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania
powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficzne;j

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych
w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszt wykonania prac towarzyszacych i robot tymczasowych nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wliczony w ceng umowna.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowiazujacymi w Polsce normami i normatywami.
Wszystkie najwazniejsze przepisy i normy dotyczace danego asortymentu robot sa wyszczegdlnione w punkcie 10
kazdej szczegolowej specyfikacji technicznej.

10.2 Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowiazany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wiladze
panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sa w jakiejkolwiek sposob zwigzane z
prowadzonymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regul i wytycznych w trakcie
realizacji robot.

Najwazniejsze z nich to:
1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z pdzniejszymi
zmianami
2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003) wraz
Z pdzniejszymi zmianami
3. Ustawa o dostepie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddzialywania na

srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)

4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z
pdzniejszymi zmianami

5. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92/2004 poz. 881) wraz z
pdzniejszymi zmianami

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniac¢
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz.U. Nr 195/2004 poz. 2011)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz. U. Nr
198, poz. 2041)

8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatow oraz nowych metod wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133 22003 r.).

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz
planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym(Dz.U. z
2004 r. Nr 130, poz. 1389)

11. Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie okreslenia szczegdtowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126
22003 1.).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz.
2041 22004 r.).
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14. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamowien publicznych (Dz.U. Nr 19 z 09.02.2004 r. poz. 177
- z pozniejszymi zmianami) wraz z obowiazujacymi przepisami wykonawczymi.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w pelni odpowiedzialny za spetnianie
wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod. Bedzie
informowat zarzadzajacego realizacjg umowy o swoich dziataniach w tym zakresie, przedstawiajac kopie atestow i
innych wymaganych swiadectw.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg ul. Raczynskiego w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot rozbidrkowych w obrebie

terenu budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.6.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

— spycharki,

— ‘tadowarki,

- dzwigi,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na gtebokosc¢
projektowanych rzednych.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Koordynator moze dopuscic frezarki
sterowane mechanicznie.
Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokosS¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.
Frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na Srodki
transportu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodine wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru dla danego asortymentu materiatu rozbidrkowego.
Elementy z rozbidrki nalezy ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazanych przez
Inspektora nadzoru.
Inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow. Klasyfikacji materiatu jako
nadajacego sie do ponownego wbudowania dokonuje Inspektor nadzoru.
Roboty rozbidérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWIORB lub
przez Inspektora nadzoru.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce zapisane w punkcie 5.2.3..
Elementy i materiaty, niemozliwe do powtdrnego wykorzystania stajg sie wkasnoscig Wykonawcy i
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w
STWIORB D-02.01.01.
Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robdt odpowiada Wykonawca. Miejsce
wykonywanych robét nalezy oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

5.2.1. Rozbiérka warstwy bitumicznej.
Powyzsze roboty nalezy wykonac frezarkg. Materiat uzyskany z rozbidrki warstwy bitumicznej nie
powinien by¢ mieszany w trakcie wykonywanych robét, transportu i sktadowania z innymi materiatami
rozbidrkowymi.
Wymagane jest oddzielenie frezowania nawierzchni z lepiszczem smotowym w przypadku ich
wystepowania.

5.2.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do rzednych, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowa.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to woéwczas, ze wzgleddw
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.2.3. Materialy nadajace sie do ponownego wykorzystania.
Materialy nadajgce sie do powtdornego wykorzystania sa wtasnoscig Zamawiajgcego.
Wykonawca jest zobowigzany do wywiezienia materiatéw z rozbidrki (tgcznie z materiatem pofrezowym),
nadajacych sie do powtdrnego wbudowania do magazynu Zamawiajgcego przy ul. Gdynskiej 46/50 w
Poznaniu. Materiaty drogowe nadajgce sie do powtdrnego wbudowania muszg by¢ oczyszczone i
posortowane wedtug asortymentu oraz ztozone w sposéb i miejscu wskazanym przez obstuge magazynu,
5.2.4. Materialy nie nadajace sie do ponownego wykorzystania.

Wykonawca jest zobowigzany do:
- wywiezienia i zagospodarowania gruzu betonowego i innych materiatéw oraz odpadéw pochodzacych z
rozbidrki, a nie nadajgcych sie do powtdrnego wbudowania przy zachowaniu zasad ustawy z dnia 27
kwietnia 2001-o0 odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami),
- wywiezienia destruktu z lepiszczem smotowym na sktad Wykonawcy lub na miejsce jego utylizacji i
sktadowac go lub unieszkodliwi¢ przy zachowaniu zasad ustawy z dnia 27 kwietnia 2001-0 odpadach (Dz.
U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami),

przekazania do wybranego przez siebie punktu skupu metali, zdemontowanych elementow metalowych nie
nadajacych sie do dalszego wykorzystania (ztomu). Najpdzniej w ciggu 14 dni od dokonaniu tej czynnosci
Wykonawca przekazuje Zamawiajacemu pisemng informacje o cenie skupu oraz dokumenty wystawione na
Zamawiajacego,
a obejmujace dowod wazenia oraz karte przekazania odpadu. Na ich podstawie Zamawiajacy wystawi fakture
przyjmujacemu ztom.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustdw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.01.01.

6.3. Powierzchnia frezowana
Jezeli ma stanowic podtoze dla innych warstw powinna spetniac ponizsze wymagania:

rzedne w osi i przy krawedziach mierzone co 20 m winny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg -2 +0
cm.

pochylenie poprzeczne mierzone co 100 m i w gtéwnych punktach tukéw mogg by¢ odchylone od
projektowanych najwyzej o +£0,5%,

nieréwnosci poprzeczne i podtuzne mierzone tatg 4m co 20 m nie mogg wynosi¢ wiecej niz 10 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg jest:

dla nawierzchni jezdni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
kraweznikéw, obrzezy, barier, poreczy - m (metr),

- znakéw drogowych i tablic — szt. (sztuka),

dla fundamentdw, faw i wywozu gruzu m?® (metr szescienny),

dla wywozu elementéw stalowych — t (tona).8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

9.
Cena wykonania robdt obejmuije:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

oznakowanie robdt,

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

frezowanie nawierzchni,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

koszt sktadowania odpadow,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy:

oznakowanie robot,

odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

koszt sktadowania odpadow,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki chodnikéw:

oznakowanie robot,

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych lub
frezowanie nawierzchni wraz z ewentualnym kosztem utylizacji bitumu,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

koszt sktadowania odpadow,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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d) dla rozbidrki nawierzchni z ptyt:

oznakowanie robdt,

reczne wyjecie ptyt, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw lub frezowanie nawierzchni wraz z
ewentualnym kosztem utylizacji bitumu

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

koszt sktadowania odpaddw,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
I-D-95017 irowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
I-D-96000 Ircica iglasta ogolnego przeznaczenia
|-D-96002 ircica liSciasta ogolnego przeznaczenia
I-H-74219 Iry stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania
I-H-74220 Iry stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
I-H-93401 al walcowana. Katowniki rGwnoramienne
1-H-93402 itowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
{-87/5028-12 vozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

\-77/8931-12 'naczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1
ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg ul. Raczynskiego
w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) stosowana jest
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
wykonaniem koryta, z profilowaniem i zageszczaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.6.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczania podtoza powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
Spycharki ggsienicowe,
Koparki,
Ptyty wibracyjne
Walce statyczne, gtadkie,

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta,
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem warstwy odcinajgcej.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreSlonymi w pkt 5.4.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10
metrow.

”

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ przetransportowany zgodnie
z projektem w nasyp lub usuniety z terenu budowy.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang
przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej
strefy nasypu w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Zageszczanie podtoza wykonywane w sposéb mechaniczny lub reczny nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od I = 1,00. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty grunt uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny
modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania geosyntetyku i wykonania warstwy
odcinajacej, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D- M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
6.
6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 | ROwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 RéwnoS¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne © |10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe |co 100 m

6 Uksztattowanie osi w co 100 m
planie

7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza

Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm.
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6.2.3. Réwnos¢ profilowanego podtoza

Nierownosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +2 c¢m, -3 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.2.7. Zageszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od 1,00. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punkcie 6.2

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne

zageszczenie. Dodanie nhowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
Odbidr zageszczonego podtoza jest dokonywany na zasadach odbioru robédt zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00. 00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
odspojenie gruntu,
profilowanie podtoza,
doprowadzenie do wilgotnosci optymalnej wraz z dostawg wody,
zageszczenie,
utrzymanie podtoza,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
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badania

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.02.01

WARSTWA ODSACZAJACA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa ul. Raczynskiego w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania
STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych dotycza
zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

- Warstwy odsaczajacej pod nawierzchnie drogowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.6.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do wykonywania warstw odsaczajacych moga by¢ stosowane kruszywa naturalne drobne o uziarnieniu 0/2

mm. Kruszywa do wykonania warstwy odsaczajacej powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242:2004 [3]
dla kategorii GT§20 oraz nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

dgs
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
b) zageszczalno$ei, okre§lony zaleznoscia:
U= ? =5
1
gdzie:
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca.
2.3. Skladowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- spycharek,
- réwniarek
- walcow wibracyjnych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Warstwa odsaczajgca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w STWiORBI. Odchylenie osi chodnika w wykopie lub
nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 5 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych
rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ -2cm i+ 0 cm

Szeroko$¢ warstwy odsaczajacej nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz— 5 cm i
+10 cm, a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Podloze gruntowe powinno spetniaé
wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione przy krawedziach warstwy oraz w liniach zatamania pochylen
poprzecznych.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie piasku

Kruszywo powinno by¢ rozktadane mechanicznie w warstwie o jednakowej grubo$ci z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych. Grubo$¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnigto grubo$¢ projektowang. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapic¢ do jej
zageszczania. Nierdwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do otrzymania roéwnej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$laé
zgodnie z BN-77/8931-12 [6].

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z

tolerancjg od £2%. Wtorny modut odksztatcenia winien by¢ > 120 Mpa.
5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwos$ci kruszywa okreslone w p. 2.2.
6.3. Badania w czasie robét
Badania te powinny obejmowaé wlasciwosci kruszywa okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ i zakres badan

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia podbudowy m”
Lp | Wyszczegodlnienie badan | Na dziennej dzialce przypadajaca na jedno badanie
1. | Grubos$¢ warstwy
2. | Uziarnienie kruszywa
3. | Wilgotno$¢ kruszywa 2 600

6.4. Badania po wykonaniu
6.4.1. Rownos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, co 20 m.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.4.2. Szerokos$¢ profilowanego podloza

Szeroko$¢ profilowanego podloza nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -
5 cm. Szerokos$¢ nalezy sprawdzac¢ co najmniej 10 razy na 1 km.
6.4.3. Spadki poprzeczne

Nalezy mierzy¢ za pomoca faty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich
punktach gtéwnych tukoéw poziomych.

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja * 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokoSciowe
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Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0 cm i -2 cm. Rzedne nalezy sprawdzac¢ w osi podtuznej chodnika i na rzucie krawedzi co 20 m, a na
krzywych co 10m.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie.

Uksztattowanie osi chodnika nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Nalezy mierzy¢ natychmiast po zaggszczeniu , co najmniej w 3 losowo wybranych punktach na kazde;j
dziatce roboczej , lecz nie rzadziej niz raz na 400 m”. Grubo$¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslona w
dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym kruszywem o
odpowiednich wlasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.4.8. Zageszczenie 1 nosnos¢ warstwy
Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wg. BN 77/8931-12 [6] przynajmniej w 2 wybranych punktach
na kazdej dzialce roboczej , lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’.

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [6] nie powinien by¢
mniejszy od 1,00.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto§¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
PN-S-02205 [4], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Modut wtorny odksztatcenia nalezy sprawdzi¢ min. raz na 500m*warstwy.

6.5. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.4, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest
m” (metr kwadratowy), utozonej i zageszczonej warstwy odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i uozenie warstwy kruszywa o optymalnej wilgotno$ci

wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

10. RZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

6.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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7. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.06.01

PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ

CEMENTEM
[CHUDEGO BETONU]
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki zwiazanej cementem [chudego betonu] w zwiazku z
budowa ul. Raczynskiego w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonaniu podbudowy z
mieszanki zwigzanej cementem (chudy beton)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktora po osiggnigciu wytrzymatosci na $ciskanie Ryg nie mniejszej niz 6 MPa 1 nie
wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment no$nej czg¢sci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.  Chudy beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw
z cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej
130 kg/m’ oraz optymalna iloscia wody, ktéry po zakonczeniu procesu wiazania osiaga
wytrzymato$¢ na $ciskanie Ryg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.43. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST 1

poleceniami Inzyniera.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242.
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu albo

mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

) Deklarowane kategorie lub warto$ci
Rozdz1a} w odniesieniu do zastosowania kruszywa do | Odniesienie
SO Wiasciwosé warstwy do PN-EN
PN-EN
13242 zwigzanej warstwy podbudowy zasadniczej |13242:2004
- wszystkie kategorie ruchu (KR1+KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2;16;22,4; 31,5, 45; 63
i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G80/20,
Gr80, Tabl. 2
GA75
432 Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa GTeNR, Tabl. 4
o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN GTANR '
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne warto$ci wskaznika FIs, Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-3%)
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Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne warto$ci wskaznika Slsq Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4%*)
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren catkowicie Car Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos$¢ pytow**) w kruszywie
grubym wgpI}’,N-EN 933-1 " S pektarowane Tabl. 8
4.6 Zawartos¢ pytlow**) w kruszywie f Tabl. 8
drobnym wg PN-EN 933-1 Deldarowane '
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2 LAso Tabl. 9
53 Odpornos¢ na scieranie wg PN-EN Mp:NR Tabl 11
1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat Deklarowana
7,8 1ub 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rordzial 7.8 lub 9 Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie Kruszywo kam. AS 0,2
wg PN-EN 1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS Tabl. 12
1,0
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN- Kruszywo tam. S NR Tabl. 13
EN 1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2 '
6.4.1 Sktadniki wptywajace na szybkos¢
wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Stalos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14
rozdzial 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w Zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.42.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
wg PN-EN 1744-3 wg odrgbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obeych takich jak; drewno, szkto
i plastik mogacych pogorszyé wyrob
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
1367-3, wg PN-EN 1097-2 LA
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie spetnia
warunku WA, 2, to nz}illeiy zba(ri)aé WA 2 Tabl. 16
jego mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3
733 Mrozoodpornos$¢ na kruszywie frakcji
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie
wykonywane tylko w przypadku, gdy |F, Tabl. 18
nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza
WAy, 2)
rZ)lzilia(c(::zgnl;C Sktad mineralogiczny Deklarowany
ZatacznikC | Istotne cechy srodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
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kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos$¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odr¢bnych przepisow

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.3. Cement
Nalezy stosowa¢ cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002 o wlasciwosciach:
wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa
poczatek wigzania - najwczesniej po uplywie 75 minut,
statos¢ objetosci nie wigeej niz 10 mm
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociaggowa wodg pitna.
W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie
z PN-EN-1008.
2.5. Dodatki
Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod
warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej.
Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.
2.6. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.7. Materialy do pielegnacji
Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:
emulsja asfaltowa,
preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna,
folie z tworzyw sztucznych,
wldknina techniczna,
piasek i woda.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem, powinien wykazacé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem,
przewoznych zbiornikow na wodg,
uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki,
walcow wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania lub plyty wibracyjne,
zageszezarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

3.3. Wytwornia betonéow

Betoniarnia nie moze zaktdéca¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod
i wywolywacé hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajno$¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadac petne
wyposazenie gwarantujace wlasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwodrnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo + 3%,
pozostate sktadniki + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz

przeptywowy).



38

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.
Wybér urzadzen do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkow
terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.
Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.
4. Transport
4.1. Transport kruszywa
Transport kruszywa do wytworni moze odbywac si¢ dowolnymi $§rodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami.
4.2. Transport cementu
Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chroniacy go przed
zawilgoceniem,zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytworni betondw —
luzem odbywa si¢ w cysternach przystosowanych do przewozu produktow sypkich. Cement
workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.3. Transport mieszanki
Transport mieszanki odbywac¢ si¢ musi samochodami samowytadowczymi.
Samochody powinny charakteryzowa¢ si¢ duza pojemnoscia tj. 10 ton.
Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C 1 20 minut przy temp.
otoczenia od 15°C do 30°C.
Srodki transportu powinny umozliwia¢ przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji, segregacji sktadnikdéw, zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpoczgciem twardnienia.
Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywow atmosferycznych takich jak: opady,
nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukceji sSrodkow transportowych nalezy stosowaé przykrycia
(folia, brezent).
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Projektowanie mieszanki
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktory przedstawi ja Inzynierowi do zatwierdzenia.
Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikdéw, zaakceptowanych wezesniej przez Inzyniera i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodta:
zatozenia ujete w PZJ,
wytyczne niniejszej specyfikacji,
WT-52010
Odpowiednie uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z rys 1.1 do rys. 1.4
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Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej okreslonej wedhug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$é na Sciskanie probek (System 1), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.
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Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.
Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich
dla wytrzymato$ci po 28 dniach na podstawie receptury.

Mieszanki zwigzane cementem winny spelnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3, 4.
Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna Re Klasa
gr/%)iz glcowe Probki walcowe H/D”=1,0"" wytrzymatosci
1 Brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cis5n0
3 3,0 4,0 Ciu
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Csi1o
6 12 15 Ciuis
8 20 25 Caons
7 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
) H/D =0,8 do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawarto§¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
Lp. | Wiasciwosé WYMAGANIA Uwagi
KR1+KR4
1.0 SKEADNIKI
1.1 Cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo Tablica 1
1.3 Woda zarobowa wg PN-EN 1108
1.4 Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 MIESZANKA
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm | rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm | rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm | rys.1.1
2.2 Minimalna zawarto§¢ cementu | Tablica 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu [Ej;tallgggeg_l; podstawie PN-
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie .
2.4 | (System I) — klasa klasa C 5/6 (nie wigcej niz 10,0MPa) Ef dan;eg\zg.PI\IIl-ENll3286.-.
wytrzymato$ci Re, wg tablicy 2 po fach prefegnacyt
2.5 Mrozoodpornos¢ >0,6 Okres$lany po 14 cyklach

5.3. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C
lecz nie wyzszej niz 25°C oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie najblizszych 7 dni
temperatury ponizej 5°C i nie wystepuja opady deszczu oraz gdy podtoze nie jest zamarznigte. Produkcja moze
odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi
posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.

Wykonawcy, uczestniczgc w badaniach.

Inzynier bedzie dysponowat wlasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.05.01 ,,Podbudowa i
ulepszone podloze z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
jej wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one
Sci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubos$ci warstwy, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i ulozenie mieszanki zwiazanej cementem
5.5.1. Poczatek produkc;ji.

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcey, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Shuzy ona
do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢
na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.

Mieszanie sktadnikow mieszanki zwigzanej cementem o $cisle okreslonym sktadzie
zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych
cigglos¢ produkcji 1 gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ si¢ bedzie samochodami samowytadowczymi o duze;j
pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakonczenia zaggszczenia nie moze
przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia
recepty z domieszkami opdzniajagcymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do
wydtuzenia czasu.

5.5.3. Grubos$¢ uktadania mieszanki.

Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci po
zageszczeniu.Przed ulozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Warstwa uktadana bgdzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna byé wyprofilowana i doktadnie
wyrownana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich przesuwanie pod wptywem dziatania
maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

ZYacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy
wykona¢ przez rowne pionowe odcigcie.

5.6. Zageszczanie

Zaggszczanie utozonej mieszanki powinno by¢ rozpoczete nie pozniej niz przed uptywem 30 min. w temperaturze
otoczenia powyzej 20°C, a w temperaturze otoczenia nizszej niz 20°C — nie pdzniej niz przed uplywem 60 min.,
liczac od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, migdzy innymi rozpoczgcie i zakonczenie przejazdu,
zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okre$lony zgodnie z normga BN-77/8931-12.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki podczas zageszezania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja £2% jej
warto$ci.

Wszelkie miejsca luZzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny
sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.7. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia mieszanki zwigzanej cementem zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na
glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dlugosci ptyt do ich
szeroko$ci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

Alternatywnie mozna ulozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:
membrany z polimeroasfaltu posiadajaca Aprobate Techniczna,
geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotezynniku wodoprzepuszezalnos$ci
poziomej i pionowej,
warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.8. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji.
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z podanych sposobow:
skropienie warstwy emulsja asfaltowa 0,5+1,0 kg/m?,
skropienie preparatami powlokotworczymi, posiadajacymi aprobate¢ techniczna, w ilosciach ustalonych w
ST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego utozong na zaktad co najmnie;j
30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr.
przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej
7dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera
Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne
obcigza Wykonawce.
5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolna zasada kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ‘Wymagania ogdlne’
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach 2 i 5 niniejszej
ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem

podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan

. oo Maksymalna
o , Minimalne ilo$ci . .
Lp. | Wyszczegoblnienie badan , . . powierzchnia
badan na dziennej .
) . podbudowy na jedno
dzialce roboczej badanie

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta

1 Wiasciwosci kruszywa
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3 Witasciwosci cementu dla kazdej partii

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m’

5 | Wilgotnoé¢ mieszanki 2 600 m’

6 Zageszczenie mieszanki 2 600 m’

7 | Grubo$é¢ podbudowy 2 600 m”

8 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach 3 prébki 400 m’

9 Mrozoodpormnosé przy proj ektowaniu i w przypadkach

watpliwych

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg £2% jej wartos$ci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.3.5. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej
nizt 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-
41 po 28 dniach pielggnacji.

Probki, w ilosci 3 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w
niniejszej ST
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.
6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy zwigzanej cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokodé 10 razy na 1 l§m (dla krétkich odcinkéw na poczatku i
na koncu odcinka)

5 Réwnosé podiuzna w §posob crf}g}y planografem albo co 10 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna fata co 5 metréw nie mniej niz 20 pomiarow

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 1§m (dla krotkich odcinkéw na poczatku i
na koncu odcinka)

5 Rzedne wysokosciowe colOm

6 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:




45

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata Iub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-
04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 9 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
RézZnice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.
6.4.6. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze rdznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ lem
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki zwiazanej cementem.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” podbudowy z mieszanki zwiazanej cementem obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie prowadzonych robot,
zakup i dostarczenie materiatow,
opracowanie recepty,
wyprodukowanie mieszanki,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
pielggnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
PN-EN 197-2 Cement - Czeg$¢ 2: Ocena zgodnosci



PN-EN-196
PN-B-04481
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 13242
PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41
PN-EN 13286-50
PN-EN1008-1
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
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Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
drobnych czastek. Badania bt¢kitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zagg¢szczania na stole wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg

WT-52010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania

techniczne.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.



47

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT

D.04.04.02.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STBILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie zwiazanych z budowa ul. Raczynskiego w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmuja wykonanie:
- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego 20/63 stabilizowanego mechanicznie, grubos¢
warstwy po zageszczeniu — 20 cm

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.3.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.3.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWOiIRB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWOIRB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego Ilub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1 [2] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nic moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa famane
Lp. Wyszczegblnienie Badania
wilasciwosci Podbudowa wedlug
zasad-nicza | pomoc-
nicza
1 Zawarto$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz fy 1o PN-EN 933-8 [1]
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz w GTA10 GT.A10 PN-EN 933-1 [2]
kategorii A
3 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych STi SLy PN-EN 933-4 [3]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), Z0 el Z0 el PN-B-06714-26[4]

nie wigcej niz
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu | WP q30-70 | WPyq30-70 PN-EN 933-8 [5]
metoda I lub 11

6 | Odporno$¢ na rozdrabnianie-wspotczynnik Los LA LAsg

Angeles 3 PN-EN 1097-2 [6]
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-EN 1097-6 [7]
8 Mrozoodpornos¢, kategoria nie wyzsza niz F, Fyeado 10 PN-EN 1367-1 [8]
9 Zawarto$¢ siarki catkowitej S, S, PN-EN 1744-1 [9]
10 | Wskaznik no$nosci w,,¢ mieszanki kruszywa, %, nie PN-S-06102 [10]

mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Ig > 1,00 WNgerw80 | WNge60

b) przy zageszczeniu Ig > 1,03 WNea 120
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialdow powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWiORB D-04.02.01”Warstwa odsaczajaca”

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow Iub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wickszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢
rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [11] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§é mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rdwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [12] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.  Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowg¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materialow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej | powierzchnia
dziatce roboczej | podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki 1
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m”
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inspektorowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [11] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zaggszczenie  podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug metody obcigzen ptytowych wg
BN-64/8931-02 [21] (oraz PN-S-02205[24]). przy pierwszym i nie rzadziej niz raz na 5000 m’ lub wedhg
zalecen Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modulu odksztalcenia E| jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzordw:

_30Apo
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40 As
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E, - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],

E, - modut wtérny odksztalcenia [MPa],

Ap - roznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa] (zakr. 1,5-2,5 MPa),

Ap, - roznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - wzrost osiadan odpowiadajgcy roznicy naciskow Ap [mm],

As, - wzrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap, [mm],

D - $rednica plyty [mm)].

Koficowe obcigzenie podbudowy przy badaniu nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa.

Kontrole nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz raz na 5000 m” lub wedtug zalecen Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy:

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna w sposOb ciagly planografem albo co 20 m lata na
kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokoSci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
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Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5
cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubo$ci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [21] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [23] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia mierzony ptyta
z kruszywa o wskazniku | Wskaznik zaggszczenia I nie o $rednicy 30 cm, MPa
Who¢ Nie Mniejszym mniejszy niz

niz, % od pierwszego od drugiego obciazenia

obcigzenia E; E,

60 1,0 60 120

80 1,0 80 140

120 1,03 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwos$ciach,
wyrdéwnane 1 ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-EN933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 8: Ocena zawartosSci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

2. PN-EN933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

3. PN-EN933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze¢$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziarn. Wskaznik ksztattu

4. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoS$ci

6. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

7. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

8. PN-EN 1367-1:2001 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

10. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
11.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

13.  PN-EN 13242:2002 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

14. PN-EN Cement. Cze¢$¢ 1. sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementu
197-1:2002 powszechnego uzytku

15.  PN-B-30020 Wapno

16. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

17.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

18.  PN-S-96035 Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie



20.
21.

22.
23.
24.

BN-84/6774-02
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
PN-S-02205

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Instytut Badawczy Drog i Mostow -

Warszawa 1997.
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Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT

D.05.03.26¢

ULOZENIE WARSTWY GEOWLOKNINY
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sq wymagania

dotyczace wykonania i odbioru ulozenia geowlokniny zwiazanych z budowa ul. Raczynskiego w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy uktadaniu geowldkniny i obejmujg:

utozenie geowldkniny na projektowanej podbudowie thuczniowej,

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi normami i STWiORB

D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

15. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne."

2. Materialy

Geowldknina powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-963:1999 i dokumentacji projektowej oraz spetniaé

ponizsze minimalne wymagania

wytrzymato$¢ na rozciaganie 16 kN/m,

wydluzenie przy zastosowaniu max. sity rozciagajacej 55 %

wytrzymato$¢ na rozciagganie przy 5% wydhuzeniu kN/m 6,8

- odpornos$¢ na rozerwanie 1400 N

3. Sprzct

3.1. Rozwijanie geowlokniny na przygotowanym uprzednio podtozu wykonane bedzie recznie.

4. Transport



58

Geowldkniny transportowane beda w rolkach dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem wymagan

producenta odnos$nie przewozenia.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogo6lne warunki dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D - 00.00.00. "Wymagania Ogolne"
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport materialéw przewidzianych do wykonania robét. Zrodta pozyskania
materialu musza uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru.
5.2.2. Ulozenie geowtdkniny
Geowtokning nalezy uklada¢ na warstwie podbudowy tluczniowej bez jakiegokolwiek dodatkowego
mocowania lub wstepnego napre¢zania. Warstwe podsypki mozna uktadac bezposrednio po utozeniu geowtdkniny.
Uzywajac wigcej rolek, nalezy zapewni¢ wystarczajace ich naktadanie si¢ (zwykle minimum 30 cm)
Podczas wietrznej pogody nalezy przytrzymywaé geowtokning w miejscu wbudowywania, przysypujac

ja w regularnych odstepach.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Kontrola przygotowania podtoza jak w STWiORB D.04.01.01.

6.2. Kontrola uzytego materiatu - materiat zgodny z wymaganiami punktu 2 niniejszej ST.

6.3. Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWiORB D - 00.00.00. "Wymagania Ogo6lne"

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Jednostka obmiaru jest m* (metr kwadratowy) utozonej geowtokniny.
8. Odbiér robét
Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00."Wymagania ogolne".

9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materialu na miejsce wbudowania,

- roztozenie geowtdkniny na przygotowanym podtozu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia
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2. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym - zalgcznik nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i

Gospodarki Morskiej oraz Ministra Spraw Wewnegtrznych nr 184 z dnia 6.06.1990r.

Wytyczne producenta odnosnie uktadania geowtokniny.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWE]
KOSTKI BRUKOWE)]



1.
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa ul. Raczynskiego w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej wibroprasowanej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdw i ciggdw pieszych od terendw
nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi
materiatami wypetniajgcymi.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.6.
2. WYROBY BUDOWLANE
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Betonowa kostka brukowa musi mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2.

barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa z betonu barwionego,

3.
4.

<)

wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi w projekcie, tj.
wymiary w przedziale:

a) dtugosc¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
grubos¢: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym przedstawiono w tablicy 1. Kostka
azurowa powinna posiadac aprobate techniczna.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, na podstawie PN-EN 1338:2005 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytkiw mm | C Dtugo$¢ Szeroko$¢ | Rdznica
od zadeklarowanych wymiarow Grubosc pomiedzy
kostki, dwoma po-
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gruboéci miarami gru-
< 100 mm +2 +2 bosci, tej
+3 samej kostki,
> 100 mm powinna by¢
+3 +3 <3 mm
+4
1.2 | Odchyiki ptaskosci pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary
kostki wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci wypuktosé
pomiarowej
300 mm
400 mm 1,5 1,0
2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornoéc¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢
zamrazanie/rozmrazanie z $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
udziatem soli odladzajacych kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
klasa 3,
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T >
przy roztupywaniu klasa T 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik >
2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatosc
wytrzymatosc) (wytrzymatos$¢) jesli spetnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornosc¢ na Scieranie klasa | GiH Pomiar wykonany na tarczy
H szerokiej Bdhmego,
Sciernej, wg zat. H mormy —
wg zat. G badanie
normy — alternatywne
badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm?3/5000
mm?
2.5 | Odporno$c¢ na I gorna powierzchnia kostki nie
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana,
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad ] ) gdrna powierzchnia kostki nie
powinna miec rys i odpryskow,
) ewentualne wykwity nie sg
uwazane za istotne
3.2 | Tekstura ] ) tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,
) ewentualne rdznice w jednolitosci
3.3 | Zabarwienie (barwiony caty tekstury lub zabarwienia,
element) spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach
surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za
istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie
$rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
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Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawic sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni

Nalezy stosowac kruszywo naturalne pochodzenia mineralnego odpowiadajgce wymaganiom PN-
EN 13242 [3] dla kategorii GT¢20.

2.3.1. Na podsypke pod nawierzchnie nalezy stosowac piasek o wskazniku réznoziarnistosci > 5.
2.3.2 Do wypetniania spoin w nawierzchni nalezy stosowac piasek drobny lub $redni.
2.3.3 Cement powszechnego uzytku spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 [1].
2.3.4 Wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
2.3.5 Mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. pity tarczowe).

Do zageszczanii nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine
pkt 4.
4.2. Transport materiatléw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

"

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Budowa
Koryto pod nawierzchnie i podbudowa powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowg oraz wymaganiami odpowiednich STWiORB.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu
podsypki nawierzchni i wypetnienia spoin, obejmuja:

1. rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej i piaskowej,
. utozenie kostek z ubiciem,
3. wypetnienie spoin piaskiem,
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej STWIORB, tj. D-
04.02.01, D-04.05.01, D-04.06.01.
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg i odpowiadac
wymaganiom wiasciwych ST.
5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i z pktem 2.3.
niniejszej specyfikacji. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ wyprofilowac i zagescic lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalnej.

N



64

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek
od 3 do 4 m.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po ubiciu nawierzchni
nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoiczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru.
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac
w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.2.Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg roézne odcienie wybranego koloru kostki.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wihazdw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie
réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach w
szczegdlnosci na tukach wolng przestrzen uzupetnia sie kostka przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi.

5.7.2.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
Z tworzywa sztucznego. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
$rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.3.Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm
a miedzy kostka i kraweznikiem lub obrzezem 5 — 8 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3.2.

Wypefnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi.

Wypetnienie z polewaniem wodg nalezy wykonywac po zakonczeniu pielegnacji podsypki
cementowo piaskowe;j.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.



a)
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Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w
stanie wilgotnym przez 7 dni. Nastepnie nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedtozy¢:
w zakresie betonowej kostki brukowej
znak CE z towarzyszgcymi informacjami oraz wyniki badan cech kostek,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
w zakresie innych materiatow znaki CE z towarzyszacymi informacjami oraz wyniki badan.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt

Lp. | Wyszczegodlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza Wg wihasciwej STWIORB
2 Sprawdzenie obramowania Wg STWIORB, zapisanych w pkcie 5.5
nawierzchni
3 Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub metoda | punktach dziennej dziatki odchytki od
niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw | projektowanej
i cech konstrukcyjnych w grubosci +1 cm
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowq i specyfikacja
4 Badania wykonywania
nawierzchni z kostki
zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej -
projektowg dziatce roboczej
potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach osi
charakterystycznych projektowanej
do5cm
rzedne wysoko$ciowe (pomierzone | Co 25 m w osi jezeli Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) szerokosc jest =5 m i przy +1cm; -1 cm
krawedziach oraz we
wszystkich punktach
charakterystycznych
rownos¢ w profilu podtuznym (wg | Co 25 m w osi Nieréwnosci do
BN-68/8931-04 [7] fatg 8 mm
czteromet-rowg)
rownos¢ w przekroju poprzecznym | Co 25 m Przeswity
(sprawdzona tatg profilowg z po- miedzy tatg a
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- po-
nem cechowanym oraz wierzchnig do
przymiarem liniowym wzglednie 8 mm
metoda niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchyiki od do-
metoda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do
0,5%
szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od sze-
(sprawdzona przymiarem rokosci projekto-
liniowym) wanej do +5 cm
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szerokosc i gtebokos¢ wypetnienia | W 10 punktach Wg pktu 5.7.3

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej

przymiarem liniowym po dziatki roboczej

wykruszeniu dtug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezaca Wg

i desenia ich utozenia dokumentadji
projektowej

6.4. Badania wykonanych robot

3

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, |wygladu, prawidtowosci desenia,
Sciekow koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wykruszen, spoin

2 Badanie potozenia osi hawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia
w planie osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$¢ puszczalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoinw | Wg pktu 5.5 5.7.3
nawierzchni,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
dostarczenie materiatdw i sprzetu,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,
uporzadkowanie terenu robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 1338:2005

3. PN-EN 13242:2004
4.  PN-EN 1008:2004

5. BN-88/6731-08

6. BN-64/8931-01

7. BN-68/8931-04

Cement. CzeS¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
Betonowe kostki brukowe.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkgji betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.01.01

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH



69

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sg
wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg ul. Raczynskiego w
Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych na tawach betonowych podsypce
cementowo-piaskowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktdremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1pkt 1.6.
2. WYROBY BUDOWLANE
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
niniejszej STWiORB.
2.2.2. Stosowane materiaty
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
woda,
materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe, uliczne produkowane z jednego rodzaju betonu, nie barwione muszg mie¢
nastepujace cechy charakterystyczne:

sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze
ztgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrébce chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie
lub ryglowanie,

krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste.
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym na podstawie PN-EN 1340 [3].
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [4] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Wymagania |
1
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- Dtugoécé: = 1%, i < 10 mm
chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscia - dla powierzchni: + 3%, <5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2
2.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
klasa D
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
klasa T wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
> 5,0 > 4,0
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatose)
wytrzymatosc jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwadji
2.4 | Odpornosc¢ na Scieranie Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa H szerokiej Béhmego,
Sciernej, wg zat. | wg zat. H normy — badanie
G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
<23 mm < 20000 mm?/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ ) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,

) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wihasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgce intensyw-nemu
polerowaniu.

3
3.1 | Wyglad ) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J ) tekstura powinna byé poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

) rdznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

Na tukach nalezy stosowac krawezniki fukowe o promieniach zgodnych z dokumentacjg projektowa. Jesli
brak takich na rynku mogq byc¢ stosowane proste, o dtugosci 33 cm dla promienia < 3 m i dtugosci 50 cm
przy promieniach > 3m i < 6 m oraz o dtugosci 100 cm przy promieniu > 6 m.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke
Na podsypke nalezy stosowac:
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a) piasek naturalny o wskazniku réznoziarnistosci > 5 odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242 [6] dla
kategorii GTg20,

b) mieszanke cementu i piasku, z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania wg PN-EN 13242 [6] dla
kategorii GT¢20, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.2.,5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C16/20(B20) wg PN-EN 206-1 [2].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikdw

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych, szczelin podtuznych i przy obnizonych kraweznikach
nalezy stosowac¢ bitumiczne masy zalewowe wedtug polskich norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy. Krawezniki mozna przewozi¢ po osiggnieciu 70% projektowanej wytrzymatosci.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie kraweznikéw,
wypetnienie spoin i szczelin
roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej:

ustali¢ lokalizacje robét,

ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

usunac przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.

ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
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Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu miejsca dla deskowania.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 1,03 dla
KR3 - KR6i 1,00 dla KR1 — KR2 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2, tawa betonowa

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w deskowaniu. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [5], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione materiatem okreslonym w punkcie 2.2.6. Beton nalezy zagesci¢. Zageszczenie winno by¢
zakonczone przed poczatkiem wigzania cementu tj. przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do
suchej mieszanki. tawy nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym przez 7 dni.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw
_ Krawezniki nalezy ustawi¢ na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm o proporcji 1:4.
Swiatto (odlegtos¢ gorej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Szczeliny dylatacyjne winny by¢ wykonane nad szczelinami taw.

Zmiana wysokosci kraweznikdw przy przejsciach i zjazdach winna by¢ wykonana na dtugosci 2,00m.
5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci po
zageszezeniu zgodnej z dokumentacja projektowa. Szeroko$¢ spoin winna by¢ < 1,0 cm.
5.5.3. Wypetnianie spoin i szczelin

Spoiny kraweznikdw nalezy wypetniac¢ zaprawg cementowo-piaskowg o proporcji 1:3.

Szczeliny dylatacyjne i szczeliny przy kraweznikach obnizonych przej$¢ i zjazddéw nalezy wypetnia¢ przy
uzyciu materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.6.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (znaki CE lub budowlany z wymaganymi towarzyszgcymi informacjami, badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania 3 kraweznikdow wybranych przez Inspektora nadzoru dla sprawdzenia czy spetniajg
wymagdania dla klasy DT4.

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikoéw betonowych powinny
obejmowac wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2 i
zapisane w STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 5 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnosc profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.



b)

d)

e)
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Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg i sprawdzany co
100 m. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢ = 1 cm.
wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
dla wysokosci oporu +10 %,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
rownosc gornej powierzchni faw.
ROwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,
wytrzymatos¢ betonu taw
Bada sie co najmniej raz na 500 m tawy.
odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +5 cm.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

a)
b)

9

d)

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 5 cm,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm,
rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnia
kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczac 1cm,
doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie i rozebranie deskowania tawy z ewentualnym wypetnieniem szczelin dylatacyjnych i
pielegnacja,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikdw wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiIORB,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu



74

obsypanie zewnetrznej strony kraweznikow z ubiciem,
uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-
1:2002

2. PN-EN 206-
1:2003

3. PN-EN 1340:2003

4, PN-EN 1008:2004

5. PN-63/B-06251

6. PN-PN-EN 13242

7. BN-88/6731-08

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1 _ )
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [4])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx

Cement. CzesS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Woda zarobowa do betonu

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa do zwigzanych i niezwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Cement. Transport i przechowywanie

Zy

Oznaczenia: Y £ X-3mmiZy £ Zx—3 mm, X minimum: > 1/5 pi = 20 mm,
X maximum: < 1/3 i <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla Xi Zy -1, +2 mm, Tolerancja dla' Y
iZy—2,+1 mm, L - Dlugos¢, b - Szerokosc

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika
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Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysokos$¢ wgtebienia lub weciecia, W — szerokos¢, L -
dtugosé
ZAXACZNIK 2
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [4])

a) wklestego b) wypuktego

&

/\,

1
2
4

Y
LTU

5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa wymagania
szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg ul. Raczynskiego w Poznaniu.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

wykonaniem rowka pod obrzeze z przerzutem gruntu w nasyp,
wykonaniem tawy betonowej z oporem,
ustawieniem obrzezy betonowych o wymiarach na podsypce cementowo-piaskowej i tawie
betonowej .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.6.
2. WYROBY BUDOWLANE
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace wyrobow
Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdwow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane wyroby
Wyrobami stosowanymi sg:
Obrzeze z betonu wibroprasowanego klasy o wymiarach, 6x20x100 cm i 8x25x100 cm.
Piasek, powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 13242. [4],
cement portlandzki wg PN-EN 197-1 klasy co najmniej ,,32,5"[7],
woda wg PN-EN 1008:2004 [8],
kruszywo do betonu wg PN-EN 12620 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
Nalezy stosowac obrzeza betonowe spetniajgce wymagania PN-EN 1340 dla klas oznaczonych D, T i H.
2.3.1. Dopuszczalne odchytki
dtugosci = 1% z doktadnoscig do mm i nie wiecej niz 10 mm,
grubosc i wysokos$¢ + 3% z doktadnoscig do mm i nie wiecej niz 5 mm.
inne wymiary — Rdznica miedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru nie powinna
przekracza¢ 5 mm.
dla powierzchni okreslanych jako ptaskie i dla krawedzi okreslanych jako proste, dopuszczalne
odchytki ptaskosci i prostoliniowosci dla dtugosci pomiarowej 800 mm wynoszg + 4mm
2.3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Ubytek masy po badaniu zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych warto$¢ $rednia
< 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?,
Charakterystyczna wytrzymatosS¢ na zginanie = 5 MPa i pojedynczy wynik > 4 Mpa,
Odpornos¢ na Scieranie wg metody z zat. G < 23 mm lub wg. Metody alternatywnej z zat. H < 20
000 mm?/5000 mm?.

Na tukach nalezy stosowac obrzeza tukowe o promieniach zgodnych z dokumentacjg projektowa. Jesli
brak takich na rynku mogq byc¢ stosowane proste, o dtugosci 33 cm dla promienia < 3 m i dtugosci 50 cm
przy promieniach > 3m i < 6 m oraz o dtugosci 100 cm przy promieniu > 6 m.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 1.

2.4. Sktadowanie
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Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug wymiaréw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubosc 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢
obrzeza.
2.5. Wyroby na lawe

Do wykonania faw pod obrzeza nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1 [2], klasy C16/20 , XF4,
CL040, Dmax 31,5, D2,21i S2.

2.6 Wyroby na podsypke i do wypetnienia spoin
Nalezy stosowac piasek kategorii GTra20, f5 0 wskazniku réznoziarnistosci = 5 odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN 13242 [4] oraz cement i wode spetniajgce wymagania norm zapisanych w punkcie
2.2.
2.7. Styropian grubosci 2 cm.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych vyyrob()w jak w STWIORB D-08.01.01b ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i STWiIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie rowka,
wykonanie tawy,
ustawienie obrzezy,
. wypetnienie spoin,
. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej ustali¢ dane
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz wytyczy¢ je w planie i wysokosciowo.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Rowek pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego rowek pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu deskowania tawy.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 1,00
wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w deskowaniu. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [9], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne o
grubosci 2 cm wypetnione styropianem.
Zageszczanie betonu tawy nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu.
tawa winna by¢ utrzymywana w stanie wilgotnym przez 7 dni.

5.5. Ustawienie obrzezy betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy
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Niweleta obrzeza i wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg . Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu
obsypana piaskiem. Zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Grunt, ktérym zostanie obsypana
tylna $ciana obrzeza nalezy ubic. Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione
piaskiem opisanym w punkcie 2.6.

5.5.2. Ustawienie obrzezy na fawie betonowej
Ustawianie obrzezy na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm po zageszczeniu z mieszaniny cementu i piasku w stosunku 1:3.
5.5.3. Wypetnianie spoin
Spoiny obrzezy nalezy wypetnia¢ przy uzyciu materiatdw wymienionych w punkcie 2.6.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Do robdt wykonczeniowych nalezg prace porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania i pomiary wyrobéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Zbadane i pomierzone winny by¢ wszystkie wtasciwosci i cechy
zapisane w pkt. 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie rowka pod fawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary rowka co 100 m, jego dna co 300 m.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm. Rzedne nalezy sprawdzaé co 100 m.
wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

dla wysokosci oporu + 10%.
rownosc gornej powierzchni faw.
ROwnos$¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze
przekraczac¢ 1 cm,
odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 5 cm i nalezy
je sprawdzac¢ co 500 m.
6.3.3 Sprawdzenie ustawienia obrzezy
Sprawdzenie ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego wykonuje sie zgodnie z

wymaganiami pkt 5.5, przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 5 cm i nalezy je sprawdzac co 300 m.,
niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:

m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego,

m (metr) rowka pod obrzeze,

m? tawy betonowe;j.



80

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonany rowek,

tawa z dylatacjami,

wykonana podsypka.

9. PODSTWIORBAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie wyrobow i materiatow,

wykonanie rowka,

rozécielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza z zageszczeniem,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

4. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe

5. PN-EN 13242 Kruszywa do zwigzanych i niezwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym,
na Drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN-197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

8. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
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SPECYFIKACIJA TECHNICZNAWYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-10.00.01
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWOiRB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacjg pionowa urzadzen obcych w zwigzku z
budowg ul. Raczynskiego w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z regulacjg pionowa studzienek zawordéw wodociggowych i
gazowych, studzienek telefonicznych, wiazéw kanatowych i innych urzadzen.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.
1.4.2 Studzienka wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury .
1.4.3. Studzienka gazowa - obiekt na przewodzie gazowym, przeznaczony do zainstalowania armatury
1.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komdr kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.6.
2. WYROBY BUDOWLANE
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw i materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2, Stosowane wyroby

Wyrobami stosowanymi s3:
Kruszywa naturalne na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki, zapraw i betonu,
woda,
materiaty do wykonania deskowania,
skrzynki uliczne do hydrantéw i zasuw,
materiaty pomocnicze jak $ruby, uszczelki
prefabrykowane pierscienie i kregi studzienne

Kruszywo naturalne 0/2
2.2.2.1 Kruszywo naturalne 0/2 do zaprawy cementowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13139 dla kategorii 2- zawarto$¢ pytéw < 5%.
2.2.2.2Kruszywo naturalne 0/2 do podsypki powinno odpowiada¢ wymaganiom wymaganiom PN-EN
131242 dla kategorii GT20, f5 i Cyr 0 Wspotczynniku roznoziarnistosci > 5.
2.2.2. Cement stosowany do podsypki, zapraw i betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,32,5” wg PN-EN-197-1.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.3. Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004. Kruszywo
nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow.
2.2.4. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.2.6. Materiaty pomocnicze
Deski iglaste obrzynane 19-25 mm kl. III.,
2.2.7. Pierscienie i kregi betonowe winny odpowiada¢ wymogom normy PN-EN 1917:2004.
2.2.8. Skrzynki uliczne do hydrantéw i zasuw powinny odpowiada¢ wymaganiom polskich norm lub
aprobat technicznych.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, wibratorow pograzalnych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
zurawi samochodowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine
pkt 4.
4.2, Transport
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Beton transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu. Wyprodukowang mieszanke betonowa o wilgotnosci optymalnej, nalezy
dostarczy¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i
segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopow i rozbiorek nawierzchni

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom studzienki w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.
5.3. Regulacja i wzmocnienie studzienek

Wykonanie regulacji wysokosciowej studni ,w gore” wykonac¢ przez nadbudowanie betonem
C35/45 (B20) XF4, CL 0,40, D 2« 8, D2,2 i S2 odpowiadajgcym wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003
[2] do rzednej okreslonej w Dokumentacji Projektowej lub zastosowanie odpowiednich pierscieni
zelbetowych prefabrykowanych z betonu C35/45). W przypadku koniecznosci obnizenia wysokosci studni
nalezy zastosowac kregi lub zwezki zmniejszonej wysokosci dostosowane do zakresu regulacji. Zaleca sie
stosowanie cementu szybkowigzgcego.

Studzienki powinny by¢ z zewnatrz zabezpieczone przed korozjg w sposob odpowiadajgcy
rodzajowi i stopniowi agresywnosci $rodowiska.

"

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Regulacja pionowa urzadzen obcych
Potozenie studzienki w stosunku do otaczajgcej nawierzchni nalezy sprawdzac dla kazdego regulowanego
elementu. Studzienki nalezy ustawic¢ tak aby nawierzchnia wystawata od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen.
6.3. Badania wykonanych roboét
6.3.1. Regulacja pionowa urzadzen obcych
Po zakonczeniu regulacji pionowej urzadzen obcych nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ profilu podtuznego i
poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajagcego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
szt. (sztuka) wyregulowanej studzienki, wpustu, zaworu, wiazu i innego urzadzenia.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonane wykopy,
roboty rozbidrkowe,

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej STWIiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 regulacji studzienek obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie wykopu i rozbidrek nawierzchni,
wykonanie i rozebranie deskowania,
wykonanie betonowania lub obnizenia studni,
zasypanie wykopu,
odtworzenie nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu robot.

"

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych

hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN-197-1: Cement. Czes¢ I: sktad, wymagania i kryteria

2002 zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku,

PN-EN 1917:2004 Studzienki wifazowe i niewtazowe z betonu
niezbrojone, z betonu zbrojonego wtdknem stalowym

i zelbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i
1. badania przy odbiorze.
PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13369 Wspdine wymagania dla prefabrykatow z betonu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
docelowego oznakowania poziomego zwigzanego z budowa ul. Raczynskiego w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
1 odbiorem oznakowania poziomego i obejmujg:
- malowanie oznakowania cienkowarstwowego farbami akrylowymi
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okre$lajace
szczegolne miejsca na nawierzchni.
1.4.3. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
1.4.4. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.5. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.
1.4.6. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.
1.4.7. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdw oraz robot.
1.4.12. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowsa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
1.4.13. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem nadzoru, Wykonawca i
projektantem.
1.4.14. Ksigzka obmiardéw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inspektora nadzoru.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdéw przeznaczonych do roboét, Wykonawca w
uzgodnionym terminie przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania lub zamawiania jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
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Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[11], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5al.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej$cia w zycie rozporzadzenia [14] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego
lub Inspektora, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9].
2.4.0znakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:
nazwe i adres producenta,
datg¢ produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
masg netto,
numer partii i datg produkcji,
informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [11],
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97” [9].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciala state zdyspergowane
W roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowaé w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25 %(m/m), Nie
dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowacé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z
defektami -w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % -w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy rownej 1 wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wtasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.
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2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktadac¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [9].

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:
farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
farb rozpuszczalnikowych od -5° do 25°C,
pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru:
szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
sprzetu do badan, okreslonych w ST.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktdre nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdow niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow
palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robédt
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
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Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementéw robot bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych.
Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora
nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.
5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprze¢tu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

Nie wystepuje.

5.6. Wykonanie znakowania
5.6.1. Dostarczenie materiatdéw i spetnienie zalecen producenta materiatlow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepenych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej. [lo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola materialéw

Farba i materiaty do posypywania powinny posiada¢ ,,Swiadectwo dopuszczenia”. Kontrola farby i
mikrokulek szklanych powinna dotyczy¢ cech wymienionych w p. 2, jednorazowo dla catej dostawy.
Badania potwierdzajace podstawowe cechy deklarowane przez producenta ustalone w $wiadectwie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym zostang przeprowadzone jednorazowo przez laboratorium wskazane przez
Zamawiajacego na koszt Wykonawcy.

6.2. Badanie przygotowania podloza

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania okresla si¢ wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywacé po okresie, od 3 do 6 miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 14
latach dla materiatlow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 3 i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika § powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu,:
biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,,

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzgdne chromatycznosci
x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1 i na wykresie (rys. 1).
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Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375

Rys. 1. Wspoéhrzedne chromatyczno$ci x,y dla barwy biatej oznakowania

. A
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Pomiar wspoétczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspolczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] .

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢
dla oznakowania §wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix”" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotezynnik odblasku Ry, okreslany wedhug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu, barwy bialej co najmniej 250 med m™ Ix”', klasa R4/5,
Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
calego okresu uzytkowania, barwy bialej, co najmniej 100 med m™ Ix™(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9].

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej
6.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9].

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
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Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko-warstwowego przeprowadza
a) przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9],
wizualng oceng rdwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze
zleci¢ wykonanie badan:
widzialno$ci w nocy,
widzialno$ci w dzien,
szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodno$¢ wynikow.

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla:
a) materiatow.

Lp. | Whasciwosc¢ Jednostka | Wymagania

Zawarto$¢ sktadnikoéw lotnych w
materiatach do znakowania

rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych
% (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania Swiatta - >1,5
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
Okres stato$ci wlasciwosci materiatdéw do | miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu
b) wykonanego oznakowania
Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej, med m” x| > 200 R4
76ltej tymczasowej med m” x| > 150 R3

2 Wspotczynnik odblasku R dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:

bialej, med m” x| 2150 R3
2oMej med m” x| > 100 R2
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Lp. | Wtlasciwo$¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
3 Wspotczynnik odblasku R; dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu [ med m? Ix™" | > 100 R2
barwy biatej
4 Wspbdtczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni betonowe;j - =>0,50 B4

5 Wspbdtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- bialej - >0,30 B2

6 Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni betonowej med m” Ix" | > 160 Q4

7 Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix" | > 130 Q3

8 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik
SRT >45 S1

9 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC [>6 -
10§ Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

w dzief h <1 -

W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastepujacym
warunkom:
szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i1 przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dhugosci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dhugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbg¢dne stare oznakowanie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu platnosci na rzecz
Wykonawcy w czasie okreslonym w umowie lub uzgodnionym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m” (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiarow
i badan jakos$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre§lone w POD-97 [9].

Wykonawca udzieli gwarancji na okres 12 miesigcy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji przedmiaru.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i
»lnstrukeja o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czegs¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

S5a.  PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

6.  PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze¢s¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgni¢cia na

powierzchni: proba wahadta
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10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zakacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).



